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„JBem  feine  ?age  e8  ertaubt,  ftd)  biSroeilen  aus  ben  engen 
©djranfen  beä  bürgerlichen  ?eb>n3  f)erauö$uretten,  errölfjcnb, 
„.baö  er  lange  freinb  geb  lieben  ber  ftatur  unb 
ftumpf  über  fie  Oingc^e/-  beriuirb  in  ber  ftbipiegetung 
be$  großen  freien  9tolurfjben3  einen  ber  etelfkn  ©enüfir  finben, 
roela)e  er:jör)tc  Sernunftt!>äti^fcit  bem  Wenigen  Gewähren  fann. 
£a§  Stubium  ber  alljjcmctuen  ftaturfunbe  luecft  gleicfyam  Cr- 
gane,  bie  lange  gcfd)tummert  Ijaben.  2Tir  treten  in  einen  innigen 
SBerfeljr  mit  ber  Slufeemuelt,  bleiben  nidjt  untyeiluerjmenb  an  beut, 
toai  gleicfoeitig  ba$  inbuftiieüe  gortföreiten  unb  bie  intettectueHt 
©ereblung  ber  2Benföt)eii  be^eidmet/ 

{jumbolbt 
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L  Sie  alt  eine  nette  <&rftnbung  ifh 


ffiie  jeber  einjelne  Sttenfch  fleh  gar  ju  gern  bemunberl 
fie^t,  fo  i|t  e*  auch  mit  ber  ganien  IRenfchbett  ber  gaü\  — 
©ar  ju  gern  bort  tat  ^enfcbengefälecfcr  feine  fBei^eit 
rühmen,  feine  Stnftcht  greifen  unb  bie  Borjüge  anjiaunen, 
bie  ben  SRenfchen  hoch  über  bie  anbern  ffiefen  ber  (£rbe  ei 
(eben.  • 

SRacht  man  inmitten  eine«  folgen  2obe«  ben  Ginwanb, 
fca§  all'  bte«  gar  herrlich,  aber  eigentlich  Doch  mehr  etn  eigen 
Berbienft  be«  2Renf<hengefcblecht«,  fonbern  ein  ©nabenge- 
fcbenf  fei, bat  ibm  oon  unbefannter  6a n c  fc^on  im  9JtutterIeibe 
aU  Befähigung  geworben,  fo  flüchtet  ber  ftcb  felbfi  be- 
munbernbe  SRenfcb  gar  ju  gern  in  bat  ©ebiet  fetner  reteben 
(irfinbungen;  um  barjutbun  :  »ie  Xaufenbe  oon  ©e- 
f Alecfatern  vor  und  gelebt,  welcbe  mit  gleichen  Befähigungen 
bem  SWurterfcbo§  entfprungen,  gar  tief  unter  und  geftanben 
haben,  unb  tote  ed  alfo  ein  eignet  Berbienjt  ber  Sntroicflung 
ber  9Renfchb*it  fein  mu§,  ber  mir  unfere  frönen  (Sinrich* 
hingen,  unfere  naturbeherrfchenben  (Erfindungen,  unfere 
»eltbejmtngenben  SRafcbtnen  wbanfen. 

f>abrn  mir  aber  wirf  lieb  Ur  fache,  hierauf  fo  fiel  j  tu  fein ?— 

9lun  bat  eben  wollen  mir  einmal  in  Betracht  jieben ;  unb 
|u  tiefem  Qxotd  wollen  mir  ben  Blid  auf  ben  9Renfchen  unb 
auf  feine  (irftnbungen  richten. 

SDa«  h«t  ber  SHenfcb  nicht  im  Saufe  ber  3eit  erfunben, 
•o»on  bie  SHenf  AengrfcMccbtrr  cor  ihm  nicht  bie  geringjh 
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Äbnung  Ratten !  SMr  brauchen  gar  niefct  roeit  ju  fugen, 
wenn  wir  und  son  95ewunberung  wollen  fortreiten  lajfen. 
Ueberaü  in  unferer  Umgebung  ifl  ber  ftaturjuftanb  bereit* 
»erfcfcwunben,  unb  atted,  wad  wir  um  und  fe&en,  ifl  ein 
Sßerf  menfgltger  tfunft,  menfdjlidjer  (Srfinbungdgabe;  ja 
ed  ifl  bereit*  fo  weit,  bafj  wir  in  eine  ferne  SMlbnifc  fcinaud- 
fliehen  muffen,  wenn  wir  tie  Statur  fo  erblicfen  njoüen,  wie 
ff e  war,  a(d  ber  sl^enfd>  in  fie  hinein  oerfejjt  würbe. 

SBie  anberd  aber  (lebt  ed  um  unfere  gro§en  Srftnbungen 
aud,  wenn  wir  und  bie  Dinge  t>on  einer  antern  ©fite  be- 
trauten !  unb  3U  biefem  3mecf  fieüen  wir  bie  folgenbe  grage 
auf:  2Bad  erfinbet  ber  s]ftenfd>,  unb  wad  brachte  er  fgon 
*or  3^rtaufenben  mit  jur  Sßelt? — ©abrlicb,  auf  biefe 
grage  muffen  wir  fleinmütfctg  aufammenflnfen,  wenn  wir 
fie  und  ernfilidj  beantworten  wollen,  benn  bie  Antwort 
lefjrt  und,  ba§  wir  mit  afl'unfern  Srßnbungen  weit,  weit 
jurücf jteben  gegen  ben  großen  86a^  unübertrefflicher  (Sr- 
finbungen,  mit  welchen  wir  fiten  bie  Söelt  betreten. 

2Ud  t>or  mehreren  3abrtaufcnben  ein  benfenber  ^enfg 
ben  93lafebalg  erfunben  tyatte,  ba  war  er  ftcberltct  fo  überaud 
weife  in  feinen  Äugen,  bog  er  mit  ©tol|  ober  s3J?itleib  auf 
bie  ganje  Wen  [ebb ei t  herab i  a  b,  bie  vor  ihm  gelebt  hatte  unb 
er  rief  gewig  jubelnb  au«:  ig  Ijabe  Weueo  gefc&ajfen,  9tie- 
bagewefened  erfunben !  —  fBie  wenn  ibm  3emanb  gefagt 
frätte:  „l^örigted  sJ?enfd)enfinb,  wad  Du  ba  erfunben  fyafr, 
fem.fl  Du  felber  nigt!  3al)rtaufenbe  nad>  Dir  wirb  bie 
SRenfd^eit  ben  t>on  Dir  erfunbenen  SMafebalg  benufcen, 
o&ne  ju  »erflehen,  welgen  Dicnjr  er  ifcr  leifret.  CErjt  fpät, 
fe&r  fpat  wirb  man  bafyinter  fommen,  ba§  bie  2uft  ©auer» 
jlojf  in  (leb  $abe,  bafj  biefer  Sauerfloff  eine  gemtfebe  93er- 
binbung  eingebe  mit  ber  glüfcenben  Äoble,  ba§  biefe  cfcemifcbe 
Vetbinbung  ed  eben  ifl,  bie  man  Verbrennung  nennt,  unb 
erft  bann,  wenn  bie  9Renfd$eit  ju  biefer  (Sntbecfung  fommt, 
wirb  fie  wiffen,  wad  Du  nidjt  weift,  wirb  fie  wiffen,  wad 
nn  $!afebatg  eigentlich  bebcutetl"  —  lüiir,  fagrn  wir,  wenn 
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3emanb  bem  Cirfin'Dfr  \?or  3ahrtaufenfcen  bie«  $atte  jurufe» 
tonnen,  gewi§  "Der  (Erftnber  würbe  ihn  nicht  »erjianbeir 
ober  würbe  fd)mergli#  eingefefcen  Gaben,  ba§  ba*,  was  et 
ein  fteue«  nennt,  erjl  fe&r,  fe$r  alt  »erben  mufj,  um  eine 
wirtliche  »njtonbene  (Srfinbung  genannt  werben  gu  f önnen. 

8Me  aber  gar,  wenn  3emanb  bem  Srftnbet  einen  5Mtd 
in  bie  tum  fe^r  fernliegenbe  3u^unfr  hatte  offnen  Tonne n, 
nnb  hätte  ibm  gu  geigen  oermeebt,  ba§  nach  ber  (Sntbecfung 
be#  ©auerfloff*  nocMn  falbe*  3al>r[junbert  »ergeben  wirb, 
fei*  ein  Waturforfdjer  babtnterfomm t,  gu  geigen,  bajj  jeber 
Wtnfö  einen  ©lafebalg  mit  auf  bie  Seit  bringt;  ba§  bie 
Hungen,  wenn  fte  Bibern  feböpfen,  nichts  anbtre*  tbun,  all 
baß  fit  eine  Verbrennung  ber  tfoble  be*  ©lute*  bewirten, 
bafc  fie  alfo  ben  Dienft  eine«  ©lafebalg«  in  nie  geahnten 
au*ge$ei($netften  fflage  »erfe^en,  —  wa(>rlt$,  e*  würbe 
jener  (5r  ftnoer  haben  fagen  muffen :  9iein  !  id>  habe  nidjt« 
fteue*  erfunben,  id)  babe  nur  obne  (iinfiebt  in  ben  wahren 
3ufammenbang  ein  äu§erfr  fteineo  unbebeuten.be«  Zf)t\\d)tn 
einer  merfwürbigen  SHafötnerie  ^ergefleOt,  mit  ber  i$,  o&ne 
e*  gu  wijfen,  föo»  in  bie  Söelt  gefommen  bin!  einer  SRa-- 
febinerie,  ofene  bie  icb  niebt  einen  Äugenblicf  gu  leben  9er* 
moebt  hätte,  einer  s3Kafd)tnerie,  bie  alt,  (ebr  alt  ifl  ! 

Unb  batte  nur  biefer  unbekannte  (Srfinbrr,  ber  t>or 
taufenben  gelebt  l>at,  Urfaa>e  alfo  gu  fprecfcen?  — 

©ir  fagen:  ftein!  Söir  behaupten,  ba§  bie  erfinbung«» 
fitige  SRenfcbbeit  sietleiibt  noch  nicht  eine  eingige  (Srjtnbung 
gemacht  bat,  oon  ber  nicht  naa^gewiefen  werben  !ann,  bafj 
fte  in  weit  oorgüglicberem,  unoergleidblicb  öotlenbeterem 
Mifi  fdjon  mit  bem  erfien  ©efen  auf  bie  ©elt  gefommen 
tfl,  a(*  eö  lebenb  ba*  8t<ftt  ber  ©elt  erblidt  bat. 

(Sin  33lafebalg  ijt  eine  febr  unbebeutenbe  Srftnbung,  gumat 
k&t,  wo  man  vortreffliche  rotirenbe  (Debläfe  eingerichtet  hat. 
(Sine  menfcblicbc  £unge  aber  ift,  wie  bie  ©ijfenfd>aft  bei 
neueften  oett  er jt  gelehrt  bat,  mehr,  weit  mehr  nod)  ald  eil 
(fobläfe,  fie  ift  guglei*  ein  $eig-5lp»arat,  ein  gtttrtr-fcppa 
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rat  unb  ritte  $e miföe  gabrif,  unb  ifl,  wie  wir  fe&en  »erben, 
fo  merfmürbig  gebaut,  Daß  man  turd)  SRedjnung  goigenbe« 
fejijieüen  fann : 

SBenn  ein  oorjüglidjer  SDfecfyanifer  bunt  eine  von  ibm 
aufaufcettenbe  2)lafd)lnerie  all"  ticjenia.cn  Summen  oon 
»erfdjiebenen  Arbeiten  »errieten  laffen  fofl,  bie  eine  2unge 
»äbrenb  ber  tfebenäbaucr  eine«  3Renfd>en  oerrlcfctet,  fo 
wirb  er  minbefren«  einen  9taum  g:braud)en,  in  meinem 
|ur  SRotlj  brei  gamilien  leben  tonnen,  babei  wirb  er  Jtrffel, 
SRäber,  ©tangen,  Jpebel,  3anflcn/  Schrauben,  3aPfen*  kur- 
beln, Siemen  unb  9iagel  gebrauten,  mit  benen  man  eine 
Heine  2ßelt  |ertrümmcrn  fann  unb  ju  all'  bem  wirb  er  einen 
3Hafcfcinenmeijter  nod>  l)injfrllen  muffen,  ber  bie  KaföU 
nerie  im  ©ang  erbalt. 

Die  Sunge  bagegen,  bie  all'  ba«  gewiß  oorjüglid)  arbeitet, 
bat  s])la^  in  einem  SRaum,  ben  man  mit  jwei  Jpänben  bebecft, 
bat  ntdjt  ein  einzig  Stäbchen,  ja  niefct  einmal  ein  9iäge(d)en 
oon  einer  Otaftine  unb  i(t  fo  fleißig  otjne  fidjtDaren  9Ra- 
fd^inenmeißer,  ba§  fie  foflar  fortarbeitet,  wenn  wir  und  auf« 
D&r  legen  unb  im  Schlafe  ©ott  unb  bie  Sßelt  sergejjen. 

Dorf) — ba«  iß  aflcö  unbebeutenb,  wenn  wir  weiter  barüber 
nadjbenfen,  ma«  ber  SRenfö  erfinbet  unb  wae  er  mit  jur 
©elt  bringt! 


II.  2Bie  toentg  baö  Jjjerj  btc  9Baf>rftett  ahnt  unb 
tote  blinb  man  mit  fefeenbem  tluge  tft. 

3u  ben  alten  Srftnbungen  ber  ftcnföen  gehört  aucb  bie 
«Pumpe,  bie  wie  unfere  ©rra§en»$3runnen  Söaffer  au«  ber 
liefe  auffaugen  unb  e«  burd)  eine  Deffnung  in  einem  auf* 
ßeigenben  9to&r  ausfliegen  laffen.  9Wan  nennt  biefe: 
6aug'3)umpen.  Sßeit  fpater  erfl  würbe  bie  Drud-fumpe 
erfunben,  bie  in  sielfad)  oerbeflferter  gorm  Jefet  alt  geuer* 
6ptl$e  befannt  ifl;  allein  (le  ifi  immer  no$  ni*t  fo  »odei* 
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bet,  baß  man  fte  für  unücrbf {ferlid?  galten  barf  unb  fort- 
»a&renb  fann  man  bie  geiflt>oQflen  'ättecbanifer  unb  9J?a» 
fcbinenbauer  mit  ber  Aufgabe  befcbaftigt  ftnbcn,  neue  un* 
wrbejfertcre  <Saug*  unb  Dru(f-f)umpen  berjujteüen 

Da  ficfc  f*on  bte  griecfyfcben  Watutforfcber  mit  (Srftn* 
bunten  tiefer  Slrt  viel  abgegeben  haben,  fo  fann  man  »obl 
ebne  Uebertre ibung  fagen,  baß  ba«  sJJtenfcbe ngefcble cht  f$on 
brei  3abrtaufenbe  über  bie  $erbej|erung  tiefer  fe^r  nü&licben 
3nftrumentc  naebbenft,  unb  fieberlicb  ifl  Jeber  8ortfd)ritt 
barin  mit  großem  3ubel  al«  etwa«  9tcue«  aufgenommen 
»orten,  ba«  rem  (Jrjtnbung«geijl  ber  9Rcnfd)cn  uncntlidjc 
ßbre  macht. 

2Bie  aber,  »enn  man  Jejt  weiß,  baß  fchon  ber  erjh 
Sttcnfd),  ber  auf  (Srben  lebte,  eine  (Saug- unb  Drucf*3)umpe 
*on  unübertrejf lieber  SRcificrbaftigfeit  mit  ftch  frerumtrug? 
IBte,  wenn  »ir  betrnfen,  baß  ba«  £crj  ein  r)err!id)c«  9>unxp. 
reerf  ift,  ba«  unermütlich  fchon  im  ^utterleibe  ben  »efent* 
ticbflen  Iheil  feiner  Arbeit  beginnt,  bas  mit  einer  wichtigen 
Bbanberung  im  Moment  ber  ©eburt  feine  Arbeit  fortfefct 
unb  unau«gefefct  faugt  uno  brücTr,  bi«  ber  »Ulenfö  im  $ol>en 
Älter  am  (5nbe  feine«  CErbenleben«  anlangt!  — 

©o  alt  baff  9Renfd}engefd)(ecbt  auf  Qrben  ifl,  —  unb  bie« 
SÜter  ift  fo  bebeutenb,  baß  man  e«  gar  nicht  mehr  jn  fehlen 
*crmag,  —  fo  lange  fr^on  tragt  jeber  Sttenfd)  einen  ber 
berrlidjften  Apparate  mit  fid)  in  ber  ©ruft  tjerum,  unb  bo<$ 
(ob  ilch  biefe  ©ruft  fo  (toi),  ai«  ber  Äopf  auch  nut  ben 
geringfügigem  Iheil  biefe«  Apparate«  bequfteflen  unb  al« 
neue  (Srftnbung  au«)ttgebrn  vermochte!  —  3»  jebem  er« 
»aebfenen  Sftenfcben  »erben  circa  breißig  3>funb  93lut  etwa 
ftOOmal  in  einem  läge  mit  einer  ©aug«$e»egung  *om 
feer^n  aufgenommen  unb  mit  einer  fraftigen  Drucfbe»egung 
bureb  ein  unrnblich  tjcrjroctgte«  JRöbrcnfpfrem,  ba«  man 
2lDern  nennt,  getrieben.  &a«  ifl  alle  fünftüdje  Söajfer- 
lettung  gegen  biefen  feinen  s]Jlccbani«mu«,  ber  ba«  93lut 
rureb  «Rege  $inbur$j»ängt,  bie  fo  jart  finb,  baß  man  bu 
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flöbrcben  niebt  einmal  mit  dem  ttuge  mebr  feben  fann  !  En 
fiebgig  bid  acbtjigmal  ijl  ba«  £erj  in  jefccr  Minute  de« 
geben«  mit  tiefer  Arbeit  befcfcäfrigt  und  tterfefct  dem  SWen* 
feben  oon  innen  ebenfo  oft  einen  fanften  ffiippenftofj,  al« 
wollte  ee  ibn  aufmerffam  macben  auf  feine  ©irffamfeit  und 
ibn  auffordern,  Darüber  nacbjufinnen.  —  SDie  lange  aber  bat 
e«  gedauert,  cbe  der  s3)?e nfcb,  der  alle«  erfindende  ^lenfcb, 
auf  die  Stynung  tarn,  wa«  t>a«  £er$  ift,  da«  er  im  Seine  tragt? 

Die  Antwort  hierauf  ift  wirllicb  frbr  befebämend  ! 

55on  den  dunfeln  3*iten  t>or  Erfindung  der  $ump'3öerfe 
wollen  wir  gar  niebt  fpreeben  ;  aber  in  den  drei  3abrtau* 
fenben,  die  feitdem  etwa  oerflojfen,  in  diefen  3eiteilf  fcüte 
man  meinen,  bätte  jeder  $ul«fcblag  den  9ftenfcben  lebren 
muffen,  welcV  eine  befannte  Sftafcbine  er  mit  fl<b  bmim» 
trägt.  Slllein  dem  mar  leider  nicht  im  minderen  fo.  (Irjt 
im  3abrc  1619  r)at  ein  englifeber  Urjt  und  finniger  9tafur* 
forfdjer  ÖMHiam  ^aroep  die  Sbätigfeit  de«  f>erjen«  und  die 
©ewegung  dee  ©lute«  riebtig  erfannt,  fo  da§  c«  demnach 
mebr  all  $wei  3<>b^ufende  nacb  Erfindung  der  9>ump- 
JBerfe  bedurft  ^attr,  um  einen  au«gejeiebneten  3ftcnfcbfn 
auf  folebe  ©edanfen  $u  bringen.  —  Da«  ift  wabrlicb  febon 
febr  demütigend  !  —  2ßie  aber  nahmen  feine  3f^genoffen 
und  feine  SJWgelebrten  diefe  SEßabrbeit  auf?  — GE«  ift  nod) 
demütbigender,  e«  au  erjagen,  dag  Saroe?  mit  6a)impf  und 
©pott  ueifolgt  wurde,  da§  feine  floüea,en  it>n  anfeindeten 
und  die  Patienten  —  flcb  »on  ibm,  al«  einem  Barbaren, 
der  da«  #eq  wie  eine  $"mj>*  behandelt  wijfen  woOe,  ju* 
tücfi.ogen. 

3um  ©lütf  nabm  fieb'«  £arüep  niebt  febr  $u  £erjen,  denn 
er  ereicbte  ein  bebe«  Hilter  uno  batte  die  greude,  da§  er  al« 
©rei«  die  Wnerfennung  fand,  die  man  dem  oerdienftooflen 
Statine  oerfagte. 

ißir  werden  diefe  vortreffliche  9ftafcbinerie  unfern  £efrrn 
noeb  näfcer  twfübrcn  und  wolhn  tyitv  nur  *orübergrbent 
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br?iifrfrn,  büfi  He  rounberooflfie  (Jinrichtung  ^rrfetben  uor- 
nrbmlich  in  ben  Ventilen  befielt,  bie  für  ihren  3*»«*  *"*t 
oonüglicher  ausgefonnen  »erben  fönnen;  mir  erwähnen 
bie*  nur,  »eü  g  :te  Ventile  ju  benjenigen  Wafchinentpeilen 
geboren,  bie  noch  ^f^ertivärti^  jebcm  finnenben  9Wechanifet 
al*  eine  mistige  Aufgabe  gelten. 

Vielleicht  macbt  man  und  ben  Sintoanb,  ba§  Sunge  unb 
terj  »on  ber  5öru^^le  eingefchl  offen,  alfo  ber  SDahrneh- 
mung  ber  SRrnfchen  gu  fehr  oerborgen  (Int).  Sunge  unb 
fc>er$  ?ann  man  nur  an  Seieben  offen  barlegen  unb  alfo 
nur  fehen,  wenn  fie  nicht  mehr  rotrffam  flnb.  Sunge  unb 
t>rr$  ftnb  auch  in  ibter  $hät<gfeit  unabhängig  oon  unferm 
SBiflen  unb  ©iffen  unb  ted^alb  gerabe  fäme  e«,  ba§  fie 
Ret)  ber  Äenntnijj  ber  ÜWenfdjen  entzogen  l)aben.  Sägen 
fle  offen  im  Seben  bar,  mürbe  man  Gelegenheit  gehabt  ha- 
ben, ibre  ©efebäftigfeit  ]u  beobachten,  fo  mären  bie  flugen 
Dfenfchen  gemi§  weit,  weit  früher  hinter  all1  biefe  finnrri- 
eben  Ecechanidmen  gefommen. 

Seiber  jeboeb  fonnen  mir  biefe  befebonigenbe  2lu«rebe 
nicht  gelten  lajfen. 

©a«  liegt  in  feiner  ffiirffamfeit  ojfener  aU  ba«  menfeh- 
liehe  »uge  ?  «Werft  nicht  febetf  Äinb,  bafj  man  mit  bem 
Sfluge  ficht  ?  bietet  nicht  jebeä  Huer,  bae  man  fdu* achte* 
unb  gerjrücfelt,  um  ben  leiblichen  junger  ju  fliüen,  bie 
leichtejie  Gelegenheit,  ein  2(ugc  näher  ju  unterfuchen  unb 
ben  geglichen  junger  gu  fiillen?—  Unb  boch  bauerte  ee 
laufenbe  unb  abertaufenbe  oon  3^hren,  beoor  ber  erfin- 
cimgereicbe  SWenfeb  bahinter  fam,  roaö  baö  Sicht  im  $luge 
für  eine  ^KoQe  fplele! 

Unb  roie  fam  er  bahinter? 

SOiebemm  bureb  eine  neue,  nagelneue  drftnbung,  bie  oor 
Itoeibuntert  3abren  ein  3taliener  Ramend  "Porta  machte, 
unb  bie  man  „eine  bunfele  Cammer"  ober  „Samera  obfeura* 
nennt,  bad  Ding,  oor  baö  man  fleh  Kfct  f^infept,  menn  ma« 
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fleh  baguerreotppiren  ober  Photographien  Taften  will,  fit J 
5>orta  ba«  erfunben  unb  bie  überrafchenben  Srfdjeinungen 
fab,  t»ie  e$  darbietet,  war  er  gewi§  auger  ftch  »or  (Srftn* 
buna.*ftol$  unt)  mochte  aufgerufen  haben  :  2Bo  im  timmel 
unt  auf  6rbe  ift  3*manb,  ber  bergleichen  aufmeifen  fannl 

Ärmer  Porta  !  ffio  i(i  3*roänfc,  ber  niebt  bergleichen  fchon 
üom  Sttutterlelbe  auf  bat!  £unbert  3<*h"  nach  Porta  wugte 
man  erft,  ba§  bie  optifche  (Einrichtung  be«  Äuge*  ganj  un* 
gar  bie  einer  Samera  obfeura  ift !  —  Ratten  bie  üflenfeben 
oor  Portal  Srftnbung  feine  Äugen? — Sie  Ratten  (le  wie 
wir;  aber  leiter  mufj  man  oon  ben  erftnbungäjtoljen  2Ren- 
fd)en  fagen :  fie  haben  Äugen,  unb  —  fte  feben  nicht ! 

£>och,  —  mir  finb  noch  nicht  ju  (Snte! 


III.  3Btc  matt  trofc  nüctf  4>*r$cn*  ni*t  erfahrt, 
loa«  ftintcr'm  Cfcr  fteeft. 


fßenn  ba$,  wa«  wir  \>om  Äuge  gefeben  haben,  nicht  fon. 
berlich  ba^u  angetban  iß,  ber  (£rfinbung$gabe  bed  3)?en* 
feben  übertriebenen  ?obpretd  gu  Jollen,  fo  ifl  baä,  wa$  wir 
»out  Ohr  jefct  wollen  boren  laffen,  wahrhaftig  fehr  geeig- 
net, ben  flobpreid  ein  grog  (gtücf  tiefer  tjerabjuflimmen. 

$om  Äuge  fann  man  wenigflen«  fagen,  ba§  man  beffen 
Einrichtung  $u  begreifen  im  Stanbe  war,  feitbem  man  bt<! 
fogenannte  neue  CErftnbung  porta'tf,  bie  ßamera  obfeura, 
richtig  oerflanben  hat.  $roax  werben  wir  noch  jeigen,  wie 
eine  oollentete  (iamera  obfeura  nur  eine  ftümperbafte  9Wa- 
fAlne  ift  gegen  ein  Äuge ;  aber  immerbin  ifl  man  fowrit, 
rag  man  wenigfteno"  ben  grobem  9?au  be$  Äuge«  cerfrebt 
un»  ton  ben  fr  nem  Ibeilen  richtigere  ^orßeüungen  hat. — 
$om  Cbr  bagegen  fann  man  ba$  leiter  noch  nickt  fagen. — 

^Jtau  weiß  eö  jwar,  bag  baä  Cbr  baju  gemacht  ifl,  unt 
bie  feinen  unßchtbaren  Schwingungen  ber  Suft  aufjufajfen, 
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»el$e  bet  febem  <5$aU  ober  bei  berrn  öfterer  *Bieber$o- 
lung,  alfo  bei  Jebem  Xon  entfhben,  ben  man  fpricfct  obet 
fonjx  bur vt  ein  iJnftrument  hervorbringt.  Sin  italientfd)et 
9taturforfd>er,  ßlabni,  bat  fogar  im  oorigen  3abrbunberte 
eine  örftnbung  gemadjr,  bte  aud>  neu,  nagelneu  festen,  bt* 
fid)  aber  am  Ofcr  al«  alt,  uralt  erwies  (Sr  jeigte,  »le  eine 
©laefd)eibe,  auf  tvelcbe  man  feinen  trodenen  6anb  jrreur, 
ganj  merfmütbige  ©djroingungrn  maebt,  fobalb  man  fit  in 
einem  fünfte,  etroa  in  einem  6d)raubfiod  feftbalt  unb  mit 
einem  giebelbogen  an  einer  i^rer  Tanten  fo  $erunterfa$rt, 
ba§  fie  einen  Jon  von  (icb  giebt.  S«  ift  ein  aHerliebfle* 
fcnblld,  fofort  bf^  feinen  Sanbfiaub  je  nad)  bem  Jon,  ben 
man  beroorgerufer».  fdjroingen  unb  tanjen  |u  feben,  bt«  er 
fid)  enblid)  in  »unberooQ  regelmäßige  giguren  $u  £  auf  che  .1 
btnlagcrt.  9Ran  nennt  biefe  giguren  nad)  ibrem  Srftn- 
ber:  <£(abnlfd)e  ß'Iangftauren,  unb  in  ber  Xbat  finb  fie 
eigentbumli^e  «Roten,  bie  Me  Warur  felber  färeibt.  — 
Später  erfl  würbe  man  inne,  »oju  ba«  Trommelfell,  ba« 
man  im  C  pr  bat,  Mcttt,  unb  fab  ein,  bafj  bie«  aud)  eine 
ftferoingenbe  Scbeibc  iß,  weldje  bei  jetem  ©cbutl  oter  Vaut 
ober  ton,  ben  man  bort,  in  oerfd)iebener  Söeife  fdjmingt 
unb  aud)  gemifiermafjen  ßlangftguren  madjte,  wenn  fie  mit 
€anb  beflreut  mürben.    Unb  ba«  ift  febon  ganj  fd)ön. 

53 lieft  man  aber  tiefer  in  ben  $*au  beä  Obre«,  fo  flogt 
man  fofort  auf  feine  &nöd)eld)en  oon  rätbfelbafter  $5ebeu* 
tung.  s))ian  ficht  ein  &ämmerd>en  wie  einen  Sbürflopfer, 
einen  Hmbofj,  ber  mit  bem  fämmereben  in  SBerüftrung 
Commt  unb  einen  änfjeifl  feinen  fnöc&ernen  Steigbügel,  bei 
ba«  fleinfle  ßnöd) rieben  im  Körperbau  ift  von  bem  nun. 
aber  pfatterbing«  niebt  roei§,  waä  e«  ju  tbun  bat  unl  ba« 
bod)  »abrbaftig  nid)t  umfonft  ba  ift. — 91m  guftirfti  tirfi* 
ratbfelbaften  Steigbügel«  aber  ift  ein  fleinee  ?od)  in  ber 
Söanb  eine«  tfnodjen«,  ber  ber  bärtrfie  im  .Körper  ift  unb 
be«balb  ba«  „gelfenbeln"  ^ctgt.  £Me  erflaunt  mar  man, 
alc  man  innerhalb  biefe«  felfen^arten  ÄnorJbcn«  ein  tjccfc 9 
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merfwikbige*  9Wbren-Sv$tem  entbrdte,  weldje*  fi$  wie  rt» 
Sdmerfenbauä  anfielt  unb  an  bem  nod)  brei  93ügel  ange- 
bracht finb  wie  bie  £enfel  eineä  ©efctyirr* !  wie  erftaunt  ifl 
man  nod)  jejjt,  wenn  man  bad  gum  erjlenmale  fi e b t  unfc  ßd) 
oon  benen,  bte  eä  fdjon  gum  taufenbjten  SJtal  nad)  allen 
leiten  Ijin  befeben  tjaben,  fagen  lajfen  mufh  tiefe  3Ra» 
ftfrinerie  »erliefen  mir  nidjt! 

föir  begreife«,  ba§  ber  ©cftaU  bie  Suft  in  (Schwingung 
fcerfefct,  mir  begreifen,  ba§  t»ie  (Schwingung  bad  Ürommel* 
feit  betf  Dftred  gu  entfprecfcenben  gitternben  Schwingungen 
anregt,  wir  müjfen  annehmen,  ba§  auch  baburch  ba«  £änt* 
merdjen  in  3****™  S^ätt)  unb  ber  Hmbo§  ebenfalls  bat>on 
was  abtriegt;  aber  febon  fint»  wir  über  ben  ©runb,  warum 
ba«  fo  fein  muf?,  im  halben  Dunfel ;  über  bie  weitere  fefct 
merfwürbige  3"famm*nfrfei*n8  biefer  SHafchinerie,  bie  ja 
boeb  eigentlich  nur  ben  (Schall  bid  gum  Wen>  gu  leiten  hat 
ber  ihn  bem  ©ehirn  guträgf,  ij*  man  im  »oOfren  Dunfel, 
gur  Demütigung  De«  menfeblichen  Dfcrä,  ba*  fo  gern  bie 
(stimme  »ernimmt,  bie  feine  überaus  erhabene  iöeid^eit 
fcerfünbet.  — 

Denfen  wir  nun  barüber  nach,  weäl'alb  man  wohl  nod) 
in  fo  tiefem  Dunfel  über  ben  Sftechaniämu*  bed  Dtyr«  i(t, 
fo  mu§  man  fleh  leiber  golgenbe«  fagen  :  <5d  geht  un$  mit 
bem  Sftecbaniemuö  beä  Dbrä,  wie  e$  ben  früheren  ©e- 
fcblecbtern  mit  bem  bed  Sluged  ging,  ala  fte  noch  bie  örftn* 
bung  ber  Camera  obfeura  nicht  fannten.  lieber  furg  ober 
lang  wirb  fieberlich  3emanb  eine  merfwürbige  CErftnbung 
macben,  eine  nagelneue  noch  nie  bagewefene  Srftnbung,  b*? 
«ieüeicbt  barauf  binaudlauft,  ba§  man  ebenfo  wie  Gkeni 
etngelne  Jone  geigte,  auch  eine  gange  Mnbc  febr  fcbneQ 
nacbeinanber  entjranbener  (Schallwellen  auf  irgrnb  einer 
febwingenben  (Scheibe  nacbeinanber  geigen  fann.  ^icUctcbt 
fommt  einmal  eine  3«l#  »o  ntfl"  9<*r  Wn*  *ör iife  mehr  gu 
febreiben  nötbig  bat  unb  auch  feine  Stenografen  braucht, 
um  eine  gange  Nebe  aufgugeichnen  fonbern  man  fid)  eine! 
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3njfrumentd  bcbient,  bad  bie  Schallwellen  bed  gefprccfrr ncn 
Sßorted  fo  soneinanber  gefonbert  auf  einen  baju  eingerich- 
teten $apierffreifen  einprägt,  bafj  man  nur  tiefen  refpro- 
ebenen  Streifen  feinem  greunbe  aujufenben  nötyig  bat,  um 
ibm  Die  (Debanfen  funbjutbun.  —  Xaufenb  gegen  (Sin* 
aber  iß  ju  wetten,  ba§  wenn  ed  einmal  fo  fommt  unb  bad 
Sntjücfen  über  bie  funfelnagelneue  Srftnbung  bie  SWenfcb- 
beit  nm  eine  gange  Portion  ftoljer  macht  auf  bie  erbabenfrt 
(Srfinbungdgabr,  —  Xaufenb  gegen  Sind  ijl,  fagen  wir  ju 
wetten,  bafj  bann  mit  einemmale  ben  flogen  9ttenf<ben  bie 
Äugen  aufgeben  über  bie  ©ebeimniffe  ibrer  Obren  unb  fie 
bann  inmitten  tbred  örftnbungdjubeld  audrufen  müjfen : 
©uter  @ott,  med  büben  wir  und  ein,  neue  örfmbungen  ju 
machen  unb  haben  bod)  trofc  aflrd  £crcben»5  unb  Späbend 
niebt  gemerft,  wie  bie  neuere  Sßetdbeit  und  febon  vor  ur- 
uralten 3'iten  hinter'*  Ob*  getrieben  »orben  ijt !  — 

Doch,  —  wir  müjfen  noeb  ein  paar  ©dritte  weiter  ge- 
hen, um  bad,  wad  wir  eigentlich  wollen,  noch  Deutlich« 
fagen  ju  tonnen. 


IV.  Vit  äunftftücf e  ber  Qänlc,  bet  $ü#e  unb  bet 

Stetten« 

3n  unferen  3*tt*n#  £unberttaufenbe  »on  OTtnfdt)«. 
bie  a(d  gabrlfarbeiter  (eben,  eigentlich  ald  nichtd  betrachtet 
»erben  wie  ald  Diener  ber  507afd)ine,  bie  unermüblich  ein  ge* 
»ijfed  gabrifat  fchajft;ln  unfern  3«üen,  wo  man  Sttafchi* 
nen  nad>  $ferbefräften  unb  9>frrbefrafte  nach  bem  5>reid 
abfebafrr,  um  wie  vielmal  fie  billiger  flnb  ald  ^enfeben* 
fräfte  ;  in  folchen  3ti\tn  nimmt  ed  und  niebt  Söunoer,  ba§ 
man  bie  OTafcbine  höher  hält  a(d  ben  NH?enfcbcn  unb  ed  oft 
»rrgijjt,  ba§  bie  SWafchine  ein  ©er?  bed  ^enfeben  ifh  — 
SCber  ein  wenig  ernflered  Wacbbenfen  über  ben  meebaniföen 
SOertb  ber  wertbsoüfien  SWafcbine  verglichen  mit  ber  mc 
(banifchen  gerttgfeit  btr  unbeholfenen  Wenföenbanb  (ehr* 
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hinreißend,  bufj  tic  oor^ü^lic^fte  SRafchine  bo$  nui  ei* 
©tümperwerf  iß  unb  tic  unfertiger  OTenfctf nbant  alle 
funjtooflften  (Erfindungen  überragt,  tic  man  gegenwärtig 
aU  ten  ©tolj  Der  ^enfebbeit  betrachtet. 

(Sä  ift  wahr,  eine  s3)tafchine  arbeitet  oft  mit  fünfhundert 
«Wengen  um  bie  SBette.  dine  SJtafchine  (trieft,  webt, 
drueft,  prefjt,  jammert,  bohrt,  pöbelt,  feilt,  fchleift,  fagt, 
mahlt,  trecbfclt  unt  verrichtet  wer  wei§  toai  für  Arbeiten 
mit  einer  $ünftUd)feit,  einer  ©chneUigfett,  einer  ©enauig- 
feit,  wie  eö  die  ^enfebenbant  ju  machen  ermüdet ;  abe» 
giebt  e*  einen  SJtechanifer,  der  fchon  eine  9flafchtne  aufge- 
hellt ^at,  welche  au*  nur  ju  jwei  »on  den  aerfchiebenen 
genannten  Arbeiten  tauglid)  ift?  —  &ann  man  mit  einer 
©  trief  mafchine  weben  ?  mit  einer  Sßebemafchine  bruefen  ? 
mit  einer  Drucfmafdjine  jammern  ?  mit  einer  Jammer*- 
mafchine  b obren  ?  mit  einer  53obrmafcbinc  bobein  ?  Jtrined« 
weg«  !  —  föeld>'  eine  wunberuoüe  SRafdjine  ift  dagegen 
eine  SRenfcfcenhanb,  bie  wenn  man  fie  nur  baju  btrigirt, 
aü'  bad  unb  noch  toieX  mehr  macht,  unb  abwechfelnb  macht 
unb  boch  bei  all'  bem  ein  ffierfjeug  iß  am  lebenben  Veibe, 
welche«  eigentlich  auch  feinen  Sßerth  nicht  einbüßt,  wenn 
cö  ruht ! 

3wei  Äinbn-$anbchen  mit  diet  ©tricfnabeln  bringen 
einen  Strumpf  ju  ©tanbe.  9tun  aber  balte  man  einmal 
biefe  garten  J?inber*$änbchen  gegen  eine  ©triefmafchine 
unb  frage  (ich,  welcher  Sflcchanidmua  oorjüglicher  ift  ?  i'iegt 
fchon  bie  SSorgügl  ichfeit  ber  ßinder^fjändchen  barin,  dafj  fte 
an  taufenbmal  fleiner  finb  al$  folche  9Rafchine,  da§  fie  feine 
©pur  t>on  labern  unb  XrUt'Äurbeln  unb  ©rangen  und 
©chrauben  unb  SRlemen  unb  Rebeln  unb  dergleichen  eifer- 
nen  unb  meffingenen  ©liedmafjen  an  fleh  haben,  bie  grbfjet 
finb  a(0  jmei  .Hinter  ganj  unb  gar,  liegt  fchon  dann  die 
Corjüghchfeit  einer  £and,  fo  übertrifft  fie  noch  öDc  9Wa- 
febinen  der  SDelt  ohne  ÄuGnahme  dadurch,  dafj  die  SWen- 
febenbant  ju  aüem  tu  der  Hielt  ju  gebrauchen  ijt,  eine 
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ftafehine  aber  au«fchlie glich  nur  ju  bem  einen  einigen  IBerl 
in  welkem  man  fle  urfprüugiich  eingerichtet  $at.  £>ie  9Ren- 
faenbanb  <ft  nicht  fo  fterf,  wie  bie  OTafcbine,  ifl  nid^t  fo 
febneü,  \)1  niefct  fo  int  er,  ift  ntd>t  fo  pünftliit,  niebt  fo  uner- 
mütlicb,  niebt  fo  leicht  ju  repartren  »ie  feie  9Rafd)ine,  toid 
man  nur  (5tn  ©er!,  ein  cejttmmteS  föerf  oerrichtet  haben, 
nun  fo  mu§  man  ber  Sftafchtne  ben  Sorjug  geben ;  »iH 
man  aber  ben  Jßertfr  bed  9fleehani*mu«  abfeftäfeen,  fo  mufj 
man  fagen,  ba§  bie  ungeübtere  9ftenf<henhanb  jehntaufenb- 
mal  mehr  mechanifehen  föerth  befi^tt  alö  bie  tunfifktyk 
aller  Efafchinem 

3SBir  »ollen  ben  SWechanUmua  ber  IHenfchenhanb  ein- 
mal gelegentlich  unfern  Sefern  noch  näher  oorfübren  ;  für 
Jrfrt  jebod>  ift  w  3«*t,  bajj  mir  j»ei  gemaltigen  fcinwen* 
bungen  begegnen,  bie  fieberlid)  febon  einem  gro§en  Xfecit 
unferer  £efer  auf  ber  3un0e  fdjmeben.  Diefe  (Sin»enbung- 
en  ftnb  mit  j»el  Söorten  auegefprochen,  bie  in  ber  Xbat 
gewiebtooü  in  bie  Söage  unferer  3*it  unb  Cer^altniffe  fallen, 
mit  ben  a»ei  ©orten:  Slfenbahnen!  Seiegraphen!— 

fßir  abe?  entgegen  golgenbeä. 

©er  un«  für  Gerächter  ber  menfchlichen  ßrfinbungen 

(alt,  iß  lieber  lieb  im  fehrcer  jlen  3rrtb  U  m .    ©ir  finb  um  h  r  1  ich 

nacb  Gräften  bemüht,  bie  tfenntnifje  ber  Waturjuftanbe  bem 

SJolfe  ju  erleichtern,  unb  j»ar  bedfcalb  3U  erleichtern,  »eil 

mir  ed  einerfeit*  ber  9)fenfehen»ür&e  angemeffen  halten,  fleh 

jum  £errn  ber  9tatur  emporjufch»ingen  unb  meil  mir  an- 

berfeit*  bie  3eit  nahen  fühlen,  »o  bie  SRaturwijfenfehaf!  ein 

unumgängliche«  Littel  |um  leiblichen  ©obl  be«  Sollet 

l|t —  Bber  bie  menfchlichen  Qhrftnbungen  ber  jefctgen  3*M 

fo  ganj  unb  gar  über  2lfled  ju  erheben,  »a«  »ir  in  unb  an 

un«  haben,  bas  fönnen  wir  fehon  barum  nicht,  »eil  »ir  bie 

tief  innerfte  Ueberjeugung  in  und  tragen,  baß  noch  bae  jept 

lebenbe  ©efchlecht  otel  »eiter  »irb  fortfehreiten  in  ben  fom» 
atenben  Seiten  alt  »ir  felbjl  in  ben  tüngflen  ätittn  ttt 


Vergangenheit,  unb  baß  unfere  Äinber  un«  belächeln  »er- 
ben, weil  »tr  noch  immer  doü  (int)  do«  ben  Sßunbern  bei 
Sifenbabn  unb  ber  Telegraphen,  wie  «Dir  bie  $ater  belachein. 
ba§  fie  ihrer  3e*t  G  bau  ffee  als  ein  ffiunber  unb  bic 
optifcben  Telegraphen  aU  eine  unübertreffliche  (Srftnbung 
ön  (raunten. 

Hber,  wirb  man  und  einwenben,  bie  Cofomortoe,  ber  Tele* 
grapt),  finb  fie  nicht  neue,  finb  bie*  nicht  ganj  eigene 
Schöpfungen  be«  SWenfchengeifteä  ? 

9hm,  man  hatte  un«  nicht  für  grieagramlich,  »enn  wir 
auch  hierauf  mit  9tein !  antworten. 

©o  lange  man  einer  Sofomottae  nicht  einen  3Rechani4mu0 
giebt,  burch  ben  mau  fie  minbeftend  ebenfo  eine  Treppe 
hinauf  birigiren  fann,  »le  ein  Dierjä'brige«  flinb  feine 
33einchen,  fo  lange  wirb  man  un«  geftatten  muffen  ju  fagen, 
ba§  bie  jwei  Stangen,  welche  ber  SWenfch  mit  auf  bie  SBelt 
bringt  unb  bie  man  bie  33eine  nennt,  eine  Sofomottoe  ber 
Dorgüglichften  Hrt  finb,  fo  vorzüglich,  bajj  e«  fleh  lohnt,  fie 
etwa*  naher  fennen  yi  lernen. 

Die  Telegraphen  afcer;  ja,  ba$  ift  eigentlich  baft&omifche 
anunferm  Thema!  DieTelegrapben,  blefe  ntuefie,  aflerneueße 
(Erfinbung ;  —  e«  ift  311m  (Srfchrecfen,  wie  alt  fie  ift !  benn 
bie  neueften  gorfchungen  über  bie  2Birffamfeit  ber  Heroen 
im  menfchlichen  flörper  laufen  einftimmig  barauf  binauö, 
Da§  fie  ganjunbgar  wie  elef trifte  Te  legraphenbrä'bte 
thätig  finb,  unb  fchon  in  alten,  alten,  febr  alten  Reiten 
ihre  Depefcben  nach  bem  ©ebirn  be$  erften  üJZenfchen 
brachten,  beffen  Ur*llr*Ur-9tacbfommen  nach  »er  meto  wie 
Diel  laufenben  Don  3abren  Jefet  erft  bahinter  fommen,  el 
aU  neu  $u  erftnben !  — 

Darum  eben  meinen  wir,  ift  r6  gut,  ba§  wir,  foweit  ed  eben 
geht  b*n  s3)?enfchen  fennen  lernen  wie  er  ift,  unb  in  mög- 
lich jt  befcheibrner  Erwartung  anfehen,—  »a*  er  erfinbtt— 

Unb  nun  —  jur  Satte. 
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7.  3ur  Sttermetorag  tum  fDtigtcrftdnbntfTrti. 


3ntcm  mir  nunmehr  jur  Betrachtung  einzelner  Organe 
Im  menfälicben  Körper  fommen,  um  einen  Skrglctdj  ber* 
fefben  mit  einzelnen  Örflnbungen  anjujieflen,  »eldje  auf 
glef^em  Drinjip  gebaut  jltfb,  müffen  mir  eine  toefentlicbe 
fcemerfung  9 ora udfdjicfen,  t>ic  viel  fcatu  beitragen  ttlrb,  baf 
man  und  ni&r  mlfcwfkbc. 

»tr  finb  roett  baoon  entfernt,  eine  8erglet($ung  anju» 
pellen  jrcifAen  roirfltcbcn  5>robuften  leb  en ber  2öe* 
fen  unb  ten  NJ  robuften  tobtet  Wafcbinen.  Sßcüten  mit 
litt,  fo  wäre  e*  fe$r  Icicbt  ju  geigen,  mie  oon  lebenben 
fBefen,  mögen  fle  ein  $>flanjen«  ober  Xtyierleben  brflfcen, 
»eit  f  ünfH  icfcere  SJrobufte  $ergefteCt  werten  alz  ton  tobten 
Wafäinen.  Die  fün{Hi$fte  (fceraiföe  Sabril  tonn  nigt 
eine  Kartoffel  machen,  menn  man  l$r  aud)  bie  einzelnen 
Stcjfe  baju  giebt,  wabrenb  (eber  tfartoffelfeim  bie«  tfunjc* 
flücf  oerfrebt,  ten  man  bem  (Srbboben  anvertraut  unb  tyn 
ber  (Stnwlrfung  be*  SBaffer«,  be*  Si^te«  unb  ber  fBarme 
überlast.  fommt  uno  nod)  weniger  in  ben  (ginn,  oon 
einer  noeb  fo  fünftli^en  tobten  OTafdjinc  ju  «erlangen,  baf 
pe  5.  9.  2Kild)  erjeuge,  ein  ÄunjifHhf,  ba«  befanntlidb  febe 
iluttertr ujt  wie  lebe«  (Suter  eine«  »etMUften  Säugetier« 
iortrefiUc$  ju  probujiren  rerflcbt.  (Ein  Verlangen  ber 
9rt  trare  müjjig  unb  tyärigt  unb  wäre  niebt  geleibter,  <- 
»te  menn  mir  oerlangten,  baf  ein  Äanindjen  einen  $&rtn$ 
gebären  fofle. 

fßa*  »ir  aber  *erglei$enb  neben  einanber  fteüen  mU 
ftn,  ift  ganj  etwa«  anbete«.  fötr  (hflen  nut  folcfie  Sbctle 
ber  menfehtidben  SKafcbinerfe  mit  STtafcblnen  menfeblicber 
fcrftabung  jufammen,  bie  betbe  gleite  ftobufte  ju 
fÖege  bringen  ober  menigftent  \u  IRege  bringen  Kennen. 
fDir  fteUen  bie  Junge  unb  ben  ©lafebalg  §um  gegenfdHgen 
Qtrgfei$  mit  einander  bin.    Sa«  bie  Junge  tbut,  tat« 
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ofcer  fonnte  wenigflen«  au*  ein  fünfUi*er  93lafebalg  tbun 
unb  wir  betrauten  fie  beiberfeit*,  bamft  man  ben  mecbani- 
f*en  oortbell&aften  33au  oerglei*e.  fßir  frt>en  hierbei 
gang  Davon  ab,  ba§  Die  £unge  gu  ihrer  Ibätiahit  ton 
antern  Gräften  angetrieben  wirb,  als  irgenb  ein  fünjUt*e0 
©ebläfe,  bafj  bie  Sunge  bur*  einen  lebenbigen  sDiccbanitf* 
mu«,  ein  ©eblafe  Dagegen  bur*  einen  9Renf*enfu§,  eine 
£anb,  eine  Söinbmüble,  ein  Sßafferrab,  ein  3)ferb  ober 
burrf?  Dampf  in  Setrieb  gefegt  toirb.  (Sd  fofl  und  gleich 
fein,  »ad  bie  betrachtete  9Waf*ine  in  ©ang  bringt,  benn 
wir  meliert  niebt  bie  53  e  t  r  i  e  b  «  f  r  a  f  t ,  fonbern  bie  (Sin* 
ri*tung,  ben  ©au  unb  bie  barau«  folgenbe  8ä$igfeit  bet 
9Raf*ine  gu  i&rer  2eifiung  betrauten. 

3n  gleichem  ©tnne  werben  wir  ba«  ^er|  mit  einer 
Drucf»  nnb  @aug«-9>umpe  oerglel*en.  —  2Bir  wiffen  fe&t 
rcot)l,  bafj  man*e*  garte  ^erj  bei  biefem  93erglei*  f*au« 
bern  unb  fieb  fhrauben  wirb,  auefc  nur  einen  Hugenblid 
«ngune&men,  bajj  man  (latt  eine«  £ergen«  eine  oortrejf  lt*e 
geuerfprifce  jrcifcben  ben  kippen  baben  tonnte.  Söir  legen 
in  ber  l  hat  guotel  2ßertr)  auf  ba$,  wa6  man  ein  ebled  £erg 
nennt,  um  nl*i  gu  wiffen,  bafj  ed  eine  53eletbtgung  wart, 
woQte  man  ed  nur  aU  aflerebelfre  3)umpe  anfeben.  2öa$ 
ein  9Henf*enberg  erregt  unb  lebhafter  bewegt,  ifi  au*  in 
unfern  Eugen  gu  garter  Watur,  um  e«  blo«  na*  $ferbe- 
fraften  gu  mejfen ;  obglet*  e$  wtrflt*  unb  watjrfyafttg  3«- 
fhrumente  giebt,  mit  wetzen  man,  wie  wir  [eben  werben, 
genau  meflfen  fann,  wie  fräftig  bie  SBlutwefle  ifl,  wel*t 
bur*  ben  DrucI  be«  £erjen«  erregt  wirb,  unb  es  in  golge 
bejfen  oon  fefcr  gro§em  wiffenf*aftli*en  ©ertd  gewefen 
ifi,  bie  ©efammtfraft  be«  Serben«  na*  fefcr  üblt*er,  aber 
au*  febr  unzarter  ^diä^cremctbete,  mit  einem  SBorte: 
na*  ^ferbefraft  abgumeffen.  Sine  2ßelt,  in  wel*er  man 
ba*  gange  Seben  foweit  aU  blo§e  9tte*antf  anfeben  wollte. 
ba§  man  einen  folgen  33lutweUett*s]ftej[er  an  alle  (S)efü(>li 
unb  Smpfinbungen  anlegen  mö*te,  bie  aU  Siebe  ober  <pa& 
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Alt  3ubcl  ober  ©*merj  ein  OTenfc^ enberj  fa*  auff^Iagen 
laffcn,  wäre  aud)  unt  ein  ©räuel,  unb  bet  Sebent  tnncrjh 
©efcelmnijfe  finb  au*  für  unt,  felbfl  im  Bugenblicfe  un- 
fern naturmiffenfd>aftli*en  Sef*äfttgungen,  bie  tiefften 
unb  innigjten  2ebentbe|te$ungen.  ©leidjwobj  jeboeb  wirb 
et  felbjt  bat  liebefcoflfie  grauenljerj  eingeben  muffen. 
toa§  ber  Ärjt,  trenn  tr  in  warmfier  Xbeilnabme  na*  bem 
*ulfe  greift  unb  beffen  ©*lage  aä$lt  unb  beffen  güfle 
bur*  leifen  Drudf  prebirt,  am  (gnbe  bo*  ni*tt  anberet 
tbut,  alt  fbl*'  ein  Slutweßen-aWeffer,  ber  fo  10h  bie 
(Starte  ber  innerjlen  2Raf*inerie  abmijjt. 

3n  Sefcanblung  unferet  J&ema't  inbeffen  »öden  wir 
gern  no*  jarter  alt  ber  järtli*fh  Damenarjt  fein,  unb 
wenn  wir  tro&brm  bat  £ erg  neben  eine  Drucf-  unb  Saug- 
5>umbe  fleflen,  wollen  wir  bamit  nur  golgenbet  autbrfiden 
«nb  tartbun. 

(Sefefct,  mir  laffcn  bat,  wat  ein  OTenfdjen^erj  regt  unb 
bewegt,  einmal  ganj  unbetra*tet  unb  galten  unt  nur  an 
bie  %  x  be  i  t,  bie  et  üerri*tet  unb  an  Die  Sortt)ell$aftig- 
Feit  feinet  Sauet,  an  bie  3wecfmä§igfeit  feiner  median!- 
f*en  (Jinri*tung,  fo  finben  wir  an  bemfelben  niebt  nur 
bie  oollfte  Ntbnlicbfeit,  fonbern  bie  abfolute  OleiÄbeit  mit 
einer  fttn|lli*en  Drucf*  unb  ©aug^umpe  j  unb  t>on  b  i  e* 
fem  ©eflcbtüpunft  aut  wollen  wir  ben  Sau  unb  bie 
meebanifebe  Vorrichtung  f*tlbern  unb  bie  merfwürbtgen 
Sorjüge  rennen  lernen,  bie  et  bor  allen  9Raf*tnen  gleicher 
©irfung  beftyt,  wel*e  9Renf*en  erfunben  baten. 

3n  ähnlicher  tBeife  wirb  au*  bat  gemeint  fein,  wat 
wir  |um  Serglei*  bet  menf*li*en  Sluget  mit  einer  (Sa* 
mera  Dbfcura  $u  fagen  baben .  Die  feelenooüe  liefe,  bie 
im  Slid  bet  menf*lt*en  Huget  liegt,  fletyt  au*  unt  £u 
bo*,  um  con  einer  tobten  Camera  Obfcura  aud)  nur  ent- 
fernt ein  <5Hei*et  ju  »erlangen.  Siebe  unb  2lbf*eu, 
©*merg  unb  5Bcbmut&,  bie  aut  einem  lebenben  2luge  unt 
entgegen jlra^en,  wollen  wir  ni*t  im  minbeften  in  einem 
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fünften  flunfhwf  fucben.  flu*  laffen  wir  gang  uitfo 
adjtet  bei  biefem  #ergleid>,  ba§  ba«  mcnfd)lidje  Stuge  ne<| 
einen  Apparat  tjat,  ben  9i erven- Apparat,  ber  mtt  bem  (Be* 
$<rn  in  tBerbinbung  ftebt  unb  burcb  welken  bie  ©Uber 
be«  Huge«  jum  Serftänbnijj  be«  ©elfte*  fommen.  —  ©tr 
Wollen  *erglet*enb  nur  geigen,  bajj  felbf*  wenn  ein  Äugt 
ntcfyrö  weiter  fein  fcflte  alc  eine  Camera  Cbfcura,  e«  ted) 
Med  in  einer  fSorjüg  liebfeit  unt  'äRetjierbafttgfelt  ifi,  gegen 
wel^e  Jebe  noeb  fo  funftooll  gearbeitete  9tfafd)ine  menfdH 
lieber  (Srftobung  ganj  unb  gar  unbebeutenb  wirb. 

©enn  wir  nun  Servern,  ba§  ade  übrigen  ©ergleftlr 
in  eben  folgern  ©inne  gemeint  flnb,  fo  wirb  ein  SKijjoer- 
fiänbnifj  hierüber  niebt  ntöglicb  fein,  trab  fomit  geben  wie 
lenn  froren  SRutyet  über  tiefe  ©orbemerfung,  wie  man 
fu  fagen  beliebt,  jur  „tage*orbnung"  über* 


VI.  $ie  Üttwge  im  ©mftfaftert. 


5Die  5J?ar4ineHe  be«  menfäli$en  Seibed,  bie  wir  juert 
*etra$ten  wollen,  ift  bie  Sunge,  biefr*  ©erzeug,  wel^ei 
Ununterbrochen  balb  Suft  in  f!d)  einfaugt,  bolb  Suft  »on 
fleb  au«ftö§t ;  bie  ?unge,  welche  wir  bieferhalb  mit  einem 
©lafebalg  ©ergTicben  böbett. 

©o  eigentlich  pafjt  beT  CergTeich  nicht  recht.  *o  *e> 
fcbiebenartlg  man  (tu*  jeft  55lafeb3lge  gemaftt  utit  fobiel 
Sorgfalt  man  auch  *ttf  ^erfrtHung  grofjer  fün^ti(%er  ©e- 
fclafe  termenbet  Ijat,  fo  bleibt  ber  SMafebalg  both  immer 
nur  ein  großer  hohl**  «Raum,  welken  man  auf  ber  einen 
©rite  mit  ?uft  füllt,  um  fit  an  einet  anbeut  ©teile  bur$ 
einen  oerengten  flelnern  SRaum  wieber  binauöjuprfffctt. 

Die  Suft  fpielt  im  ©lafebalg  fclber  feine  9toOe;  pe 
wirb  nur  burch  eine  weite  Oeffnung  hineingetrieben  unb 
burch  eine  enge  Oeffnung  |ina«*geprefjt,  bamit  man  burch 
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toa  (Strom  fctrlncbteter  ?ufr,  frer  ben  331aff bat^  öerfafjt, 
tiiit  SBirfuuo,  ausüben,  3.  $3.  geurr  $ur  Vellern  glammf 
antrafen  fann.  T)it  2uft  fyat  im  $3laffbalo.  jelbtr  niebta 
gu  Ovvrtdjten  fltbabt,  fonfcern  otrricbtrt  eift  ityre  flufoabe, 
wen«  fit  aud  feem  ©iaftbafgt  binauotritt.  —  Df^balb  ift 
aueb  bit  Vuft,  wenn  fie  cen  tBlafebala,  &er(a([en  bar,  nicfyt 
In  antaui  55efd?ajfenbcü,  alä  fic  sor  fcem  (Eintritt  in  ben- 
felben  war. 

^iit  ber  ?uno.e  iji  ea,  ttie  wir  fofort  ff  Jen  werben,  niebi 
fo.  Die  $uua,e  fauo,t  bie  i'uft  ein,  in  welcber  wir  auf  bem 
(Srbenrunb,  ba3  &on  £uft  umpeben  ifi,  leben  ;  Iber  fte 
giebl  |lf  verändert  bfim  "Äu?atbmni  wieoer. 

3n  Mffe»  iSrjtebuna.  ajeidjt  cit  £ungf  fefcon  weit  tfctr 
dnfm  gtnjebnliöcn  3uä'Ofcn,  mit  bem  wir  bit  ©tubm 
beiden.  Durcfc  tit  fletne  3ua,*#Iappt,  bit  in  btr  Oftn- 
tluxr  ana^braebt  ift,  frrömt  t*ie  i'uft  aud  btr  (Stiibf  in 
ben  Ofen,  fie  bleibt  ober  nidjt  im  Ofen,  fonbfrn  td  frrömt 
in  ajtidjem  üftage  wieber  burd)  bit  Ofenroste  tint  Zufr- 
ort in  btn  (sdbornfttin  l)inau3;  aflein  t»ie  auojtrbmenbe 
Suft  ifi  von  anbertr  SBefdjajfenbeit  alä  t>te  einaeftrömte 
gewefen.  Die  ?uft  ifi  im  Ofen  unb  a,erabe  oureb  bie 
Verbrennung,  bie  fie  ürranfafjr  bat,  verändert  worben  unb 
wirflid)  aan$  in  bemfelben  <3inne  srränbert  worbtn,  wie 
tit  Suft  in  btr  £una,t.  3n  beiben,  in  Ofen  unb  Sange 
wirb,  wie  wir  feben  werben,  t>tr  ©auerftojf  ber  2uft  in 
jtcbltnfaitre  umaewanbelt. 

£a  Die  ^unae  wtrflicb  auch  juqleicb  ein  £eij«2(pparat 
im  Körw  \\t  fo  bat  man  mit  tollem  SHedit  bie  (hinge  mit 
tmem  0»en  ^rrqlicben;  unt)  bad  ljt'1  eben,  worauf  wir 
aud>  autmerffam  macben  wollen,  um  ju  $efa,en,  wie  feit 
runat  eine  par  merfwürtige  OJhifcbine  i|t ;  benn  (ie  ijt 
in  SKSabrbtit  $Haft  balg  unb  Ofen  jugleid)  unb  noeb  einige« 
Ißnbere  obrnrin« 

Um  e«  in  Äürjf  tinft^tn  ju  fonntn,  wa«  eiptntliei  bit 

Vnnat  für  Arbeit  otrricbtet  unt)  in  we Idjtr  SQeifr  fit  tit* 
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»errietet  unb  wie  vorteilhaft  fic  gebaut  ift,  um  alT  ba* 
»erriebten  ju  fönnen,  wollen  wir  und  für  je&t  gelgeube* 
merfen. 

£>ie  €>peife,  He  wir  lebenben  3Bo»en  genie§en,  üerwan* 
belt  ft$  in  unferm  Körper  in  bod)jt  merfwürbiger  ©fifl 
in  531ut;  ba*  $lut  iji  ber  Stoff,  aud  bem  ft«  alle  Ibeile 
unfereö  ?etbe$  bilden.  21Uein  baa  93lut  wirb  ^icr^u  mit 
fällig,  wenn  eä  ben  6auer(U>jf  ber  l'uft  in  ftd)  iiufgenom« 
men  unb  bafür  eine  anbere  Juftart,  bie  Äofjlenfaure,  aus- 
gerieben.  (5)efd)icbt  bie3  niebt,  vermag  baa  $3lut  ntebt 
<£auerfroff  auf$unebmen  unb  Äoblenfäure  aitiJjufdjfiten,  fo 
erfolgt  ber  lob  fcfyon  nacb  wenigen  Ginnten. 

3u  biefem  ^)aupt<3^c^  —  um  eben  ba$  SBIut  mit 
Catterftoff  ju  serforgen,  unb  um  bie  tfoblenfäure  be£ 
SBlutcö  fortjufd)  äffen, —  bient  bie  Junge,  bient  Ifer  fltbmen 
unb  becfbalb  f*igt  man  im  gewöhnlichen  Opraefegebraud) 
flatt  „Mti  waa  ba  lebt",  mit  Stecht  „Slüe*  waa  ba 
atbmet." 

A  Allein  fo  befannt  birfe3  in  ben  £auptfacben  ift,  fo  febr 
falfd)  ftnb  bie  5$or(lellungen,  bie  man  jid»  im  gewöbnlicben 
Jeben  t?on  bem  öiefebaft  unb  ber  Gtnridming  ber  Junge 
madjt,  unb  be«^alb  wollen  wir  unö  bied  merfwürbige  unb 
wichtige  Süerfjeug  unfereä  tförperö  etwad  naber  anfeben. 

X>ie  Junge  liegt  im  9ruftfa(ttn,  in  bem  ftaften,  ber 
unter  bem  £alfe  beginnt  unb  am  33aueb  enbet.  Tiefei 
Mafien  ijc  ganj  unb  gar  gefcbloffen,  benn  jwifeben  ibm 
unb  bem  53aud>  ift  ein  ftarfe*  gell  auSgefpannt,  ba*  beibe 
Sbetle  beö  Jeibeä  »oOfomraen  abfoubert ;  bie«  Qeö  heigt 
baä  3mergfell,  beffen  (Erfdnitterung  beim  Jarben  fprücfe- 
wörtlid)  geworben  \\t,  unb  baä  aud)  eine  frfyr  wichtige 
JHol!e  beim  9U6men  fpielt. 

3n  biefem  rtngfum  afcgefebloffenen  Mafien  bangt  bii 
Junge  an  einer  fncrprligen  Mtöbre,  welcbc  bie  Juftröbri 
beijjt  unfc  bie  hinten  im  SHunbe,  ober  ridjtMer  im  SRacöen 
angewadjfcn  ij*.    riefe  SHöfcre  ift  fyty  unb  läuft  sc» 
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ftacben  in  ten  $a\i,  »o  fie  t?orn  bei  Bannern  nament- 

lieb  f?br  fühlbar  i ft .  93om  raU  gebt  fte  abroä'rtä  in  ben 
öruftfaflen  unb  l)ier  enbet  fte  in  ben  groei  Xfceüen  bei 
Sunge,  tie  reebt*  uno  linf*  im  $rufrfaften  liegen  ober 
nebt^er  bangen.  Da  beite  £t)eüe  ter  Sunge  t>on  gleicher 
^efcbajfenbeit  (int  —  unb  nur  t)e^t)al&  doppelt  ttortyanben 
ju  fein  fdjeinen,  tanut  tie  (£tne  ihr  5Btrf  jur  9b  tb  »er* 
riebte,  wenn  tie  Sintere  wlefct  i(t  ober  ganj  unb  gar  ab* 
jiirbt,  roaö  gar  niebt  feiten  ter  Sali  ift  —  fo  motlen  wir 
niebt  son  ten  einzelnen  ^T^cÜen^  fontern  son  ter  2unge  im 
(Standen  fpreeben.  Um  aber  »orlauftg  tad  $erftantni§ 
niebt  ;u  erfebroeren,  unb  junacb(r  nur  tie  rein  meebanifebe 
(Sinricbtung  bed  Sltbmenä  teutlicber  ju  macben,  wollen  toir 
annehmen,  tie  Sunge  fei  ein  turct)n>eg  t)ot)ler  roeieber 
93eurel,  ter  flet)  aufbläht,  »enn  man  8ttft  einbläft  unt  ter 
jufammenflappr,  »enn  man  tie  £uft  au*pre§r. 

Die  Sunge  bangt  aßer  niebt  gan3  naeft  im  $3ru(rrajren, 
[entern  ifl  mit  einem  £aut*Ueber*ug  oerfeben,  ter  (le  ooÖ- 
rommen  lufttiebt  maebt.  Diefer  £aut  Ueberjug  ger)ort 
jebod}  niebt  ter  £unge  allein,  fontern  tfl  eigentlich  tie 
gorrfetjnng  einer  £aut,  mit  welcher  ter  ganje  t^rufifaflm 
unt  alle*,  roaü  in  i(>m  noct)  fonji  3>larj  bat,  austapeziert 
ijh  Söenn  man  ffcb  ein  ungefäbreo  53ilt  oon  ter  £aut 
macben  tvill,  tie  jugleict)  ten  $Jruftfa(ren  unt  tie  in  ben* 
felben  hineingehängte  £unge  umfleitet,  fo  tenfe  man  ftcb, 
bar)  3^ntant  feine  £anb  in  eine  baumwollene  boppelbeu- 
telige  6cblafmüt3e  (reeft  unt  tiefe  mit  toppelten  Ueberjug 
»erfebene  Jpanb  in  tie  SRocftafcbc  {treft.  3roifcben  £anb 
unt  Kodtafcbc  (int  bann  jroei  baumwollene  6cheite»ante, 
tie  beite  tie  Jorm  eineä  ©aefeä  baben  unt  toeb  nur  ein  in 
fid>  felbft  ewgejrülpter  <Bacf  (Int.  Denft  man  ftcb'ä  nun 
mir  ter  £ai»t  bei  #ru(ttafien  unt  Klangen  ebenfo,  fo  roirt 
man  ed  leieft.  cinfefeen,  roie  eä  eigentlich  nur  eine  £aut  ifl, 
»el$e  ten  Sßrujifajlen  inroentig  austapeziert  unt  tu  nur 
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ritte  <Sd)lafmüfeeiifaIte  berfefben  £aut  tfl,  bie  bm  SBcutrt 
biloet,  welcher  bif  Mutige  oon  au§en  tapeziert. 

Unb  nun  finb  wir  vorläufig  fo  weit,  bap  wir  ju 
Htbem  fommen  fönnen. 


VII.  2Bte  ttnr  atfjmcn. 


Durd>  ben  93rujtfafren,  worin  bic  Sunge  aufgebängt  tft, 
geben  gwar  noeb,  wie  wir  feben  werben,  wiebtige  flbern, 
Heroen  unb  fööbren;  aud>  befinbet  (id)  in  bemfelDen  ba« 
wicbtigfie  Drgan  bei  tfeibe«,  ba«  Jperj,  unb  ad*  bie«  füat 
ben  iöruftfajien  ©ollfianbig  aud,  fo  baß  fein  leerer  SRaunt 
barin  »orbanben  ijl;  wir  woöen  un«  jebod»  für  jefct  nur 
mit  ber  Sunge  unb  bem  Mafien,  ber  fte  umfcbliefjr,  befebaf- 
tt^en  unb  von  ädern  Uebrigen  gan§  abfeben;  unb  be«balb 
wollen  wir  un«  aud>  oorerjl  oorftelÜMt,  ba§  bie  ?unge 
allein  ben  ganjen  SRaum  einnimmt,  um  unfere  Mufmerf* 
famfeit  bejfer  auf  ben  9Recbani«mu«  be«  Siemen«  rieten 
ju  fönnen. 

Da«  fltfymen  gefebiebt  nun  in  fofgenber  50eife. 

Da«  3lvcr^ffö,  wrlcbe«  bie  (öcbetbewanb  jwifeben 
Saud}-  unb  53ruflböble  bilbet,  bebnt  ftd)  bur<£  eine  eigene 
tfraft,  t)on  ber  wir  noeb  fpreeben  werten,  nad)  unten  ber 
Sbaucbböble  in.  Daburd)  wirb  ber  Dtaum  ber  Eaucbböble 
Derengt  unb  ber  9taum  ber  ißrufiböble  in  gleichem  Wrate 
fcergrofjert ;  ju  gleicher  ^tii  bebnen  fieb  bie  (5ettenw5nbc 
be«  Öruftfajlen«,  bie  kippen,  unb  erweitern  gleicbfaü«  bie 
innere  £öbhtng.  Daburcfe  rntjtebt  ring«  um  bie  Hungen 
ein  leerer  föaurn.  Da  nun  bie  tfunge  bobl  ift  unb  ein 
boble*  JHobr  von  ibr  bi«  in  bie  SRunbböblc  hinauf  gebt, 
wofelbfl  bureb  'tfflunb  unb  9lafc  s2tift  einbringen  faun,  fo 
flrömt  bie  ?uft  oon  außen  in  bie  £unge  binein  unb  bebet 
Mrfe  fo  au«,  ta§  fle  ben  ganjen  erweiterten  SRaum  bei 
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BrujHafhnt  auafüllt.  Die*  nennt  man  bat  (Finatbmcn 
Ger  vur't  in  t ic  Sange. 

Sobalb  biea  gefebeben,  lägt  bie  jtraft,  n?eld>e  t»aJ 
3»ergfeU  nach  unten  bin  gefenft  ^Ute,  nach ;  }U  ^lcict^cr 
3eit  erfcblajfcn  nuefe  bte  SRippenwantc  b?t  ^ruflfaftent 
unb  jieben  fid)  wieder  in  ibre  natürliche  Jage  $ufammen. 
fcierburcö  wirb  l>f r  innere  Stdttsti  be$  ®rujifajlrn*  mieter 
t>rrengt,  bie  auagebebnte,  mit  Juft  angefüllte  Junge  bat 
nicht  "plafc  unb  wirb  jufammengebrürft  <5o  mufj  benr 
Die  Juft  wieber  bureb  Die  9i5t>rrr  t>ie  <3Runbbebfe,  unb  fie 
jirömt  benn  aud)  wirflieb  bureb  üWunb  ober  9iafe  hinaud 
in  bie  Jöelt.  —  Die*  nennt  man  bat  ttutatbmcn. 

lJm  eigentlichen  Sinne  iji  e*  bemnad)  nicht  bie  Jungr, 
welcbe  beim  $tbmen  bie  Arbeit  oerriebtet,  fonbern  ba3 
3wergfeü  unb  ber  Sruftfafirn  jinb  t*t  welche  ben  Staunt 
um  bie  Junge  erweitern;  unb  ber  T)rucf  ber  Juft,  welche 
bie  örbe  umhiebt  unb  febwer  wie  jebe*  Ding  auf  ber 
(Srbe  lajiet,  weil  |le  bon  ber  (Erbe  angezogen  wirb,  biffer 
Drucf  ber  Juft  ifi  e*,  welcher  ben  leer  geworbenen  9taum 
auöfüüt  unb  bie  Juft  in  bie  Mutige  etupre §t.  Die  Junge 
giebt  nur  nad),  w  il  [ic  beim  bar  ijc  unb  füllt  ftd)  gan^  in 
berfelben  SBeife,  wie  (ich  iebe  93lafe  unter  gleicben  Verhalt* 
nifien  füflen  würbe.  —  (Ebenfowenig  bewirft  bie  Junge  bat 
9u*atbmen ;  benn  fie  jiebt  (ich  nicht  jufammen  unb  treibt  bie 
Juft  au*,  fonbern  wirb  nur  jufammengeprefjt  bureb  3^f rg* 
fcü  unb  ©rufifafien,  bie  ibre  natürliche  Jage  annehmen. 
Soweit  ber  Siaum  etf  gemattet  unb  bie  natürliche  53efebaf- 
fenbeit  ber  Junge  etf  juläfjt,  bleibt  anch  ein  töetf  bon  Sufl 
in  berfelben  jurücf.  Die*  werben  $ielc  unferer  Jefer 
fdjon  bewerft  hohen,  wenn  fte  bie  Junge  irgenb  eine* 
Ibieret  befühlten,  benn  fie  fühlt  (Ich  felbji  im  tobten  3u- 
franb  luftgefüllt  an  unb  fte  fchwimmt  auch  fcctfbalb  im 
fBaffer  obenauf.  —  $ßir  werben  noch  frben,  wie  wichtig 
tiefer  Umjlanb,  ba§  ein  SHefi  bon  Juft  in  ber  Surge  aur&cf- 
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6Icibr,  für  bie  Xt)ätigfeit  berfefben  im  Mm  ift.  —  3«* 
bejfen  fyat  bic  2unge  bennocb,  wie  neuere  Untfrfucftun^eit 
gejefgt  baben,  ein  feine«  OTuöfcl^f webe  in  ftch,  welche* 
bewirft,  ba§  bie  l'unge  (Ich  burch  eigene  ßraft  um  circa* 

bellten  unb  jufanimcnjtcbcn  tarnt,  toaö  bic  roicfytige  ftolge 
hat,  ba§  ein  i'odj  in  ber  $5rufh>anb  nicht  fofort  bic 
Sübiming  0,0113  unmöglich  macht  unbben  lob  fycrbcifübrt. — 
<£ct):n  wir  vorerft  auefy  ton  tiefer  eigenen  53cn>eguna, 
ber  tfunge  ab  unb  galten  ur»8  tein  an  bic  medjanifc^e 
Qrinricbrung. 

s}J?an  wirb  ^cflcftcn,  ba§  biefe  mechanifebe  (Einrichtung 
ber  rineö  SBlafebalgeä  fel)r  äbnlicb  ifl.  3»^9ffö  unb 
SBruftfaflen  erweitern  unb  verengen  abwechfclnb  ben  9lanmf 
ben  fte  einfcbliefjen  unb  laffcn  brtfbalb  bie  8uft  abwechfclnb 
ein-  unb  auffflrömcn  j  aber  febon  hierbei,  bei  biefer  rein 
mechanifchen  Arbeit  fommen  Webcnumftänbe  vor,  bie  biefe 
9J?afd)inerie  vor  jeber  fünftlichen  SRajtyiite  menfdjlidjer 
örfinbung  au^eidjnen. 

£te  Bewegungen  be$  Htbmena  werben  von  einer 
großen  ÜReibe  von  s3??ucfe(n  bewerffteUigt,  bie  zugleich  unb 
in  regelmäßigem  Xcmpo  ihre  Arbeit  oerriebten.  2lu§et 
bem  3roergfeü,  batf  felber  eine  muafclarttge  Jöanb  ifl  unb 
baöÄunfiftüif  bt*  3» fam mengen <J  wnb  örfcblaffcnä  ver- 
ficht, finb  noch  bie  $3aucbmudfeln,  bie  VNtfellt,  welche 
bie  Stippen  bebcefen,  bie  an  ben  Schulterblättern  unb  an 
ben  Schultern  fi&en,  wie  biejenigen,  welche  vom  £alfe  ab- 
wärts laufen,  bibei  in  Ibätigfeit.  finb  über  jwet 
Dufcenb  Staffel»,  bie  fieb  bierbei  ju  einem  gemeinfamen 
gleichmäßigen  6)rfcbäft  vereinigen  unb  9tafc,  $tunb,  3un9c/ 
Äetjlfopf  unb  (Baumen  finb  nebenber  gleichfalls  mit  in 
bied  ©efchäft  verwiifelt.  tonnte  nun  fchetnen,  bajj 
bic«  ein  gar  unnethiger  Äitftoattb  fei  unb  eigentlich  beim 
$lthmcn  ein  $u  großer  Äntyrndi  an  $u  vcrfcfyiebcne  Rcrpcr- 
ttyeüc  gemadjt  nxrbe,  bajj  fomtt  bic  SRafc^incric  nidjt  jene 
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(Einfallt  Mifce,  toelcbe  firt*  ein  3t\6tn  ber  OTeifler* 
traftt^feir  bra  $faitrf  ift  2lQein  bie  <5rn?ägung  einiget 
febr  befannten  Ibatfac^en  ivirb  bie  ßwtämafyitftit  biefe* 
*9ircbam*muö  leiebt  bart  un  unb  jefcen  2Sfltt>erbejferer 
trr  r*  finfacbfT  baten  motfte,  banfbarrr  fiimmrn  gegen  jene 
JHanmäfHgfeit,  tic  tiefe  eine  Arbeit  fo  vielen  Etuöfein 
jntbeilte. 

(Ein  fünfMicber  SMafebalg  braucht  in  ber  Zfyat  nur  eine 
biwglicbe  SOanb,  um  i'uft  ein$ufaugen  unb  auü$ufre§en. 
Allein  er  ifi  barum  aud)  untbätig,  wenn  tiefer  ein  hinter 
ni§  entgegengeht.  Ter  SftrcbaniamuiS  beö  fttftuientf  abei 
ift  in  fo  oiet  SWuMeln  sertbeilt,  ba§  bie  Störung  einet 
gon^n  Partie  berfelben  tem  Wtbmen  feinen  rcefentlidjen 
Eintrag  tbut,  wenigitenö  baä  £<ben  niebt  gefäljrbet. 

£a§  mir  beim  biegen  ganj  anbere  2ltt)emben??gungen 
macben  ala  beim  Si&en,  wirb  fd)on  3<?ber  bemerft  Ijaben. 
Siegt  man  auf  einer  S:ite,  fo  arbeitet  bie  Untere  bafür 
befto  fräftiger.  Xurcb  einen  Sto§,  einen  8all,  einen 
T)xud  setlrftt  mön  fid)  hiebt  einen  ber  ^JHuefeln,  bie  bad 
Ätbemgffdjöft  befargen;  fefort  fefct  er  ftcb  aufter  Sbätigfett 
unb  überträgt  trn  ©enoffen  ta$  »tätige  ©efebäft.  Un- 
feie  jungen  Tarnen  febniiren  fieb  ben  Veib  oft  terart  ein, 
bap  fie  mit  ben  kippen « Würfeln  unb  tem  Smrtfcü 
niebt  binreiebenb  atbmcn  fennen;  rcer  t  aber  niebt  beob« 
öfbtet,  rcie  tbätig  taö  Spiel  ibrer  cbern  S3ru|l  unb 
eduiltermuöfeln  ift,  um  nur  ben  sJ}(*ccbanismu4  im  ®ang 
\u  erbalten.  — 'üftan  fann  an  Übierrn  jeben  einzelnen 
2)?ucfel,  ber  beim  $ltbmen  tbätig  ijr,  burd)  ein  3frfrf>neiben 
bea  9?en>ä,  ber  tbn  beroegt,  untbätig  macben  unb  bil 
Sltbmung  wirb  fofort  ton  ben  übrigen  SWuäfeln  fcoO- 
jrredt.  —  tBenn  ed  nun  auch  jugegeben  »erben  mu§  ,*ba§ 
bic  SRafcfyine  fdjon  c  i  n  f  a  dj  e  r  t)ärre  im  ®anq  gehalten 
locrbcn  tonnen,  fo  wirb  man  fyoffentlid)  biefe  ÜÄanmgfal5 
tigfeit  nid^t  tabeln,  ba  fie,  rcie  biefe  Oeifpielc  $eigeu,  ben 
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»fettigen  Svocd  fyaUn,  ten  micbiigen  ^>cflcn  nicht  einetr 
t>auot-s3fluefcl  anzuvertrauen,  ter,  menn  ibm  ein  s3fttjj« 
gefcbicf  3ufommt,  ten  foforttgen  Xob  herbeiführen  roürte. 


VIII.  £>a$  üiiftrofjr  bcr  tfunge* 


Wächtern  mir  tie  mecbanifcbe  Ginrictrung  betrachtet 
haben,  roelcbe  93ruftfafren  unt  3rcergfcü  trrart  in  ©e»e« 
gung  fe|*t,  tag  tie  ?unge  fieb  abmecbfelwt  balb  mit  v*uft 
füllt,  balt)  tiefe  roieter  von  ftct>  giebt,  motten  wir  nun 
näher  auf  bic  93efcbaffenheit  ter  Vunge  unt  teren  Sbatig* 
fett  eingehen,  tie  lvir  bc<5  leichten  s£er|iäntniffc3  §Mcx  bitf 
jciAt  nur  aU  einen  einfacben  i'uftfacf  tart\cfteUt  haben. 

3uerft  motten  mir  und  aber  taü  boljle  SRa&r  anfeben, 
baä  vom  Sftunbe  in  tie  Junge  führt :  tenn  euch  tiefe 
(Sinricbtung  gebort  3U  ten  merfmürbig(rcn  sJJ?c-cbanU* 
men  teä  menfeblicben  Körper««,  uut  tatureb  namentlich, 
ta§  e$  fich  tn  fchr  gefährlicher  Wacbbarfcbaft  befindet  unt 
beähalb  mit  befonoercr  Verficht  gebaut  ijr,  tamit  ihm  fein 
Ungemach  gujloge. 

£)ie  gefährliche  9iachbarfcbaft  bejtebt  tarin,  ta§  außer 
bem  Juftrohr  ter  Junge  noch  ein  gmetter  2Deg  00m  SDtuitfc 
in  ten  itöiper  hineinführt,  unt  ter  ijr  tie  (spetferbbte, 
burch  roelche  alleä  ^tnunterpafftren  mufj,  maä  mir  ejfen 
ober  trinfen. 

9J?it  Siecht  macht  einer  ter  geifircicbftcn  <PbpfMogen 
tie  Söemerfung,  tag  tie  sJWenfchcn  tie  £änte  über  tem 
tfopf  vor  $crmuntetung  uifammenfdjlagcn  würben,  wenn 
fie  feben  tonnten,  mie  taö  Stiftrehr  fieb  noch  »or  ter 
©peifertfbre  befinter,  roie  jetcr  55ijfen  Speife,  jeter  ©cblucf 
©etränf  über  tie  obere  üeffnung  ter  Luftröhre  hinüber» 
gleiten  mu§,  um  in  tie  (Bpeifcröbre  ju  gelangen.  8ie 
würben  ed  für  rein  unmöglich  halten,  bajj  eine  vJHahljeti 
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fe  ganj  obne  Ungemae§  ablaufen  fönnc  unb  ein  fogenattn* 
te*  Verfcblucfen  ntd)t  nocb  häufiger  fej,  alö  baä  rtcbtigf 
(Sdslurfen.  baö  aOe  2Belt  fo  geläufig  ©eTfiebt. 

3n  ber  Ibat  rcürbe  <5peife  unb  Iran!  fe&r  feid;t  in 
bte  £uftrobre  bineinfommen  unb  namcntlid)  beim  (Sin* 
atbmen  unfeblbar  -bi*  in  bie  Junge  gelangen  irenn  bie* 
niebt  bureb  fergfaltige  'Borricbtungen  bebinbert  njurbc. 

£ic  $orricbtungen  beflehen  in  golgenbem. 

£a«  Suftrobr  münbft  nidjt  offen  in  bie  Wunbböbl;, 
fonbern  ift  febon  ein  Stücf  ba\>or  mit  einer  £aut  ser. 
fdjloffen,  »elebe  nur  eine  feine  ©palt'Deffnung  für  bie 
ein«  unb  au*)1römenbe  2uft  hat.  Diefe  Oejfnung  nennt 
man  bie  Gttomrifce;  renn  nur  burd)  bie  (Scbrotngung  ber 
£uft,  welcfee  bureb  biefe  lufgefcblifcte  $aut  ffreiebt,  entfkbt 
bie  Stimme  lieber  biefer  Stimmri&e  aber  befindet  fld) 
neeb  *>er  tfeblfopf  mit  fefyr  rounberbaren  ©ttmmtuerfjeugen, 
unb  biefer  flebtfopf,  ber  bi$  in  bie  9Wunbbof)le  Wnauf* 
reicht,  ijt  nocb  mit  einem  befonbern  feinen  fnorpcligen 
£ecfel  ©eiferen,  ber  es  Dortrcfflid)  »erficht,  benfelben  ju 
öerfdjliefien. 

Ter  £edcl  ifl  eine  Älappe,  bie  vorne  am  tfcMfopf  ange- 
»aebfen  ijt  unb  bie  fld)  fofort  fd)lie§t,  fobalb  uon  fcorni 
oon  ber  3""9e  ber  etwa*  nad)  ber  (Epeiferöbre  geleitet 
rciib  ;  aufcerbem  legt  ßcb  beim  <5cblucfen  aud)  nocb  ber 
bintenle  Ibetl  ber  3unge  über  ben  Decfcl  unb  madjt  ben 
S?crfcblu§  nod)  forgfaltiger.  £a  nun  biefer  Dedel  beim 
jcbetfmaligcn  fttbmen  geöffnet  fein  mu§,  unb  man  »äljrenb 
ber  971 aM jeit  aueb  ba«  Wtbmcn  nidbr  einreden  fann,  |a( 
ba  man,  mie  ein  jeber  roei§,  bei  lifd)  oft  erf*  reebt 
gefpraebig  wirb  unb  aufjer  beim  Ätbmen  nod)  beim 
Spredjen  genötbigt  fft  ben  Deefel  ju  öffnen,  fo  wirb  mm 
etnfeben,  bafi  biefe  Vorrichtung  mit  ganj  befonberen  Sein» 
beiten  wfeben  fein  mu§,  bamit  ber  tfeblbecfrl  einer  früh» 
lieben  Xifd)gefe(lfd>aft  ibren  Dienjt  fo  ausübe,  tag  ircbet 
ein  $Bort  nod)  ein  S3ijfen  feinen  unrichtigen  ©eg  nimmt. 

2* 
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©teicfcttoM  trirb  cQ  föon  Sebent  pofjlrt  W»#  $w 
♦in  Ungemad)  Iccjcgnet  unb  namentlich,  rocnn  man  toäaveno 
DcS  lificnS  ober  Xrinfcn*  lad)t,  vooburd)  ber  Äcl?lt>ccfel 
geöffnet  trirb.  3n  folcbem  ftaüe  bringt  irirflid)  ^uroeilcn 
ein  tfiümcld):n  ober  Xr opferen  in  ben  ftebitopf  ein,  wo  cfl 
einmal  nicfyt  ^ittge^ert. 

2öa$  c|?fcfcif^t  bann  ?  — 

9tun  ea  ijt  aua>  für  btc>n  gafl  8orge  getragen. 

Die  SBanbe  be$  ßeblfopfe*  finb  mit  £äurcben  »er« 
feben,  bie  gan$  fc  n>ie  SBa^e ntafdjen  angereaebfen  ftnb. 
2öir  meinen  bie  Safeben,  ivelrbe  an  bfit  ©änren  unferet 
£rofd?fen  unb  Äntfdjen  fo  ^äufig  (inb  unb  nurauö  einem 
Wappen  tejteben,  ber  unten  unb  an  ben  (Seiten  an  bie 
2$anb  angenagelt  \\t,  roabrenb  bie  obere  Seite  efrn  (lebt, 
bamit  man  ehvao  binriufterfrn  faun.  Golebe  lafrben  (inb 
in  ben  ©ünten  be<5  Äeblfopfee  in  großer  3<*M  wbanben, 
unb  ba  baä  »erirrte  flrümelcben  ober  Xröpfcbrn  ffd)  bed) 
nur  feittüärM  binturebgebrängt  bat  tmd>  bie  tttuat 
geöffnete  klappe,  fo  bleibt  e$  in  einer  ber  lafeben  fieden, 
unb  gelangt  jumeift  gar  niitt  bU  ju  ter  £timmri&e,  cie 
in  biefem  3>unfe  fefyr  empftnblicb  ijt. 

Slber  aud)  in  foldjer  lafebe  ^at  baä  tfrümclcben  niebta 
ju  fueben  unb  ift  brebalb  feinetfnvgtf  gaflltcb  aufgenommen« 
(5d  ftnbet  fieb  oielmebr  r  nod>  eine  anbere  ^orrirbtung, 
oie  frrilieb  nid^t  mebr  meebanifeber  9tatur  ift,  aber  red) 
baju  bient,  bac  Jfrümrlcben  mieber  in  möglidjjl  unfebaN 
lieber  Steife  binau^ubrförbern. 

2ln  ben  $ablreicbcn  Xafdjen  fifren  namlicb  eine  9Uibe 
tjon  ©cbleimbrüfen.  dt  finb  bie*  fetne  Xräubeben,  tie 
auf  ben  leifeften  jHeij  einen  eigenen  (Bebleim  abfonbern,  fcet 
ben  Jtcblfopf  unb  bie  bort  fifcenben  <5timmmerryuge  niebt 
trotten  unb  beifer  roerten  liljjt.  SSRU  fold>em  fremdartigen 
ßrümeleben  marben  ftd)  nun  bic  Drüfen  ein  Webenaoebäfrj 
ff c  bullen  f«  in  (sebleim  unb  macben  eä  babureb  fd)lüpfrt£ 
um  fofoit  $inau*fpcbirt  werben  |u  tonnen. 
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©ifJ  ©efefcäft  be«  £inauöwerfen$  wirb  nun  gunaAfl 

rjou  tem  .fieblbedel  cin^etettft,  bejfen  Unmfier/tigfeit  ba$ 
hinein htlüpfcn  möglicb  gemacht  bat.  —  (Sofort,  wie  mau 
fldb  serfcbludt  $at,  fcblieft  er  ben  ßeblfepf  $u,  bamit  oor* 
erji  nicht  noch  mrfyr  Unheil  angerichtet  wirb,  hierauf 
pemmt  ftcb  t>ie  gum  SJueatbmen  bereite  i'uft  gegen  ben 
rerfäloffenen  ßebloedel  unb  weil  er  ftcb  nidjt  willig  öffnet, 
tritt  er  oon  ber  geprrjjten  Sitfl  gewaltfam  aufgefchleucert, 
wobei  bie  (Btimmwerfjeuge  ten  befannten  Son  son  ftd) 
geben,  ten  man  £  u  ft  e  n  nennt.  SDtit  tiefem  plö^licljcn  ge* 
waltfamen  £inau*fd;leubern  ber  £uft  wirb  aud)  ba«  in 
6eb!eim  gefüllte  tfrümelcben  meijl  t)inauügejro§en,  unt 
bann  ijt  e*  gut.  ©efdnebt  tied  aber  niebt  fogleicb,  wie 
ttxca,  wenn  bad  Ärümeldjen  noch  $u  feji  in  einer  lafebe 
ftyr,  fo  fc^Itegt  ber  tfeblbetfel  wieber  bie  93ute  ju,  ba3 
vorige  £tüd  wieberholt  fleh,  man  mu§  no&mala  ^ufien, 
bia  ber  3wrcf  erreicht  unb  ber  frembe  Server  auö  ber 
Luftröhre  entfernt  ijr. 

Slber  niefct  bie*  aUetn  ifl  Hufgabe  be«  Äeblbedef*,  fon- 
bern  er  verfcfoüf gt  (Ich  auch  in  oirlen  fallen,  wo  man  im 
$?egrijf  tjl,  eine  giftige  ?uftait  etnjuatbmen.  —  gtei  id) 
gefebiebt  bieä  niebt  bei  allen  giftigen  £uftarten,  wie  e$  brnn 
allbefannt  ifr,  bafc  alljährlich  $tete  bureb  unoorftebtiged 
6d»Uc§en  ber  Cfenflappe  an  giftigen  #ct)lenbunfi  ibr 
?eben  einbüßen,  ißürte  fid)  ^ier  ber  Äeblfopfberfel  oer- 
fcbl;e§en,  fo  würbe  ein  unroiberfteblicber  tuften  bie  Un* 
tcrftdJtigen  vor  Unglüd  bewahren.  Tiefer  jpnjten  erfolgt 
bei  einigen  anbern  ©afen  unb  rührt  wabrfcbeinlid)  son 
einem  heftigen  <Hei$  h<r,  ben  fie  auf  ber.  fleblfopf  aus- 
üben, tttir  muffen  jufrieben  fein,  ba§  und  minteften*  in 
einzelnen  gaüen  folcb*  ein  tfiebetfbienft  erwiefen  wirb  oen 
einer  Sttafdnnerie,  bie  nur  fefyr  nebenher  beim  s3Ul)men  be- 
febafttgt,  bie  aber  hinreidjrnb  oon  ber  (Sorgfalt  3™$ni$ 
ablegt,  mit  weiter  biefe  «jjftafdjtnc  »or  Schaben  gewahrt  i(L 
» 
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IX.  £ic  «ungc  tt>ie  fic  wirf  Ii*  ift* 


Sßenben  mir  un6  min  jum  Sau  ber  £nnge,  fo  werben 
h)ir  fogleid)  fet)en,  wie  gut  e*  ift,  tag  fie  bunt)  tie  enräbn« 
ten  $orricbtungen  vor  tem  (Einbringen  fremder  $eftanD* 
ibrilc  gefebüf  r  ifh 

Die  $unge  ijt  fein  bobfer  tfuftfaef,  fontern  ein  äugerjl 
merfroürtigeö  (Gewebe,  teffen  boble  (Dange  ganj  eigen« 
tpümlicb  gebaut  fint.    s3)?an  wirt  (leb  am  leicbtejten  bier 
»on  eine  $$or|rellung  serfcbajfrn,  roeun  man  fid)  golgenbe« 
benft. 

(Defekt  wir  t)aben  eine  Sange  vor  und,  fo  tonnen  roir 
und  tenfen,  tag  3emant)  gefcbmoli,ene3  5Öacbö  btneingieger. 
tann,  fo  tag  tieö  aüentbalben  hinfliegt,  roo  tie  ?ufl  in 
natürlichem  3ufairt>  einbringt.  Steden  roir  unä  r?or,  tag 
man  eine  folebe  aufgefüllte  i'unge  erfalten  unt  tann  turdj 
irgent  ein  tünjtlid)e3  Littel  tad  ganje  £ungengeroebe  febneü 
abfaulen  lägt,  fo  roürte  man  eine  erftarrre  JKJacbemajfe 
jurücfbebalren,  tie  genau  bie  gorm  ter  Luftwege  ter  Sunge 
angenommen  bat. 

—  5Die  würbe  tiefe  S^acbtfmaffe  auffeben  ? 

©anj  fo  roie  ein  S*aum,  auf  roelcbem  fiatt  ter  blattet 
febr  Heine  5tirfeben  roaebfen. 

£>aä  2Badx>  aud  ter  £uftrobre  roürte  ten  ©ramm  teä 
93aume«  oorfreüen ;  tort  wo  tie  Luftröhre  in  tie  reebte 
unt  linfe  l'unge  ftcb  tbeilent  übergebt,  würte  ter  Söacbd« 
bäum  jwei  Jr)auptajte  jeigen.  5>on  jetfem  31  jl  gingen  tann 
Heinere  riefle,  oon  jetem  Heineren  8(le  liefen  3lüc^c 
oon  jetem  3">eig  (Stengel  unt  jeter  (Stengel  roürte  mit 
einer  Keinen  tfirfebe  enten. 

—  $Me  gtog  würte  tiefer  20acb«baum  fein? 

©a*$  fo  grog  wie  tie  ?unge,  trenn  fie  mit  ?uft  ge» 
füllt  1(1.  —  Die  Luftwege  ter  tfunge  bitten  wirflid)  einen 
bor)len  53aum;  aber  fo  fein  gezeigt  unt  vollgepfropft  mli 
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bebten  $iu<fcteit,  ba§  fte  t»urc^  unb  bureb  biebt  gebräneil 
aneinander  fteben.  £ie  gelnbeit  be*  Ö^wei^e*  ift  fa 
aupercrbrntlicb,  t>o§r  wenn  man  wirfheb  im  vBtante  wäre 
feiet)'  einen  2öacb*baum  ju  maeben,  man  a,enetbia.t  wäre, 
bie  aüerfebärfften  ^ergtöperungigtäfer  aujuwrnten,  um 
ta*  ©etweieje  $u  rrfrnnrn.  20ir  würben  an  folgen  Äunji- 
werf  nur  bie  gregrrn  ©ramme  unt>  flejte  al*  f  o  1  cb  c  an* 
feben,  roä  jrenb  tao  übrrüppieje  rriebe  feine  (fte$wria,e  famml 
ben  <Brengetcbcn  unt>  ö™<bten  unö  nur  wie  eine  itnrntoin 
bare  giljmr.ffe  rrfcf)etnrii  würbe 

Qat  boble  ©ejweige  ber  £unfle  ift  fo  aufierortentlicö 
reut,  Da§  man  bereebr.rt  b^t,  eä  würbe  bie  ttungr,  wenn 
ftc  ein  <Baef  mit  einigermaßen  bieten  Sßänben  märe,  niebt 
wel  inefcr  guft  aufnebmen  tonnen,  aU  ea  jefct  tcr  ^all  ift. 

$3eim  Cfcinatbmen  füllt  fit  nun  biefer  bebte  53a um 
mit  2uft ;  wir  baben  alfe  in  einer  Minute  an  bie  3tt,anjta/ 
mal,  reelebe  wir  in  tiefer  3eit  einatbmen,  einen  wirflieben 
fcuftbaum  in  bei  sörujt.  Jörnn  wir  autfatbmen  quetfeben 
wir  ben  53aum  jufammen  unb  bie  ?uft  tritt  aua  bemfelben 

au*. 

Diefer  bebte  $aum,  eber  tiebtiejer,  bie  baumartigen 
Luftwege  ftnb  jebecb  mit  einem  äugrrft  feinen  täuteben 
auMapejiert,  fe  ba§  bie  guft  niebt  weiter  eerbrinejrn  tarnt, 
aU  biefe  lapete  ea  erlaubt.  Örrner  baben  wir  eä  und 
noeb  t.u  werfen,  tafj  bie  Luftwege  aueb  in  ber  S3rjiebung 
einem  Saume  äbnlicb  ftnb,  ba§  bie  Wefte,  3rceia,e,  ©tengef, 
grüebte  nur  son  ber  (Btammfeite  mit  einanber  t>erwaebfen 
flnb,  wabrenb  bie  onbern  CEnben  frei  unb  uneeiwaebfen 
mit  einanber  bleiben.  —  £ierau«  folgt,  bef?  bie  £uft  in 
ber  Suneje  niebt  jirfulirt,  niebt  einen  Kreislauf  maebt, 
(entern  anf  bemfelben  iöeeje  jurite!  mujj,  we  fie  fylncin- 
gebrungen  ift. 

—  Jöoju  aber  bient  biefe  merfwürbige  (Einrichtung  * 
9tun  baa  werben  wir  gleich  feben  ;  wir  müjfen  nut 
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»cr^er  nod)  jeigen,  bafj  auger  biefem  fcofclen  SBaum  nerfc 
giin3  etwa*  Sintere*  in  ber  Glinge  aorfcanben 

t^3n  bem  Örujtfajien  baben  wir  auef)  ba*  4>erj,  unb 
om  £er$en  aue  gebt  eine  tiefe  Slter  gleicbfaü*  in  bie 
i'unge  hinein.  £ier  in  ber  Lunge  t^eilf  unb  »eqmeigt  (irf) 
tiefe  2lter  in  immer  feiner  unc  feinere  Sletercben,  bid  fic 
fo  fein  werten,  tag  fte  ebenfalls  nur  mit  ben  fcbärfjkn 
tSergröjjerung?gläfern  gefeben  werten  fönnen.  Diefeflebcr. 
eben,  tie  man  ityrer  Bcinbfi*  falber  £aargefajje  nennt, 
laufen  nun  freuj  unt  quer  um  baö  ©ejweige  be*  Luft- 
bäume*,  fie  fcblängeln  fid)  aüentbalben  burd)  unb  ringeln 
ftcb  fd)langenanig  um  bie  fleinen  flirfeben,  bie  erwähnten 
Srüc^te  beo  Luftbaumce,  fo  bag  ber  Luftbaum  wirtlicb 
»on  ben  feinen  ©efägen  innig  umwidelt  ifi.  9J?an  tonnte 
bemnad)  tiefe*  2Ifcer*8oftem  mit  einer  miütonenfad)  »er- 
zeigten Gdjlingpflanje  »ergleteben,  welcbe  fid)  um  ben 
S3aum  winbet.  Slber  e*  ijt  bieo  barum  triebt  einer  3>flauje 
gleicb,  weil  bie  Heberten  niefet  bier  enben ;  fte  jweigen  ft# 
meiner,  nad)bem  fie  ben  33aum  in  ollen  feilen  um- 
fcblungen  t>al?en,  wieter  Ulfammen  }tf  größerem  ®eäber, 
btlten  fobann  größere  2lterftämme  unb  laufen  entlid)  in 
ticr  SIbtbeÜungen  wieber  in'ö  £erj. 

X)ie  Altern,  von  benen  eine  »om  £erjen  fommt  unb  in 
bie  Lunge  t)ineingel>t  unb  frier  ai  ö  ber  Lunge  fommen 
unb  jum  £erjen  $urücffül)rcn,  btlten  ein  einige*  frbüig 
gefegt  offene*  ,ftanal*8yftem,  ta*  jwar  bi*  auf'ö  2JUerfein(te 
serjwetgt  ift,  aber  nirgentö  eine  Ceffnung  bat.  6*  um- 
ttinbet  tie  Luftwege  augerortentlicb  innig;  aber  eo  tureb- 
btie^t  fte  niebr,  burdjtringt  niebt  tie  £aut,  welcbe  tie  Luft- 
wege inwentig  austapeziert.  Tic  Luftwege  wietrrum  liegen 
enge  mitten  in  ben  feinften  Erblingen  beö  tHtcrfojUmä ; 
aber  nirgenb  wirb  eine  2£anb  blefe*  Slberfpftcm*  fron  ben 
Luftwegen  burebbroeben. 

£a*  £erj  —  beffen  Sbatigfcit  wir  nceb  naber  fennen 
lernen  werben  —  pregt  nun  mit  einem  Zxud  fprifeenartig 
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33(ut  in  tie  2lter.  Da*  SMut  ftürjt  von  immer  neue* 
SMutweüen,  tie  au*  tem  £erjen  Betrieben  werten,  turefc 
feie  Äejie  ter  Aitern,  turd)  t>te  feineren  Steige 
feinden  diöbrcbetu  60  fliegt  tenn  ta<J  53lut  in  feineu 
Äeterdjen,  tie  flct)  um  t»ir  Luftwege  fdjlängeln,  immer  um* 
ter,  bte  eä  wieter  Den  ÜHiitfweg  nimmt  turd)  tie  )ufammrn 
laufenden  Äanale,  unr  jufammenftroment  in  tte  Altern, 
feie  jum  Jpeqen  jurüdfübren,  turd)  tiefe  in'*  £er3  jurüit' 
gefogen  wirt,  um  tort  weiter  erpettrt  $u  werten, 

—  £*o$u  nüfct  tiefe«  #anal»6vftem  ? 

9lun  taä  werten  wir  fogleid)  nä>r  geigen! 


X.  9lrt  unfe  3u>ccf  ter  fiungcntfjättafett. 


2Bir  fcaben  e$  bereite  autfgefpredjen,  ta§  man  nid,! 
«mfcm't  „£eben"  unt ,  2it&men"  für  gleia>heteutent  auflebt, 
*enn  turd?  ta«  fltbmen  wirt  aunäcbft  jene  forttanernte 
Jbatigfeit  te*J  £eibed  unterhalten  unt  mögltd)  gemacht,, 
wdebe  man  Seben  nennt. 

Wacfrtem  wir  tie  ßtnridjtung  ter  tfunge  etwa«  näber 
fennen  gelernt  baben,  wirb  unö  taä,  was  in  ibr  unt  tureft 
fie  vermittelt  im  ganzen  Körper  oergebt,  leidjter  begreiflich 
weiten  unt  wir  werten  aueb  cinfrben  tonnen,  wie  gerate 
folaV  eine  GEinricbtung,  wie  fie  tie  £unge  beftyr,  tie  vor* 
lüglicbfte  iji,  um  ibren  3ro«f  erretten. 

©a^rent  te*  ßinatbmen*  füllen  fid)  tie  Luftwege  tet 
£ungf  mit  2uft.  Tiefe  ?uft,  in  weld)er  wir  leben,  ift  ein 
©rmijcb  von  jwet  l'uftarten,  von  Stitffteff  unt  von 
SauerfU'ff  unt  jwar  ift  tirffö  ®emifd)  fo  gleidsma&ia 
aUentbalben  verteilt,  taß  fiet«  auf  4  #ia§  Stirffroff  eit 
3Rafj  8auerftoff  fommt.  Da  man  nun  in  einer  Minute 
ungefähr  jroanjigmal  atljmet  unt  mit  Jetem  SMjemjuf 
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fm  geroo&nlicben  3"ftante  circa  ein  fcalbefl  Quart  £uft  Ii 
ber  t'unge  aufnimmt,  fo  bat  man  in  einer  Minute  an  $ebn 
Quart  eingeatmet,  worin  jroe'  Quart  ©aueijiort  ent* 
balten  ftnb. 

greilicb  f>at  man  in  terfelben  3t\t  aueb  fa(l  jrbn 
Quart  tfuft  au:geatbmet  j  aber  tu  !8efdurfenbeit  tet  au3- 
g\itbmcten  Vutf  ift  anberd  aU  tie  (Siugeatbmete.  ^Jn  >et 
ausgeatmeten  Vuft  fttit>  aebt  Quart  <8tirfitcjf  unt  etwa« 
weniger  ata  jmei  Quart  Äjblcnfäure ;  tie*  ift  eine  2uftarr, 
tvelcbe  fiitjieftt,  fobalb  jtcb  Sauerftoff  mit  tfoble  verbindet. 

Da  nun  ter  «Sticfftoff,  ter  eingeatmet  roirt,  feine 
mcfcntlicbe  SHotlc  im  Körper  m  fpielen  febrint,  fe  formen 
mir  tiefen  für  unfern  $wtd  ganj  außer  "2ld)t  (äffen  unt 
nur  fagen,  tag  beim  Alwinen  etwas  sorgebt,  rootureb  ftd) 
bte  in  einer  Minute  eingenommenen  jroei  Quart  (sauerftojf 
in  .tf  itjlcnfüure  *>crn?antcln. 

Söie  unt  }tl  welchem  3wei  gefcbiefyt  bictf  ? 

hierüber  bat  tie  ^Biffenfcbaft  tiefe*  3abrbuntcrt« 
binretitenDe  2luffd)lüjfe  gegeben,  obioobl  man  fagen  mu§, 
tag  $injrlnbeiten  noeb  jtemltdi  tunfei  unt  ber  fort- 
fcfcreiteuben  ÜBiffcnfcbaft  ala  ©egenftänte  ter  (hforfdjung 
oerbleiben. 

2Bad  man  fteber  weif;,  f{l  gelgenbe*: 

SBir  baben  gefeben,  tag  tie  Stenge  außer  inten  baum- 
artig gebauten  Stiftungen,  noA  ein  aujrorteurliib  feinet 
ÄanaUSpftem  in  ftvb  bat,  burdj  wcLvea  t.id  ©lut  »om 
£er$en  au*  unt  tiMff er  $u  tiefem  jurütfftrömt.  TaJ 
5fanal'(5pjiem  liegt  in  unentlicb  feinen  ^enweigungen 
vcrtbcilr,  roelcbe  tie  feinen  Luftwege  umfcblingcn  unb 
umivinben.  —  Wun  aber  bat  man  ba*  $lut  unterfuijr, 
welche*  vom  £>crjcn  ;ur  Klinge  (hörnt  unt  gef  unten,  tn§ 
bie*  tfoblenfaure  in  fut  beigemifjjt  bat ;  ferner  bat  tie 
Unterfucbung  D  e  $  ute  ba*  au*  ter  ?unge  jum  £erjen 
lurucfftrömt,  ergeben,  tag  ni^t  Äo'olcnfäure  tarin  ift 
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fenDern  Da§  Bauenrojf  enthalt,  unb  ift  ju  Dem  ©djluf 
gefor.men,  Da§  Der  «Sauerftojf,  Den  man  etngeatbmet  in* 4 
$Mut  übergegangen,  roäbrenD  Die  J?oblenfäure,  Die  au*gea 
atbmet  werten,  Dem  93lure  entnommen  roorDen  ift. 

greilid)  blieb  eine  3"f  ^"3  unerflarlicb,  roie  ein 
Sustaufdj  jn>if$til  £uft  unb  53lut  in  Der  £unge  ftattftnDen 
fönne,  Da  Die  Luftwege,  wie  mir  wijfrn,  mit  einer  eigenen 
feinen  £aut  austapeziert  finD,  Die  feine  £uft  Durcblaffen 
unD  Das  ©lut  überDem  in  einem  üöüig  gcfräloffenen  ÄtHiaU 
Aftern  jirfulirt.  Das  r.irgenDa  eine  Cejfnung  bat.  Allein 
eine  wichtige  (fntDecfung  Der  neueren  $t\t  hat  hierüber 
'  einen  jmeifeUofeti  SuffÄlufj  gegeben.  Diefe  (SntDecfung 
lehrt,  Dag  Durcfc  soÜftanDig  gefcbloffene  räure  binDurch 
ein  ftuctaufcb  ftattjtnDrt,  niebt  nur  ein  21  umtaufet»  von 
£uftartrn,  fouDern  auch  ein  Ausraufet)  bon  glüffigteiten. 

3n  Der  $bat  gebt  Der  SauerftorT  fcer  ?uft  in  Den 
Hungen  Durch  Die  feinen  Jpäute,  roiiche  Die  Luftwege  au?- 
fleifcen,  bintureb  unD  Dringt  Durch  Die  Dünnen  SBänDe  Der 
"ilDern,  welche  Dad  fortftrömenDe  $3tut  enthalten,  wabrrnb 
Die  tfoblenfaure  Dec  Blutes  oiefe  Altern  unD  Die  £aut  Der 
Luftwege  DurcbDringt  unD  in  Der  auageathmeten  2uft  aus 
lern  Körper  entfernt  wirb. 

Der  3roecf  oiefeä  2luötaufcf>e«  ift  im  Mgemeinen 
flfeichfaüd  flar.  — 

8*  ftebt  feft,  Dafj  Da*  £en  bajfelbe  Efut,  welche* 
Caiterftajf  au3  Den  Hungen  aufgenommen  bat,  mit  einem 
triftigen  TJrucf  burd)  Daä  florrfttitem  Deä  ganzen  tförpe  * 
treibt ;  ed  ftebt  feft,  Dafj  nur  folcbe*  Ölut,  iurld)e3  Sauer» 
(Jeff  enthält,  geeignet  ift  $ur  (Ernährung  Des  2ribc$,  \ut 
^ilDung  aller  Organe;  es  ftebt  feft,  Dajj  Di  U  ÖilPung 
nnD  fortwabrrnDe  UmwanDlung  De«  £eibe»J  Der  eigentliche 
Jpergang  Dfä  £ebcn«  ift;  ea  ftebt  enDlicb  feft,  Dafc  Da* 
SBlut,  wenn  e$  mit  (Sauerftojf  getranft  ju  irgenD  einem 
Crgan  le$  2ribe*  gcfoaimcu  ift,  Dort  nid)t  nur  Da*  flehen 
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(Stoffe  mit  firfj  nimmt,  wclcöe  abgeworben  unt>  jum  i'eben 
unfähig  geworben  tfn&  unt>  einer  son  tiefen  Stoffen  iji 
aueb  fcte  flcble,  weldje  fca*  5?lut  in  fcer  Jorm  son  Jtoblen* 
fäure  mit  jic$  fu&rr,  jum  £enen  bringt  unfc  som  £enen 
jur  £unge,  turd)  roeUte  ftc  ten  s2Uiöiveg  fyinaud  in  fcie 
£Öelt  nimmt. 

2Dir  baben  aU  mittleren  3$ertb  fcer  ftt&mung  unter 
peivöbnlidjcn  Umftänfcen  angenommen,  tag  man  in  einer 
Minute  jffcn  Cuart  einatbmrt,  mitbin  jioei  Cuart  (Bauer* 
floff  *>erbraihi)t.  Da  bat  £erj  ungefäbr  in  einer  Minute 
fiebjigmal  53lut  in  t>te  £unge  einftrömen  lajjt  unt»  jeteö* 
mal  etwa  10  i'otl)  tiefen  5ßeg  fcurcfclaufen,  fo  ift  in  einer 
Minute  beinahe  fcaä  ganjc  SMut  tet  tförpero  fcureb  rie 
hingen  gegangen  um  mit  ^auerfbff  wrforat  ju  nnrten, 
iräiuent)  e<5  ju  gleidjer  3c»t  fi"™  abgeworbenen 
SRafff,  fcie  JÜ'otylr  abgegeben  unfc  in  t>te  2ßclt  tyinau* 
berincert  bat. 

Duä  ifr  fcie  2Jrr,  mie  man  burd>  Vit  ?unge  Sauetflojf 
rinatbmet  unt>  tfoblenfaure  auoatbmet,  roie  man  feurds  fcie 
Sltbmung  cad  ©tut  lebensfähig  mad)t  unfc  \>on  abgefio»- 
benen  Xbeilen  ipteber  befreit,  roie  man  fo  ju  fagen  lieben 
einfaugt  unt>  XoT)  autfbauebt. 

2C>irb  biernadj  ter  teiefctige  Qmtd  Wtfomung  S^em 
Aar,  fo  wollen  wir  nun  jeigen,  roie  bie  (Sinridjtuna  fo 
vonüajicfc  ift,  taji  fie  an  Swecfmäpigfeit  jeDe  Hrt  »on 
tünfMdjer  OTafc^tne  weit  übertrifft. 


XI.  !£ic  finttretc^c  (£tnrict)riiiig. 


f&enn  man  ben  3m&  t>er  ?unge  unfc  iirtr  Tnatigfell 
borin  ftnfcet,  ba§  in  il>r  fcem  SMtit  Sauerftojf  jugefübit  unto 
f  o^lenfäure  bein  53(ut  entgegen  werte,  fo  fragt  eö  fid* 
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eft  Wc  Sinridjtuno,  tiefe«  2BertVua,d  unferr*  ?eibr«  fi 
ift  taft  e$  feinem  *}wtd  out  entfpricbr,  ober  ob  man 
mooHcberweife  finf  $?afdjine  erfinnen  fonnte,  bie  tiefe« 
Jtunjtftücf  be ffer  orrftebt  ? 

Detter  mufl  jrter  llnpart^eiifcfce  mr  93efcbämuna,  t»ct 
menfcbliAen  örftntuna.*aabe  fa^en,  tag  tie  ?una,e  eine 
eoüenterere  sD?afcbinerir  tft,  ati  man  jemals  31t  erfinnen 
oermoebt  §a\tt. 

gaffen  wir  einmal  bie  flufaabe  ter  ^«n^e  im  ©an$en 
yuf,  fo  mujüre  jie  'fo  rina,ericbtet  werten,  tag  fcurd)  fie  in 
Jeter  Minute  einige  $wan$ia.  j)fiint  Ölut,  tie  ter  erwaebfene 
9?ienfd>  befi&r,  mit  (Bauerfrojf  aetränff  unt  oon  ßofylen* 
fäure  oerrinicit  werten.  —  9hm  ijt  ras  $ranfen  te« 
33lutcx?  mit  eauerfli'Tf  eia,entli(b  febr  leiebt.  £a«  Clttt 
fest  namlicb  eine  a,ref?e  Weisung  Sauerfioff  aufmnctjmfn 
unt  nimmt  tiefen  amt  aiiiJ  ter  9oft  auf,  fobalt  ed  mit 
berfciben  in  33erubruna,  fommt.  Dcffuet  man  eine  2lter, 
bie  fi'Menfaurebaltii^e^  331  Bt  fübrt  unt  lägt  taoon  etwa« 
in  einen  Xeüer  fliegen,  fo  bemerft  man  fe'r  balo,  ta§ 
M*  blaulidje  ©tut  ftcb  an  ter  £uft  rötbet  unt  bie« 
affdnebt  eben  babureb,  ta§  ter  3auerjrojf  ter  £uft  ftd) 
mit  tem  $lut  oerbintet.  —  3m  3>rini.ip  alfo  ifi  tie 
Jranfung  te*  SMuteö  mit  3auenrejf  aar  niebt  fo  febmie* 
rio. ;  aber  r*  prafttfit  möaHcb  m  maiten,  ta§  in  jeter 
Minute  tie  ^wan^ta,  ^>funt  IMut  fo  getränft  werten,  ta*  i fi 
eine  ungeheure  (sebwieriofrit. 

$ei  ter  ^erübruna,  oon  ?uft  unt  Wut  ifl  e*  nur 
tie  ober(re  feinfre  <ScbiaM,  welcbe  £.uier(reff  aufnimmt; 
tatf  Wut  unter  tiefer  eberficn  3cbicbt  fommt  itlffll  mit  ter 
?uft  in  33erübruno.  unt  fann  nur  ten  ©auerftojf  au« 
terfelben  aufnebmen,  wenn  tie  oberfte  S&Ubt  bereite  in 
3frfft3un^  überlebt.  Taa  sJMut  in  einem  Seiler  fann 
taber  nur  augerfi  lan^fam  mit  <5aueifroff  vcrfora,t  werten, 
ta  tir  Sladjc,  in  weiter  2uft  unt  sölut  fut  berufer-n, 
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nur  febr  gering  iß.  2Biü  man  nun  bennoi)  eine  gtc§i 
Waffe  33lut  recbt  fd)uefl  mit  ©auerftojf  serforgen,  fo  mu§ 
man  bie  gläcfee,  in  weißer  ea  mit  Der  V?uft  in  ^erütjrung 
treten  fann,  augerorDentlid)  gro§  macben.  UnD  Diefee 
5tunjr)lücf  ijr  in  Der  tfunge  au»<gefü()rt;  bie  8läd>e,  in 
weldjer  fld)  S3lut  unt)  2uft  in  Der  Glinge  nafye  fommen, 
i|t  ungebeuer  groß,  tro^Dem  Die  Sunge  felber  nur  fe^r 
Hein  ift ! 

—  2Bie  ifl  Die«  moglicb  ? 

(£3  iji  eben  Daburd)  moglieb,  ba§  Die  Luftwege  fo 
aufjerorDentlid)  baumartig  oerjweigt  ftnD  unD  Die  $3lutwegr 
fid)  fo  merfieürbig  um  Die  Luftwege  IjerumminDen. 

Um  ftcfj  baß  :cd;t  bcutlid;  511  madjen,  bitten  mir,  ba§ 
ber  Sefcr  fid)  erinnere  an  ben  ermähnten  2Bad;öbanm,  bc\ 
entftcfyen  mürbe,  wenn  man  bie  XHiftme^c  ber  £unge  mil 
einer  9Sad;maf}c  ausfüllen  wollte.  Stellen  mir  unö  fof; 
d;en  Sföadjöbaum  cor,  ber  ctma  ein  I;albcö  ^funb  wiegen 
mürbe,  unb  Dergleichen  wir  einmal,  wieoicl  Cberfiadjc  bie? 
fer  2öad)öbaum  unb  mie  memo,  ©bcrflädje  ein  I>albc3 
$funb  23ad)3  &atf  bem  man  eine  ßugclform  gicbtl  Ter 
SöadjSbaum  ift  in  mitfronenfadje  3wcige  Öct^c^*#  icofr 
bicter  S^O6  W  c^ne  befonbere  Oberfläche,  je  feiner  bie 
^meige  fid)  fpalren,  befto  me^r  Oberfläche  erhält  bei 
93aum,  mäf>renb  bie  ffiacrjsfugel  nur  eine,  unb  jwar  bie 
mögüdjfi  fleinfte  Obcrpädje  fjat,  bie  il)r  gegeben  merben 
fann.  Senfen  mir  unö,  man  tauche  biefeu  JL*ad)sbaum 
unter  ©affer,  fo  mirb  eä  Scber  einfer)en,  baß  eine  Uns 
maife  uon  ^Baffer  mit  bem  ÜBadjS  in  SÖeriifjruitg  fommt; 
taufy  man  bagegen  bie  ©adjörugcl  in  Saffer,  fo  bene^t 
fid;  nur  bie  Cberflädje,  wäfyrenb  bie  innern  £d;id)rcn  gani 
unberührt  bleiben.  £e{jcn  mir  ben  2i*ad)öbauat  bem  58inbe 
au3,fo  ftrcidjt  bie  8uft  burd)  ein  millioneufadjeö  ©ejmeige 
unb  auf  jebem  3meigd;cn  berühren  fid)  £uft  unb  S&adjS; 
fe^t  man  bagegen  bie  3Sad)öfugcl  bem  SBinbe  auö,  fo 
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(triebt  die  ?uft  nur  über  die  cBerfre  jlacbe  fttn.  —  di 
wird  au«  dieffm  ©eifpiel  wobl  leicht  eingeben  fein,  wie 
die  feine  3fftheilung  c^ner  9Jlä|T<  i^re  Oberfläche  ungeheuer 
Bergrbgert;  um  die«  über  durch  ein  einfachere«  SBeifpf ei 
noch  deutlicher  $u  machen,  wollen  mir  un«  golgende«  ior- 
ftellen. 

ff wir  bitten  einen  2lpfel,  der  fo  befebaffen  tft,  tag 

et  nur  geniegbar  witd,  wenn  er  durch  und  durch  &on  £uft 
durchdrungen  mixt,  fo  würden  wir  unfern  ßwed  fcblecbt 

erreichen,  wenn  wir  ibn,  wie  er  ifr,  an  die  tfuft  legen  wollten, 

ba  er  fo  nur  an  der  Oberfläche  geniegbar  würde.    fHtd) tt- 

a,er  würden  wir  febon  bandeln,  wenn  wir  den  Slpfel  durch* 

febnüren,  und  in  jwei  £alften  der  ¥uft  au«fe0ten.  £ie 

?uft  würde  freilich  auch  kfct  nur  die  Cbcrfläcbe  genießbar 

machen ;  aber  dureb  den  Schnitt  hatten  wir  eben  die  Ober* 

flacbe  sergrogert,  und  jwar  um  die  beiden  Schnittflächen. 

Xbun  wir  nun  mit  jedem  Ibfü  daffelbe,  d.  b.  durcbfd)ncU 

den  wir  diefen  noch  einmal,  fo  h^ben  wir  wieder  mit  jedem 

Schnitt  $wei  neue  Bechen  der  2uft  zugänglich  gemacht. 

£>er  2lpfel  wurde  gerfleinert ;  aber  die  Oberfläche,  die  öe* 

rübrung«fläcbe  mit  der  t'uft  wurde  vergrößert.    2Ba«  folgt 

aber  darau«?    Lichta  andere«  al«  die  Sbatfacbe,  daß 

|emehr  man  den  ^pfel  ^ertbeilt,  dejto  größer  macht  man 

deffen  Oberfläche ;  dag  man  alfo  feine  Oberfläche  in'« 

Unendliche  «ergrögern  fann,  wenn  man  feine  ^hcilchcn 

unendltd)  oerfleinert. 

Wanj  fo  i|l  e«  mit  dem  ©ewebe  der  $unge. 

SBare  die  ?unge  wie  ein  (Schlauch  oder  eine  glafefce 
gebaut,  worin  ein  halb  Ouart  fluft  und  eine  rntfprecbende 
9J?ajfe  $3lut  binfingebt,  fo  würde  e«  rein  unmöglich  fein, 
In  einer  Minute  einige  gwaniig  «Pfund  Jflfut  mit  £ufl  in 
Berührung  *u  bringen,  um  da«  SMut  mit  Sauerfioff  ju 
fcerforgen.  Wun  aber  wo  die  Höhlung  der  Glinge  in  ein 
äugerft  feine«  baumartige«  ©ejweige  getbeilt  ift,  dc4 
WUIionen  und  Millionen  Jweigcben  beflft  und  wiederum 
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bat  mit  fcurcÜ  ein  tfanal*<5pfrem  läuft,  ba$  in  tle  alTew 

feinften  Stöbreben  ütergrlir,  taturd)  eben  x\t  foroobl  fcel 
ffufirorg  oer  Vunge,  roie  teren  Sttuhvege  fo  außerortentlidj 
grojj  an  Cbeifläcbe,  fcafi  eine  fo  flrtne  $tafd)int  mie  tiefe 
Bungt  iß,  ein  fo  erftaunlidjc*  SNrfultat  tu  ttjrer  ELMrfung 
^lben  fann. 

SÖäre  man  im  (Etante,  tie  gufirorge  fcer  £unge  genau 
}u  fpalten,  t>ie  £aut,  tie  fie  umfleitet,  bcraufaunetjmen 
unb  auf  einer  glädje  ausbreiten,  fo  roürre  man  nad> 
ungefährer  Erbauung  mit  oer  £aut  einer  einzigen  Sften- 
febentunge  ben  gupbooen  eine*  großen  Limmer*  belegen 
tonnen.  $i3ürbe  man  eä  mit  lern  ÄanaI-(Bvfiem  ber  ?unge, 
bao  ®(ntin  fid)  füjrt,  ebemo  macben,  fo  tvüibe  man  .eine 
Tapete  für  eine  ÜLßanb  bep^en.  80  ungebeuer  grojj  finb 
bte  Riadjen,  bie  in  einer  fo  Meinen  s3J?afcbine  mie  bie  Sange 
ftrefen  unt  unleugbar  betfbalb  fteefen,  bamit  bie  Bunge 
fä^ig  werbe,  ibren  Tienft  ju  t?errict>trn. 

Uno  tiefen  Xienft  muffen  roir  boefc  nod)  näber  fennen 
lernen,  benn  ec  fiedt  nod)  fo  mandjeo  babtnter,  roaä 
Weufcben-ßrfinfcungrn  it)r  nod)  lange  nid)t  roett  machen 
»erben! 


HL  Sic  reguliere  Xftätiafctt  uitb  bie  bieten» 

rjcfcfcäfte  bet  Vungc. 


Ter  S?au  ber  ?unge  tft  nid>t  nur  fo  unglaublich 
jroetfmäfjig  eingeriebtrt,  tafj  in  fold)'  «einem  Staun  fo 
uegebeuere  ^Birtlingen  erhielt  werten  fönnen,  fontern  ibre 
Jbatigfeit  i(i  fo  regulirt  unb  mit  Webenroirfungen  uerforgt, 
feafj  man  ibre  55orjüglid)fcit  faft  eine  unüterfe^bare 
nennen  muß. 

Tie  breiunbjtraitiig  $funb  $Mut  tcö  an^genaebfenfit 
menfcblicben  Jtorperö  muffen  com  £er$en  tureb  einige  fleißig 
►Jufammenprejfungen  in  3*lt       ««w  Minute  tuict)  tat 
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Kanal- Ssfiem  Der  ?unge  gejagt  reerDen.  flennen  *ii 
Diefe  vPrejfungen  Den  "JJuUfcblag  in  Der  Vungr,  fo  bringt 
■ninDejienÄ  in  jeDer  v3cfu utc  ein  s])iil*fcblag  mefor  al*  jebn 
^etb  Wut  iu  Die  Sunge,  t»ie  jetod)  Dort  niebt  jiiÜ|ierjent 
fonDern  in  fterem  X^urcbfl  efien  in  äufjetjt  fur$er 
ibrrn  ©auerjiojf  rrbalteu  muffen  £a  aber  Der  ©auer» 
ftoff  nur  Durcb  taö  üinatljmen  in  Die  Einige  grlangt,  upfc 
man  nad)  com  ßinatbmen  aud)  2ludatl)men  tmijj,  fo  würfce 
bad  $lut,  welcbeö  wäbrenD  De$  Slnoatljmen*  Durd)  Die 
Sungf  läuft,  feinen  £auer(tort  erhalten,  uuD  fomit  leben*» 
anfäb'g  werten.  —  Xiefem  UebelftanD  ifi  Durd}  Die  (Sin- 
riebtung  abgreifen,  Die  wir  bereit*  erwähnt  baben,  unD 
jivar  ift  Die  Hinrichtung  folgrnte : 

Die  i'unge  giebt  beim  3lu£atfymen  niebt  alle  ?uft  Don 
fid),  fontern  fcält  einen  beDeutenDen  Sbeil  fret*  jurücf  unD 
^tpar  wie  man  sermutbet,  in  Den  feinen  ©ladete«,  welcbe 
wir  Die  ßirfeben  au  Dem  i'uftbaum  Der  £uuge  genannt 
foaben.  Da  Diefe  33iääcben  Da«  Hute  Der  2uftw;ge  ftnt, 
tinb  tiefe  eigentlich  nie  leer  werten,  fo  fann  man  fagen, 
nion  >üüt  beim  2lt&men  nur  Die  £  ramme,  %<\tt  unD 
3weige  Der  Luftwege,  aifo  nur  Die  näcbitert  $l)cile  mit 
frifdjer  2uft  aud;  Diefe  frifdje  Suft  treffe  in  Der  Vunge 
einen  alten  Jftejt  sen  £uft  an,  welcher  feinen  Gauerftoff 
faft  gan$  fortgegeben  unD  Dauir  $ol)lcnfäure  aufgenommen; 
nun  abei  flffdnetjt  in  Der  Cunge  ein  weiterer  tyutlaufty 
oDer  richtiger  eine  9J?ifcbung  von  frifdjer  unD  alter  l'uft, 
unD  wenn  man  ruieber  auaatbmet.  fo  bleibt  ein  9kft  ton 
reinerer  9)?ifd)ung  jurücf,  alä  Der  mar,  welchen  man  furj 
tor  Dem  (SinatNten  befa§. 

©abrfdjeinlicb  fpielt  herbei  ein  Sttfer0  feines  OTucfeU 
gewebe  unD  ein  (öejireige  t?on  ^ewegungencroen,  tad 
man  erft  in  neuerer  3eit  in  Den  Hungen  naebgetfiefen  bat, 
ftne  befonDere  dioilc,  unD  ijt  Died  Der  gall,  fo  Dürfie  mar 
pcb  Diefe  folgruDermafjen  *u  Dcnfen  baben: 

ißeun    Der    Crufifafien   jt#    *ereua.t  unö  bie  91 
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attjmung  ftatt  bann  ©rrfcbüc §cn  bu  feinen  27hi$feli 
brä  l'ungengewebeS  bie  Ausgänge  ber  $lä*$cn,  fo  bajj 
bie  £uft  aua  biefen  nid)t  aucftrömt  unb  als  3t  ef*  jurücf- 
bleibt ;  beoor  aber  ter  $3ruftfafren  pcb  wieber  auatebnt, 
um  bas  @inatymen  beginnen  $u  laffen,  öffnen  t»ic  äftuöfel* 
gewebe  ber  Hungen  bie  Ausgänge  ber  SMäseben,  ber  iRejl 
ber  Stift  (hörnt  nun  fofort  in  bie  ganje  ?unge  unt>  begeg- 
net bort  einem  (ström  fiifrf)  eingeatmeter  Suft  berart> 
tag  bie  37?ifd)ung  bes  SRejiee  unb  ber  frife^cn  l'uft  redjt 
innia  tfl« 

Wie  bem  aber  aueb  fein  mag,  e*  ift  jedenfalls  bie 
Sbätigfeit  Der  ?unge  fo  rrgulirr,  bajj  ein  «Reffc  oon  Sufl 
frlbft  beim  Sluaatbmen  $uiücf bleibt,  um  injwifcben  bad 
33lut  mit  ^Bauerjiojf  $u  terforgen,  unb  wie  widrig  bie* 
ift.  wirb  man  leiebt  einfeben,  wenn  man  bebenft,  bdjj  bei 
lan;famem  tiefen  Sttbem,  wie  j.  $5.  wäferenb  bes  6d?lafe* 
oft  7  bii  o  5>ul«fd)iäge  jwtfdsen  einer  (Sinatbmung  unb 
ber  Zubern  oergeben,  unb  immerhin  jeoer  gtaUfftlag  neue« 
©tut  bvrd)  bie  i*ur»ge  treibt,  bas  feine  Portion  £auer* 
floff  fofort  ei  ballen  uiujj. —  9lber  auch  ben  Söarbenben, 
lie  fri)neller  atljmen,  ifl  biefer  llmftanb  von  größter  Sßidjtig- 
feit.  Unfere  <ParlamentS*9J?itglieber  mürben  niebt  fo  lang« 
atbmige  Sieben  galten  tonnen,  wenn  it>r  iölut,  bas  meifrtn« 
febneü  umläuft,  niebt  einen  JReft  &on  Saft  in  ben  Hungen 
tooi'änbe,  baS  es  lebensfähig  mad)t ;  unfere  (Sängerinnen 
würfen  aueb  aus  gleichem  (Druntoe  nid>t  im  £tanbe  fein, 
fo  langatmige  Jone  uon  ftd)  $u  geben,  wie  fie  tbun 
tnüjfen,  um  bie  £örer  $u  entwürfen ;  ja,  was  noch  frblimmer 
toäre,  wir  würben  niebt  im  8tanbe  fein,  unfern  junget 
unb  Xurft  in  langen  Riffen  unb  3ügen  gu  (liüen,  wobei 
bie  9Jtbmung  ganj  unterbroeben  wirb,  unb  was  gewi§  baS 
aUafcHimmjU  wäre,  wir  würben  in  febablidjer  unb  »er* 
pefteter  8ttft  feinen  Wugenblief  aushalten  vermögen, 
wenn  wir  genötigt  wären,  für  ieben  neuen  $3lut|lrom  nadk 
In  üunge  einen  friföen  fltyemjug  ju  t$un. 
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* 

3fl  nun  tiefe  SHegulirung  ter  Jungcutbätigfeit  fcbon 
aufjerit  merfwürtig,  fo  flnt  tie  «Rcbcnnwfuna.cn  ter 
Jungentbätio.fcit  nicbt  mintcr  benuinfcern*wertb,  tenn  flc 
wrtcbtcu  Xtnge,  tie  ju  ten  aUerandjtigften  Jcbeutfproaejfeu 

X>a§  tie  Juft,  tie  man  aueatbmet,  ffucfct  ijl  mirt  3c- 
termann  bcmerft  (jabcn,  ter  einmal  eine  gen|1erfd)eibe  an- 
baudjtc,  otcr  tem  im  5öintcr  ter  8cbnurrbart  311  einem 
fciejapfen  friert;  tap  tiefe  geucbtigfcit  auä  ter  Junge 
tomtnt  unt  jwar  tireft  auä  tem  #lute,  taä  ijt  au*  erfl 
turd)  tie  SBifenftfeaft  tiefet  3abrbuntetU  fejrgefhüt  Wor- 
ten ;  ta§  aber  neben  tiefer  ©Htung  ??on  SOajfcr  in  ter 
Junge  auefc  bier  nod)  ter  £eert  ijr,  worin  taö  geucr  tcö 
Jcbenö  angebrannt  wirt,  ta*  ifl  etne  SOabrbeit,  wclcbe  erfl 
tie  Waturforfebung  ter  neueren  ^tit  aufgetedt  fyat. 

f3ei  ter  *2luefd>citung  tcö  2üaffcrd  aud  tem  33Iute  fpielt 
tie  Junge  cigcntlicb  nur  tie  JKolle  eincä  3iltrumä.  £a« 
Gaffer  ift  urfprünglid)  im  2Mutc  felbjr  entfcalten  unt  tritt 
turd)  tie  £äute  ter  ^lutraege  unt  ter  Juflwege  ter  Junge 
In  2lrt  einer  2lu*fcöwi|*ung  binburcb,  wobei  tie  auöjuatb- 
mente  Juft  ftcb  mit  geud^ti^frit  fättigt.  Sin  crwarbfener 
SJeenfd)  sediert  in  gewöbnlic&cm  Detter  ungefäbr  ein 
JJfttnb  Gaffer  täglieb  turd)  taä  flutfatbmen.  Tiefe  2Iu*- 
febeituna.  ted  iGajferö  tureb  tie  Junge,  ift  jwar  febr  scr- 
fd)ieten  je  nad)  ter  Irodenbeit  oter  fteuebtigfeit  ter  Juft, 
tie  man  ringeatbmet;  ift  tie  eingeatbmete  Juft  trotfen,  wie 
j.  $3.  im  bcifen  Pommer  efcer  in  Zimmern,  tie  ftarf  turd) 
eifcrne  Ccfen  gebebt  weiten,  fo  nimmt  man  beim  Sluüatb- 
men  mebr  Staffier  aus  tem  53lute  auf,  wctfbalb  man  aud) 
unter  foldjen  Umftänten  fiärfcren  Xurft  »crfpürt ;  ift  ta- 
gegen  tie  eingeatbmete  Juft  feuebt,  wie  3.  53.  in  rcgncrifdmt 
unt  fBintertagen,  fo  tritt  weniger  SOajfer  aud  tem  SMut 
in  tie  Junge.  Slüein  c*  muffen  hierbei  Umtfänte  mitfpie* 
len,  tie  man  nod)  nicbt  erforfa>t  jjat  unt  meiere  tie  2lu<* 
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atbmung  *on  ©affer  beroorbrtngen,  felbfl  wenn  bie  einge- 
atmete Suft  fd?on  ooüftänbig  oon  £Öaffcr  gefättigt  »jr,  wie 
3.  33.  in  unfern  ©afd>b  äufern,  wo  trofe  ber  überreichen 
ffiaffermcnge  in  Der  ?uft,  bennodj  tägli*  18  bi*  24  ¥otl> 
Söajfcr  au*geatbmet  werten. 

£a  ieboeb  bei  biefer  SBajferbÜbung  t»ic  £unge  wabr« 
fcbeinlicfc  feine  tbätige  JHollc  fpiclt,  fo  wollen  wir  in  tiefet 
93cjief>ung  nur  ibre  SBicfetigfcit  aU  Siltrum  fcersorbebcit 
unb  und  jur  93ilbung  ber  Sföärme  in  ben  Stangen  wenben, 
bie  t>on  entfdjiebenfiem  unb  bebeutcnbfkm  (Einflu§  auf  bat 
2eben  ijt. 


VIII.  Die  fiunge  al«  J&cij  separat. 


■ 

9co4  3U  Anfang  unfered  3afcrl)unberta  geborte  etf  *u 
ben  gangbar  jlcn  tBorflellungen,  bie  tbiertfebe  2$ärmc  auf 
SRecfenung  einer  unbefanntfn  ^raft  $u  fefeen,  wehte  man 
„2eben*fraft"  nannte,  unb  ber  man  Sflef  ftufd>riefc, 
»ad  man  »on  ben  (Srfdjeinungen  be*  gebend  nid)t  erklären 
fonnte. 

JDunterbar  genug  ijt  in  ber  Ifoat  bie  gleichmäßige  531ut- 
warme,  welche  man  am  s3J?cnfcben  beobachtet.  £ad  53lut 
inb  alle  inneren  Steile  beö  menfeblicben  Veibcd  (inb  §11  al- 
len 3***™  3^bree,  in  allen  ©rgenben  ber  2ßelt,  unter 
allen  $ertyaltnijfrn  unb  in  jebem  Hilter  bco  £ebcn*  ftrtl 
circa  30  ©rab  warm  ;  ber  geringfle  33erluft  oon  Sßarme, 
bie  mintejre  Steigerung  bctfclben  bringt  franf  hafte  (Eifcbei« 
Hungen  unb  felbj*  ben  lob  bcioer,  unb  toeb  fonnte  mal 
fl(V$  nicht  rrflären,  wober  biefe  Söärme  in  Vänbern  ftammt, 
wo  aufjerorbentlieber  groß  berrfebt,  unb  ber  iDtcnfch  nicht 
nur  bureb  bie  ganje  £aut,  fonbern  auch  bureb  ben  Jübem 
in  jebem  Moment  einen  Ibeil  ber  Stürme  sediert,  intern 
er  fiele  falte  Suft  einatmet  unb  warme  aua&aucfct. 
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flutb  hier  weit  e«  ber  fBiffenfdMft  t>er  neueren  Stit  &or* 
behalten,  bie  naturgemäße  (irflärung  au«juftnben  unt>  jene 
oltf  (Srflärungäweife  ju  orrbrängen,  bie  ein  Slätbfel  ftet« 
mit  flunatjmc  eine«  ned)  größeren  JHätbfel«,  „ber  ^cbend- 
fraft"  yt  löfen  traefetete.  Die  ^Raturipiffenfdjaft  mieo  nad>, 
ba§  ba«  ^IttMiKH  gerate  tic  Quelle  tcr  ttyierifcben  Söarme 
n't  mir  fcafj  in  tcr  2unge  utlb  burd)  ihre  Ihm  mittel  una,  im 
ganjen  Äorper  t>aflfe Ibe  oorgrljr,  roa«  in  einem  Dfen  ge* 
fdjiebf,  burd)  melcben  man  ein  3*™««  in  jlet*  gfeict^r 
fßärme  erbaltrn  fann. 

$on  ber  Slebnlicbfeit,  welcfce  bie  £unge  mit  einem  Ofen 
fcar,  baben  wir  bereit«  gefprotben  ;  fte  befielt  barin,  t)og 
oueb  ein  Dfen  nur  Dann  ben  Örennftoff  wrjrbrt  unb  in 
i>i^e  ©erfrfet  wirb,  wenn  er  einerfett«  (sauerftoff  au«  bei 
Vuft  entnehmen,  unb  anbrrerfeit*  bie  tfofylenfäure,  birfe 
9?erbinbung  be*  Sauerfrojf«  mit  ber  .ftoble,  t>on  fieb  geben 
fann  tOiü  man  einen  Dfen  in  beüem  ^ranb  erhalten, 
fo  mu§  man  oorn  an  ber  Dfentbür  eine  Heine  Älappe  öff- 
nen, bureb  meldje  bie  ^utt  jutn  geuer  firbmrn,  unb  ju  glei* 
cber  3eit  mu§  man  bi?  klappe  $um  <£cbornfiein  offen  lajfen, 
bamit  bie  Äoblenfaure,  bie  fieb  im  Dfen  bilbet,  ^inauögie- 
ben  fann.  Dunb  bie  l&ürflappe  at&met  bemnad)  ber  Dfen 
ein  unb  bureb  bie  Scfjornfteinf  läppe  atf)met  er  au«,  unb 
jtoar  ift  ba«,  loa«  er  einatbmet  unb  au«atbmer,  bem  ganj 
gleich,  toa«  au  et?  unfere  Ounge  aufnimmt  unb  von  fieb  ent- 
fernt. Eber  bie  größere  $efynlid)feit  liegt  nod)  barin,  baß 
ebenfo  wie  bie  $erbinbung  ber  iceble  mit  ©auerjtcff  im 
Dfen  e«  ift,  »eiebe  bie  ©arme  erieugt,  eben  fo  e«  in  ber 
Sange  ber  ftaH  ift.  6ie  ifi  in  ber  Ityat  ber  unmittelbare 
unb  mittelbare  Dfen  be«  ?eibe«. 

<5«  if)  nämlich  bureb  bie  Gbemie  ganj  unumfiüjjli*  be- 
riefen, ba§  aüentbalben,  reo  fid)  tfoble  mit  3auerftejf  oer* 
binbet  unb  ftoblenfaure  bilbet,  attcb  ftf tö  eine  Srmarmung 
erfolgt.    Die  2?ärme  unfere«  geuer«  ift  nur  eine  gplge 
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ter  ebemifcben  $erwantlung,  treibe  brennend  vor  fld)  ge$t. 
3fl  tiefe  Berwantlung  febr  fcfonell,  fo  entwirfelt  ftd)  ein 
febr  (jobrr  (örat  oon  Sßärme  unt  *war  unter  tfid)t«<hfd>ei- 
nungen  unt  glammen,  wie  tie«J  im  Cfen  ter  gaü  ifh 
O^cbt  tie  ebemifcbe  Berwantlung  weniger  beftig  uor  (id),  fo 
entwirfelt  fld)  Söarme  ofcne  £id)t  unt>  glammen. — Die  Be- 
weife  für  tiefe  i'efyrr  bat  tie  libemie  unumjtöjjHd)  gegeben 
unt  t>urd>  taufentfacbe  Beifpiele  unt  Beregnungen  jeten 
3weifel  an  tiefer  2Bai>rt)eit  befeitigt. 

Da  nun  aber  in  ter  £unge  wirflieb  tiefelbe  cfcemifdje 
93erwantlung  eingeleitet  wirt  wie  im  Cfen,  ta  fle  tie  &;n» 
riebtung  bat,  ebenfo  @oaerfloff  aufzunehmen,  wie  Itoblen- 
fäure  au  entfernen,  ta  in  il>r  ferner  febon  ein  Ibeil  ted 
(bemifeben  Vorgänge«  ßattftntet  unt  tie  Jtoble  tetf  39lute4, 
welcbeä  jur  Einige  jirömt,  flcb  in  tiefer  mit  tem  8auerftojf 
»rrbintd,  fo  ift  unumjtöijlieb,  ta§  in  ter  tfunge  fdjon 
SRärme  entließen  mufj,  tureb  weldje  batf  Blut,  wenn  eä  jum 
£er$en  jurürfftrömt,  wärmer  gemorten  fein  mujj,  al«5  e* 
auf  tem  $Oege  jur  5üunge  war. 

3n  ter  Xbat  fyaben  Berfuebe  naebgewiefen,  ta§  in  jenem 
$betl  £er$ene,  wo  ta*  Blut  unmittelbar  au*  ter  Sunge 
eintritt,  tie  grö&te  2öärme  berrfebt  unt  fafi  um  einen  ©rat 
fyöber  iff,  al«  im  übrigen  Körper. 

3n  tiefem  8inne  fann  man  in  Süofcrbeit  tie  tfunge  aud) 
ai*  £ei$'2lpparat  te*  $eibee  betraebten;  nur  tarf  man  fld) 
niebt  sorftelkn,  tag  in  ter  £unge  allein  jene  djemifebe  Ber» 
tintur-g  ton  (Sauerftojf  unt  JtoMe  &or  fid»  gebt,  welcfce 
f&ärmc  erzeugt,  fontern  mu§  betenfen,  ta§  tie  Blut*glüf* 
figfeir,  welcbe  in  ter  flunge  6auerftoff  aufgenommen  bat, 
tureb  ta*  £crj  unt  teffen  (Sto§fraft  n<\&>  allen  Ibeilen  te* 
Jtörper*  getrieben  wirt,  ta§  e*  auf  tiefem  3ßege  immer 
noeb  Sauerftojf  übrig  bat,  um  allentbalben  Jtcfylenfäure  ju 
bilten  unt  fomit  »erbrauste  Stoffe  te*  i'eibe*  wuter  im 
JÖlutfirom  jum  £erjen  $u  führen,  tamit  jte  von  tort  nad 
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bnr  ^»nge  gefcfcicft  »erben.  3nbem  nun  fo  bie  SMfbttng 
ber  Äi>l)tenfäure  jugleicb  im  ganjen  tfürper  gffebiebt,  ftnbet 
oßentbalben,  wo  nur  ftrümenbca  $lut  oorfyanben  tjl,  aud> 
<5ntwicfelung  sen  SSBarme  ftatt,  unb  bie  £unge  ift  nur  eine 
5Irt  soll  £auptefen,  in  welcbnn  bie  Verbrennung  bea  Jlcl)- 
inirtcjfr*  beginnt  unb  fi$  bann  aüentbalbcn  fortffpr,  wo 
ba$  feine  <9cäber  ba<*  fauerßoff  faltige  *ölut  in  innige 
rübrung  bringt  mit  ber  abfterbenben  Äofclf.  beö  £etbe3. 

2£ober  aber  mag  e*  wor)l  fommen,  bafj  bie  Glinge,  biefei 
Cfen  be*  2eibe$,  im  Pommer  unb  im  hinter  tn  ganj  glei- 
eber  iHSeife  bie  £enfraft  rrgulirt  unb  bie  ÜJärme  be*  53lu» 
tefl  auf  gleichem  (9rab  ber  Jpifce  erhalt '( 

Ueber  biefe  jrage  bat  Siebig,  ber  oerjüglidjfle  Gbemifet 
unferer  3*\t,  oortrefilicbe  9luf(d)lüffc  gegeben,  au*  brnen 
pd)  erweijt,  wie  bie  Sunye  aueb  al*  Cfen  etn  wafytetf  SWet» 
fterjtücf  iffc,  unb  anbe:e  9iaturfo?fcber,  bie  Vtebig'o  (Entbe- 
dungen weiter  verfolgten,  baben  au(krbem  noeb  ben  3*ewria 
gefübrt,  bafj  bie  Sunge  aud)  alö  £par'Cfen  ein  wafcre* 
dufter  nüijlidjer  (Srfinbung  ifh 

£iefe  miijonfdjaftlicben  Wuffcblüjje  finb  fa  bebeutenb,  ba§ 
»tr  ße  ein  wenig  nätpcr  fenneu  lernen  muffen. 


XIV.  Die  ittcguUrting  ber  ßeibedwärme« 


Ti<  $i:fflarung,  welebe  ?iebig  über  ba$  Wtbmen  gegeben 
bat,  ij*  beabalb  befenbere  fo  interejfjnt,  weil  |le  bureb  aü* 
befannte  ^eifpide  au3  bem  gewol)nlicben  Seben  baä  2lt&- 
men  erflart  unb  jugleid)  ben  innigen  3l,fammenbang  bef* 
felben  mit  bem  Sebenasorgang  rerfjt  überfidjtlicb  maebt. 

SJenn  es  auägemacfct  ijr,  baß  ba*  jeuer  im  Cfen  ntd^t 
brennt,  fobalb  fein  Sauerftoff  ju  bemfdben  jutreten  fann, 
fo  ijl  t*  norf>  allgemeiner  befannt,  bajj  ber  Sauerßoff  bat 
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geiler  nicfct  unterhalten  fann,  fobalb  man  ntd)t  Brennma- 
terial in  ben  Ofen  einlegt. 

©leiebt  nun  bie  Sunge  in  biefer  Begebung  einem  Dfen, 
bafj  bureb  fie  ber  ^aucrjtoff  einftrömt,  t)er  ftcb  mit  ber 
tfoble  be«  Blute«  serbinbet,  fo  gleicht  fie  aueb  infofern  ei* 
nem  folgen,  bafj  fie  bie  Stätte  ift,  wo  alle«  Blut,  ba«  feine 
Slunbreife  im  gangen  Körper  gemadjt  bat,  binftrömt,  um 
bort  bie  gebildete  tfoblenfaure,  wie  ein  Dfen  Durrj)  feinen 
©übornftein,  au«$ufcbeiben. 

9?un  ift  e«  aber  lei<bt  einjufeben,  ba§  wenn  bie  Sßarme 
be«  tfetbc«  mirflicb  oon  ber  Sltbmung,  t>on  ber  Bilbung  ber 
Äetjlenfiiure  herrührt,  hierbei  ganj  wie  im  Lfen  nietjt  blo« 
ber  Sauerftoff  feine  Jftoüe  fpielt,  fonbern  ba«  Brennma- 
terial ba«  öauptfädjlidjfie  iji,  wa«  bie  Spanne  regulirt.— 
2öa«  aber  ijt  tiefe«  Brennmaterial  im  Äörprr? 

Stetig  weift  nacb,  baß  ba«  Brennmaterial  be«  Körper« 
eben  biejenigen  ©pdfen  finb,  weldje  ba«  Blut  mit  Jtoblen* 
floff  unb  ben  Bejhnttbeilen  br«  Gaffer«  serforgen,  alfo 
mit  benjenigen  Dingen,  welche  man  beim  $u«atl)men  au« 
bem  Äörper  au«fd)eitet. — 

Siebig  lehrte  bie  Speifen,  bie  wir  genießen,  in  $wei  *er* 
fc^iebene  Gattungen  teilen.  Die  eine  2lrt  (Speife  ift  wie 
A.  B.  B^ifct),  tfäfe,  Gier,  Brob,  Srbfen  u.  f.  w.,  bauptfäcb* 
Iict>  gufammengefe^t  au«  oier  (Brcffen,  au«  Saurrftejf, 
Sßafferflojf,  ^oblcnftcff  unb  Stirffbff.  Diefe  Speife  »er* 
wanbelt  ftcb  im  jtörper  in  Blut  unb  ba«  Blut  bilbet  bar- 
au«  unfere  s3Jtu«feln,  Wersen  unb  bie  fonftigen  Xbcile  be« 
Körper«.  —  Tie  jweite  2lrt  Speife  ift  nur  au«  brei 
(Stoffen  gufammengeff^t.  (Sie  enthalten  jtoblenftojf, 
©auerftoff  unb  ©ajferjioff,  wä'brenb  tynrn  ^etiefftoff  ffblt. 
Diefe  (Gattung  Speife  finb  alle  (9emüfearten,  Äattcjfeln, 
Sflobrrüben,  Suder,  wie  aud>  aOe  ©etränfe,  wie  Bier, 
Branntwein,  SBein  u.  f.  ».  flueb  biefe  Speifen  werben 
tm  Körper  ui  Blut  \  aber  biefer  I  bnl  De«  Blute«  ijt  titty 
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bn  Stande,  gteifcf)  $u  bilben,  weil  itjm  ber  Sticfftoff  fciorju 
fe^lt :  feine  &e(timmung  ijr  oielmebr,  wirber  ate  Äclilen- 
faure  unb  iöaffer  auägeatbntet  $u  werten,  unb  *war  uaeb- 
brm  fr  tir  SRolle  ted  ^Brennmaterial  im  Körper  gffpielt 
unb  t»ic  £eibe«warme  fceroorgrbradjt  tjnr. 

(54  bient  bemnaeb  bie  Speife,  bie  wir  rffen,  einerfeit«  tut 
oirflfeben  SMlbung  be*  Mbti  unb  anbererfeitö  jur  CErwär* 
mung  brjfrtben. 

?hd>  birfer  ?ebre  oon  ben  Spfiffrt,  feie  mir  ffeilieb  biet 
riebt  weiter  erörtern  tonnen,  ftnt>  ade  9fabning$mitte(, 
Wftrten  Sticffioff  feblt  unb  He  beebalb  t)ie  jiiefftojftofen 
8peifen  genannt  werten,  beftimmr,  ben  Körper  ju  erwar* 
mm,  ober  rirbtiger,  fie  Lienen  fcornebmliet)  baju,  ben  Äe^- 
lenjtoff  berjugeben,  ber  beim  fltbmen  aua  tem  Körper  gebt, 
teil  ßcfclenftojr,  ber  im  ftorper  jene  ebfmifdjc  $$erlinbuna, 
mit  bem  @flitrrjfoff  fingest,  bei  welker  fteto  2B  S  r  m  e 
entfiebt. 

f  iernacb  laßt  e$  fieb  leicfet  einfeben,  tag  bie  SGärme  be« 
tforper«  niebt  bloä  tom  fltbmen  ^erriibrr,  fonbern  t?aupt* 
facblicb  uon  bem  flo^lenfrcjf,  ben  wir  in  unfern  Speifen 
tcqfbren.  3ft  Mffri  &ob(enßoff  ba3  wiifliebe  53rennma* 
terial  betf  Seibetf,  fo  ift  e<j  flar,  ba§  man,  wenn  etf  falt  i(r, 
t»icl  Brennmaterial  brauebt,  wäbrenb  man  wenn  etf  »arm 
ijt,  mit  wenig  vorlieb  nimmt.  Unb  bieä  eben  erflä'rt  e« 
au>«reiebenb,  wober  bie  gleichmäßige  (Erwärmung  be3  menfeb* 
lieben  SHutet  ftattftnber,  gleirbsiel  ob  ein  Wenfcb  in  beißen 
ober  in  fatten  tfänbern  lebt.  Die  gleichmäßige  Erwärmung 
riibrt  bei  serfefciebenen  tflima'a  \>on  ben  oerfrbiebenen  Spei- 
fen  bet,  ober  richtiger  oon  ben  serfebiebenen  Portionen 
#oblen(toff,  bie  man  in  ben  Speifen  oerjefyrt. 

3m  hinter  igt  man  mefjr  a(«  im  Sommer  unb  nament* 
Ii*  mebr  fo&lenftoffbattige  Speifen  ald  im  Sommer.  3it 
feigen  ?anbern  genießt  man  me$r  glückte;  in  falten  ser- 
iell man  Sped  unb  S^ran  mit  großem  Appetit.  3a 
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Sunbert  ?otb  ftrmttrn  ftnb  aber  faum  iwoff  ?otb  tfobfen- 
fleff  »abrenb  in  bunbeYt  Votb  vZpecf  geaen  acfetjig  Votb 
Äoble  entüalfen  fiut>.  Ta  nun  ber  ffobUnfteff  ta*  Brenn- 
material tetf  \fetbcö  ift  fo  ift  e*  erflarlicb,  tag  ber  91ort>* 
langer,  ber  feine  Portion  <SpeeJ  oenclut,  feinen  £eib  an 
fecbsmal  ftarfer  eingebest  bat  altf  rer  £üMäubrr,  frrr  fiefc 
an  einer  gruebt  labt;  uul?  wenn  fcie  Blutwärme  be$  (Sinen 
eben  gleieb  ift  t>cr  be*  intern,  fo  Darf  t>it<5  niebt  befrem- 
den, ba  ed  ja  3eberinann  au*  eigener  (Jrfabruna,  wei§, 
wie  fein  \£tubenofen  felbjr  bei  ber  firengfteu  Mite  bie 
nötbt^e  ©arme  eibalten  fann,  wenn  er  nur  geböria,  mit 
Brennmaterial  t>erfora.t  wirb.  — 

Dbwc&l  aud  £iebia/ö  ItaMooOen  Behren  über  Sltbmuna, 
unb  ©peifc  bervorgebt,  bajj  t)ie  3öarme  beä  tfeibed  jugleieb 
von  ber  ©prife  reguiirt  wirb,  bie  wir  effen,  fo  berührt 
boeb  tiefe«  Ibcma  febr  innig  bie  $bätiafeit  ber  £unge  unb 
beren  ßinriebtung,  ba  eä  leidet  eificbtlicb  ift,  roie  bie  £unge 
banacb  gebaut  fein  mujj,  ba§  (ie  balb  für  olel,  ball)  für 
wenig  Brennmaterial  &auerjiojf  berbeifcbajft,  Da§  fte  balo 
otel,  balt  wenig  jtoblenfaiue  auo  bem  Körper  entfernt,  balb 
öoü,  balb  weniger  soll  at^met,  balb  fdjncllcr,  balb  lang- 
Camer  ibr  2ßerf  öerriebtet. 

^rtraebtet  man  baber  bie  ?unge  a(3  £aupttbcil  eine« 
telK.vvaiatea  im  Körper,  fo  muß  man  ibre  öinriebtung, 
bie  eine  merfwürfcige  förgulirung  bei  biefem  ©efebaft  mög- 
lieb  maebt.  ganj  befenberö  beroorbebea,  unb  wenn  wir  be* 
benfen,  wieviel  fcbarfflnnige  aTöpfe  jld)  febon  über  Die  9luf* 
gäbe  infiniten  baben,  einen  teij*9lpparat  ju  eift-ben,  ber 
fletd  eine  ajeiebmägige  ffiänne  erzeugt,  wenn  attcb  ba* 
ÜBrtter  fttb  antert,  fo  muffen  wir  gefteberi,  baft  ein  SHenfeJ 
am  Reiften  auf  feine  Junge  ftolj  ju  fein  Urfacbe  harte, 
»en:i  (Ie  -  neta  bene  —  feine  vSifiubung  wäre. 
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XV.  SBic  fparfaut  fcte  Statut  ifl. 

Wicbt  nur  btc  Vorjüglicfcfrit  ber  Einrichtung,  fonbem 
aucb  t>ic  (Sparfamfeit,  mit  welcbrr  t>ir  tfunge  unb  bei 
ganie  f^amte*  Apparat  br*  meniaMidjen  .Körper*  angelegt, 
Ifl  ftn  <&egenfianb  ber  Vewunberung  für  3cben,  ber  nä&rf 
(Einfielt  bierin  gewinnt. 

Söenn  man  bebenft,  bn§  bw  &ärme  be«  menfcfclicben 
Äörpere  fcerrübri  *on  ber  Verbinbung  bed  jto^len^off0  im 
$Mute  mit  tf m  ringeatbmeten  ©Ottetfloff,  ober,  wad  bajfelbe 
\%  son  ber  Verbrennung  be*  flobtrnflojf*,  ben  n?ir  in  ben 
©peifen  grniffcen,  fo  lagt  fid»  triebt  bie  SRrcbnung  aufhellen, 
inwieweit  biefe  teijung  orrgleicbäweife  mtt  fonjhgen  £eij- 
Apparaten  fparfam  ijt  ober  nidjt. 

Die  9caturforfd>er  baben  biefe  Shcbnung  forgfaltig 
auJgefüfyrt  unb  folgenbrd  fHe fultat  gefunben. 

Sin  erwaebfrner  ^Wenfd>  atbmet  taglid)  etwa  $wei 
$funb  Äo&lenfaure  aud.  £iergu,  um  biefe  jroei  ^funb 
Äe&lenfäure  im  .Körper  ju  bilben,  mug  fid)  ungefähr  ein 
balbed  f)funb  tfobtenfloff  mit  <5auerfiojf  fcerbinben,  unb 
bie  bierbei  entjtebenbe  £3ärme  wirb  tem  Körper  ju  ®ute 
fominen. 

3ragt  man  nun,  wie  siel  Sflarme  fann  überbaupt  ein 
fealb  ffunb  jto$ffitffojf  ober  reine  Stotyt  bilben,  fo  ergießt 
fid)  aua  anderweitigen  Verfucben,  baf?  jebed  tfotb  Stellt 
btim  Verbrennen  ungefabr  200  ?oifj  eidfalte*  SBaffer  bi* 
§u  30  ©rab  erwärmen  fann,  oorau*grfefct,  ba§  bie  Vor- 
richtung fo  »ortrrffliä  Ifl,  bafj  aud>  niebt  ein  93i*cben 
S$arme  anberroeitig  verloren  gebt.  £icrnacb  müfitc  befien* 
fall*  ein  balb  $funb  tfoblrnftojf  3200  ?o!b  ober  100  ffunb 
eisfalte«  Batfrf  bt^  ju  30  ©rab  erwärmen  fönnen  uno 
boraufgrfefct,  bafj  bie  (Srfaltung  äu§erft  gering  i(t,  würbe 
ein  fein  geringer  3uf*u§  von  floble  Ijinreidjcn,  bal 
ißajfer  fletd  in  biefer  ©arme  ju  erhalten. 
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6etenft  man  nun,  tag  ta*  ©euidjt  tr*  au«ge»aA« 
fcnen  WtPfätn  metjr  al<*  100  9>funt)  betragt,  ta§  tet 
OTettfcb  turd)  ^ie  3lu*ail)muug  eine  große  SRajff  im  fr,  tif 
rr  falt  elngeathmet,  »arm  mm  fld>  giebt,  tag  er  falle 
(Epeifen  unt  (£etränfe  genießt,  tie  glfutfaüa  im  Körper 
frid  wr  $luhvärmr  erbeben  werten  muffen,  fo  ntufi  man 
gefteben,  tag  taä  eine  balbe  JJfunb  tfeblen.  rveldjcd  er 
tägüd)  in  feinen  £peifen  einnimmt,  ein  außerortentlid) 
geringer  Verbrämt  son  Brennmaterial  iji,  ein  fo  geringer 
^erbraurb,  taß  nur  tie  $or$üglicr)feit  te$  ^erj'SIpparate« 
unt  ter  fonjrigen  (Sinricfctungen,  tie  tie  9lbfüt)lung  Oer- 
Lintern,  tiefe  Erwärmung  möglich  madjt. 

2ßir  türfen  jeboJj  unferm  Zbma  |U  Siebe  niebt  Xbat- 
facben  ©erfebweigen,  tie  auf  eine  jtveüc  Quelle  ter  2$ärme- 
im  menfcblidjen  Jt<?rper  Ijin&euten.  Sä  ift  nämlid}  febr 
a>at>rfd)etnliA,  ta§  nidjt  alleä  Gaffer,  ba<5  mit  auä  tem 
Körper  austreiben  unt  oornetymlid»  in  Scbircig  uut  fltbem 
ton  und  geben,  unmittelbar  bajfelbe  tjt,  mclcbed  »ir  in 
ten  Spellen  uut  (tfetränfen  aufnehmen,  fonfcern  tii§  ftd) 
im  Körper  roirflicb  Gaffer  b  i 1  te  unt  jtuar  turd)  Serbin* 
kling  son  Söajferfiüjf  mit  einem  $l)ctl  fcea  eingeatbmeten 
£auerireff.J.  Wun  aber  iji  eö  autfgemaebt,  tag  bei  tet 
^Mitling  von  SÖaffer  ebenfalls  JBarme  entfkbt,  unt  bier» 
nad)  mu§  man  freilid)  tiefen  Xbeil  ter  SOärme  abueben, 
roenu  man  tie  auö  tem  ßoblenfioff  entfitbcute  {Bärme  in 
iljrer  SBirfung  auf  tem  tförper  betrautet.  —  3ntcjTen 
fennt  man  tie  Söärme,  roelße  turdj  3$ajferbiltung  m 
Körper  entflebr,  nur  fcbatmiigsroeife,  unt  tarf  nid>t  un 
beamtet  laffrn,  taf  tao  alö  <§d)toei§  austretende  Söajfe, 
fine  SlbfütMung  te«  tforperd  an  ter  £aut  bewirft  un 
temnad)  ein  Ibeil  ter  SBärme,  loclc&e  taö  $&i\jtx  bei  fei- 
ner 53iltung  im  flörper  entfieben  läßt,  roieter  oe:lorrrt 
gebt  bei  tem  Sluctreten  auä  tem  Körper.  —  «Somit  orr* 
bleibt  tie  eigentliche  Quelle  ter  Erwärmung  bauptfaitlici 
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Ux  Verbrennung  be«  jtohlenflop,  brffen  6parfamfeit  wlt 
alfo  je  bewunbern  üolle  Urfadje  baten. 

Tit  91aturforfcber  haben  nod}  eine  anfcerc  Sflecbnung 
angejleUt,  bie  nicht  minber  interrjjant  ifl  unb  bie  wir,  ob- 
gleich (ie  nicht  bireft  Berber  gehört,  beiläufig  unfern  Sefcrit 
rorfübrrn  wollen. 

<5a  wirb  wobl  3^*r>  *>fr  darüber  nncbbenft,  wie  un* 
ftre  €peife  nicht  nur  $ur  2Mlbung  unfered  ?eibe$,  fonbern 
flucb  jugleicb  jur  (Srroärmung  bient,  auf  ben  (Debanfen  fom* 
nun,  ob  nicht  auch  bie  Ära  fr,  bie  wir  im  Körper  bejtyen,  mit 
ber  SSarme  im  3ufammeni)ang  {lebt  unb  unfere  6pei|e, 
biefe*  Brennmaterial  betf  £eibe$  nicht  auch  oerglicben  wer* 
ben  mu§  mit  bem  Brennmaterial  einer  Dampfmafcbine, 
welche*  fcie  Äraft  ber  £  ampfmafchtne  erzeugt tm 

Diefer  ©ebanfe  ijl  nur  jum  I^etl  richtig.  Dil  SBarme 
tjl  jwar  eine  nothwenbige  ©ebtngung  jur  flraft  unferer 
9Jtuefeln;  aber  fte  wirft  nicht  ald  tfraft  wie  in  ber  Dampf* 
mafcfrine.  SBad  unfern  $?u*frln  Straft  verleiht,  ifl  —  wie 
wir  noch  fpater  einmal  unfern  ^efern  geigen  wollen  — 
(5twa,\  baa  mit  (Slrftrijitat  Die  grbfjte  5lcbnlichfeit  h«t,  ja 
et?  ijl  böfbjr  wabrfcbeiniich  (Jleftri^itat  felber.  —  ©leicb* 
w?bl  haben  9?aturforfdw  einmal  bie  Rechnung  angeflellt, 
we  rte  tfraft  man  wohl  im  8tanbe  wäre,  burcb  sJJ?ufdjinen 
au  erzielen  mit  bemfelben  Äoblenjlojf,  ben  ein  SWcnfd)  311 
fetner  fribrtwärmc  bewarf,  ober  um  eo  Deutlicher  «ufyu- 
brüien:  bie  9laturforfdjer  haben  (ich  gefragt:  wenn  wir 
ba^,  watf  ein  Wenfd)  an  tfraft  heftet,  etfe&en  wollen  burch 
eine  sIftafcbine,  wirb  biefe  mehr  ober  weniger  £etjmaterial, 
*a*  heißt  3peifung  an  flobje  gebrauchen  ? 

Tir  Antwort  auf  biefe  grage  ifl  golgenbe: 

(Sine  Sftenfcbenfraft  ijl  ungefähr  eine  fecbjlrl  $ferbe« 
traft;  nun  ijl  e$  eine  befannte  Erfahrung,  ba§  je  größer 
eine  v3)?afcbine  ijl,  bejlo  weniger  Brennmaterial  oerbraucbl 
fie  pro  $frrbefrafr.  Der  Unterfchieb  ifl  fo  grofj,  bafl 
eine  Sflafchlne  »on  (Siner  3>feibefraft  %20  J)funb  Äo&Ie* 
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fiunbfieb  verbraucht,  wäbrrnb  eine  $?afcbine  von  100 
9>ferbefraft,  für  jebe  «Pferbefraft  nur  5  9>funbf  alfo  im  $an- 
|tn  nur  500  $funb  ftünblicb  verirr,  fcietau*  gebt  berr>or# 
bajj  Je  Heiner  Die  "Üttafcbine  ift,  befto  tbeurer  fie  im  fei}* 
material  wirb.  Sine  SRafdrfnc  von  ein  feebfiel  f)ferte* 
fraft,  alfo  gleicb  einer  s3ftenfcbenfraft,  würbe  bei  ber  fünft* 
vollften  öinriebtung  immer  noeb  über  4  5>funb  Noblen 
ftünblicb  braueben.  T>a  nun  aber  ein  SReitfd)  tn:t  einem 
balben  J)funb  .ftobltnftoff  binreiebeub  auf  ?4  (grünten  vor* 
forgt  Ifr.  fo  fuc-et  ee?  fitb,  ba§  bie  mrnfcbücbe  Sftafcbine 
in  ihrem  $rennmatmal  an  3roeibunbertmal  fparfamer  ifr, 
als  jebe  anbere  burd)  SBärme  getriebene  fünplidje  Sftaftvine. 


XVI.  (Sin  Söaurtt,  eine  Xonne  unb  eine  tunge. 


93evor  wir  unfere  53etraebi^ng  über  bie  tfunge  be* 
fcblie&en  unb  }ti  anbern  Organen  be*  ?eibeä  übergeben 
wollen  wir  unä  nur  ncd>  in  ber  Söelt  umfeben  unb  naefr. 
fucfyen,  ob  fieb  wobl  in  ber  9iatur  etwa*  fmbet,  baä  in 
53au  fo  vortbeübaft  eingerichtet  ift,  wie  bie  ?unge,  unb  ob 
sJ)tenfcben!unft  irgenb  etwa*  beroorgebraebt,  baä  weuig- 
fren*  bem  ^rineip  nacb  einige  2lebniicbfeit  mit  ber- 
felben  fear. 

2öa*  wir  auf  blefe  felbflgefieOte  Aufgabe  jur  Ifat* 
wort  geben,  wirb  einem  fetyr  großen  Xl>eil  unferer  £efer 
im  erfkn  $ugenblicf  äu§erjt  fonberbar  vorfommen,  unt 
boij  ijt  biefe  Antwort  faebgemafj  unb  richtig,  wie  eine  Heine 
S3etraa>tung  »eigen  wirb. 

Die  Antwort  lautet: 

X>aä  natürliche  Sbenbilb  einer  ?unge  unb  aug(eicb  ibr 
ö)egenftüd  ijt  ein  53aum.  —  DacJ  fünfUicbe  von  <D?enfd>en 
beroorgebraebte  auf  gittern  ?>rincfp  gebaute  6fitenjiütf 
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einer  ?unge  ijt  baß  gafj  einer  6$nfU*<Hifr 
ßabi  ü! 

13a§  tie  Luftwege*  einer  £unge  Baumartig  gebaut  finb 
baß  ^abeit  wir  bereite  naber  targetban  ;  bei  jftem  ?Itbem* 
jug,  mit  roelebem  wir  feie  8illl$C  füllen,  verteilt  tfeb  bi« 
2uft  baumartig  in  ten  ?ungengängen  unt  e*  entftcbi  in 
un*  ein  trirf lieber  53a um  au*  Vuft.  $ergleicbt  mau  tie 
Ü)ejiatt  tiefe*  £u|tbaume*  mit  einem  tvii  Hieben  9^0 um,  fo 
jtrtet  man  in  ibnen  tie  alki  grbjjte  Slebnliebfrit,  ja  fafl 
ti:  e  (JMcicb&eii.  öki)t  man  aber  auf  ten  (Shunt  tiefe* 
übereinftimmenten  $aue*  unt  tiefer  («leicbbeit  ter  (i)ffiall 
ein,  fo  fintet  man,  to§  gerate  in  tiefer  QMeicbbeit  aueb 
bae  entfebietene  ©egentbeil  ter  3?eftimmung  ausgeprägt  tjt, 

3u  rcelebem  3wf£*  ijt  roobl  ein  $3aum  fo  fonterbar 
gefebajfen,  ta§  er,  ter  al*  Stamm  au«  ter  (Srte  empor- 
ragt, (leb  oben  tbeilt  in  Stamme,  Hefte,  3i*ft*A  Sprojfen, 
Stengel  unb  glätter?  —  Tie  ^laturroijfenfebaft  ter  neuern 
3ett  giebt  tyierauf  tie  riebtige  Antwort,  bafj  tiefe  Wtx* 
ajh'lung  unt  aufjewtentliebe  % beilung  teobalb  notbmentig 
ift,  tamit  ter  93aum  tureb  eine  ungebeure  Oberflaebe  mit 
ter  2uft  in  33erübrung  fomme.  Denn  ter  $aum  fann 
obne  ?uft  niest  leben.  (Sin  Saum  mu§  atbmen.  (Er  nimmt 
tfeblenfäure  au*  ter  tfuft  auf  unt  bauebt  baffir  Sauer- 
ftoff  au*.  Die*  aber  fann  er  niebt,  roenn  er  niebt  in  jitem 
^luyienblicf  mit  au§erortentlieb  r-irl  ?ufl  in  ^erübrung 
ftebt  wenn  er  ftct>  niebt  in  eine  ungebeure  Cberflärbe 
tbeilt,  unt  te*balb  ftirbt  aueb  ein  93aum  ab,  wenn  man 
ibn  ter  glätter  in  ter  3tit  te*  Sommer*  beraubt. 

$Ba*  aber  maebt  ter  53aum  mit  tem,  waä  er  ein« 
atbmet? —  £iefe  Euftart,  tie  #ol)lenfäure,  gebt  in  tie 
Safte  über,  roelebe  fieb  in  ten  Bellen  te*  $aume*  beftn- 
ben;  tiefe  l'uftart  ijt  ein  $r)eil  feiner  Wabrung;  ten  Äob4 
lenftoff  bebalt  ter  $aum  jurüef  unt  biltet  tatureb  tie  fob» 
lenretebe  £olj$eüe,  tie  un*  fo  trejfliebe  Tienjte  leiftet,  wäb* 
eent  er  ben  Sauet  jbjf  jurücfgtebt  unt  wieber  au*(>aud)t.  - 
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Ter  T>*\*  unb  t a6  Htbmen  cineö  Staunte*  hat  atf c 
offenbar  große  ftcbnlicbfcit  mit  bem  5tau  unb  bem  fltbmcn 
einer  Glinge.  Slbcr  ea  ifl  birö  eine  flebnlichfcit  noeiei 
Dinge,  bie  auf  ihr  ©egentbeil  in  Einrichtung  unb  3iei 
hinausläuft. 

(Sin  #aum  ifl  eine  ungeheure  ^ertbeilung  einer  ein 
flammigen  SJJ?  a  f  f  e ;  in  bei  Junge  findet  fleh  ttc  unge beur. 
Stertheilung  unb  Stonveigung  eine*  leeren  SR  a  u  m  c  3. 
ßin  S3aum  fireeft  feine  faftreieben,  blutreichen  21efie  in  bie 
Cuft  hinein,  bie  ibn  umgiebt;  in  Der  Junge  ifl  ba«  ©cgen- 
tbeil  ber  gad:  ee  erflreefen  ftd)  luftige  Slefle  tinein  in 
eine  blutreiche  Umgebung.  Der  Staum  ifl  ein  ©ebilbe, 
roo  bie  Juft  oon  außen  unb. ber  Jebenefaft  innen  ifl;  in 
bem  Juftbaum  ber  Junge  ifl  bie  Juft  innerhalb  be$  Staum* 
gejmeige«  unb  ber  Jeben$faft,  ba*  SMut,  beftnbet  fleh  außer- 
halb in  ber  Umgebung  beffelben.  Unb  rolc  flcf>  fdjon  bierin 
bei  aller  ©leichbeit  be$  Staue*  ein  ©egentbell  ber  CEin- 
riebtung  jeigt,  fo  ifl  bie*  auch  in  bem  (Et off  ber  $afl,  bet 
in  betten  gällen  ein*  unb  au?geatl)met  wirb.  —  Die  Junge 
otbmet  «Saucrftoff  ein  ;  ber  Staum  atbmet  ©auerflofr  au*. 
Die  Junge  atbmet  Jtoblenfäurc  au*;  ber  Staum  atbmel 
5coblenfäure  ein  !  —  Tie  Junge  fabrijirt  Äoblcnfäure  unfc 
bilbet  bie  S3luterwärmung ;  ber  Staum  gerlcgt  tfeblenfäure 
unb  öerfefet  baburch  feine  Säfte  in  iene  Äüblung,  roelche 
«Blatter  unb  Srücfcte  flet*  fälter  macht,  al*  bte  ^ctfc  fle 
umgebenbe  8omntcrluft. 

Die  innige  53e$iebung,  bie  hierin  uoifcben  SbierreiA 
unb  Pflanzenreich  liegt,  ifl  jefrt  allgemein  anerfannt;  für 
unfer  Xbcma  inbeffen  mag  e*  genug  fein,  wenn  nur  un* 
fern  Jefern  ben  ©ebanfen  nahe  gebracht  haben,  baß  ber 
Staum  ein  Sbenbilb  unb  ^gleich  ein  ©egenfliief  ber  Junge 
unb  al*  ein  ©ebilbe  baflebt,  ba*  mit  bem  2£efen  bei 
Pungc  fehr  nahe  oerroanbt  ijl.  — 
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SBelcbe  »fbnUAfeit  aber  fcatba«  gafj  einer  <s#nca«<5fn> 
gabrif  mit  einer  Einige? 

Die  3ebnlid*feit  ifl  nirfjt  großer,  af$  bie  eine«  ^ebiffea 
mit  einein  5* f<t>c,  alä  bie  eined  £uftbaDon£  mit  einem 
Stier,  alä  bie  riner  ¥ofomt'tite  mit  einem  Uferte,  ober 
überbaupt  bie  eine*  9?aturweffnö  mit  einem  (^cbilte  ter 
SWenfdKnbanb.  t*Mr  babrn  aud)  nirtt  bie  SleunliaMrU 
fontern  nur  tie  QMcicbbeit  im  ^rinjip  behauptet,  unt  tita 
brrubt  auf  golgentf m. 

Hud  febr  terbünntem  Branntwein  maebt  man  jefct 
aujierorbrntlid)  (eiebt  unt  febneü  (Sfflg.  —  3u  tiefem 
$wtd  füllt  man  ein  großes  ga§  mit  £obelfpanen,  tie 
man  in  (Sfjlg  Ijat  feuebt  werten  (äffen.  (Bobann  trifft 
man  tie  (Jinricbtung,  ba§  ein  (Demifcb  ton  SBafjer  unt 
^Branntwein  langfam  oben  in  tie  lonne  einfliegt  unt 
fld)  auf  tie  £obelfpäne  tertbeilt.  Da*  fliegt  nun  lang- 
fam  oen  Span  ju  Span  unt  trenn  eö  unten  am  ©oben 
ber  lonne  anfommt,  tjl  ed  (Effig  geworben. 

SÖober  fommt  biefe  Skrwantlung? 

N3Hit  furjen  ©orten  baber,  tag  bie  lonne  necb  befonberc 
Söcber  oben  unb  unten  bat,  bureb  welebe  tie  i'uft  binburd)* 
firridjt.  Die  8ttft  unt  in  ibr  ber  (Baurrfiojf,  gebt  alfo  an 
cer  fein  oertbeilten  ungebeuer  grefien  Dberfläcbe  ter 
fctbelfpane  vorüber  unt  bewirft  in  berfelben  SOeife  ein 
Sauerwerben  be$  in  feiner  <Bcbid)t  oertbeilte«  Brannt- 
weine, wie  53ier  unt  Söein  fauer  werten,  wenn  fie  ter 
Ittft  auegefefct  finb.  Da§  biee  ein  ebemifeber  Vorgang  ifr, 
baa  ifi  befanni  unb  bie  (Ebemie  rrflärt  bteö  aueb  oollfiän- 
big.  Xabei  entsteht  aud}  $ugleid>  in  ber  lonne  ein  bober 
©rab  ton  ©arme,  ber  ten  Vuft|ug  beförbert,  unb  gegen-» 
wartig  ifi  bie  ganje  Sinricbtung  febon  fo  gut  getroffen, 
ta§  etf  ein  wabre«  Vergnügen  i%  mit  an§ufeben,  wie  fi 
ine  lonne  unten  2uft  einatbmet  unb  oben  audaibmet  unt 
fnjwifdjen  eine  djemifty  Bcränterung  einer  glüfjigfeit  m 


Digitized  by  Google 


—  64  — 

ftdb  gebt,  tie  flrb  mit  Sauerftcff  verbindet  unt  ^it^tctct 
eint  SQärine  erjeuijt,  tie  ter  IBärtnc  te*  {Mutet  fefer  nat)C 

fommr.  — 

X'te  Slebnlicbfeit  einer  folrben  $onne  mit  unferer  ?unge 
bertebt  nun  tarin,  taa  e*  rutfgema&t  ift,  wenn  unfer  J>erj 
ftatt  tetf  Blute*  oettünuten  Branntwein  in  feie  eine  <Eeite 
rer  hinge  einpumpte,  fo  würte  auf  ter  antern  Seite  ter 
allerfcbönjie  $f|lg.  in'*  £en  fliegen,  unt  ea  ift  niebt  über» 
trieben,  trenn  ivir  fagen:  tie  gabrifation  t»rr  fleinen  ?unge 
würte  fa  flarf  fein,  wie  tie  etner  Sonne,  in  welche  fecb« 
9J?ann  bineinfrieeben  tonnen. 

®enug  für  jefet !  —  SMr  baben  *iel  föefpeft  ©or  Sflen* 
fcfcen  -  (Eifintung ;  aber  t?er  ter  (Srftntung  einer  ?una.e, 
fca  ftoeft  einem  ter  fttbem.  Unl>  tiefe  (Srftntung  iß  alt, 
alt,  fo  febr  alt  


XVII.  @in  »tc!ifcf)ltd)c«  «$>erj  t>or  einem 
Ü3iciifdicntKV}cn. 


<E4on  im  gewobnlifben  tfeben  foriebt  man  vom  £er*,en 
Weit  mebr  als  von  ter  £unae  unt  migt  ibm  eine  tiefere 
Begebung  \um  ©efammtleben  bei,  at*  fonji  injeut  einem 
Drgan  tec  £eibeä. 

2Ber,  ter  gelebt  unt  geliebt  bat,  weif?  e?  niebt,  tag  tad 
„£er$  soll  ©ebnfuebt  ift'\  tag  e$  „in  Iraurigfeit  »er* 
finfen"  fann,  tag  ed  in  „Scbwermutb  untergeht",  tag 
eö  „t>on  betauten  gepregt  wirt",  tag  ein  „(S)efübl  eä 
nietertrmft",  tag  ein  „@d}iiterj  e*  jerreigt",  tag  „ein 
SfOcb  e$  vernietetet",  tag  „eine  Hoffnung  fö  aufriebttt", 
tag  „eine  Erwartung  ec*  fifüUt",  tag  „eine  freute  M 
burebfebauert",  eine  „Söonnc  etf  turebbebt",  tag  eine  „(ülücf- 
feligteit  e*  taumeint  madjt",  tag  eine  „G)cwä>ung  eJ 
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aufirtud'jfn  laßt  ?  —  510fr  fvridjt  nid)t  von  einem  guten, 
finem  weichen,  einem  fcblccbten,  einem  garten,  einem  mar* 
nten,  einem  falten,  einem  treuen,  einem  treulofen,  einem 
frbarmungtfreicben,  einem  ftrengen,  einem  febwarjen,  finem 
lautern,  finem  trüben,  einem  reinen,  einem  mutagen,  einem 
feigen,  einem  eblen,  einem  eleuben,  einem  frommen,  einein 
fünbigen  £erjrn?  20er  weiß  eä  ni(bt,  toif  man  2Wf0, 
was  Der  Sflenfd)  ift  unb  tvad  ber  *9}?cnfd>  vermag,  Met, 
Wae  er  begebrt  unt)  5iac^,  ivat  er  jerftört,  feinem  £erjfn 
unb  nur  feinem  £eqen  jufcbjcibt? 

£obnt  etf  fiefa  l)irrnaet>  nii)t  ber  grage :  tvelcbe  ®efta(t 
würben  rvobl  bie  Sfteufcben  einem  ^eufebenberjen  an- 
bieten, wenn  (?e  niefct  au*  (Jrfabrung  unt)  vom  £öreufagen 
»fixten,  n?ie  ein  £eq  auflebt. 

Sl'atyrlicfc,  wer  im  t'eben  je  ein-  £erj  vermißt,  ein  £frj 
grfiutt,  ein  £rq  gefunden,  ein  fcerj  verloren  bat,  er  er» 
febrieft  unb  tritt  rntftfct  jurücf,  wenn  er  ein  £er$,  ein 
2J?fnfit>fnberj  jumal,  in  SOirflidjfeit  vor  firf)  fit t>t. 

&fbnlid>  mag  e$  einem  (Sobn  Der  20ilbniß  ergeben, 
ber  ftrn  aller  flunft  unb  Kultur,  von  bem  £rben  unt)  (Btre* 
ben  gebildeter  Nationen  Jtenntniß  et t>ä ( t  unb  voll  febwär- 
merif&er  (Eebnfurbt  ben  JOunfct)  auefpridjt,  mit  einem 
Sprung  mitten  in  bao  tnnerfte  (betriebe  unferer  forrgf- 
fdjrittcntn  faxt  verfemt  gu  werben;  äbnlid)  mag  ed  einem 
fotebfn  ergeben,  rveun  er  plönlid)  in  eine  tbätige  üWafdji- 
nfiibau'^lnjralt  verfemt  wirb,  rvo  9(aber  venvirrenb  über* 
finanber  laufen,  Jtoulenftaub  uub  Dampf  unb  Dilgerud) 
bie  Suft  fcbwar.gern,  £ämmrr  rrbröbnen,  6tani.cn  ben 
f&:lcn  ereiltem  Ujfflt,  (iifenmajjen  unrer  ^ebelbänfen 
fcijnlien,  Sfuflgcblafe  ftöbueu,  Xauipfpfeifen  batf  Cbr  $er* 
reißen  unb  Jtolben  mle  in  bartljcrjiger  20utb  in  ßvlinctrn 
berumflampfen.  20er  wirb  eä  biefem  veibenfen,  roenn  er 
in  Unfenntniß  be<*  Innern  3"fammenbangeä  irre  wirb  ar 
ftunjt  unb  Kultur  unb  fdjauternb  ftdj  uuücfwüufcty  in  bif 
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RMIbnifj,  in  welcher  fr  ein  ®ci|1etflefcen  ftdj  gar  anberi 
erträumt  bat  l  — 

Srfcbricft  ein  finnentrd  'üftenfebenberj  t>or  bem  Mnblid 
eine*  menfd)liten  £er$enö,  fo  ifr  er  in  gleichem  3rrtbum 
befangen.  Sßie  ber  8obn  l»er  SMlbnifj  oor  alT  bem  sJJic- 
djanientuö  bir  .ftultuifäoen  niebt  flcl>t,  t»ic  t>ie  getftigen  unb 
mcraltfiben  $täd>te  biefe*  treiben«  fint),  fo  feben  au* 
wir  bis  jefct  niebt  bie  garten  gaben,  welcbe  ein  ^enfeben* 
berj  oon  ben  geizigen  unb  moraltfcben  £pbärcn  fyer  in 
Bewegung  fefeen.  2lucb  bte  9?atumnjfenfd)uft  ftet>t  »er 
bem,  wa*  man  ©efüblc  unb  (Smpftnbungen  bes  £erjena 
nennt,  wie  ein  ©ebn  ber  SBilbnip;  fte  ift  nur  erft  Infoweil 
tergefebritten,  ba§  flc  fieber  weif?,  wie  flllee,  loao  man 
bisher  bem  jperjen  ala  fclcbcm  ^ufebrieb,  eigentlich  feine 
(statte  in  bem  weit  rätbfelbafteru  GJebirn  bco  sJ}?enfcben 
bat  unt  bafj  tiefe*  ®ebirn  in  einer  febeinbar  unerfcbütterlt* 
eben  Unbetveglirbfeit  unb  SHulje  bem  nie  rurjenben,  burd) 
ba*  gan$e  i'eben  binburd)  juefenben  unb  arbeitenbeu  £cr* 
gen  noeb  ein  9ifbengefcbäft  aufbürbet,  in  welchem  ec  ter 
^erfünber  beffen  fein  mufj,  was  unoerfennbar  im  Ge- 
hirne wirft. 

JOenn  jener  <5v1)n  ber  5üilbnifj  bom  irren  ©ebreefen  er- 
fa£t,  benuoeb  ben  9ftutb  bat,  nad)  bem  Urbeber  all' 
V?e3  »üben  Lämmern?,  £röbneno,  pfeifen?,  ^cbriUcn*, 
Stampfend  unb  lefcno  gu  fragen,  fo  fübrt  ibn  oiclleicbt 
ein  2l*obluuterricbteter  t>oü  Ibrilnabme  in  einen  fernen 
entlegenen  (iillen  Fintel  bco  JJabrif^ofalü,  unb  jeigt  ibm, 
wie  bort  am  genfler  beä  lautlofeften  ®emaifcf$,  gar  einfam 
unb  jurürfgci.ogen,  ber  finuenbe  $?rifrer  fi^t,  reebnenb  unb 
fdjaifcnb,  enrwerfenb  unb  gcfraltcnb;  unb  vertraut  ibm, 
wie  ber  eä  fei,  ber  fHUc  SRann,  ber  aü  bae  loben  oer* 
urfaebt.  —  Vermag  aber  irgenb  3emaub  bem  Staunenben, 
ber  bie  innern  Schiebungen  niebt  fennr,  ben  ^ufammenbang, 
wie  er  ijl,  ju  erflären  ?   Cber  wiQ  u  3emanD  bem  i£r* 


Digitized  by  Google 


-  67 


fArecften  berbenten,  wenn  er  mit  noch  tifferm  GEntret>e» 
tot  bem  ftumin  arbeitenden  ^rijtrr  jtebt,  aU  t?or  tent 
aöbnenten  unb  tefenben  SJkfdjinenrcrrf?  — 

$\3abrlicb,  ba*  einige,  roaä  man  bem  tfuttur^Turfiicjen 
fajifii  (aun  ifr:  £arre  aus,  bi*  Deine  ijinftcbt  fid)  er- 
weitert, bi*  Tu  bie  (£int,eltbeile  ber  3Wafcbinerie  erfeunjr, 
bi*  Du  beren  SBirfuna,  erforfcfct,  beren  Ävöfte  probirt. 
bereu  CEinielirrecfe  fhrbirr,  beren  CErjeuflniffe  ttnterfttd)t 
b<?ren  Sebin pfiffe  überfein uet  baji\  uub  Du  it»i rfl  bann  be- 
ginnen ben  9Man  }u  begreifen,  ben  ^ufammcnbaiui  ^u  er* 
fuffeit,  ber  jwifcbeu  bem  frulen  Wanne  unb  bem  tofenben 
IBtrff  brrrfdjr.  SBtUji  V\i  Aber  babtn  gefangen,  fo  lerne 
obne  'StfdKerfen  ben  Jammer  frnnen,  ebne  Sntfefeen 
(Eifer*  bebet,  ebne  ©cbaubern  bie  Dampffraft,  ebne  JDaar* 
fkrau^en  bae  Kolben« Stampfen  unb  fei  übert,eua,t,  bajj  Du 
bic  Äulturfaber,  bann  crjl  wirft  erfaffen  tonnen! 


Gar  erfreulich  wäre  e*,  wenn  wir  fa^en  rennten,  ba§ 
bie  9caturwijfenfcbaft,  bie  vor  einem  tauten  J&eqen  unb 
einem  ftillcn  (*)ebirn  finnenb  frebt,  fo  fcbnell  iu  ibrem 
3icle  fommen  fann,  wie  ein  fäbia,er  Sofyn  ber  ©ilbnitj  iu 
bem  frinigen.  flbtr  bae  biirfen  wir  fagen:  ber  jHatb  flitt 
cueb  für  bie  9Jaturf2rfd>un<j,  unb  ber  3Gea,  ber  3rnem 
a,e$eia.t,  ijt  auefc  für  ffe  ber  Strebte;  unb  webt  une,  baß  bie 
SSiffenfcbafr  auf  bitfem  SBeae  ift. 

Da«  öntfe&en  \?or  bem  eielbewea.ten  J&er^en  füt)rt 
ebenfowenia,  jum  3\elt,  r&ie  ©raunen  ober  ÖJrauen 
vor  bem  unbeweojicbrn  ©ebirn.  Wurf)  bae  VeiKinen  ber 
roratifeben  unb  griffigen  Regungen,  bie  im  £enrn  ihren 
^iberball  finben,  führt  iut  Slbirruna,  sen  ber  ffiabrbrit. 
JRietriarr  t ft  ee\  wenn  u-ir  ejrftebeu,  bap  »Ir  ben  Innern 
flufammenbang  niebt  frnum,  ber  afl'  bac*  befeltgenbe  ober 
ntfbfrbrücfrnbe  ftüblen  unb  3Bo(!en,  CEmpf.itbrn  unb  Den« 
frn  brö  ©ebtrne  im  £er$en  mitpulfen  läßt.  $ber  «-in 
ri$tia,cr  6$rftt  jur  Cifcnntnig  ifl  e*,  bar)  »ir  el>ne  (Jr- 
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fcfcrecfen  jue rft  bie  a  f  $  i  n  e  be*  £e r^ntf  fr Iber  ht* 
trachten,  unb  ju  tun,  wac  ftc  meifterr,  erft  fcann  un$  wen- 
ben,  wenn  wir  tl>re  med>anifd)e  unD  pbpfi|cbe  jfteijterfcaftig* 
ffit  frosten  gelernt  baben. 

Darum  fag  Dir  ein  Jperj,  freunblicber  £efer  unb 
wabne  nid>tr  bag  mir  fccrjtcd  t)cr  gnftigen  33e$iebungen 
uno  rntfitlagen,  wenn  unfer  Ibema  unö  tabin  fübtr,  ba* 
£e rj  aU  f>  u  «  p  w  1 1 1  ju  bettacM;n.  —  je fct  mufj  f s 
un*  genügen,  eä  ju  wiffrn,  t>a§  tat  £erj  ein  9R  e  f  fl  c  r« 
fi  ü  cf  oon  einer  vJ)umpe  ijt.  (5ä  tji  eine  bopprlwtrfenbc 
(Saug*  unb  Drucfpumpe,  t>on  einer  'SJteijtetbafttgfeit,  feie 
aller  s))?enfd)enerftntung  fpottet. 

Unb  nun  :  tfurjweg  $ur  <sad)e. 


XVIII.  !Dcr  flctnc  unb  ber  örofle  Ärciölauf 

bc«  ©liitc*. 


3n  bemfelben  tBrufifaften,  wofelbfl  bie  Hungen  liegen, 
liegt  aud»  l>aä  $erj;  ober  rid)iig:r:  bangt  aud)  baä  iper^ 
benn  eö  ifr  ba$  £erg  wirfr'd*  an  \,:n  $3lut  unb  £cfclag-- 
Altern  aufgehängt,  welche  t>on  ifem  auegrbe",  fo  bajj  e$ 
eigentlich  ein  wenig  tjrrumfctoleufern,  fid)  breben,  nad)  ber 
einen  ober  anbern  (Seite  menben  fann  —  uub  bie«  tbut  ei 
aud?  unb  jwar  fe(jr  regelmäßig,  wie  wir  gelegentlich  noa> 
ferjen  werben. 

Da  wir  bereite  wijfen,  wie  bie  Hungen  mit  einer 
aparten  Jfraut  umfleibct  flnb,  weldje  $uglcicb  ben  ganjrn 
S3rupfa(ten  audlapejtert,  fo  braueben  wir  fcier  nur  bin* 
)ui,ufügm,  ba§  baö  Jf>er^  in  eben  folrbem  Umfcblag  ein« 
gefüllt  ift,  ben  man  ben  £eri,beutel  nennt  uub  ber  baä 
©ute  bat,  ba§  er  bad  fe&r  empftnblidje  öen.  au§et(l  fanfl 
unb  jart  umfdjliept  unb  burd}  feine  JJeucbtigfett  biefera 


« 
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olle  SBeroegungcn  unger)inbert  gefaltet ;  aufcerbem  aber audj 
itod)  eine  gute  £>ecfe  ift,  für  ben  Jatf,  bajj  bielinfe  33 ruft 5 
roanb  oernmnbct  raub.  — 

£a{$  ba3  ^erj  fc&r  öiel  311  ir)un  fjat,  baS  ruiffcn  roit 
5lUe.  (?3  rur)t  ntd)t  oon  ber  erften  ©titnbe  fetner  99  tU 
Dung  im  Sflutterfetbe,  bi§  jttm  (entert  <£du*age,  ber  bcn 
£eib  ringerjen  fjeißt,  in  bcn  Sftuttevfdjofc  ber  (5rbe.  ^a, 
felbft  nadt  bem  £obe  fann  e3  letdjt  ju  jucfenben  Seroegun: 
gen  gereift  werben,  unb  namentlich  betjäft  ba§  «£>crj  ge* 
iöbterer,  Faübfütiger £I)iere oft Shmben,  ja  au^eftfmiitene 
grofd)r)er$cn  fogar  £age  nacr)  bem  £obe  ned)  bie  ßrnfl 
cer  Bufammenjiebung. —  SBctradjtet  man  baä  tperj  aH 
VRaf&nt,  fo  mu§  man  alfo  fagen,  eö  ift  eine  57?afd>ine, 
bie  bei  maneben  'äftenfdjen  acbrjig,  ia  buntert  3abre  wnb 
trüber  neefc  immerfort  arbeitet;  unb  batf  ift  feine  iiieinig« 
feit.  —  $$are  man  im  (gtance,  *a$  £erj  fcurd)  ein  fünft* 
iiebrö  $univrcrrf  $u  erfefcen,  fo  mußte  man  fd>on  minfctjten* 
jwei  ^Diafcbincn  berjhllen,  um  ftatt  eineä  fernen!  gu 
tienen;  benn  felbjl  roenn  fle  00m  feinften  uno  allerbar- 
tefien  <StabI  gearbeitet  wäre,  fo  roürbe  boeb  alle  fünf  3»ibre 
tine  Reparatur  notbrcenbig  fein  unb  tie  9tefen>e»3>umpe 
»tüfte  für  tiefe  3i*ifcben$eit  tie  Arbeit  übernebmrn. 

©a*  für  Arbeit  ta*  J&erj  oerriebtet  baö  ^abrn  roit 
bereit«  311m  Xbeit  erwabnt. 

Söir  bahtn  gefeben,  »ie  bad  £er$  bei  jebem  5>ul>fd>Iag 
taö  93Iut,  ba*  au«  bem  Äorper  nad>  bem  £er$en  ge* 
femmen  ift  nunmebr  nad)  ben  Hungen  fenbet.  9?acbtem 
nun  s43lut  in  ben  Hungen  Äoblenfaure  abgegeben  unb 
©auerjtojf  aufgenommen  bat,  firömt  e$  in  tier  Heften 
»tfberum  jum  £er$en  jurütf. 

^ber,  —  ba*  muffen  n?ir  und  merfen  —  baS  rücf. 
ffbrenbe  SMut  gebt  niebt  in  biefelbe  2lbtbei(ung  te*  £er* 
jcpö,  wo  eö  b^rfam,  fonbern  in  eine  anbere.  Da  bal 
SMut  ictocfc  vom  £crjcn  ausging,  unb  *on  bcn  Hungen 
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wifber  jum  t>eqen  gurücffe^rt,  fo  nennt  man  tiefen  föffl 
eine n  Jt  r  e  i  0 1  a  n  f,  ob^Uid)  ee  eige ntlirt)  fein  Jtreislauf 
ta  ter  $u*gangopunft  ein  anterer  ij),  al*  ter  Jprimfebr- 
punft.  Wiin  nennt  e*  aber  einmal  fo  unt  fo  mag  cd 
tenn  fein;  wir  wollen  un*  nut  hit rbei  merfrn,  tag  eä 
nod)  einen  antern  .Kreislauf  für  ta«  5Mut  giebr,  nämlUfe 
Den  Vauf  ted  $3lute<J  turd)  ten  gan$en  Körper,  unt  Will 
tiefer  iöeg  weit  grbger  ifi  aU  ter  turd)  tie  flungen,  fo 
nennt  man  ten  tfauf  turd)  tie  Hungen  ten  Meinen 
Äreiilauf. 

Da*  ifi  aber,  wie  gefagt,  nur  ein  Ibeil  ter  Sfcatigfeit 
lei  £er$ena  unt  jwar  ter  letztere  Ibeil.  Xie*  Haupt- 
arbeit befielt  tarin,  tag  ta$  £erj  aueto  taö  $}lut  turd) 
ten  ganjen  Körper  tretben  mug,  unt  ta  aud)  tad  ter 
8aU  ifi,  fo  nennt  man  tiefen  i'auf  ten  grogen 
.flreialauf. 

2$enn  wir  nun  betenfen,  tag  tiefe  jwei  Arbeiten  vom 
£eri.en  voUfübrt  werten  müjfen,  unt  tag  e*  ju  jetem 
ffreitflauf  einen  9laum  baben  mug,  wo  eö  ta«  $lut  auf- 
nimmt, unt  einen  antern,  »on  wo  es  tad  iBlut  weiter 
erpetirr,  fo  lagt  |id>'6  lei&t  rinfeben,  tag  im  £er$en  vier 
Hit. Hungen  fein  müfien:  eine  Sbfabrt«  unt  eine  flnfunft* 
Station  für  ten  Vungen*,  ten  Keinen  tfreiolauf  unt  eine 
9lbfabrt*  unt  eine  sXnfunft*3tation  für  ten  Körper-,  ten 
gr&gen  flreielauf.  Unt  fo  ifr  e«  au&i  ter  ftafl,  wenig- 
(tena  beim  Wenfct)en,  ten  Säugetieren  unt  ten  Sögeln, 
tie  alle  turd)  Hungen  atbmen. 

Ta  tiefe  jmei  tfreteläufe  unt  tie  foiequ  tienenten 
vier  Abteilungen  teä  £er$en*  nidjt  wenig  "Berwirrung  im 
ftoyfe  terer  bersorrufen,  tie  niebt  ßjelegenbeit  gebabt 
taben,  fid>  ta«  Xing  felber  anjufeljen,  fo  wollen  wir  un- 
recht teutlid)  311  fein,  unfern  £rfern  »in  paar  ©orte  nodl 
»oranfebtefen,  betör  wir  jur  nähern  Darlegung  ter  BrbeU 
tetf  perjenö  fommen. 
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Üin  £er$  fielet  —  tvie  Obermann  Won  icetß  —  un- 
gefähr wie  (im  Söirnc  au*.  Dcnfen  ivir  uns  foliV  ein 
fcerj  mit  Der  Spifce  unten  unb  Der  breiten  £cite  oben 
fo  fönnrn  roir  und  oorjieUen,  fca§  tö  im  (itanjen  bobl, 
abrr  ourdj  SBanbe  inn>mt>Tg  abgeteilt  ift.  ßtne  2$anD, 
Dir  £auptn?anb,  gebt  oon  oben  nad)  unten,  unD  tljeilt  tat 
£erj  in  eine  reebte  unD  eine  linfe  Hälfte.  Xirfe  Stallt 
$at  gar  feine  Iljür,  fo  Da§  Düd  $3lut  niemals  bireft  au* 
Der  einen  Jpalfte  tec  perjen*  $ur  andern  f^mmen  fann. 
X)ann  aber  ift  nod)  eine  uoeite  $ßanb,  bie  bie  breite  Seite 
De«  feerjend  oon  Der  untern  fpifcen  abtbeilr,  fo  Da§  vier 
3»mmer  entfielen,  redete  jivet  unb  linfe  jivei,  unt  jroar 
auf  jeber  Seite  eine«  oben  unb  eine«  unten.  9?un  aber 
ift  e$  mit  ben  Söanten,  Die  bie  obern  3'mmfr 
untern  trennen,  anbero  ald  mit  ber  Gant,  Die  taä  £rrj 
nad)  reebtd  unb  ünfö  tbeilt.  5?cn  jebem  olern  3immrr 
fübrr  eine  Ibür  nadj  Dem  untern  Dicfe  Jbüren  flnt 
dgentlid)  Älappen  ober  Salltbüren,  Denn  fie  laffen  nur 
oon  oben  nad)  unten  Den  (Jingang  offen,  oerfdjlif§en  ftcb 
aber  fofort,  wenn  etroa«  oon  unlen  nacb  oben  jurütf  toiü 
£a*  £erj  tjr  nun  febr  oornebm;  toül  nämlid)  531ut  nacb 
Den  untern  3immcrnr  fo  mu9  obem.  in 

ein  öoriimmer  fommen  unb  fann  Dann  erft  in  Die 
untere  JUrheilung  gelangen. 

Tit  unteren  Abteilungen  aber  finD  Die  eigentlidjen 
Drud*  ober  <5pri&*5öerfe.  "Die  linfe  Seite  fprifct  ba* 
5ölut  Durd)  Die  Sdjlagabern,  bureb  Den  ganjen  Körper; 
Die  näte  Seite  fprifct  Da*  53!ut  in  Die  gungt.  £ao  £Mut, 
tat  irr.  Körper  mit  floblenfäure  grfcbrcä  ngert  »oirb,  mu§ 
nun,  »enn  e$  t?et m fefjrt,  nacb  Dem  rrcbtitt  £rrjen  unt 
nimmt  Den  3Beg  bafyin  Durcb  bao  reebte  $or$immer.  T)ci4 
©tat,  Da«  Die  £unge  pafjlrt,  bat  Sauerftojf  aufgenommen 
unD  foO  in  Den  Körper,  rcobin  eä  oon  Der  Iinfen  Settf 
De«  £erjen  fpeDirt  »trb;  e*  muß  alfo  in  Da*  linfe  $of 
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llmmer.  —  f  ternacb  wirt  peb  3eter  mit  wenig  ^laflrrn- 

gu tie  jwei  .Kreisläufe  teutiicfc  uot  (teilen  fönnen.  Xa4 
5)lut  paffirt  son  ter  £unge  nad)  tem  linfen  3Jor$tmmrr ; 
tcn  tiefem  tvadj  unten  in'i  linfe  Ijier  wirt  et 

aufgetrieben  in  ten  Körper;  com  .Körper  ftrbmt  eö  gu* 
fammrn  nad)  l>em  rechten  SScrtjmmer,  öon  tiefem  vjm 
redeten  3immer,  um  ©on  fcier  wietcr  in  tie  Junge  gefprifcl 
|u  werten. 

ii3a?  wir  3immer  genannt  f)aben,  nennt  man  gewöhn- 
lich, Kammern,  unt  ta  mir  uns  tiefe«  Ramena  aud)  be* 
bienen  wollen,  fo  wollen  wir  und  vorerfl  S^lgenteO  all 
2)terft,eid!en  matten. 

3u  ter  regten  jtammer  fliegt  nur  ta$  tertorbene 
$3!ut  jufammen,  taö  turefc  frifdje  ?uft  gereinigt  werten 
ntug ;  tie  linfe  Cammer  bat  tas  a  ere  i  n  i  g  t  e  23lut,  tat 
ten  Körper  lebensfähig  maett.  — 


XIX.  £>cr  flrotfc  flrciSlauf* 


Wacttem  wir  ten  5Deg  tes  ©luteö  turefc  tic  £ungc 
febon  etwas  näber  fennen  gelernt  baben,  -muffen  wir  tem 
?auf  ted  Blutes  turd)  ten  Körper  eine  größere  ftufmrrf» 
famfeit  febenfen,  um  tatureb  $u  einer  richtigen  33orfieüung 
©on  ter  Itjatigfeit  unt  fßidjttgfcit  teö  ^erjend  $u  g* 
langen. 

3eter  Xbeil  ted  ?eibe«  betarf  tes  Blutes,  unt  jmar 
tes  mit  Sauerflcff  gehänften  Olntetf,  um  $u  leben.  $er« 
bintern  wir  ta?  23lut  311  irgent  einem  $l)eile,  $u  irgent 
einem  GMiebe,  $u  irgent  einem  fünfte  unfereS  £eibe$  bin- 
ntgelangen,  fo  erfolgt  ter  let  tiefe?  SbeileS,  tiefe«  «Mie- 
te? oter  fünfte«.  Umfcbnürt  man  einen  ginger  mit  einem 
feftllfeentcn  53intfaten,  ter  ten  SMutjuflrom  hemmr,  fo 
erfolgt  tao  Slbjlerben  ted  junger«,  er  »irt  btantig  unl 
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mu§  abgcfcfcnttten  werten  j  tenn  fotl  ein  ginger  ein  leben- 
tige«  ÜMieb  te«  ßörper«  bleiben,  fo  mu§  tym  unautfgcfefct 
fi tfebec  53lul  som  öeqen  jufliöuien  unb  nad)  ^enufcung 
tejfclben  mu§  ta«  9?lut  wifterum  jum  ^erjen  jurütf« 
fliegen  tonnen.  J&ierbei  verwandelt  fid)  fowofyl  ter  Ringer 
Wie  ba«  $3lut.  X>a«  £tut  giebt  tem  ginger  frifebe  lebens- 
fähige ll?eile  ab,  unb  nimmt  abgeworbene  Spelle  wieter 
Davon;  baburd)  cntjlebt  im  ginger  ein  Umtaufcb  be« 
£tejfe«,  ober  ein  st'nwtcbfel,  ©er  in  ^Batyrfyeit  ter  eigent- 
liche Vorgang  b.e  Sebent  tjl. 

2Sa«  wir  bier  vom  ginger  fa&m,  ba«  gilt  vom  ganzen 
Sribc  in  aOen  feinen  tbeilen;  Der  £cib  (ebt  nur,  fo  lauge 
er  Den  Stoff  wccbfeln,  ta«  XaufcbgcfaVift  mit  Dem  93lut 
macben  fann. 

«Nun  aber  bat  e«  ftcberlicb  3^ermann  fäon  beobachtet, 
ta§  ter  flcinfle  Wateljtid)  bwreiebt,  um  au«  Dem  ginger 
ein  Xröpfcben  ^lut  (eraueftrömrn  ui  laffcn,  man  mag 
binfteeben,  wo  man  will,  allenthalben  flir§t  etwa«  ©lut 
au«;  —  cd  beftntet  fieb  alfo  in  allen  Ibeilen  te«  ginger« 
fiel«  etwa«  93lut.  ß«  fragt  fieb  temnacb,  wo  fommt  tie- 
fe« ^Blut  (>er  ?  melden  Söeg  bat  e«  vom  £erjen  bi« 
tiefer  Stelle  unb  wie  gelangt  e«  wieber  von  tiefer  6iefle 
jum  £er$en  jurücf  ? 

Tie  Hntworr  hierauf  bat  erfl  tie  2Bij[enfrf)aft  ter 
neuern  3*tt  8ftfn  vermocht,  tie  mit  £iilfe  ter  Sftifroffope 
ten  33au  te«  Körper«  genau  flutirt  unt  namentlich  tie« 
Stutium  aueb  auf  tie  .ttörper  ter  Xbierwelt  au«getebut 
bat,  roelcbe  in  vieler  53ejtebung  bejfere  Gelegenheit  bietet, 
um  on  ibr  wijfeniebaftlicbe  Uncerfucbungen  ju  führen.  £>ie 
Antwort  bierauf  ift  gclgtnte. 

$on  ter  linfen  Cammer  te«  £erjen«  gel)t  eine  grofje 
6d)lagater  au«,  welcbe  fidj  Jcteömal,  wenn  ba«  £cr$  fld> 
lufammenjittjt,  mit  etwa«  $3lut  anfüllt.  Diefe  ©cblagaber 
Ibeilt      tann  in  jwd  3 &eile,  von  welken  tie  eine  naa) 
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oben,  bie  anbere  itadj  unten  im  tforper  fübtt.  3ebe  tie- 
fe r  abgezweigten  (Edjlagat-crn  tbeilt  ficb  nun  wieterum  in 
3»etö|e,  unt  ton  jetem  3iVf'd  öf^fn  »ieberum  tünnere 
3»eige  ab.  £a«  alle«  finb  nun  gefaMojfene  ftwäic,  wricbe 
93lut  führen  unt)  mit  jetem  3"fammenjieben  ter  Iintcn 
£er$fammer  fktä  eine  neue  Spelle  5Mut  erhalten.  9iun 
aber  laufen  all'  tie  immer  feiner  unt  "feiner  wertenbrn 
Kanäle  in  aOe  ü&eile  unt  $lieber  beä  ßörperä  binein, 
unb  verbreiten  ftd)  t>ier  in  immer  feinere  9löbrcben,  t?ic 
fletd  bünner  unb  tüuner,  aber  aud)  in  gleicbem  Wcifr 
gablreidjer  unb  terjweigter  werten,  fo  ta§  man  entlieft 
mit  bloßem  2luge  mcber  mebr  tie  einzelnen  s2lftercben  uod) 
ba«  ©ewebe  teffelben  ff  Isen  fann.  Die  Verzweigung  ton 
2leberd)en  ifl  fo  tiebt  unt  geträngt,  ta§  man  in  jetem 
5>unft,  ten  man  mit  einer  «ftafrelfpifce  berübrt  auf  eine 
ganje  *D?affe  fleiner  9letercben  trifft ;  ftiebt  man  temnad) 
mit  ter  9?atel  in  ten  8in#*r,  fo  blutet  niebt  etwa  ter 
Singer  aU  folcfyer,  fontern  man  bat  tureb  ten  Stieb,  burd) 
tie  Verlegung  eine  Partie  Heiner  2leter#en  zerriffen,  worin 
taö  Vlut,  welche«  tom  £erjen  berjhbmt,  feinen  i'auf  bat. 
3n  ten  unoerlefrten  $eterd)en,  war  tatf  95lut  in  ten  fei- 
nen Äanalcben  eingefd)l offen,  unt  tonnte  nidst  auä  ten* 
felben  bertortreten;  jefet  wo  eine  9Hajfe  SHbbrcben  turdj  tie 
feine  Watelfpifce  jerriffen  Worten,  fann  tad  anfirömente 
33lut  nid)t  weiter  in  ten  2letercben,  fontern  tritt  tyxaut 
auf  tie  taut,  unt  wir  fagen :  ter  Singer  blutet. 

Gtgentlicb  müßte  au«  foIAen  jerriffenen  Slctertben  fort» 
wäbrent  93!ut  ffrömen,  fo  lange  noeb  welcbetf  im  terjen 
»orbanten  ifr,  unt  fomit  müßte  jeter  9?atelfrid)  auerridsn, 
einen  9J?enfd>en  »erbluten  311  laffen;  allein  gwei  Um- 
ftänte  (Int  e*  bauptfäcblieb,  welcbc  tie«  üerbinfctrn. 
(Srfien«  gerinnt  taö  ©lut,  wenn  e<*  an  tie  Vuft  tritt  unb 
legt  ficb  wie  ein  pfropfen  vor  tie  IBtinbt;  tad  531  ut,  taä 
nun  in  ben  Slctercben  bcrge(lrömt  fommt,  wirb  aufgetjal* 
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ifn  unb  ftoit  fyer,  wofrurcfc  ber  ooiläufig  serflopfl 
wirb,  bia  bie  weitere  £eil ung  eintritt.  3,wufn*  ^e 
feinen  Kanäle  mit  einander  fo  orrwebt  unb  taufen  Derart 
einer  in  ben  anoern  über,  bafj  bae  $3lut.  welche«  burd)  t>ie 
(efet  gerriffenen  Heberdjen  laufen  wüibe,  leiebt  einen 
anbern  Söeg  nimmt,  fobalb  man  burd)  einen  Xrucf  bie 
SBebrrcben  jufammenprrjjt  unt  gar  fein  93lut  burd)  tiefen 
SBeg  burcblä§t.  Qta  ifl  wofcl  3^em  befannt,  wie  man 
leid)te  Blutungen  baburd)  {ItUr,  bafj  man  bie  Sftunbe  ein 
wenig  brürft ;  ja  fogar  nod)  bebe  utenbere  Blutung  wirb 
burd)  ^reffttng  unb  SSerfdjliefjung  in  leidster  Jßeife  ge- 
hemmt. 

Man  f>at  fiefc  temned)  ba«  fcberfpfiem  im  9flenfd>en 
fo  oor$ufieüen,  ta§  eo  au«  einer  großen  €d)lagaber  be« 
(jenen«  (jer^orgebt,  unb  f»d>  bann  fo  aufjerorbrntlid)  fein 
oertbeilt  unb  freqwcigt,  bajj  ter  Sftcnfd)  allenthalben,  wo 
et  nur  eine  9iatelfpi(*e  fyinfcjjen  fann,  auf  eine  ganje 
SRajfe  oon  2leberd)en  trifft. 

ittae  aber  wir©  aus  ben  feinen  Heberctcn,  bie  ba« 
53lut  ©om  £erjen  na*  allen  Sbeile*  be«  l'eibe«  führen  ?  — 

Die  $ebercbrn  Bereinigen  ftdj  wieber  unb  biiben  tiefere 
^öbreben  ;  fobann  laufen  viele  SHöfyritcn  uifammen  unb 
biiben  oolljtänbigere  Slbern.  Xiefe  Ebern,  bie  man  SMut- 
?lbern  nennt,  vereinigen  flcf>  bann  unb  biiben  Stämme,  bi« 
enblid}  jroei  £auptftämme,  in  welche  all'  bie  Albern  mün- 
ben,  wieber  in  bie  redete  f  erjfammer  unb  jwar  burd)  ba« 
©orjimmer,  ober  bie  $orfammer,  eintreten,  um  ba«  oom 
Körper  berfommenbe  93lut  bier  ut  ergießen. 

Der  3xx>td  tiefe«  böcbft  mrrfwürbigen  gefd)kf[cnen 
Jtanal'Spjtem«,  in  welchem  fieb  ba«  53lut  oom  £erjen  ju 
allen  teilen  be«  ßörpere  binbewegt  unb  ven  tiefen  fei- 
len wieter  ntm  £erjen  jurüdjlrömt,  ift  ter,  tag  ba«jenige 
5Mut,  weldje«  burd)  bie  Sltfymung  lebensfähig  geworben  ift 
l»im  Jtcrprr  geführt  werbe,  um  teffen  <£iojfwcd)fel  mög. 
lict  ju  machen  unb  Mtt,  wa«  im  .Körper  lebensunfähig 
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gehörten  ift,  toirber  jurücfgefü&rt  werte,  um  tureb  s2lu«- 
febettung  uut  Reinigung  roieter  Sebenöfätjigfeit  ju  er« 
galten. 


XX»  <£tntgc  Haupts  unb  ftebertsltmftdnbe  Sei 
ber  Arbeit  bc*  Jjcrjcrt*. 


Da  ba«  $Mur,  wie  mir  gefe&en  fcaben,  in  einem  öofl 
fommen  gefcbloffenen  tfanal-6vjrem  t>on  Altern,  tie  ©om 
£er$en  auslaufen  unt  jum  feigen  roieter  jurüeffübren, 
feinen  Sauf  nehmen  mu§,  fo  ivirb  ftcb  triebt  t>ie  Xbättgfeit 
beä  Nergena  überbliden  lajjen,  wenn  wir  fagen,  tag  tiefer 
Sauf  nur  tureb  tie  Äraft  tee  £eri,en$  getrieben  rojrt  unb 
nirbt  etwa,  wie  man  früher  meinte,  ton  einer  Sebenofraft 
oter  einer  Selbftbercegung  t>eö  #luteö  berrübrt. 

(£anj  in  terfelben  Steife,  wie  tie  rechte  Jper^fammer 
mit  jetem  $ul*fcblag  eine  Portion  33lut  in  tie  Sung* 
ftojjt  unt  tie  linfe  ^orfammer  tie«  wieter  auä  ter  Bunge 
aufnimmt,  ganj  fo  treibt  tie  linfc  £erjfammer  mit  einem 
mccDtigen  Drucf-  unt  $  ulcfcblag  eine  Portion  93(ut  in 
tie  <5a>lagatern,  tie  tureb  ten  ganjen  Körper  geben  unt 
fieb  in  temfelben  in  tie  feinften  ®e$roeia,e  »erlaufen,  unb 
panj  fo  nimmt  tie  reebte  93orfammer  turd)  eine  <Baug- 
©froegung  roleterum  taö  aud  tem  Körper  fycrsorfommentr, 
in  ten  s£lutatern  jum  #erjen  binflrömentc  5ölut  in  fieb  auf. 

Da3  6erj  ijl  bemnacb  in  SMrHtcbfeit  ein  fortrcäbrenb 
tbatigeä  $umpn>erf.  Die  betten  Kammern  be«  Serben« 
fprifeen  ba$  53iut  tureb  tie  jroei  Scbbren-Sttflrme,  bic 
tureb  tfunge  unt  Körper  führen,  ton  fieb  autf;  tie  beiten 
ftorfammern  faugen  ta£  33lut  tureb  ^Mutabein  aud  Stör» 
per  unt  Sange  tiucter  in  (icb  ein.  Dad  Shiefprinen  ge- 
liebt oon  beiten  Kammern  immer  gleichzeitig ;  in  tem- 
leiben  Woment,  n>o  ein  8trom  $lut  jum  Äor&er  getyt,  gr^l 
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flutfc  ein  'Strom  93fut  jur  £unge ;  fit  ganj  eben  unt  bem* 
felbrn  Moment  aber  haben  ftd>  tie  beiten  $>orfammern 
auagrte&nt  unt  faulen  fo  au*  i'unge  unt  ßorper  eine 
Portion  $Jlut  au*. 

3ji  tad  grfebchen,  unt  tenfen  wir  unä  einmaf,  taf 
ta*  £er$  in  tiefem  Moment  ein  wenig  anhält,  um  feinem 
3«itant  befefcen  ju  lajfcn,  fo  würte  man  {inten,  ta§  tie 
untere  ©pifcc  tea  ^crjrnff,  wofclbfl  tie  beiten  Kammern 
(Int,  jufammengeprrjjt  unt  alfo  verfeinert,  wogegen  tie 
obere,  tie  breite  ©eitr  tec  £erj*n$,  wofclbjl  tie  ^cr- 
fammern  fleh  befinten,  voll  unU  prall  ijr,  fcenn  tie  f$or* 
fammern  fint  voll  tr0  eingefogenen  5Mutc«.  . 

©obalt  nun  tiefer  Moment  vorüber  ijr,  prejfen  ftct> 
tie  beitert  ^orfammern  gleichzeitig  jnfammen  unt  tie  unter 
ihnen  liegenden  Kammern  erweitern  ßd>  gleidrjritig  ;  hier* 
bei  tritt  tae  23lut  aud  beiten  T^orfammern  in  tie  beiten 
Kammern  hinein  unt  $war  tureb  tie  gaüt()üren  oter 
Itlappen,  tie  wir  bereite  erwähnt  haben,  unt  welcfje  fidj 
in  ben  Tanten  beftnten,  tif  ^orfammern  unt  Kammern 
»on  einanter  trennen.  —  ©teilen  wir  un«  vor,  ta§  ta* 
£erj  roicter  jefct  ein  wenig  innehält,  um  uns  feinen  3"* 
flaut  [eben  ju  lajftn,  fo  würten  roir  eö  an  ferner  obern 
breiten  ©ette  aufammcngcprrfjt  erblirfen;  wogegen  fid>  tie 
untere,  tie  fpifce  £älfte,  wofelbjr  tie  Kammern  fint,  au** 
gttcbnt  unt  firofcrnt  von  23lut  jeigen  würcen. 

Waffen  roir  nun  bfll  £crj  weiter  fein  ©efebäft  betreib 
ben,  fo  wieterbolt  cd  tatf  ©cbaufpiel,  ba*  wir  vorher 
gefeben  baben:  tie  Kammern  jiefcen  ftd)  jufamnten  unt 
tie  $orfammern  erweitern  fid)  gleichzeitig,  um  fetann  bad 
©egciifpiel  aufzuführen,  in  welchem  fieb  tie  $>orfammcrn 
jufammcnjiebcn  unt  tie  Kammern  fid)  erweitern,  unt  in 
tiefer  Abwechslung,  tie  ffrti  Moment  auf  Moment  folgt, 
beruht  tad  gro§e  XiMaf  ted  gebend,  tad  wir  am  $er|- 
f$lag  an  und  füllen. 
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2öaö  nun  ^aupt|vid>licf)  unfer  Ifcfma  naber  berührt 
baä  ifi  bie  eigentlicbe  mecbanifcbc  (Sinridstung  biefe«  $>ump. 
werte,  bie  mir  für  unffrn  3w<d  m^  *fr  Einrichtung  un- 
fern oon  slttenfcbenbänben  gemachten  Wafcbinen  vergleichen 
»ollen;  unb  inbem  wir  bter^u  ju  fcbrriten  beabficbtigen, 
muffen  wir  no*  einige  wichtige  Webentinge  brfonberd  in'* 
Sluge  faffen. 

SBir  baben  e$  bereit  erwäbnt,  ba§  ein  erwacbfrner 
$?enfd>  ungefähr  breiunbiwanjig  9>funt>  35lut  im  flörper 
tat.  Dirfe  Waffe  SMnt  gebt  ungefähr  in  3tit  oon  einer 
bi*  bocbfien*  jwei  Minuten  —  je  nacbbem  ber  $lutumlauf 
beftiger  ober  langfamer  ifi  —  jweimal  burcb'a  £er$;  unb 
jmar  oon  ber  recbien  Seite  beä  £er$euö  jur  Vunge,  \>on 
ber  £unge  $ur  linfen  Seite  bed  £er$enc«,  oon  ber  linfen 
Seite  be«  £er$end  jum  ganzen  Körper  unb  oon  biefem 
wieber  jur  rechten  Seite  beo  bergend  jurücf.  3"  Wffw 
3eit  fiub  ungefähr  80  3"fa,1tmen$i<f?l,ngfn  un* 
Weiterungen  erfolgt,  wo  bei  jeter  3"fa,nmcn$ifbung  un- 
gefähr 10  i'otty  55111t  fewot)l  in'«  £er$  ald  in  bie  Sunge 
cingcfpriia  worben  finb. 

3ft  bie«  aber  ber  gafl,  fo  folgt  barau«,  bog  bie  Sun* 
gen  netto  immer  bon  fo  oiel  $Mut  burcbjhbmt  werben,  ate 
ber  ganje  Körper;  benn  ber  3*«  unb  2Ibfln§  in  ben  Hun- 
gen gefebiebt  ja  bureb  fca«  ganje  £cben  a.lricb$eitig  mit  bem 
3u»  unb  3lbflu§  beö  s£luteö  im  Körper.  —  (SHeicbmobt  i(r 
bie  ihmge  an  fünftebnmal  fleiner  alö  ber  ganje  Äörper, 
alfo  ber  28eg,  ben  ba<*  $Mut  3U  burdjiaufen  fyat,  beträft- 
lidj  fürjer. 

Soü  nun  bie  Sftafcbine  be«  ferjend  wtrflicb  efntgt 
xBoüentung  befifcen,  unb  obne  tfraftwfcbwenbung  ein- 
gerichtet fein,  fo  mufj  fie  obne  3^fifr(  bie  (Sinricfetung 
banad)  fjaben,  bafi  ba«  9>umpwerf  für  bie  fleine  ?ungc 
nicht  in  ftarf  unb  für  ben  grcfjen  Körper  nid>t  ju  fd>wa<$ 
*irft* 
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£)er  jroeite  Umjtanb,  auf  fcen  reit  unfer  2lugenmcrf  ri<$« 
K\\  wellt n,  ift  felgenter : 

8om  rrdjteu  £er$en  fübrt  mir  eine  gro§e  Scblagaber  in 
bie  ^unge,  bagcani  führen  sier  getrennte  33lutafcern  sen  bei 
8uuge  jum  £er$eu  unb  jroar  jum  Hilfen  $erl>of  jurücf.  — 
5*om  inifrn  terjen  gebt  trieberum  nur  eine  gro&e  Schlag* 
aber  jum  Jtärper ;  roabrenb  ^roei  £Mutatern  baö  $Mut  rem 
itöiper  wifter  $um  £cr$fn  jurüeffübren. —  ©ir  frben  alfo, 
bap  ba«  Trutfiverf  nur  mit  einer  SRöbrc  arbeitet,  trab- 
renb  bad  Sjugrccrf  mit  jrori  unb  au*  ben  Hungen  gar  mit 
vier  i)töfcren  serfeben  ift.  —  2lucb  tad  fann  nidjt  oljue  be* 
(enteren  3***^  fr  eingerichtet  fein. 

Snbtid)  nimmt  man  nod)  einen  btttren  Umftanb  fcafcr, 
ber  ii ufere  Mufmerffamfeit  serrient.  Tie  $bern,  t)ie  ba« 
iölut  vom  £er$en  fortführen,  beben  unb  fenfen  unb  bebnen 
fieb  unter  jetem  Jper^ftog  unb  Jeter  Söluhoeüe,  unb  bilben 
ba«,  roa*  man  ben  5>ulö  nennt.  (£d  bei§en  biefe  Slbern 
audj  be^balb  6d>lagabern,  unb  man  fann  an  ifynen  bte 
©cblage  beö  fceqenä  jablen.  Tie  Altern  bagegen,  tvelcbe 
baä  81  ut  jum  -Der^n  jurüeffübren,  baben  feinen  3>ul$  unb 
ba3  SMut  fliegt  niebt  jioßroeife  in  tbnen. 

5iucfo  bied  mufi  oon  Qetorotwig  fein  unb  mit  gur  CEin* 
riebtung  ber  3Hafcf)ine  geboren,  bie  wir  in  tf^rem  Söirfen  ju 
betrauten  baben. 


XXI.  Die  2öaffcrfettun^  in  Berlin  unb  bic  ©Iut. 

lcitung  im  &vxpcx. 


Die  mecfcaniföe  (gtnricbtung  beö  J&erjcnd  neb(*  bem 
ganjen  Slutgetriebe  wirb  unfern  Sefcrn  leiebter  erftdjtlicb 
»erben,  »renn  wir  bieä  einmal  mit  einer  Srfinbung  unb 
(Sinricfcrung  K>ergle\d)en,  bie  gegenwärtig  unfere  <5tabt 
Berlin  gan3  befonberd  interefflrt ;  wir  meinen  bie  Sßaffer* 
leirung,  bie  je$t  bei  und  eingerichtet  tjr,  burefc  weldje  btt 
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ganje  (Statt  burdj  untemttfcte  Slofeicn  von  einem  funtU 

au*  mit  fließenbem  2$ajfer  verforgt  mtl.  £er  Vergiftet? 
Witt)  und  mand)e  weitläufige  (irflärun^  en'paren,  obgleich 

wir  fefort  feben  werten,  tafj  in  ben  wcfentltcb|ien  fünften 

große,  llnterfcbiebe  hier  ftattßnben. 

Den  £aupt'©affer«33ebälter,  t>cr  am  (stralauer  Sfeor 
flefet,  wollen  mir  und  ald  tat  £erj  ber  SBaffirleitung  t>or* 
jküen.  Die  großen  tiefen  SRb'bren,  bie  t?on  bort  her  in 
langen  (Strecfen  nach,  ber  Statt  unb  i^ren  £aupttbeüen 
laufen,  mögen  mir  und  ald  bie  grvßen  »Schlagatem  brnfen. 
hinter  große  ÜHöbren  geben  t>ou  ten  £auptröbren  nach 
allen  (Seiten  ab ;  bad  foflen  Die  Scblagabern  ber  einzelnen 
©lieber  »orjtellen.  kleinere  Döhren  jweigen  fid)  uad)  ben 
befonbern  Straßen  ab;  biefe  fotlen  tie  ?)uldabern  fein, 
bie  bad  SBajfer  na*  allen  Drten  hinführen.  Allein  von 
aliebem  hätte  man  noch  feinen  Wufcen,  wenn  nicht  noch 
feinere  Döhren  angebracht  würben,  welche  bad  Söaffer  bid 
in  bie  Käufer  unb  bid  in  jebrd  beliebige  Stocfiverf  führen. — 
Die«  ift  nun  mit  betn  $Mute  ebenfo  ber  gall.  3m  «öerjen, 
in  ber  großen  Scblagaber,  in  beren  3***0™*  ©tämmen 
unb  Wulfen  leifiet  ed  bem  .Körper  feine  Dienjte ;  er|l  wenn 
cd  in  bie  feinfien  SRöhrchen  fommt,  bie  ganj  unb  gar  ben 
jtörper  burebweben,  crfl  hier  giebt  ed  feine  bclcbenbe  tfraft 
bem  ?cibe  ab. 

$fuch  in  anberer  Q3e$iebung  hat  bad  ^ohrenfyjtem  bet 
SÖajferleitung  eine  Slebnlicbfeit  mit  bem  (Bpfiem  ber  Schlag- 
abern.  Dad  SRöbreufojiem  ber  Skfferleitung  i(l  fo  einge- 
richtet, baß  eine  jebe  Strafe  nicht  biod  von  einem  fünfte, 
fonbern  üon  serfebiebenen  fünften  aud  baa  28  äff  er  belieben 
faun.  Unb  bied  bat  auch  fein  Cfluted  j  benn  wäre  ed  nicht 
fo,  fo  würbe,  wenn  eine  febabbafte  SRöbre  in  irgenb  einer 
£auplfrraße  eine  Reparatur  unb  alfo  eine  Slbfperrung  befl 
©afferd  nötbtg  machte,  in  einem  ganzen  Stabttbeil  bei 
ffiafferjujluß  aufboren.    Sobalb  jetod)  »on  oerfebiebenes 
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Griten  bie  ftö&rrn  in  ^rrbiubung  treten,  fann  feie,  flbfprt 
rung  eine*  befhmmten  Sto&rftüefr*  (öcbflen*  in  ber  näcbjten 
Umgebung  empfunteii  ivntm.  X)ajfelbe  ftnbet  aucb  im 
Körper  [latt.  Dao  SHobrenfyftem  ift  ntd)t  nur  öon  bem 
€tamme  auä  in  $erbtnbung,  foitbern  läuft  aud)  in  frbr 
tielen  fünften  gufammen,  unb  bie  golge  bieroon  ift,  bag 
feie  $erle$ung  einer  Scblagaber  jroar  ben  SMutUuf  änbert 
unb  $u  Wcbenjivrigen  jroingt,  aber  feineoroeg*  ganj  unter* 
triebt  unb  ba*  ©lieb  abfterben  lagt. 

«Run  aber  muffen  wir  aueb  bie  Unterfcbiebf  |wifcben  ber 
fttafferleitung  unb  ber  93lutleitung  beutltd)  machen ;  unb 
tiefe  ftnb  febr  brbeutenb. 

iöci  ber  SBajferlritung  ift  ein  6auptroajfer*8ebälter  &or* 
bunten,  wo  ba$  föaffer  bureb  OTafdjitif n  fyinaufgepumpt 
wirb,  bannt  eO  bort  in  einem  großen  Otaum  ftet«  in  einer 
befhmmten  t>öt>c  erbalten  wirb.  TMefe  £öbe  ift  fo  groß, 
baß  fte  jebed  Btocfwerf  in  Berlin  überragt ;  |trt)t  nun  eine 
SR  obre  in  ber  8tabt  mit  birfer  ©ajferfäule  in  Serbin* 
bung,  fo  fann  aud  berfelben  ein  Meint*  9tot)r  in  brn 
brittrn  unb  oierten  6tocf  rinro  £aufi*  binaufgefübrt 
»perben,  unb  t€  wirb  bafelbft  ba«  Sßaffer  mit  binauf- 
firömrn  unb  ausfließen,  fobalb  ber  biernt  eingerichtete 
Jpabn  geöffnet  wirb.  Xenn  in  jeter  $öbrc  ber  <8tafet 
wirb  ba«  Söajfer  wo  ifym  freier  £auf  gelaffen  wirb,  fo 
bed>  ju  fteigen  brfircbt  fein,  fo  boeb  wie  eo  brau§en  im 
großen  ©affrrbebälter  ftrfct.  X>ad  ift  ein  tfiaturgefefc, 
grgrunbet  auf  ben  Erlief,  »rieben  ba«  in  einer  8äulc 
ftfbenbc  SBajfer  auf  aüe  fööbren,  bie  mit  ber  <Saufe  oer* 
bunben  finb,  ausübt.  —  3?ei  ber  SBafferleitung  ijt  alfi 
wobl  ein  $umpwerf  »orbanben,  unb  fogar  mebr  als  eine«; 
aber  eo  bient  nur  ba<$  fBajfer  in  ben  S3et)älter  binauf* 
zutreiben  unb  ben  <Stanb  beä  SBafferd  bort  immer  in 
gleichem  9Waßf  \n  erbalten. 

SJeim  2Mut  ift  ea  ntdjt  fo,  unb  funn  auet)  fo  nlcbt  flu* 
gerietet  feim  # 
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5)öä  ^3fut  wirb  oon  bem  $)ump»erf  bed  .fcerjen*  nid)i 
In  Ml  £öbe  getrieben,  fonbern  bad  ^umpwerf  wirft  un- 
mittelbar auf  ba*  Üttöhrenfpflem  felber;  benn  ba*  Stul 
foll  nicht  blo*  in  bie  £öbe  getrieben  werten,  wie  taä 
Sföajjer  in  ben  £äufrru,  fonbern  muß  ftreefeuweife  ab* 
wäite*  fliegen,  wie  ).  53.  oom  £erjen  hinunter  nad)  Dem 
Peibe  unt  ben  deinen. 

(Sin  weiterer  Unterfchieb  liegt  barin,  bag  bie  SBaffer- 
leitung  jwar  reinem  SBajfrr  in  aOe  Itjeile  ber  <Srabt  führt, 
unb  ba*  bort  verunreinigte  Jöaffer  burch  tfanale  abpicken 
lägt;  aber  ba«  iöaffer  fefyrt  nicht  $ur  ißafferleitung  i,urücf, 
um  gereinigt  ju  werben.  Beim  331  ut  ifl  tiec  aber  ber  ' 
goQ.  (Sä  fliegt  wieter  $um  £erjen  jurücf  unb  wirb  jur 
«Reinigung  nach  ben  Hungen  gffehieft,  um  fofort  wieber 
oenufct  31t  werben, 

Steden  wir  und  einmal  vor,  bag  in  Berlin  ©affer 
eine  folchc  Parität  wäre,  wie  im  iJftenfcbcnforper  ba*  $3iui, 
unb  benfen  wir  und  hierzu  bie  sjJiöglicfcfeit,  tag  man  bac? 
verunreinigte  Söaffer  mit  groger  i*eicbtigfeit  311  reinigen 
im  6tanbe  wäre,  fo  würbe  unzweifelhaft  bie  iOafferlcitung 
ein?  Einrichtung  erhalten,  bie  ber  ^lutleitung  im  ßörper 
ähnlicher  wäre.  —  3»  biefem  ftalle  würte  tao  in  ben 
Käufern  unbrauchbar  geworbene  SflaflVr  burd)  ein  jwritc* 
9töbrenfi)(rem  wieber  mrürfgeleitet  werten  bi*  in  bie  9iabe 
beö  grogen  5Üajferbebälicra.  £)ier  würbe  eä  bureb  eine 
Säugpumpe  angefammelt  unb  burch  ein  Drucfpumpwerf 
nach  ber  iHeinigung^anjialt  getrieben  werben  müjfcn.  sJ)Un 
würte  lifo  in  folaVm  Salle  auger  bem  jefct  fchon  einge- 
richteten 3aug«  unb  £rucfwerf  noch  ein  jweited  branden, 
unb  tem  rntfprecfcenb  mügten  vier  SHaume  angelegt  wer- 
ben; (Einer  wo  baö  Söajfer  burch  ein  Drucfwerf  jttr  £tabt 
befördert,  ein  ^weiter,  wo  eö  burch  ein  <Pumpwerf  au?  ter 
ötabt  wieber  jurüefgebracht ;  ein  dritter,  wo  rä  wieber 
bur$  ein  Xrudwerf  in  bie  9tetnigungoanfl;lt  getrieben 
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Mb  ein  Vierter,  wo  tt  wieber  au«  ber  SFlcini^itnc^tf anflatt 
ge pumpt  wirb,  um  turcb  bad  Drucfwerf  in  bie  ©tabt  ge* 
trieben  ju  werben.  —  Unb  biefc  öier  SRäume  würben  ben 
frier  Baumen  int  £erjen  reebt  är>nlid>  fein. 

2öir  feben  alfo,  ba§  nur  ber  Ucbcrfltig  an  3Baf[er 
bie  Urfacbe  ift,  ba§  man  bei  ber  3öafferleitung  nieftt 
auf  eine  Steinigung  bejfelbrn  nad)  bem  ®ebraud)  einlaßt. 
9J?an  braucht  alfo  bei  ber  2£aj[erJeitung  niebt  bas  beben* 
trnte  Slb'brenfpfrem,  weldjeä  t>on  ber  <5tabt  wieber  jurücf* 
fuhrt,  unb  bad  ^Gaffer  macht  bcäfyalb  aueb  feinen  tfrriä- 
lauf.  SDare  man  genötigt,  mit  2öa(fer  fo  fparfam  umju- 
gefcen,  wie  mit  33(ut,  fo  würbe  fid>  obne  3^eifel  bie 
SOeiölieit  ber  9ftenfd?cn  bie  (Einrichtung  bea  ©Jutlauf*  jum 
SRufter  nehmen  Tonnen,  unb  fyätte  Urfacbe  jrolj  barauf  m 
fein,  wenn  fie  nad)  vielen  Saufenben  t>on  3abren  etwa« 
rrfanben,  wad  ber  erfte  2ftenfd)  fdjon  in  groger  Collen- 
bu.<g  mit  jur  2öelt  gebracht  fyat. 


XXII.  Söeitcrc  Söcrglcttfjtmg  ber  9Bafferlcitung 

mit  ber  ©lutlcittutg. 


tfarbbem  wir  einmal  ben  $orgteicb  beö  33futttmlauf* 
mit  ber  Sßafferleituna,  gemaebt  Ijaben,  woflen  wir  gut 
Sricbfraft  felber  übergebenb,  ben  $ergleid>  fortfepen,  weil 
wir  turcb  benfelben  im  (ötanbe  fein  werten,  fo  sJWaneted 
beutlicber  gu  maßen,  unb  bem  55er|iänbni§  unferer  ßefer 
naljer  gu  bringen. 

3eberman  wirb  fd>on  bemerft  baben,  mit  welcher  Seiet)- 
tigTcit  ein  5lint>  im  8tanbe  ift,  eine  $umpe  ju  bewf 
gen  unb  einen  (Eimer  mit  SBaffcr  $u  füllen  ;  mit  welcher 
Bnfirengung  aber  feibjl  ein  ßrwacfcfencr  arbeiten  mu§, 
tm  ben  (Stmer  Gaffer  burd)  eine  Erucfpumpe  ju  entleeren, 
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linb  $war  fjierbei  bad  ©ajfer  in  einem  ebenfo  tiefen  ©trabl 
ebenfo  fjoeb  311  fprifeen,  wie  bad  tfint)  bureb  bie  $umpe 
bad  ©ajfer  gehoben  bat.  *£ied  erajebt  febon  für  Den 
Sluejenfebein,  baft  ein  $umpwert  weit  leichter  311  feant»- 
tyaben  ifr,  ald  ein  Trucf*  ober  Sprifewert. 

3n  ber  $bat  fyat  bad  feine  föiebtiflfcit  unt)  feine  na:ar- 
lieben  Urfaeben.  s£et  einem  ^umpwerf  ifl  weiter  niebta 
nütbia,,  ald  ba§  man  einen  9taum,  t»er  mit  be  n  ©ajfei 
in  $erbinbuna,  ftebr,  luftleer  maebt;  unb  tbut  nan  bied, 
fo  (hörnt  bad  ©affer  t>on  felbft  in  ben  JRa  *m  binein. 
©enn  man  ein  bobled  iRobr  mit  einem  (Snbe  m'd  ©affo* 
taticbt  unb  am  anbern  Qnbe  mit  bem  sJ)?unbe  faua,t,  fo 
ßrömt  bad  Gaffer  nacb  bem  SWunbe.  stiebt  etwa  beetjalb, 
weil  man  bad  ©affer  bireft  anfaugt,  fonbern  barum,  weil 
man  beim  (Baumen  bad  SRobt  luftleer  maebt  unb  bad 
©affer  bureb  eine  ganj  anbere  tfra|t,  bureb  ben  i'uftbrucf, 
binaufäetrieben  wirb.  Die  ©aufpumpe  l>at  alfo  eine  febr 
!eicbte  Arbeit. 

©anj  anberd  tfi  ed  bei  ber  Xruefpumpe.  ©abrenfc 
bei  ber  ©anpumpe  ber  £uftbrucf  bad  <8teia,en  bed  ©ajferd 
teförbert,  tbut  er  bei  ber  Drurfpumpe  bad  (9ra,entbeil , 
ber  SufrSrucf  binbertbad  2lu;flrbmen  unb  bicled  $>inberni§ 
i)l  febon  febr  bebeutenb,  ed  beträft  bei  einem  8pri0enrobr 
üon  einen*  faU  Tiefe  febon  an  fünfjebn  3>funb.  6ofl 
aber  gar  ber  ©afferftrabl  eine  bebeutenbe  £ö'be  erreichen, 
fo  wirft  bem  bad  (bewirbt  bed  ©afferd  entölen,  unt 
bad  6prifcen  wirb  babureb  ßanj  aufjerorbentlieb  erfebwert. 
©er  ed  wetfj,  wie  febwer  jebn  bid  *wan$ia,  'iWann  an 
ücrjüglteben  Jeuerfpri^en  ju  arbeiten  baben,  wenn  fie  bad 
©ajfer  aueb  nur  in  ben  erjlen  Stoef  bed  brennenben 
feaufed  fprtfcen  woüen,  ber  wirb  bie  8ebwieria,feit  bed 
£ruefwer?d  ober  £prifcenwerfd  niebt  in  Ebrcbr  freüen. 

Deafen  wir  und  nun.  bafj  bie  ©afferlcituna,  in  Berlin 
Wirflieb  fo  eingeriebtet  werben  foüte,  bafj  bad  gebrauchte 
©affer  aud  ber  8tabt  wieber  tjinaud  müfcte,  um  bort  a,e* 
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rrfnl^t  ju  werten,  fo  ttürte  eine  Drudpnmpe  notr)tg  fein, 
um  taä  S£ajfer  jur  <£tatt  $11  prejfc n  unt  ftite  (Säug- 
pumpe, um  ea  wieder  jiu ücf^u boien ;  aber  tie  Säugpumpe 
»ürte  beim  3»rüdbolen  febr  wenig  Arbeit  baben,  lväbrrnD 
fcif  Drudpumpe  eine  ungebeure  flibeit  }ti  leiften  luitte. 

i)l  alfo  flar,  ta§  t>ic  Xecbmfer,  welebe  tiefe  3üql>r* 
tauten  3U  leiten  baben,  ;war  eine  <8augpumpr  auffielen 
mujjteu,  tie  in  jetrr  Minute  fo  oiel  ©ajfrr  berfaugt,  wii 
tir  Drudpumpe  fortpre§f;  allem  tie  6atigpumpe  braueb! 
nur  ein  febrcaebe*  2Berf  ju  fein,  wäbrrnt  tie  Drud*  oter 
§)ref|pumpe  ein  gewaltige»»  fiarfeo  SBerf  oou  beCeutentcr 
Äraft  fein  mu§. 

Süden  wir  nun  auf  tao  £erj,  tiefe  93luh>erforgung$* 
anjhlt  oen  febr,  frbr  alter  (irftütung,  fo  finden  wir,  ta§ 
e$  wirflieb  febon  fo  weife  ringeriebtet  ijl.  Da«  (Saugwerf, 
ter  obere  breite  Ibeil  teä  Jpenene,  Wüfelbjt  tie  $or- 
fammern  ftnt,  Die  ftcb  nur  gu  erweitern  braueben,  um  ta« 
5Mut  aufzunehmen,  fle  baben  febr  leiebte  Arbeit  unt)  ftnt 
aueb  niebt  für  febmere  Arbeit  eingeriebtet.  Dad  sJ?htofel« 
gefüge  ifl  bier  im  $ergfeieb  mit  rem  untern,  torm  fpifcen, 
Ibeü  te$  Jperjen*  febwaef)  gebaut.  Dabingegen  fint  tie 
s3J?uÄftln  tiefet  unteren  Sbeile*,  tiefe«  Drudwerfd  fo 
merfwürtig  fräftig,  fo  freumntquer  unt  jwifcbenfcurcb  ge* 
fafert  unt  gebfintelt,  ta§  man  febon  flibt,  tiefer  Ibeil 
mutf  wa*  Iriften  fönnen;  unt  tao  ifl  aueb  ter  gall. 
<£oicb  ein  (Eprifcwerf,  tae  man  n;cbt  jur  Reparatur 
feb'dtn  fann  unt  toeb  fein  vDienfcbenalter  bintuieb  unt  lag 
unt  9Tad)t  obne  ^aufe  arbeiten  mujj,  taö  oertient  fo  fefl 
gefdmurt  unt  gebünbelt  ju  fein,  wie  e*  tie  Kammern  bc$ 
bergend  fint. 

©liefen  wir  wieterum  auf  tie  ©afferleitung,  wie  fie 
fein  wiirte,  wenn  taä  gebrauebte  ©ajfer  auä  ter  (statt 
»ieter  jurüd  müfjte  |ur  9ln(ta!r,  um  tort  gereinigt  \u 
»rerten,  fo  iß  ee  Hat,  tafj  eine  ^Ivette  Drudpumpe  *or 
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tanferit  rein  müßte,  welche  ba$  unreine  ©affer  fn  b!l 

*Heintgung*anfralt  preßte;  aflcin  e*  vrrflrbt  fid>  »on  felbfl, 
baß  man  tiefe  Sinfialt  nicbt  fo  weitläufig  wie  ganj  93erlin, 
fcntern  moglicfeft  flcin  bannt  wirb.  —  Unb  bad  tfi  im 
Körper  aud>  ber  gaQ.  Tie  $Mutreinigungtfanftalt,  bie 
£una,e,  ift  moglicbft  flein  gebaut  unb  nur  fo  groß  ein* 
gerietet,  um  in  jeter  Minute  fo  viel  SMut  reinigen  ju 
fonnen,  wie  ber  Körper  in  gleicher  ^tit  verunreinigt.  — 
Tie  golge  tiefe«  3ufanbeö  aber  wirb  bei  ber  Söajfer* 
Idtung  bie  fein,  baß  bad  Drutfwerf,  welcbed  baä  ©ajfee 
nad)  ter  fieinen  *fteinigungaan|lalt  ju  pieffen  bat,  niebt  fo 
febrecre  Arbeit  wirb  oerriebten  muffen,  wie  baä  Drurfwert, 
welcbe3  bie  weitläufige  (stabt  mit  Gaffer  serforgen  muß. 
Die  Drutfpumpe  ber  SReinigungtfanjralt  wirb  alfo  fdjwädjrc 
fein  bürfen,  als  bie  für  bie  (Stabtrobren.  Unb  aud)  biffe 
Sparfamfeit  fefyen  wir  im  Körper  angewenbet. 

Die  rectjte  untere  £älfte  beä  £erjen$,  wo  bie  Cammer 
l(f,  welche  ba*  $Mut  nact>  ber  Glinge  preßt,  i|t  netto  noeb 
etnmcH  fo  leiebt  im  ©ewiebt,  wie  bie  linfe  untere  6älfte. 
—  Die  £b'blen,  bie  ftd)  bilben,  finb  gleirf)  gr*ß;  benn 
beibe  muffen  (tetä  gleicbsiel  33lut  aufnehmen  unb  buret) 
3ufammenjiebung  fottpreffen  ;  aber  bie  Süänbe,  welche  bie 
£öblen  umfcbließcn  unb  beren  3»fammentiebung  eben  bie 
JDrejfung  be«*  Blutefl  unb  &ejfen  SRutttolauf  tn-rurfaebt, 
finb  auffallenb  tjerfebieten.  Tie  OTu^fc Ipartie  ber  reebten 
£älfte  ijt  bei  weitem  fdjwäcber,  aU  bie  ber  Hufen,  fo* 
wotjl  an  ©ewidst  wie  an  ©efüge,  fowoljl  an  Ditfe  wie 
an  QHöße. 

$lber  auefc  auf  bie  Regung  ber  SRöbren  muffen  wir 
einen  5Micf  werfen,  um  bie  Vage  ber  anbern,  biefer  $3lut* 
tö&rcn,  etwa«  t?erfläntlicber  ju  macben. 

Pehmen  wir  ben  3aü  an,  baß  bie  SOafferleftung  fo 
eingerichtet  wäre,  taß  baö  gebrauchte  ©affer  wieber  jurücf 
Jiüßte  $ur  £auptanjralt,  um  bort  gereinigt  gu  wetben,  fo 
»ürbe  au§er  ben  Stohren,  bie  fefet  burd)  bie  ^tabt  gelegt 
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ffnb,  no<&  ein  jwritea  9tobrfnfo|iem  notbig,  wo  feal  * 
qebraucbte  fBaffer  I)inaucfltrgt ;  allein  feiefe  gweite  ©atrung 
Siefarm  würfee  erjien*  ganj  anfeerö  gelegt  werten,  aU.tie 
erfte,  pe  würcen  ^weitend  aticb  anfeerä  gebaut  fein  föiincn, 
old  feie  erftere  (Gattung;  fie  würfeen  ferittenö  anfeere  i>er- 
binfeungen  miteinander  baben,  unfe  würfeen  entlicb  »iettntl 
«iti)  andere  in  tie  «Säugpumpe  münfeen,  wie  feie  Drud- 
röhren  von  feer  T/rutfpumpe  auslaufen. 

SMr  wollen  seilen,  wie  tieä  alle*  befebaffen  fein  mü§fe, 
wenn  eö  auf  $oüenfeung  SInfprud)  niacbcn,  fea§  bei§t, 
möglicbfi  oortbeilbafr,  möglicbfi  flcber  unfe  mö^ltdjfl  fpar» 
fam  fein  fofl,  unfe  bann  einmal  feben,  ob  unfere  931ut« 
leitung  im  tfärper  auch  fo  fd)oti  autfgefonnen  iß,  wie  »it 
feie  SBaflcrleirung  auefinnen. 


XXIII.  Werfern  ct>cnl)eit  feer  Albern  unfe  tfcrcr  fingen. 


laf?t  ftd)  leiebt  einfeben,  feafj  man  feie  SRöbren  einet 
©ajferleitung,  weldjf  fea*  Jöaffer  nad)  feer  Stall  fiibren^ 
nirbt  immer  gerafeeauä  unfe  in  gleicber  Söeife  legen  fann, 
fenfeem  fletd  feie  (stafetgegenfe  im  fluge  haben  mufi,  »riebe 
mit  Gaffer  ju  oerforgen  ijr ;  jugleicb  aber  bat  man  noeb 
eine  anfeerr  ^iieffiebt  ju  toobaebten,  feie  fearin  beerbt,  feag 
bat  Sttajfer  in  jefeem  fcaufe  feer  Stafet  einen  geroiffen  gletcb* 
mäßigen  gln§  babe,  feamit  nirbt  ein  £au*  in  feer  «Nabe  feer 
2DafTerleitnng  übermäßig  reieb,  ein  entferntet  feagegen  311 
fparfam  mit  Gaffer  orrforgt  merfee. 

3u  feiefem  ^it\t  wirfe  man  nur  feafeureb  gelangen,  fea§ 
man  feie  Abzweigung  feerSiöbren  niebt  all^ufrül)  vornimmt ; 
feenn  Je  früber  feie  Stöbren  fieb  orrjwrigen,  feefio  febwacbet 
toirfe  feer  &trom  ;  in  einer  geteilten  Slobre  ift  aueb  feet 
Strom,  alfo  feer  ißaj|erjuflu§  getbeilt  unfe  foÜ  feaä  ilßajfet 
in  tctyein  OJij&c  na$  ^efeurfnig  $uflicjjen,  fo  ij)  cd  gut, 
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ba§  es  miglichfi  lange  in  einem  fto&r  jufammen  bleibt,  6t- 
furj  cor  Per  Stelle,  wo  tie  $b<il"»3  notljmentig  IjL 

2int>ero  tagegen  perbält  e*  |ld)  mit  tem  riid jltef?ent»e« 
Sfßaffcr.  Dieö,  ta$  nur  pon  einem  letchtarbeitenten  SJrrl 
heimgepumpr  irrten  foö,  wirt  leichter  fließen,  menn  e*  in 
geseilten  :hötren  feinen  ütfrg  nehmen  tonn. 

SÄü  anderen  ©orten  :  iöenn  eine  Drurfmimpe  ein  f  r* 
neo  SHöbreufpftem  mit  ffiajfer  üerforgen  foll,  fo  mirt  etf  »int 
fem,  t)ie  Ibetlung  res  öauptrobiea  ffl  anwerft  fpät  ein  tre- 
ten ju  laffcn  ;  roenn  tagrgen  eine  Saugpumpe  pon  trgent 
wober  Söajfer  holen  füll,  fo  i\t  tt  »ortl)cüt>afrer,  roenn  e* 
t&r  oon  perfchiePenen  Seiten  utflrömt. 

Unt  aueb  tiefet  sPrin;  p  ift  in  ter  $Mutleitung  tetf  Jtör« 
prrd  gercirTenbaft  beobachtet.  Die  Schlagatern,  tie  $3lut 
gu  Pen  Jlörpertbcilen  fübren,  fhtD  fparfam  in  ter  ^erjmet* 
gung ;  Pie  sBerjroeigung  fängt  erft  tort  an,  roo  tie  $erfor* 
gung  Peä  ©lutea  nach  allen  Ibeilen  unumgänglich  nötbig 
iß ;  taPurd)  roirt  Pem  Drutfmerf  tea  £er$en*  feie  Arbeit 
erleichtert.  Dahingegen  fint»  Die  5Mutafeern,  Pie  feaG  abge- 
nufcte  $3lut  jurüdfübren,  getbeiiter,  ibre  3a^l  tft  größer, 
motureh  tem  ©int  Der  Jpeimroeg  erliichteit  unfe  feie  Saug- 
fraft  feeä  £>er$enä  ganj  mübeloä  gemalt  roirt. 

2lud  gleichem  (3>ritnte  feben  mir  feie  Schlagaferrn  aue  ter 
redeten  roie  atlä  Per  linfen  Cammer  tec  £er$enä  nur  ein« 
flämmig  auslaufen.  Die  linfe  Cammer  feiltet  nur  einen 
(Stamm  autf,  ter  fieb  tann  crfi  in  eine  flter  tbeilt,  tie  nad) 
bem  untern,  unt  eine,  tie  nad)  tem  übern  lljeil  tee  Äör- 
perä  gebt;  ebenfo  trürft  tie  red>te  Cammer  Ped  $er)rn4 
feaä  $Mut  nur  in  einer  ungeteilten  3lter  in  tie  Vunge ; 
wohingegen  tie  Saugroerfe  tea  fteri.enc<,  tie  Tuufammern, 
foroobl  au?  tem  Körper,  roie  au*  jeter  ?unge  tureb  $  w  ei 
Döhren  feaä  s£lut  ivietcr  aufnehmen. 

33ei  tiefer  Gelegenheit  muffen  mir  einer  Vorrichtung  er- 
habnen, tie  im  i*er$cn  felber  angebracht,  unt  tie  tartbut. 
mit  forgfäitig  unt  oorßdjtig  tiefer  cau  angelegt  ifl.  $4 
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lagt  fleh  Teicht  elnfeben,  tag  jwet  Dohren,  welcbe  in  einet 
Äaum  giüfftgfeit  jufübren,  nicbt  fo  gefüllt  fein  türfen.  tag 
tie  Strome  gegeneinanter  geriete*  fint,  »eil  tarnt  leicht 
ter  fiärfere  3"ftr^m  &er  rtwe«  Seite  teil  frbwäcberen  ter 
anderen  Seite  hemmen  fömite.  —  $3eim  £erjcn  pnten  wit 
tiefe  SSorftcbt  ebenfalls  beobachtet,  rie  $atipt'$lutatoer, 
welche  »ein  unteren  $beil  teä  Äörpera  fommt,  ficht  te 
^weiten,  welche  fca«J  Cttlt  ter  oberen  #6rpertl)rile  311m  £er» 
*cn  führt,  nicht  gerate  gegenüber,  tamit  ter  eine  $lutut« 
jlrom  nicht  ten  antrren  ftbre.  (5ä  jlnt  aber  noeb  auger* 
Dem  iöülfte  oter  eine  Art  £ämme  angebracht,  an  wetebe 
jeter  SMutfirom  anprallt,  fo  tag  tie  bettcrfeitigen  StrÖ» 
mungen  ftcb  gereifter  mögen  im  erften  $ufchu§  au*  tem 
$£ege  geben,  um  ftcb  tann  fofort  tefio  inniger  ju  nufeben. — 
Tag  aber  tiefe  s3Nifd)ung  te*  Flures  auch  fehl  notbwentig 
iji,  lägt  ftcb  leiebt  einfeben,  wenn  man  erwägt,  tag  tie 
©lutater,  tie  auä  tem  oberen  Ibeil  teö  Körper«  in  toä 
t)er§  gebt,  niebt  blog  abgenufctea  81iitf  wie  tie  untere  ©lut* 
ater  mit  ftcb  führt,  fontern  auf  ihrem  SÖege  auch  noch  ten 
SJorratb  von  3Kateri.il  ju  frifebem  33lute  aufnimmt,  wilcbcr 
au*  ten  Speifen  eutftanten  ift,  auo  tenen  taö  53lut  |ld) 
biltet.  Xiefer  ^orratb  an  frifchem  ©lutfaft  mug  in'* 
£crj,  um  mit  tem  alten  $tut  gemifcht  ju  werten,  unt  aller 
S&abrfcbeinltcbfeit  nach  ift  hierzu  jene  grüntliche  SJiifchung 
mit  tem  alten  S3lutoorratb  notbwentig,  wehte  tureb  ten 
fßirbel  ter  $lutjiröntungeii  im  £crjen  eutjiebt,  unt  gerate 
buicb  tie  erwähnten  Wülfte  oter  lamme,  an  tenen  tie 
SBlutftrome  anprallen  beförtert  wirt. 

9locb  auf  einen  llmfiant  baben  wir  aufmriffam  ;u 
macben,  ter  wefentüch  tie  Iljätigfeit  einer  £rucfpumpe 
von  ter  einer  Säugpumpe  untevfcbcitct  unt  tie  eine  53er<- 
febieteubett  nottwentig  maebr,  welche  beim  £erjcn  unt  tei 
SMutieitung  nicht  fehlen  tavf.  — 

ttö  iß  befannt»   tag  jetetf  Sprifcwerf  einen  ©int» 
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eCrr  tfuftfejTef  tjaben  mufi,  wenn  e$  orbentlicb  wirfen  fou, 
wohingegen  bie  Säugpumpe  beren  nia>t  bebarf.  £ei 
©runb  hiervon  liegt  in  ber  Ibatfadje,  ba§  glüffigfcitni 
fut  nic^t  jufammenpreffen  lüften,  alfo  aud)  nitfct  jem 
Spring-  unb  £ebnfraft  fyaben,  welche  einer  @pri(?c  nbtbig 
ifl.  glüffigfeiten  ftnb  nid>r  elafiifcb  mit)  tonnen  nur  bann 
in  regelmäßigem  (Btrabl  f:rtgrfpiifct  werten,  wenn  man 
SBinbfeffel  auf  fie  wirfen  läßt,  wo  bie  febr  elafiifcfce  ge- 
preßte  8uft  bao  Springen  bco  ©trabt«  veranlagt,  felbfi 
in  ben  Raufen,  wo  ber  X)rucf  ber  3Rafcfcine  aufhört. 

SBeim  £er$en  ift  nun  freilief)  niebt  ein  2ftinb*  ober  £uft* 
fcjjcl  angebracht,  ja  ber  Eintritt  \>on  Üuft  iu'ä  £er$ 
ifl  fo  außerorbentlid)  fdmefl  töotenb,  baß  gan$  gefal^rlefe 
QDurdjfdjneibungen  von  5Mutabern  ben  fofortigen  lot 
burefc  tfufteintritt  I^erbeifübren  tonnen,  wenn  ber  Operateur 
niebt  bie  2lter  unterbindet  unb  fo  bem  2Beg  jum  £er3en 
fperrt.  Ter  Drucfpumpe  beö  £er$enö  fefclt  alfo  ein  da- 
ftifcteö  Littel,  um  baä  331ut  in  bauerM&em  gl"«  P 
halten.  Diefem  Langel  i#  jefcotb  bnrd)  ben  Umftaub  ab- 
geholfen,  baß  alle  Scblagaocrn  fclbcr  elajtifd)  ftnb.  un1) 
ftd)  fowobl  ber  Vange  wie  ber  Dicfe  nad)  mit  jtber  SMut* 
welle  bellten  unb  gufammenjie^en,  unb  bau  bewirft  ein 
ftortfebießen  beo  Strabitf,  felbjl  im  dement,  wo  bie 
«Rümmer  trö  £enentf  fieb  erweitert;  benn  bie  binter  ber 
5Mutweüe  ftcb  oerengenfre  Scblagaber  brängt  eben  burd) 
ibre  Verengung  bao  $Mut  vorwärts.  £a  bieö  nur  bei 
ben  Scblagafcern  ber  gall  i%  bie  an  bem  Spri^  unt 
Trurfweif  tec»  £ert,entf  angebracht  fuib,  unb  bei  ten  ©tut* 
ntern  niebt  ftartftnbet,  fo  ift  eo  fiar,  baß  unfere  (Sin* 
ruttungen,  in  welchen  wir  Sprifc»  unb  Drticfwerfe  mit 
elafiifcben  Füllmitteln,  mit  SUinb*  ober  fcuftfejfel  oer- 
feben,  aueb  im  Jhintip  febon  etwa*  felr2l!teö  finb  —  älter, 
Alf  tad  erfinbungej.oI$e  sD.enfd}ent*er3  e*  je  geahnt  (at. 
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XXIV.  £ie  Jtlappcn  *bcr  öcnrtte. 


^er  l  nitre  jfantejte  Ibeil  ber  großen  3Mutleitung  bei 
Jürperö  ifi  ta*  £erj  felber,  unb  an  tiefem  i(r  bie  (Sin-  > 
rioV.ung  t»er  jTltppcn  ober  Ventile  am  benninbcrung*- 
&ürWgfifn. 

3rttr,  ber  einmal  Wc  dinrtdjtung  einer  Saug*  unb 
Drurt'vumpc  gefeben  bat,  ber  wirb  reiften,  ba§  außer  bern 
Jtotfefitjidf  ba«  teiebte  6pifl  tet  Ventile  bie  £auptfacbe 
an  rinttf  guten  $«nipe  ift.  Tit  ^Reparaturen,  trelctje  oft 
*enug  a«  pumpen  unb  öeucrfprifcrn  netMg  roerben,  gelten 
meiji  beu  Ventilen,  bie  fiefr  balb  ju  febroer  cjfnen,  balt> 
gu  u n r  uv;  fcblicßen  ;  teobalb  flf boren  aurb  gute  f*r«tile 
ju  ben  a**.  meiften  gefuebten  ßrfhitimgen,  unb  tre&broi 
wir  je&t  frc\r  serfrfnebenartige  befifcen,  unb  je  narb  bem 
2L*erf,  talD  klappen-,  balb  Äuget»,  balb  ScbicbeT»tkntile 
angeroenbet  feijen,  mürbe  bod>  eine  ßrftnbung  leidjt  arbei» 
teurer,  fieberer,  tiebter  unt  boeb  ber  Reparaturen  wenig 
bebürfencer  $nttile  nod)  immer  febr  wilifommen  fein. 

£ae  3nterr((antere  in  ber  Verrichtung  bea  £erjen* 
liegt  aber  aud)  nod)  barin,  baß  bie  Ventile  bei  ben  ber* 
febiebenen  Dejfnungen,  bureb  welche  baä  $Mut  jhömt, 
nicht  gleich  gebaut,  fonbern  netto  fo  eingericbtft  finb,  b«ß 
fte  $u  ber  flraft  pfiffen,  irelcfoe  ihnen  jetetfmal  f rferterltcb 
ift.  —  $£trft  man  benSMicf  auf  tiefe  T>entiU(Stnriebtnngenf 
fo  ftnbet  man,  bafc  (ie  an  gewiffen  Stellen  febr  einfach,  an 
äntern  febon  feflev  unb  wieber  an  andern  außerottent* 
lieb  feft  angelegt  fino;  man  fann  bcmiucb  fagen,  bog  man 
trel  (Gattungen,  uub  jwar:  mittelmaßige,  gute  unb  vor- 
zügliche Ventile  am  feer^n  ftnbet,  was  am  fcblagenbiini  bar- 
tbut,  baß  am  $3au  bea  £eqena  eine  wunbprbare  Sparfamfeit 
berrfebt,  benn  wo  ein  mittelmäßige^  Ventil  ausreicht,  finbet 
man  fein  gute«,  allenthalben,  wo  biefetf  fefne  Ttenfte  ge* 
nügenb  letfhn  fann,  fict)t  man  fein  soraügllcfceü  angebracht 
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Um  bie  ^Bc utile  naher  fennen  Temen,  trotten  hrtf 
eine  Portion  6lut  auf  einer  9lunbreife  im  Körper  be- 
gleiten,  unb  jwar  »oflen  mir  oon  bort  anfangen,  mo  e« 
au«  bem  Körper  nim  fterjen  fhömt,  um  oon  biefem  3m 
£unge  gefebicft,  Mit  hier  jurücf  jum  £erjen  jpetirt  unb 
burcb  tiefe«  »ieber  jum  Körper  getrieben  ju  treten. 

9lrhmen  mir  an,  bag  oon  irgenb  einem  tfö'rpertbeil,  j.  55. 
tem  jug,  aus  ba«  SMitt  auf  ber  föücfretfe  begriffen  ijt,  fo  ifl 
e«  flar,  bag  e«  hier  beim  2lufmärt«fteigen  ber  Scbmere  ent- 
gegenmirft,  unb  ba«  5Mut  eigentlid)  ebne  tie  fortHtiebente 
(Btogfraft  unt)  ohne  bie  (Baugfraft  be«  £er$en«  gar  nicht  in 
tote  £bbe  fieigen  fönnte.  9?un  aber  geflieht  e«  jumeilen, 
b,:g  mirfltcb  ba«  £erj  auf  einen  Moment  geiäbmt  ijt,  wie 
j,  53.  bei  plöfclichem  6cbrecf  unb  (Sntfefcen,  gleichwohl  |e- 
becb  frrömt  ba«  $3lut  nictst  $urüa\  unb  $roar  bc«balb  nifbt, 
»eil  bie  SMutabern,  unb  namentlich  bie  00m  unteren  Iheil 
be«  Körper«  gnm  £)er$en  laufenben  inmenbig  in  ben  $Oan« 
ben  $afcfefn<$enti(e  fyabtn,  ba«  ty\$t,  £>äutcben,  »eiche 
ganj  fo  geformt  finb,  mie  bie  leiten tafefeen  an  unferen 
£rofcbfen  ;  biefe  lafeben  ober  $afcben-$entile  bemirfen, 
ba§  alle«  3Mut,  »eiche«  aufmärt«?  fieigt,  ungebinbert  an  ifc- 
nen  vorüber  fliegt,  »äbrenb  alle«,  »ad  jurürf  fliegen  mochte, 
bie  Xafcbe  füllt  unb  (frojjenb  macht,  fo  bag  fte  ben  iDeg  ab- 
wart« oerfperrt. 

93ebcnft  man,  ba§  ba«  SMur,  melcbe«  fluni  £er$en  gurücf- 
fliegt,  niebt  mehr  leben«fäbig  ifl,  (a,  bag  e«  fogar  töbli.i) 
»irfen  »ürbe,  »enn  e«  jurücf  in  bie  feinen  5lebercben  flie- 
gen fönnte,  au«  benen  bie  Ibelle  be«  tfeibe«  ibre  Wabrung 
nebmen,  fo  ifl  ber  3rcecf  ber  lafeben  Ventile  ooUfommen 
erflärt  unb  ibre  SMchtigfeit  einleucbtenb. 

3nbem  mir  biefe  Ventile  al<*  t>ie  (Sinfacbften  bezeichnen, 
»ollen  mir  nur  noeb  eranibnen,  bag  auch  abmärt«  laufenbe 
Sölutabern  mit  foleben  oerforgt  finb.  <5ie  tbun  auch  biet 
Nichtige  Xrtenjle,  »eil  ohne  fie  ba«  unbrauchbar  gemorbem 
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6lut  rücfwaita  fließen  würbe,  fobaft»  $.  53.  eine  Äbcr  ir» 
gentwie  gebrücft  wirb,  wao  febr  oft  gefcbicbt,  ba  bie  '©lut* 
abern  an  oielen  Stellen  febr  oberflächlich  liegen,  n?ie  $.  53. 
tuf  oer  2tu9?itfeitr  ©er  £anb  unb  auf  ber  Stirn,  wo  fie  bei 
alleren  beuten  unb  bei  febr  jarrbäutigen  s])erfonen  alo  tiefe 
ober  feint  blaue  banale  fid)tbar  finb. 

X^iffc  einfache  Ventile  reichen  nun  für  ihren  jftmtd  *o3* 
fommen  au$,  benn  fie  lajfen  ba3  SMut  nur  jum  6erjen  ju- 
rücffliegen,  mobin  ed  foU.  Denfen  inr  und  bemnacb,  ba§ 
eine  Portion  in'ö  £erj,  unb  jmar  in  ben  Vorbof  finge- 
frromt  ift,  fo  ift  ee  einmal  fo  eingerichtet,  bafj  ber  Vorbof, 
fobalb  er  gefüllt  ift,  (ich  $ufammen$iebt,  benn  er  muß  feine 
Portion  5Mut  jerjt  nach  ber  feerjfammer  treiben,  bie  f!d>  $u 
biefem  3\vtd  erweitert.  Sei  biefer  Gelegenheit  tritt  frei- 
lieb,  wie  neuere  ^Beobachtungen  gejeigf  haben,  ein  wenig 
SBlut  jurücf  in  bie  großen  Vlurabern;  aOein  bied  gefebiebt 
•bne  (Wefabr,  ba  oon  bier  autf  bad  unbrauchbare  $Mut  nicht 
bie  ju  ben  £eibe*tbeilen  jurücfgelangen  fann,  unb  tcohalb 
ijt  auch  feine  befonbere  Vorrichtung  bagegen  angebracht. 
SlOein  jmifchen  Vorbof  unb  icammer  i(t  Verficht  netbig# 
unb  bie  Errichtung  ber  biefe  Oeffnungen  fchliefienben  Ven- 
tile ift  oorjftgllcb. 

Die  Oeffnungen,  welche  oom  Vorbof  jur  Cammer  füh- 
ren, flnb  mit  feflen  #äuten  oerfehen,  welche  fleh  wie  Segel 
au«frannen  fonnen.  Die  reichte  Seite  bed  £er$end  hat 
brei  foleber  Srgelflappen,  bie  linfe  jwet.  fBill  nun  ba« 
53lut  oom  Vorhof  in  bie  Cammer,  fo  (teilen  (ich  bie  (Segel* 
Happen  fo,  ba§  fie  ben  Vlutjtrabl  jwifchen  |lch  binturch- 
gleiten  lajfen,  uub  jwar  leiten  fie  ihn  zugleich  ein  wenig  ab 
Damit  ber  Strahl  nicht  auf  bie  jweftr  Oeffnung  anpralle, 
bie  \u  ber  Scblagaber  fübrt.  (tat  (Ich  nun  bie  Cammer 
gefüüt  unb  ift  im  begriff  (ich  nifammenuiprejfen,  fo  entrol- 
len (ich  bie  Segelflappen  ooü(lanbig  unb  bauchen  (ich  unter 
bem  Erucf  be*  Slute*  auf,  wie  ein  Segel  im  ©inbej 
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Werbet  preffen  fle  fieb  frfl  aneinander  unt>  t>erfchlie§en  Ml 
pfjfuurig  gum  t*orbof  derart,  Da§  auch  nicht  ein  $iöp\*cbcn 
231  ut  jurücf  fann.  £a*  Aufrollen,  3"fa"imcnflappcnf 
$lnpirffeit  und  i>erfcblicjjen  ift  ein  äuperft  feiner  ^cebania* 
muo,  t et  burd)  Diele  wobl  berechnete  Umftände  bcwcrfjlclltgt 
ift,  wobei  bauptfäd)ltcf>  fefcnige  Hüntel  mitwirfen,  weldje 
wie  Schnüre  t>ie  Segel  im  rechten  Moment  fejljteben. 

Sine  trittc  Ärt  Ventil  ifl  an  der  Deffuung  angebracht 
»o  die  Schlagadern  münden.  3)iefe*  Ventil  ift  nid)t  fo 
fein  autfgefponnen,  wie  da«  jwifdjen  Sorfeof  und  Cammer; 
aber  e*  ift  wtrefflid)  gearbeitet.  So  befiebt  nämlich  au* 
drei  im  Siebe  der  Schlagadern  liegenden  Jttagcntafcben,  die 
beim  £aufe  de*  33(ute*  nach  der  Schlagader  an  die  2&ände 
geprejjt  werden  und  dem  33!ute  nicht  da*  mintejtc  Rinder* 
nifj  bereiten,  die  jt d>  aber  fofort  füllen,  aufbaueben  und  an- 
einander preffen,  wenn  da*  33lut  bei  der  flu*debnung  der 
£erjfammcr  nach  diefer  jurücf  will,  hierbei  prallen  die 
drei  lafcbcn-^entile,  fo  genau  mit  den  Mandern  anein« 
ander,  dajj  fte  einen  auogejeidjneten  vl>erfcblu§  bilden  und 
fein  Iröpfdjen  den  fallen  ü>rg  juruef  machen  laffen. 


XXV.  2ötc  fear*  da«  #crj  ift. 


Seidem  c*  wiffenfebaftlich  feftgejtcflt  ift,  da§  da«  £erj 
ein  äujjerjt  merfwürdige*,  meebanifebe*  jtunjtwerf,  welche* 
an  $orjüglid)frit  der  (iinriebtung  alle  fünfUicbcn  DtucN 
und  Saugwerfe  ubertrifft,  haben  die  Waturforfcber  ftd)  be- 
müht, die  straft  genau  ju  meffen,  mil  welcher  da*  Jperj  fei» 
neu  Xrucf  auf  tao  SMut  aueübt.  —  hierbei  hJ*  fl<fc 
eine  überrafebende  (hfebeinung  gezeigt,  die  wir  nicht  uner» 
wähnt  (äffen  dürfen. 

Um  eine  genaue  Reifung  dsrnchmen  31t  tonnen,  belicut 
man  fid)  eine*  3njhumcnt*,  da*  and)  in  wedijinifcfyr  . 
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|trbnng  roic&tig  gerootte n  i fr.  3"  tiefem  3rorcf  öffnet  m& 
einem  I biere  eine  Scblagater  unt  bringt  tie  Cejfnung  um 
einem  Öhuttmifcblaiicb  in  Verblutung,  ter  in  ein  C*Maerobt 
futjrt.  £iefrä  GMasrobr  ift  rote  ein  lattinifebed  U  gebogen, 
tad  fceifjt,  eo  brftebt  aue  jroei  aufreebt  fir^nten  gäulen, 
tie  unten  mit  einander  in  9Serbintv..g  fielen.  3» 
Sftobr  roirb  Cuedfilber  bineiitgrgojf.n,  taä  t?or  tnn  Herfud) 
in  betten  Fäulen  glricb  bod)  fiept.  33ei  tem  Vetfud)  roirt 
fcer  ©ummifetylaueb,  ter  an  einem  inte  mit  ter  2lDer  in 
S3erbintung  fiebt,  mit  tem  antern  (inte  auf  tte  eine  Cejf* 
nung  ted  QMadrobrd  gebracht.  £aö  $lut  ftür jt  aua  m 
geöffneten  9loer  tttreb  ten  ÖJummifcbtaucb  in  tae  (*Maärol)r 
unt  trüeft  auf  tae  Cuedfilber,  fo  ta§  e*  in  ter  antern 
Säule  in  tie  friibe  (leigr,  unt  je  nad)  ter  £>6lje,  tie  eö  er- 
reiebt,  tiie  tfraft  te*  *Muttrucf<3  angtebt.  Xieö  ^nftrunmit 
nennt  man  ten  53 1  n  t »  ß  r  a  f  t  *  e  f  f  e  r  itnc  es  roitt 
gegenwärtig  foroobl  für  Unterfucbungcn  ter  angegebenen 
$rt,  rote  brfonterä  bei  Verfucben  übet  tte  ©irfung  geroitfer 
9Jtetifamenle  benufci,  teren  (Sinfltifj  auf  tie  straft  teö  £cr- 
jenö  man  prüfen  roiü.  Sä  oerfiebt  ftd?  ton  felbff,  tafj 
man  bei  33erfucben  tiefer  2lrt  $u  liieren  feine  3ufluct)t 
nimmt. 

T)it  überrafebentf  (Srfcbeinung,  tie  (leb  bterbei  ^rraud« 
(teilte,  iji  tte,  ta§  tie  Xrucffrafr  beä  SMuteä  gar  niebt 
»on  ter  ©röjie  te*  IbtereS  abbangt.  £aä  $lut  ton 
Sterben,  Ddjfen,  halbem,  Junten,  #aben  unt  tfanineben 
jeigt  eine  ganje  gleiche  Drticffraft.  £ao  bei§t:  ta*  fleine 
£cq  eineo  tfanineben  treibt  taä  roettige  tölut  im  Dörpel 
Oiefetf  Ibicrrc  mit  eben  foleber  Äraft  berum,  roie  tatf  große 
fceq  eine«  yferteö  tie  ^ajfe  tee  ^fetteblutefl  beruin- 
rreibt.  Man  mu§  fieb  bierbet  niebt  öorfieüen,  toa§  ein 
Äantncbenberj  fo  jforf  iji  roie  ein  5>fertel)er$;  tenn  tad  iß 
feinetfroegs  ter  gaü,  unt  fann  aueb  niebt  ter  3aU  fein, 
$in  tfantncbent)erj  tjt  eine  fleine  $umye  für  eine  fleine 
»Huileilung;  ein  Wrrtocbrrj  iß  eine  große  fumpt  für  eine 
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flTO§e  93futleitung.  Die  grojje  $umpe  mag  breifHgatal  ff 
ftnrf  fein  wie  tie  fleine ;  aber  fobalt  fte  treifjigmal  fomel 
53lut  in  llmfcbmung  >u  fetten  bat,  wirb  fir  in  jetcm  ein* 
jelnen  fünfte  nicbt  mebr  al*  bie  kleine  leiten. 

£ieraud  aber  mufi  man  ten  Scblng  sieben,  ta§  e«  gan$ 
wa$  eignet  t(r  mit  riefem  merfmürbigen  üWccbaniümuä  be* 
frerjena.  SBenn  tie  on  eigner  ßraft  febr  »erfebiebenen 
Jbei;en  ber  flrtnrn  unt)  großen  Saugetbiere  afle  fo  einge- 
rtebtet  finb,  t»ag  (tc  für  jrted  ber  Ibiere  immer  einen  unb 
benfclben  ^3Iuttrucf  erzeugen,  fo  tonnen  mir  un$  btetf 
mmfcMicbermeife  gar  ntcfot  anterd  torftellen,  aU  tag  tie 
genauere  $3erecbnung  bei  $iltung  te$  bergen*  obwaltet, 
tamit  eö  (a  nur  gu  fcem  Körper  flimme,  in  welcbem  eä 
tbätig  fein  mnfj  unt  weter  gu  ftarf  noeb  ju  febmaeb  fei 
für  tie  Arbeit,  tie  eö  in  jetem  $biere  ju  vollbringen  bat. 
—  Unt  U  fein  ©runt  vorbanden  iß,  ani,unel)men,  tafj 
ter  We nfcb  bierton  eine  $Inenabmc  maebe,  ja,  e*  oielmebr 
eine  Scbwadse  wäre,  iu  glauben,  ta§  tie  33ercfbnung  bei 
einem  3Renfd}en bergen  weniger  richtig  fein  foüte,  ald  bei 
einem  Düffel  ober  tem  v3)?eerfcbwci  neben,  fo  tonnen  wit 
wobl  fager. :  wir  s2Henfcben  bringen  ein  £er$,  eine  9Rafd)in< 
mit  jur  2Bclt,  tie  fo  genau  an  Äraft  abgeftimmt  ifl  für 
ibre  JU  teifiente  Arbeit,  ta§  (ie  aueb  in  tiefer  öejiebung 
all'  unferer  fünftlicben  97?afcbinen  fpottet,  welcbe  befanntlid) 
um  ein  balbmal  ftärfjr  gebaut  werten,  aitf  ftc  benufct 
werten  türfen. 

Kttf  tiefem  «Drinjip  fu§enb,  baben  tie  Waturforfcbet 
aueb  auf  tie  e  i  g  e  n  t  M  cb  e  r  a  f  t  te*  bergend  (Scblüjfe 
gebogen  unt  fint  bierbei  auf  febr  interejfante  SHefuItatc 
gefommen,  tie  freilich  noer)  nidjt  fo  fcjl  fteben,  wie  e«  ju 
wünfeben  ift. 

Sßaä  wir  foeben  ton  ter  bei  aüen  Saugetieren  glei- 
ten Ölurfraft  gefagt  tyabrn,  betrifft  namltcb  niefct  bie 
eigentliche  tfraft  —  ober  wie  man  fid)  »ijfenfc^aftlidb  au#- 
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brn<ft,  Me  of fctiitf  .Traft  —  brc  .Jyr^nS,  fonbrrn  MM 
fcie  £l>iifitn4  ber  4p<r$fraft  auf  bao  Blut  —  ober  Kiffen* 
föjüiiit:  Kren  rd.ititrAr.fr.  £cc  SMutivrUeumeffer 
jrm  rin  3trt4,rii  tcr  Gueefillberfäulf  ton  enva  einem 
falben  o  »tfi  gau$  ßl'i^oid,  man  feao  IMut  etueö  Aa< 
ninebrnä  ubrr  ba*  riur*  Ccbfrn  unterfuebt ;  e«  ifi  birrnadj 
Mar,  baj?  man  burrb  birfr*  3nftrumrnt  jroar  bir  fßirfung, 
ibrr  niebt  bir  ria.rntlicbr  Araft  brd  £rr|eno  erfiebt,  unb  e« 
nocb  weiterer  Unterfucbungen  unb  33erecbrtungen  brburftr, 
um  aud)  hinter  btefc  ju  tommrn. 

trn  fUrg  biefer  intereffanten  Unterfucburtg  au*  nur 
anjubeuten,  ift  äufierfi  fdjwierig,  ba  e*  fieb  hierbei  um 
matbematifdje  93ere(bniingen  brö  Umfange*  brr  £aupt* 
(Bcblagabrr  unb  brrrn  $erbaltni§  ju  brn  $erjweigungrn 
berfelben  banbelt,  3ßir  rennen  trmnacb  nur  al*  Emirat 
angeben,  ba§  man  roirbrrum  gefunben  bat,  r«  fri  bei  jebem 
(Saugetbier  bir  rrcbtr  fcälfte  betf  terjenO  fo  frarf,  ba§  fft 
bri  ibrrr  jrbrämaligen  3ufammenjiebung  rinr  .U ra ft  augert, 
bir  g!rid)  ift  rinrm  £unbcrttbeil  beO  ©erpichte^  be*  ganjen 
Ibierr*.  £ie  linfe  fcälfte  br*  £rrjrn*  i|l  bopprlf  fo 
fhuf,  beträgt  alfo  an  Araft  rin  günfiigtbril  br«  ©ewidjre* 
bee  Ibicrre.  Daä  gan^e  £erj  tfr  bemnaeb  an  Araft  gleid) 
rinrm  Dreiunbbreigigtbeil  bro  Ö*ewiebte$  be$  I hm rtf. 

Teutlirber  audgebriieft  brigt  bie*  fo  otet  :  (Sin  Sbier, 
ta*  100  $funb  wiegt,  brftyt  rin  £rrj,  weltbe«  fo  ftar! 
in  frinrr  Drucffraft  ift,  wir  rin  ©ewicbtftücf  ton  3  $funb. 
£>j  nun  rin  OTtnfd>  im  autfgewaebfenen  3uftonbe  an  140 
$funb  wiegt,  fo  ift  bir  Drutftraft  feine*  £erjentf  rtroa 
gleicb  4i  9>funb.  Diefe  Araft  augern  mir  in  jfbrm 
$ul»?frb!ag,  ba3  beißt  in  brr  Winnie  an  70  Wa!,  wa*  fo 
tiel  fagm  will,  wie  eine  Araft  ton  300  $>funb  in  ber  Wi- 
nute  ober  164  3*ntnfr  in      £tunbr.  — 

Wun  abrr  ifi  ba<?  £rrj,  ba$  mit  jebem  yuftffAfaft  eini 
Äraj'  «on  4)  yfunb  äugrrt,  nur  im  $anjen  etwa  jtvanjia 
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fotb  fcbroer;  roir  haben  alfo  jwanjig  9otb  Iebenbige  W*> 
febine  im  £eibe,  bie  ntcbt  nur  ein  "ätteijlerrocrf  oon  Dru»f- 
unb  Saug  $umpe  ift,  fonbern  auch  fo  t>irl  oft  bcftfct,  ba§ 
ff  e  in  einer  (Btunbe  eine  Z  nid  traft  ausübt  von  1  Gl 
3entner.  

Xa«  foü  nun  ein  SWenfcb  einmal  nacberftnbcn. 

©etoi§,  es  bleibt  babri:  was  ber  9Renfd)  erfindet,  ficht 
fcett,  weit  jurüd  gegen  baS,  was  er  mit  jur  ©elt  bringt! 


XXVI.  $>ic  fogcitattnrcn  meef)  antuen  Seilet  ht4 

4>erjcn$. 


«Radjbem  wir  baS  Heine  3Rrtftrrfiücf,  bas  £erj,  feroeit  be« 
traebtet  haben,  baß  wir  bie  Unerreicbbaifeit  feine?  Wccba* 
nismus  als  fejtgcficflt  am  dun  bürfen,  ivollen  roir  nur  noch 
jroci  (Sigentbümlicbfeiten  fennen  lernen,  bie  eigentlich  noch 
uncrfläit  finb  unb  bie  inforocit  für  uns  3ntercffe  haben, 
als  fie  fonfl  bei  fünfrlicfecn  SWafcfeinen  3<i&itn  ber  Stümper- 
boftigfeit  ihrer  (Einrichtung  finb. 

Sine  fiinftliebe  s3J?afcbine  roirb  als  fcblcebt  betrachtet,  fo* 
balb  fte  rcäbreno  ber  Arbeit  rueft  ober  flößt ;  \a  man  roen- 
bet  fogar  Mtd  an,  bamit  fte  möglich)!  feinen  Jon  oon  fieb 
gebe,  beim  ein  Jon  entfiebt  immer  nur  in  golge  eine« 
Stoßes  ober  einer  ßrfebütterung,  bie  Schwingungen  oer* 
urfaebt,  unb  begleichen  i(i  ber  Jpaltbarfeit  ber  ©cafd?inc 
böeb(r  nachteilig. 

3*oar  roirb  ber  $or;ug  be*  gleichmäßigen  (Bangrtf  1er 
OTaftbine.  ber  (eben  SHucf  ober  Stoß  ober  Jon  nteibet, 
äußcift  feiten  erreicht.  *DaS  'Dröhnen,  pfeifen,  klappern, 
fectr;aen,  Saufen  ber  $cafcbinen  läßt  ftcb  feiten  ober  gar 
nicht  befeitigen  ;  ober  eo  ivirb  bies  boeb  ftets  als  Jeblet 
betrachtet  unb  man  fucht  bem  immer  foioeit  es  gebt  abju* 
V^n.    (£*  ifl  ein  ausgemachter  Saß  in  ber  ^afdjinen* 
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lebte,  ta§  jebe?  £teg  tie  flraft  trr  $?afcbine  Umtut  unl 
augertem  ned)  ihre  3**brecbluTfeit  brfö;tert.  Tic  v^chat- 
licbfeit  jeteä  Steges  gebt  fo  reeif,  t»o|l  man  gegenwärtig  an 
unfern  (Sifenbatynen  eine  $u*gafcf  von  mehreren  Millionen 
Bliebt,  um  neu  erfundene  heftcre  v^dsieiunftüblc  r^uficÜen,. 
bie  weniger  al*  tie  bisherigen  tad  <8tofen  ter  Sofemotivt 
inrsnlajfen.  wenn  fit  von  einer  Schiene  auf  tie  2Intrr< 
fommt. 

3jl  tem  aber  fo,  bann  rrirt  man  auf  ben  ©etantVn  ge- 
führt, tag  bad  £er$  am  (5nte  toeb  fein  gar  }ti  erhabene* 
äunfhwf  fein  fönne,  teun  e*  bat  tie  CEigrnibümlicfcfeit, 
tag  ed  rrgelmagig  an  tie  ^niftwant  anflögt  unt  äuget 
tiefem  <£teg,  ber  grfiiblt  werten  fann,  böit  man,  rcenn 
man  ba<*  £  br  an  tie  tPruftrcant  legt  oter  fieb  hierzu  eine« 
£örretn$  betient,  jirei  löne  wabrent  jetcä  £cr$fcb!age$, 
fo  tag  tat  &erj  einen  iroiefacben  meebanifeben  gebler  gu 
bcfi^cn  febeint,  f«  flögt  mit  tönt,  ebne  tag  man  ten  3w<* 
betf  8tegcä  unt  be*  lönen*  anzugeben  vermag. 

(Jrroagt  man  tie  Sache  intrffen  naber,  fo  wirb  man  auf 
ten  «Utanfen  geführt,  tag  e«  tod)  nicht  fo  fdjlimm  mit  te« 
fteblern  brö  £er$cno  (leben  fönne. 

Xaö  Stegen  unt  Morien  einer  ü^afebine  ifl  bee<balb 
ein  meebanifeber  gebler,  tveil  beim  Steg  erftenS  ein  Xtytii 
ber  Jtrofl  verloren  gebt  unt  rreil  tiefe  verlorene  Straft 
nc<t  jmfitent  $ur  3ertrummerung  trd  (logenten  ober  ge- 
flogenen Ibeite?  führt;  ta*  Ionen  irirt  bei  ^ttafebinen 
aue  gleichem  (Grünte  gemieten,  tenn  jeter  Jon  entffrbt 
immer  nur  in  golge  einer  Srfcbütterung,  tie  Sebroingun« 
gen  tttrurfacM  unt  tiefe  fommt  in  ihrer  2£irfung  einer 
grogen  iReibe  irieterbolter  fleiner  Stögc  veüfemmen  gleid)« 
Sttollte  man  alfo  ten  meebanifeben  20ertb  teö  £er|end 
nach  gewöhnlichem  SJcagßabe  beurtbeilcn,  fo  mügte  man 
nicht  fowobl  tem  Stög  oter  bem  Ion,  fonbern  ber  £alt- 
frarfeit  geiler  nadjvoeifen ;  nun  aber  le^rt  bic  Crfa^rung 
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gerabe  Ijicrtn,  bafe  unter  feftftebenbeS  meebanifdM^  Urtbrif 
burdjau*  niebt  jutrifft,  benn  fein  Organ  be3  fieibeä  ift  fo 
auSbauernb  faltbar  als  gerate  ba$  £erj,  trof  feinet  Stoßen« 
unb  $önen3. 

$n  ben  bödjften  2eben*altern  wirb  9ltige  unb 
Cbr  ftamüf,  uerlert  lieb  tterueb,  ©eiehnael  unb  ©efüM  in 
«ujfadenbem  ©rabe,  »erfagen  bic  güge  ben  Dienfi,  Straft. 
!en  bic  £anbe,  will  ber  Wagen  fein  ^ßerf  niebt  mebr  ver- 
richten unb  verfällt  felbji  ber  ©ei(l  in  eine  ^bwefentjeib 
bie  wie  ein  Vorbote  fieb  einteilt,  um  bie  gro§e  flbwrfen- 
beit  anjufünbtgen,  bie  balb  eintreten  ntu§.  2lüe*  aifo 
nimmt  ab  in  feiner  fiMrffamfeit ;  nur  ta<5  £erj  bält  au*, 
ja  bie  feiner  <£cf)lagc  vermebrt  fieb,  fogar  tuiuetleu ; 
unb  wenn  rd  am  Ablauf  ber  legten  (Stunbe  für  immer 
ftiü  ftefcr,  ifl  eä  niebt  ber  3afl,  weil  e$  ifym  meebmifeb  an 
straft  gebriebt,  »eil  e*  burd)  fein  3tc§en  uub  Ionen  an 
Dauertyaftigfeit  verloren,  fonbern  weil  jene  Xriebfraft  auf- 
gehört  bat,  weldje  bureb  baö  lange  tfeben  bin; >uid)  bae  £)er| 
btrtgirt  t>at. 

Die  Srfabrung  lel)rt  alfo,  ba§  eö  falfd)  ift,  an  ba* 
£erj  ben  Wajjflab  ber  ^terbanif  anzulegen  unb  beinfelben 
bad  <5to§en  unb  Jenen  beobalb  ald  gebier  anjureebnen, 
»eil  bieö  an  UNafrfnnen  inenfcblicber  (Stfwbung  oerterblid) 
auf  bie  Jpaltbarfeit  ber  Wafdnne  einwirft. 

Der  gebler  liegt  niebt  am  perlen,  fonbern  an  unferm 
Ccrfhnbe,  ober  richtiger  an  bem  jefcigen  <8tanb  ber  Wa» 
xurmiffenfebaft,  bie  ben  3md  bea  £er$fro§ed  unb  Ionen« 
niebt  fenut.  53ei  einem  SJteijterwerf  biefer  Art,  wo  ftet) 
fcüea,  »ad  man  bisher  erforfeben  fonnte.  unoergleieblid» 
jwerfentfpreebenb  gezeigt  t)at,  barf  man  gar  niebt  zweifeln, 
bap  aueb  bas  Stoßen  an  bie  Srufiwanb,  unb  ta*  Ionen 
brd  £erjene  mit  }Utn  ^wtd  feiner  Ibätigfeit  gebirt  unb 
mufj  beä  gortfcbriltd  ber  SBijfenfebaft  barren,  bte  jleberlict 
einmal  hinter  riefe  Dinge  fommen  wirb,  jur  $3efd)ämung 
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olT  Tercr,tte  (lüd)t*0  genug  im  33au  bc«  SWenfcben  Seilet 
nacbwetfen  trollen. 

Vorläufig  niuy  cö  und  genügen,  bajj  bte  SQSiffenfcboft 
tottfcmwen  flav  ifr,  trober  ter  ^er^ftoß  rüljrt,  unb  toenig» 
ften«  mit  großer  2£afyrfdjcin(icbtcit  fcen  ©rnnb  ter  .Ipcrj» 
tone  angeben   fann.   £>er  <3!cfc  rfifyrt  taljer,  baß  ba« 
$er$#  rcelcbeö  an  ben  ton  ibnt  auMaufenteu  Altern  fre 
ban.it,  bei  ber  (ettSmaltacn  3ufatunienjiefyung  eine  Scbrotn- 
fuug  nia&t,  bie  ^ucileid)  tu  einer  SBenbung,  5£relHtng  un) 
§  tuna,  beftrtpr,  wobei  bie  (Bpifec  tefl  Itnf<  n  £>cr$tbcil$  ai 
bte  ©ruflwonb  fä!?rt  unb  ben  fühlbaren  £toji  *mnfa§f 
$ie  UrfaaV  ber  £erjtone  1(1  weniger  flauer  srmtttelt ;  jebo  4 
nimmt  man  jefct  allgemein  an,  ba§  fie  »on  bem  <£d>ln§ 
ber  Ventile  fjfrrüfcren,  bie  beim  SRütfpraü  te«  ©lute«  jenen 
feften  Serftftff  bilben,  ber  bem  «lut  ben  SRüdtritt  in'l 
£er$  \>erfperrr. 

freilieft  barf  man  ben  <$runb  biefer  (Srftbeir.ungen 
niefct  mit  bem  3wccf  berfelben  aerwecbfeln ;  »teilest  lefyrt 
bie  fortfa?reitenbe  SRJiffenfcbaft  einmal,  bajj  ger  <be  biefe* 
<Etef?en  unb  löner»  reit  3»«*  Nbe,  2htr  öunS 
S^ci^  auf  bie  £er$tl>ätigFeit  $u  wirfen  ;  wie  bf  4  aber  airrf» 
fei,  fo  müjfen  wir  befennrn,  ba§  und  gr  ibe  biefe  fe«- 
genannten  meebantfeben  gebier  am  $erjbf  4  nodj  me&t 
Sic fpeft  t>or  tiefem  33au  febr  alter  (Etftnb  ,ng  einflb§en, 
unb  ihn  bo*  über  jene  ^enfdjfnerfinbunf/n  gellen,  bei 
benrn  man  wei§,  wie  plappern  unb  Xbutn  bernidjrenb 
loirfen  unb  boa)  nidjt  im  (Btanbe  ifr,  btri  311  bcfeiligen. 


XXVII.         &ugc  unb  bte  £ai  cra  Cbfcura, 


2Bir  woüen  nunmebr  jur  53etract.Ung  eine«  anbertt 
fleinen  Sfteijierroerfd  ubergeben,  ba«  ber  97?enfd>  mit  jur 
©ett  bringt  unb  ba*  Infofern  in  unfer  Ifcema  fallt,  all 
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r£  bcm  s3Jirnfd)cn  gelungen  ift,  ein  flunftwrrf  ^crptßcllfn, 
rvcldjfö  beut  angrbornen  TOrtflertvrtl  työcbjt  merhvüibtg 
afrnlicb  i fr. 

£aö  «Die  fterwerf,  baä  feet  OTcnfd)  mit  jur  2Belt  bringt, 
ift:  baä  u  cj  r;  bae  Äunftwerf,  bad  er  brm  ^uge 
äbnltd)  be rt>ci bringt,  ift:  tie  Aa meta  »Dbfcur  & 
SBtr  wollen  fic  nun  beste  naber  fennen  Urnen,  um  fle  cer* 
glcicfcenb  neben  einander  ftelirn  $u  tonnen. 

@o  eigentlich  foüten  mir  mit  bem  $3au  be$  Sluge* 
beginnen,  uuD  bann  ben  Sau  ber  Äamera-Dbfcura  be* 
trauten  ;  aOein  eä  ift  einmal  im  £eben  fo,  ba§  bie  "AW-k- 
feben  weit  et)er  33rfebeib  wtffen  in  beut,  wac  fte  febarjen, 
<ila  in  bem,  waö  (ie  finb,  ba§  fte  weit  leidter  baä  tenuen 
lernen,  wad  fte  macben,  alo  batf,  wac  aud  ifenen  gemaebt 
wirb,  bafj  fte  in  33ürbern  pd)  fcbneüer  jureebt  jtnbrn  aU 
im  tfeben,  auf  tfanbfarten  leiebter  $3efd>eib  wiffen  als  auf 
Ret  feit;  beebatb  glauben  wir,  bojj  aud»  unfere  Jefer  weit 
Iricbter  ben  53au  ber  tfamera  £bfcura  oetftefyen  werben, 
alo  ben  be3  Slugetf,  unb  barurn  wellen  tvir  mit  biefem  33ati 
anfangen,  um  fpäter  junt  3luge  31t  tommen. 

$öer  ein  <£tünbcben  3"*  nic^t  febeut  unb  für  ftcfc  ober 
feine  tfinber  eine  angrnebme  unb  bclebrenbe  (Bpielerei,  bie 
gar  wenig  teftet,  machen  will,  ber  baue  |la>  eine  tfamera- 
Cbfeura. 

gebort  baju  febr  wenig,  ©in  SBriüengla*,  eine  alte 
Gigarrenfifte  unb  ein  8latt  Rapier  finb  jur  9?ot&  au*- 
rriebenb  für  baa  ganje  Runftftücf. 

Tq*  ^tiüenglaö  mujj  fo  fein,  wie  eä  bie  alten  ?eute 
gebraueben,  baö  beifct,  eo  mu§  an  ten  SHanbrrn  bünner 
fein  alfl  in  b(r  Glitte;  eä  nmfj  bie  ?infenform  baben.  5in 
^rrnnglatf,  wie  man  eo  auf  bnn  $?aift  für  einen  (ttrofrbeii 
lauft,  ift  tollfeminen  auerncbrr.b. 

Xie  Gigarrcnfifle  barf  niebt  flacb,  fenbern  mu§  bedj 
fein.    Xie  Soften  JUtf^en,  worin  man  gewöljnlictj  ein  oiep 
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fei  laufen*  (Vigarren  x?erp^cftr  werten  fiefc  ganj  bortrcfflicl 
}u  unferm  93erfud)  eignen. 

Da*  i»ei§e  "Blatt  fapltx  mu§  ein  wenig  mir  Of(  einge 
rieben  fein,  raunt  ea  ^(a^artig  lurcbfd>cinent  n>trt>  unt  ft cfj 
ttie  eine  balb  turcbfidjtige  ©la*fd>eibe  aufnimmt. 

9lunmrbr  woüen  wir  uim  JÖau  fdjreiten;  aber  juooi 
ned)  einen  SSerfud)  macben. 

Wan  trete  an  tie  5öant,  bie  betn  genfter  gegenüber 
liegt,  unl)  fjalte  baä  Frille n-  ober  ^)renn^(ao  in  einiger 
Entfernung  von  berfelben.  sJWan  wirb  ball)  bemerfen,  baf 
antfaft  be*  'Schattend  t>om  ©lafe,  ter  eigentlich  auf  tie 
Sßanb  fallen  feüte,  ein  eigentümlich  i'icbt  ftdj  auf  ter* 
fclben  jeigt,  unt  jivar  an  ter  (Stelle,  wo  ta*  Sidjtoom 
gcnfler  &er  tureb  ba<3  ©lad  auf  bie  3ßanb  fällt.  —  9hin 
terfuefee  man  eä  mit  (Entfernen  unt)  Wägern  beö  ©lafcd 
an  Die  iöanb  unt)  man  wirb  balb  wabrnefemen,  ba§  in 
einer  gemiffen  Entfernung  be*  ÜMafed  o?u  ber  2ßanb,  — 
bie  bei  gewöbnücben  GMajern  etwa  fünf  bid  jeljn  3°^  iu 
betragen  pflegt  —  ein  allerliebjifö  fleinca  53ilbd>en  auf 
ber  iöanb  fidjtbar  wirb,  unb  $war  wirb  man  barin  batf 
genfter,  neb(l  genfteifreuj  am  beutlicbften  ertennen,  aber 
and)  ben  Gimmel  braujjen,  bie  Wolfen  ober  bie  gegen* 
überliegenben  £äufer.  Wit  einem  ©orte :  man  roirb  an 
ber  iüanb  ein  $tlbrt)en  oon  all'  bem  fefcen,  waä  man  mit 
bem  fluge  «on  tiefer  Stelle  auä  am  genfier  unb  braujjen 
erblicfen  fann. 

Eöeun  man  bie  riebtige  (Entfernung  getroffen  bat,  wa$ 
nacb  einiger  Uebung  fe&r  leicht  gefdjiefcr,  unt  wenn  bie 
$öanb  roetjj  angeflridjen  ift  ober  wenn  man  ein  £latt 
8cbreibpapict  jlatt  ber  Söant  benu&t,  fo  ifl  taö  ^iltrbcn 
bell,  bübfd),  $ierlia>  unt  für  Denjenigen,  ter  tiefen  $er- 
fud)  nod)  niebt  fennt,  febr  überrafebenb.  —  5Iber  tao  über* 
raf$rntße  babei  bleibt  immer,  ta§  tad  ^iltcben  umgefebrt 
tfi,  taö  fceifjt  tag  %üti  auf  bem  Äopf  flefct.   Söenn  bal 
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Benfleifreuj  oben  am  genjlcv  iir,  ijt  e«  auf  bem  SMlbcbe« 
unten;  ter  Gimmel  tranken,  tie  Xäcber  ter  Käufer,  ttc 
Käufer  felbft,  mit  einem  Jttorte,  taä  ganje  ^3iltdjen  fietH 
wie  in  ter  umgrfcfyrtrn  JBelt  auf  ;  ja,  wenn  ftcb  eine  $er* 
fon  an'ä  genfer  (Mit,  i|r  aueb  tiefe  ju  feben  unt  redjt 
tentlid)  ju  erfennen  ;  aber  aud>  t»efe  $evfon  ftebt  mit  ten 
©einen  nacb  oben  unt  rem  tfopf  na*  unten  ;  furj,  ta« 
©ilbeben  ijt  fo,  baß,  wenn  man  e$  abmalen  tonnte  wie  e« 
tft,  man  efl  umtreben  mü&te,  um  Sllleä  ganj  richtig  ju 
feben. 

Söir  fonnen  niebt  ernfMicb  genug  jeten  unferer  Sefer, 
ter  tiefen  $erfucb  necb  nid)t  fennr,  taut  mahnen,  ibn  boeb 
ja  anuifteflen  ;  tenn  trenn  wir  aueb  augenblieflicb  nidt  eine 
beiebrente  Srflarung  taran  fnüpfen  fonnen,  fo  wirb  tie 
febr  billige  Spielerei  febon  anregent,  unterfcaltent  unt)  in 
ter  ftolge-nod)  brlebrent  genug  werten. 

9hin  aber  muffen  wir  und  merfen,  in  wefeber  Entfer- 
nung tot  ©lafe*  »on  ter  SSanb  tad  SWtcben  am  febarfftrn 
unt  flarflen  ift  unt  tiefe  Entfernung  wollen  wir  tie 
Brennweite  nenne«.  —  £at  man  tiefe,  fo  fann  man 
flcb  tie  ilumera  Cbfcura  fel)r  leidjt  machen. 

2Bir  nrbmen  tie  (Sigarrrnfifte  unt  (teilen  flc  fo  nie* 
ter,  tii§  tie  eine  fcbmale  3Bant  |um  ^enfter  geriebtet,  tie 
Sintere  ibm  abgemantt  ijt.  Xie  Üöant  \\tm  Renfter  b'it 
nennen  mit  tie  ^orterwant.  tie  gegenüberjtebrnte  tit 
,v)intermanb.  ^n  bie  Sotbcrroanb  fdjnetben  wir  ein  ruiv 
b:ä  £odj  ßcrabe  fo  groS,  bnß  wir  ba8  23rennrtla3  hinein« 
f?!;c:t  fö.iacn.  SDiit  ein  wenig  geleimtem  Rapier  fann 
Kinn  fidj  bü3  (jüjfd)  f:ftfleben.  9£un  Or:cr)cn  wir  bic  tyin* 
Ure  i^anb  fjcn$  ab  u:ib  nageln  ben  £>ccfel  ber  Stift«  $u. 
Sir  l;abcii  bemnad)  ein  tfämmcrdjnt,  in  roeldjem  ba3 
^rennglaä  clö  gen} ter  bimt,  unb  burd;  beffeu  .tpinterwanb 
wir  ^tneiii6liif cn. — Silin  nehmen  wir  iwfer  33Iatt  geöltes 
Rapier  unb  fliegen  e3  fo  in  unfer  Jlämmevdjen  tjinein  $u 
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fcfciebcn,  ta§  e$  t-tc  Stelle  b*r  eingertffenen  SBanb  vertritt. 
sJüüd)t  man  tiefe  $apicnvanb  fo,  taf?  man  fie  beliebig  in 
lern  kammereben  »er»  unt  jurücffdjieben  fann,  fo  wirb 
man  beim  $5er(udj  jebr  febneü  ric  tyjpiermano  tatyin  briu« 
gc)»(  tjjj  fie  gaabe  in  ter  ^iciimvettc  tcö  »eiteren  @lafe* 
ftebt,  uno  ift  ba$  ter  gall,  je  frirb  man  ein  ürerrajcbeufc 
bubjrr.e*  ^ittcl)cn  auf  Km  Rapier  abliefen,  ein  SBilrcbeu 
»cn  rcr  ganzen  s<öklt,  bie  »er  tem  ftammertyn  erißirt; 
uui  —  baö  ijt  eine  ftauiera  Olfcura.  — 


XXVHI.  2>icÄantera=ebfcura* 


©er  unferem  SRatbe  gefolgt  unb  (14  fclcf>*  eine  wobt* 
feile  ßamera^Cbfcura  gebaut  fyat,  ter  wirb  febon  »en  fei* 
ber  auf  tie  fteinen  öanbgrtjfe  fommen,  burd)  roelcbe  man 
mit  wenig  ftufiranb  fieb  einen  Seffern  unt  fefhrn  53au  eine« 
foleben  3nftrument$  berjteüen  fann.  fßir  rooflen  für  ben« 
jenigen,  ter  bierju  ?uji  bezeugt,  nur  anfübren,  ba§  man 
gut  tbut,  wenn  man  bad  53renngla3,  ober  tie  „Wnfe". 
»ie  man  folcb'  ein  in  ter  "üJtitte  tief  unt  am  Nanbe  bünne« 
«Brillenglas  nennt,  nidjt  unmittelbar  an  ba*  ausgefcbniitrnc 
?ocb  ter  SSorterronnb  anbringt,  fontern  eö  in  einem  tut» 
gen  »affenben  (Spliuter  auö  5>a»pe  befeftigt,  ten  man  im 
au*ge|\bnittenen  i'oeb  gut  ein«  unt  ausfebieben  fann.  ger- 
ner bat  eö  feinen  $orrbeil,  roenu  man  tie  Cammer  in* 
tvnttig  febwarj  anfirciebt  ober  mit  febroarjem,  niebt  glän- 
gentem  9>a»ier  befiebt.  Sittlieb  tbut  man  gut,  ftatt  ter 
unhaltbaren  ^apienvanb  eine  SRanb  au«  mattgefebliffenem 
über  au«  9)iilcbgla$  ju  nehmen,  ba«  man  in  jeber  ©la«# 
janblung  für  febr  roenig  ©elb  faufen  fann.  — Wart 
nennt  beebalb  biefe  £intert»anb  bie  „matte  ©ebeibe"  unt 
toir  wollen  fie  fortan  ebenfo  bejeiebnen. 

Ter  Serfucb  n>irb  febon  3^bem  »on  felbfl  lebren,  ba§ 
baö  SMlbtfcen  auf  ber  matten  ©djeibe  nur  bann  gut  (leb* 
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ha\  ift,  wenn  außet  tem  ?id)t,  welche*  burd)  tie  ?tnfe  hin« 
einfdjeint,  fein  anteretf  turcb  irgent  welche  Deffnung  ein« 
bringt,  uno  taß  ta$  Schwarten  ter  Cammer  ter  Sichtbar» 
feit  te$  Bübchen*  t>ortl>ciH>aft  1(1.  £ee1)alb  nennt  man 
folcfce  „#amera»Obfcura",  t>ad  beißt :  „finftere  Cammer", 
unb  würben  wir  unä  gerne  tiefer  beutfehen  Bezeichnung 
bedienen,  wenn  fte  nicht  gar  *u  leicht  bei  flüchtigen  £cfern 
ju  s]flißoerjiänbnij|en  führen  tonnte.  — 

2öir  wollen  nunmehr  tie  (gigenfehaften  unferer  Camera- 
Dbfcura  naber  fennen  lernen. 

Bor  Allein  wollen  wir  (ie  an'ö  offene  ^enfier  fieflen  unb 
^mar  fo,  taß  fte  mit  ter  £infe  jur  Straße  hinauf  mit  ter 
matten  Scheibe  jur  Stube  gefehrt  ift ;  nehmen  mir  nun 
ein  Sud?  über  ten  Jtopf  unt  hüllen  mit  temfelben  juglcid} 
bie  matte  Scheibe  ein,  tamit  fie  nicht  son  außen  her  ju 
frarf  beleuchtet  erfcheint,  fo  erblicfen  wir  auf  terfelben  tie 
ganje  Strafe  in  ten  fd)bnjten  Sarben,  ten  timmel,  tie 
Käufer,  tie  SNenfcben  in  Bewegung,  tie  2Bagen,  tie  sor» 
überfahren  ;  ja,  wenn  man  nur  tie  £infe  recht  genau  ein« 
unt  autffebiebt,  fo  tag  man  son  ihr  bi$  jur  matten  Sd>eibe 
tie  richtige  Brennweite  getroffen  bat,  fo  ift  man  im  Staute, 
im  Biltchen  alle  Befannten  auf  ter  Straße  ju  erfennen 
unt»  genießt  tabei  taö  Vergnügen,  fie  auf  tem  Äopf  wan- 
teln  ju  feben  ;  tenn  ta*  Biltchen  ift  tie  tterfebrte  SOelt, 
jrigt  ten  Gimmel  unten,  tie  Stte  oben,  tie  .Köpfe  abwärt*, 
tie  Beine  aufwarte.  • 

fßiO  man  wenigsten*  einigermaßen  tiefe  gemalte  5$elt 
wicter  in  Drtnung  rüden,  fo  muß  man  ftd>  eine«  Spiegeld 
betieneu,  ten  man  vor  tie  matte  Schetbe  hinlegt  unt  tad 
Btlb  im  Spiegel  betrachten,  (gütige  Berfuche  tamit  wer- 
ten 3ffccn  son  felber  auf  tte  riebtigjk  uno  ttortfyeilbaftefle 
unt  intereffantefle  2lrt  ter  Wufjtellung  te*  Spiegel*  füb* 
ren  ;  jetrnfaOö  aber  wirt  immer  noch  ter  llnterfcbiet  jwi« 
fchen  ter  ißirflichfeit  unt  tem  Biltchen  obwalten,  taß  alle 
SRrnften,  tie  auf  ter  Straße  t>on  re$t*  nad}  linf*  gefcen 
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P*  auf  tem  SMfbebrn  oon  UnU  na*  recbt*  bewegen,  wtf 
überfcaupt  tcr  ganje  flnbltcf  fo  fein  wirt,  wie  ifcn  jebet 
8piegel  jeigt,  wo,  wenn  wir  tie  fRfcbtc  auSjirecfen,  taf 
6piegelbilt  un*  tie  £infe  entgegenjheift. 

&*rr  bieber  unferrr  Slnweifung  nacbgefommen  unt  ficb 
folcb1  eine  jtamrra* Dbfeura  angefertigt  bat,  ter  wirt  trebl 
g(rn  au*  einige  betreute  SOorte  ülvr  tiefelbe  oernebmen, 
unt  tiefe  wellen  wir  biermit  fo  furj  wie  möglicb  geben. 

Offenbar  ^at  tie  Cammer  felber  gar  niebt*  mit  ter 
ßntjtrbung  beä  iöütcbena  3U  tfjun ;  ebenfowenig  fpielt  tie 
malte  €<beibe  bierbri  eine  Stolle.  Die  flammer  fcbliefjt 
nur  bad  Xageälicbt  ab,  unt  tie  matte  Ecbeibe  fangt  nur 
taa  ©ilteben  auf  unt  läßt  efl  turebfebeinen.  Tit  eigent- 
licbe  Urfacbe  ter  öntfrebung  te*  $tlte$  ijl  oao  ^renngla« 
oorn,  ooer  wie  wir  eä  jeht  immer  nennen  wollen:  tie 
tfinfe.  SMr  ftaben  ja  gleicb  anfangt  gefeijen,  ta§  tie  Sinfe 
allein  ein  äbnlicbe*  SMltcben  an  ter  iOant  entfielen  lief. 

5$ober  aber  fommt  baä? 

Vit  Antwort  bierauf  oermag  tie  ^rturwijfenfcbuft 
auf?erortrntIicb  genau  ju  geben  ;  fte  ift  begrüntet  auf  tie 
bereit«  oorjüglicb  flare  unt  oollfommen  turebgearbeitete 
,.¥ebre  00m  tfiebt"  unt  „oon  ter  $3rrcbung  ter  £icbt- 
ftrablrn";  tenn  tirfer  Ibeil  ter  WaturwijTenfcbaft  gebort 
gu  ten  am  bejien  unt  ooijügltcbjten  burebftutirten,  unt 
$ioar  brtfbalb,  weil  tie  gaiue  Vebre  auf  matbematifebem 
SOege  orrfolgt  unt  bewiefen  werten  fonnte  unt  ed  einmal 
Ibatfacbc  ifj,  ba§  jete  SBiifenfcbaft,  tie  fieb  auf  Watyematit 
begrünter,  tie  juoerläffigften  SNefultate  liefere 

£$ir  bojfen,  einmal  fpäter  in  einer  be|cnteren  Gleite 
oon  ^Irtifeln  tiefe  Sebren  00m  tfiebt  unferen  £efern  oorm» 
fübren  ;  für  jifct  müjfen  wir  uua  mit  Aufführung  tet 
ftefultare  begnügen,  oon  welcben  unfere  £efer  überzeugt 
fem  mögen,  ta§  fie  wiffenfcbaftlicb  unumflöfMicb  fejlgrfleUl 
unt  bewiefen  werten  fönnen. 

£>ie  tfefcre  oorn  t*icbt  lautet  wie  folgt:  53on  (ebern  leud)- 
Unten  ober  bcleudjMen  fünfte  eine«  ©egenftanbe*  geben 
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£i*tfirabffn  in  geraber  Sinie  na*  aüen  ffiicbhmget 
au*.  Ter  Vi^ütrobl  gebt  alfo  immer  genau  ben  geraten 
fBeg ;  fobalt>  jeboeb  ein  Viebtjirabl  auf  feinem  $Jege  einen 
burebfiebtigen  GJcgcnjtanb  j.  ©lad,  £uft,  Raffer,  tufft. 
bureb  welcben  ber  Strabl  binbureb  gebt,  rrldbet  ber  £habl 
bd  feinem  £urcbgang  unter  gereiften  Umflänbrn  eine  21b» 
lenfung  von  der  geraten  Stnie.  'SDc'an  nennt  tiefe  $lb* 
Ienfung  bie  „$3recbung  ted  i'id^lftrabl*",  benn  wenn  man 
ftcb  ben  ifteg  |rtcburt,  ben  ein  Siebtjirabl  unter  folgen 
Umjtänbcn  nimmt,  fo  erbält  man  eine  gebrod)cne  tfinie. 

(Sine  weitere  Sebre  von  ber  örrebting  beß  Siebte«  t&ut 
bar,  bafj  jeter  Sicbtftrabl,  ber  auf  eine  ühaelinfe  trifft,  fo 
grbrccbrn  wirb,  1 0 fi  ftcb  beim  Turcbgang  alle  l'icbtftrablrn 
in  (iinem  fünfte  fenfettfl  ber  Vinfe  vereinigen  unb  an* 
fammeln.  Xiefer  9>unft  wirt  ter  $3renn»unft  gc/.annr, 
»eil  man  buicb  bie  Bereinigung  fammtlicber  Sonnt  Arab- 
ien, bie  bureb  folebe  Qkailittff  geben,  im  Sta  .be  tfi, 
5Öarme  511  eräugen,  wie  taä  befanntlicb  bei  ^tcp  *glafern 
ber  5aÜ  Ifh  (£ä  ergiebt  ftcb  ferner  au*  weiteren  &rfefteit 
ber  #recbung  beö  ?iebt|lrabl<!  bureb  eine  Vinfe,  buf  je  febrä* 
ger  bie  Arabien  auf  bie  ?mfe  anfemmen,  brfto  1  ebr  wer- 
ben fte  beim  Durchgang  tureb  birfelbe  gebrochen,  unb  bar' 
au*  fofgt,  bafj  alle  Vicbtltrablen,  bie  von  reebttf  febrag  auf 
bie  £infc  fallen,  ftcb  auf  ber  Hufen  £eitc  bintcr  bei  Sinfe 
orreinigen,  wabrenb  alle  Viebtfirablrn,  bie  liufä  tarn  nun, 
ihren  Sammelpunft  reebte  binter  ber  i'tnfe  baben.  3"  gM- 
tfur  SDrife  treffen  bie  Siebtfhableu,  bie  von  eben  nacb  unten, 
bie  von  unten  fommen  nacb  eben  jufammen,  unV  baburefc 
entfubt  au$  ben  gefammelten  <5trablrn  ein  geerbnettö  5Mlb, 
bao  eine  u  m  g  r  f  e  b  r  t  e  Sage  bat. 

?W  ba*  gebort  ut  ben  am  (treugften  brwiefenen  2bat- 
facben,  unb  auf  tiefen  Ghunblagen  berubt  aueb  cii  £r- 
flärung  ber  Camera  C  Meura,  auf  weldu  wir  in  e  njtlaei 
fünften  uod)  jurüdfommen  werben. 
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XXIX.  T>it  Mängel  ber  Camera* £tfctira. 


©ir  muffen  nocb  einige  roefentlidje  (Sigenfcbaften  unf.m 
Pamcra-Dbfcura  fennen  lernen,  unb  ju  tiefem  3ircd< 
wollen  roir  einige  SScrfucbe  anftctlen. 

iOenn  man  ttc  Camera  fo  oor'a  genjler  jlellt,  ba§ 
man  auf  ber  matten  ©djeibe  einen  gro§en  I^cil  ber 
©trage  ober  bfö  £ofe*  überfeben  fann,  fo  roirb  man  be- 
werfen, t>a§  uic^l  %Üt*  oon  bem,  roa*  fid)  im  55iltd)cn 
geigt,  glei(fc  fdjarf  unb  beutlicb  iß.  ©efefct,  man  Ijal 
einen  naben  unb  einen  entfernten  ©egenflanb  im  23i(tcben, 
|.  55.  einen  s£aum  unb  ein  weit  Dahinter  flebenbeä  £auä, 
fo  roirb,  wenn  ber  93aum,  alfo  ber  nabe  ©egenflanb,  rcebt 
beutlicb  gu  feben  i|1,  baä  £au$,  bie  entferntere  <3)egenb, 
unbeutlid)  erfebeinen;  roirb  ba$  entfernte  £au$  beutlicb 
iu  feben  fein,  fo  roirb  ber  nähere  S3atiro  nidjt  redjt 
beutlicb  fein. 

$on  biefer  (Srfcbeinung  roirb  man  fleb  nod)  ffarer 
überzeugen  tonnen,  roenn  nun  bie  Äamera  fo  aujflcIH 
ba§  man  eine  lange  ©rrrefe  einer  ©trage,  ober  eine* 
£efe$  ober  ©artend  überfeben  t\inn,  unb  nun  einen 
Wenfcben  biefe  ©treffe  entlang  geben  lä§t  unb  fein  öilb- 
cben  auf  ber  matten  ©djeibe  beobaebter.  Sä  roirb  fld)  jei* 
gen,  bafj,  wenn  ber  $?enfcb  auf  ber  matten  ©ebribe  rcebt 
beutlicb  ju  erfennen  ijl,  roäbrrnb  er  in  weiter  Entfernung 
(lebt,  er  immer  unbeutlidjer  unb  unbeuttieber  ju  feben  Ift, 
je  mebr  er  (leb  nabert,  unb  roenn  er  in  ber  9iabr  gut  ju 
feben,  er  immer  unbeutlicber  roirb,  fobalb  er  ficf>  entfernt. 

£>a§  bied  ei«  bebauerlicber  gebler  an  einer  Camera 
rfl,  bao  ifl  leiebt  eingeben.  Man  fann  inbejfen  roenigftend 
tbellroeife  bem  llebfl  at^flfeiu  2Benn  nämlicb  bie  ?infe 
ni(bt  unmittelbar  an  bie  $orberroanb  befejligr,  fonbern 
bafelbfl  in  einem  berfebiebbaren  Gplinber  angebraebt  ifl, 
bureb  roelcben  man  bie  Sinfe  beliebig  mebr  ober  roeniae* 
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heraus-  ober  fiineinfcbieben  fann  in  baa  tforb  ber  $orber* 
traut),  fo  fann  ein  3<"ber  r%id)  einigem  frobiren  Die  Vinfe 
fo  fUHen,  ba§  fr  jeoen  bclicbic|rn  (*)ea,e::ftanb  fcbarf  uno 
beutlid)  auf  ber  matten  Scheibe  erhält,  grethd)  bleibt 
fcad  $3ilb  beä  (i)ea,enftanbe3  nur  bann  fctoarf  unb  brutlid) 
auf  ber  matten  8cbcibe,  wenn  brrfelbe  In  ber  einmal  an* 
genommenen  (Entfernung  »erharrt;  nähert  er  ficto,  obet 
entfernt  er  Ret»  oon  ber  angenommenen  Stelle,  wo  er 
fccutlid)  ju  feben  war,  fo  wiro  wieber  baä  ttilccben  un* 
beutlid)  uud  bie  8ittf<  mu§  wiefcer  für  jeoen  neuen  <6ranb* 
punft  entweder  etwa«  heraus  ober  fyineingefeboben  werben 
in  bif  Äamera. 

Der  «Jrunb  b'efer  Srfcfcrinuna,  ifl  in  bfr  £ebre  oon 
ber  ©reebuna,  be$  Siebtes  ooOfommen  genau  gegeben,  unfc 
in  biefer  £ebre  |lnb  auet)  bie  genauen  ÖVfe^e  enthalten, 
nach  welchen  bie  Eeutlicbfeit  unb  Unbeutlidjfeit  be<5  33ilN 
djen*  enthebt. 

SMr  fönnen  hierüber  in  aUer  ßürje  nur  golgenbc* 
agen : 

Sur  ferne  ©egenftänre  mu§  man  bie  2infe  in  bie 
Kamera  bineinfebiebeu ;  für  nahe  (S)egenftänbe  mu§  man 
fie  berautfjirben,  ba*  wenn  man  bie  finfe  burd) 

'Jrebircn  fo  gefieflt  bat,  baft  ein  teufet  ber  etwa  in  ber 
SHitte  M  £ofed  (lebt,  reebt  beutlicb  im  53itbcben  auf  ber 
matten  «Scheibe  erfebrinr,  fo  mu§  man,  wenn  fieb  ber 
SWenfd)  nach  bem  (Sube  be*  ftofec  beliebt,  fid)  alfo  ent- 
firnt,  bie  £infe  mehr  in  bie  «Kamera  einfebieben  ;  nähert 
ficto  aber  ber  Wcnfcb  ber  äamrra,  fo  mufj  man  bie  Vtnfe 
noch  weiter  au«  ber  Camera  bfrau^teben,  wenn  man  ba« 
53iH>cbcn  auf  ber  malten  £cbribe  beutlicb  haben  will. 

£>tefer  Umjtanb,  baf?  man  nämlicb  bie  tfinfe  bal* 
*or*,  halb  ^urücffAifben  nnijj,  wenn  man  brutlicbe  Eiltet 
haben  wiQ\  ifl  ein  febwerer  Wandel  unferer  fünjtdcben 
Ramera»Obfcura ;  tenn  er  mad)t  ed  rein  unmöglich,  toaf 
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man  mit  einentmafe  einen  uaben  unt  fernen  ©eejenfhnl 
g'etd)  fd>arf  unt  brtttlid)  auf  ter  matten  £ebeibe  erblicfen 
fann.  liefen  geiler  muffen  wir  und  werfen,  tenn  wir 
werten  feben,  wie  taa  $luge,  taä  aud)  nur  eine  tfamera* 
Cbfcura  iß,  oon  tiefem  gebier  in  ganj  merfwürtiger 
fOeife  frei  ifi,  unt  wie  in  tiefer  'Fejiebung  tiefet  3nftru» 
m:nt  febr  olter  t£rftntnng,  tao  wir  aua  tein  "JJhit  erlt  ibe 
mit  jur  3Belt  bringen,  alle  feinen  drftntungen  brf&ämr, 
tie  man  jept  fd)un  mit  ter  flamera- Dbfcura  auageflu- 
am  lul. 

SMr  muffen  öber  außer  tiefer  noeb  $wei  Unsetlfommen* 
bnten  unferer  itamera*Obfcura  fennen  lernen. 

NZ?or,  Allem  wirt  man  brmerfen,  ta§  ta3  OVjtcbtJfelt 
ber  tfainera  eigentlich  todj  reebt  flein  ift.  Wan  fann  jwar 
reebt  tiel  auf  tem  sPiltcben  feben  ocu  trm,  nu$  oor  ter 
?infeifi;  aber  tao\  wa*  ftcb  in  ter  Wabe  nur  ein  wenia, 
reebta  oter  linftf,  oben  oter  unten  beftntet,  tas  jetgt  flcf» 
febon  niebt  auf  ter  matten  8fbeibe.  'äftan  mu§  otelmcbr 
tie  Camera  naet)  ter  einen  oter  ter  antern  «Eeite,  nacb 
oten  oter  naeb  unten  Hebten,  wenn  man  etwas  feben  will, 
tas  nacb  tiefer  fflidjtung  bin  fieb  bepntet.  Wit  anteren 
Korten  :  auf  ter  matten  <5d>eibe  einer  Äamera-Dbfcura 
ül'crbücft  man  langr  niebt  fo  t>lrl  nacb  aüer.  «seilen,  rote 
man  mit  trm  flucie  überblieft,  felbfr  n?enn  man  ea  niebt 
orebt.  —  SIMr  werten  olfo  aueb  bierin  frben,  roie  tie 
ftamera  Cbfcura.  tie  wir  jur  2$clt  mitbringen,  ttorttyeil* 
bafter  gebaut  ifr,  ala  unfer  febwarbra  .ftunjtwerf. 

Sntlid)  muffen  mir  noeb  einen  Langel  fennen  lernen. 

$ct  »iereib^lten  Eerfuchen  mit  ter  oon  und  fabri- 
jiiten  Jtamera  wirt  man  finten,  tap,  fclbft  wenn  man 
bierju  eine  frl>r  ueurat  grfi)lijf?ne  feine  2infe  genommen 
bat,  felbft  wenn  «tan  ten  Sftant  ter  Cinfe,  ter  jiöreute 
2taMflrablen  turrfjlä§t,  belegt  &at,  felbjl  roenn  man  flcfl 
aU'  ter  Skrtljeile  betient,  tie  feit&er  rrfunten  werten  (int, 
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bo&  nocb  rin  Uet*tt  nicbr  gebobcn  ift  unt  ba*  ift  tie 
garbenbrecbung.  Um  tiefen  gebier  genau  ju  er- 
fennen,  baju  gebort  fcbon  eine  gewijfe  Hebung ;  bat  man 
aber  tiefe  erworben,  fo  nimmt  man  wabr,  bajj  eine  einfache 
?iafi  9lÜcä,  waa  fte  jrigt,  mit  feinen  SHanbern  oon  Stegen- 
begenfarben  $eigt,  tie  jwar  alö  ^pielcret  gar  niebf  un« 
angenehm  [inb,  aber  ber  Drütlicbfeit  ber  SBilber  aujjcr* 
orbentlicb  febaben. 

Der  Ortlitb  tiefer  (Erfcbeinung  1(1  ebenfaßä  in  tet 
tfebre  oom  2id>t,  unb  jmar  in  ber  £ebre  t>on  ben  garben 
bed  Siebtes,  febr  genau  unb  febarf  angegeben,  unb  tcefcalb 
bat  man  aud)  nacb  meiern  6tnnen  unb  Xracbten  unb  na* 
einer  febr  glürflidjen  Snttcrfung  biefen  gebler  babureb 
termeiben  gelernt,  baß  man  in  einer  ortentlidjen  Jtamera* 
SDbfcura  fhtt  einer  tfinfe  jroei  Sinfen  »an  t>erfd)i ebenen 
®la$forten  anbringt,  wobureb  bie  farbigen  Kanter  ter 
Hilter  sermirben  werten.  2luä  gleidjem  Qkunbe  serftrbt 
man  jefct  aüe  gernröbre  unb  gute  sJHtfroffope  mit  foleben 
Doppellinfen.  gür  unfer  Ibema  woQcn  mir  unä  tie3 
nur  in  fo  fern  merfen,  al*  mir  rrebt  balb  bei  ber  Jtamcra* 
Dbfcura,  bie  wir  jur  *8clt  mitbringen,  feben  werben,  wie 
ber  gebler  ter  tfarbenränter  aueb  am  fluge  gemieten  ift 
unt  jwar  ebenfalls  turd)  taö  ^rinjtp  ter  Doppel« 
Jinfen,  tas  ftcb  gleicbfaüö  alc  ein  9>rinctp  febr,  febt 
alter  (Srftnbung  erweijt. 


XXX,  SDtc  Camera  «  Cbfcura  ter  £agttcrrc** 
tupften  unb  9M)otcgrap()cn 


T)ie  ffamera*Dbfcura  ift  \>ot  jweibunbert  3o^en  ton 
einem  3ta(iener,  tarnen«  $orta,  erfunben  warben ;  barauf 
bat  e«  circa  ein  fyalbtQ  3abrbuntert  getauert,  cbe  man 
binter  tie  ©efefee  fam,  welche  bei  tiefem  interejfnnte« 
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«Redjantomud  ofrwalten.  6cbann  verging  fafl  wfebet  ein 
balbed  3abrt>untert,  ebe  man  merfte,  ba§  aud)  bad  tluge 
eine  Camera  Cbfcura  tfr;  bid  entlief)  por  funfjetyn  3atjren 
eine  (Srftnbung  gemadjt  würbe,  bie  ber  längjt  befaunten 
Kamera*Dbfcura  eine  aujjrrorbentlicbe  Srbeutung  gab,  unb 
au»}  tbr,  welcbe  bid  batjin  nur  ein  ©egeuftanb  wijfen- 
fefcaftlicfcer  Vefcbäftigung  unb  unterbaltenber  gpielerei  ge- 
wefen  war,  ein  nüfclirjjed,  aufjerorbentlid)  brauebbared 
3nftrument  mad>:e. 

Sfian  bar  je&t  ©elegenbeit,  bei  jetem  prafiifeben  Xa- 
guerreotppijten  unb  $>botograpben  eine  Kamera«Dbfcura 
»on  ganj  oorjügltcber  Sinrlcbtuna  in  $ugenfcbein  ju 
ntbmen,  unb  tl>re  an  bad  ^unberbare  grenjenbe  £fifhing 
genauer  fennen  ut  lernen;  n>ir  troffen,  bafi  Wemanb,  ber 
hierin  biletut  }U  fein  wünfcbt,  ed  verabfäumen  wirb,  tieft 
Gelegenheit  ju  benutzen,  unb  fo  weit  ed  gebt,  fein  3»ro*»fe 
mit  einem  £id)tbüb,  unt  feinen  G)eijl  mit  einiger  Äenntnig 
ber  herrlichen  (Lfuifcung  Daguerre'd  ju  bereichern. 

Da  wir  im  näebjten  fcbfdjniit  bad  Hua/,  bie  t>ortrrff- 
licbfte  Äamera  « Obfcura  fennen  lernen  wollen,  fo  wirb 
es  gut  feinr  wenn  wir  und  nicht  mit  t er  von  und  felbfi 
gebauten  begnügen,  fonbern  und  eine  Picl  »otlfcmmcncre 
Kamera  befeben,  wie  |le  gegenwärtig  jur  Verfertigung  ber 
VictMbilber  gebrauebt  wirb.  Können  wir  beiläufig  unferen 
Sefern  einen  flüebttgen  5?egrijf  oon  ber  Tagucrrcotöpie 
unt  ^Photographie  beibringen,  fo  foü  ee  und  boppelt  an- 
genehm fein. 

Tie  Kameia*Dbfcura  bed  Taguerrrotppifien  unb  9>h«v 
lograpben  if)  im  <J>rincip  ganj  fo  gebaut,  wie  bie,  welcbe 
wir  uns  leuttbin  angefertigt  baben;  fie  befffet  nur  nor| 
bie  nötbigen  Vorzüge,  bureb  welcbe  erft  wefentlicbe  Lan- 
gel unferer  Kamera  gemieben  finb. 

Vor  Slüem  erfrfct  ein  frfler  foljfafien  bie  (EteUe 
anferer  (fcigarrenfifte.    fluten  ijl  eine  gut  gefcblijfene 
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matte  QMaäfebribe  angebracht,  voefdje  ctn  mogticbfl  feine! 
^ilbcfcen  feben  lägt.  Tiefe  fi^t  ober  in  emem  jroeiten 
Äaftrn,  ter  ficf>  in  trn  erflen  ein-  itnfe  a::«frbieben  lopr, 
»oturrb  ter  raguerreotvpift  im  £tante  ift,  fein  3«ftru- 
ment  beliebig  nabe  oter  fern  von  ter  5>erfon,  tie  er  ab* 
nebmen  foll,  aufaufiellen,  um  nari)  ÜBunfd)  ball)  ein  grüße* 
•e*,  balD  ein  Heinere*  SMltcben  anrufet  ttgen. 

Tie  feauptfacbe  bleibt  aber  immer  tie  ?infe,  oter  riebrt- 
ger  baä  vBpfiem  von  (SHatltnfen,  rorlcbe  vorn  an  tem 
haften  In  einer  9Wef(ipgt)ü(fe  angebracht  fint,  unb  an  ivel* 
eben  eine  SaVaube  tie  sP;öglicbfeit  gciväbt,  mit  großer 
(Sknauigfrit  tie  i'iufen  etivaa  vor»  unb  jurücfjufcbieben. 

(5d  weiß  eä  mobl  3eter,  tag,  roenn  tie  £ifcung  be* 
ginnen  foO,  man  fia>  erjt  vorber  frfr  auf  einen  £tubl 
nietevlaffen  mu§,  vor  roelcbem  be  .Kamera  aufgehellt  ift. 
Ter  Eaguerreotppijt  mup  tie  Jerfon  erft  einfallen,  bat 
beißt,  er  muß  juerft  mit  ter  Äamrra  fo  meit  vonvärttf  oter 
rücfrvärtÄ  geben,  bU  ein  $Mlb  von  ter  gnvünfcblen  (Mröße 
auf  ter  matten  6a?eibe  ftcbtbar  ijr.  Wunmcbr  frbirbt  er  tie 
matte  6d)eibe  noeb  ein  tvenig  vor  oter  $urücf,  um  311  pro* 
biren,  ob  er  fcad  35ilteben  noeb  febarfer  unb  flarer  befommen 
fann;  entlid)  nimmt  er  vorn  jur  ^ebraube  feine  ^uflurbt 
unb  mad)t  nod)  einmal  tie  $>robe,  ob  er  turefe  ein  mrnig 
(schieben  ber  tfinfen  tem  S3iltcbrn  auf  ter  matten  Scheibe 
tie  grbgtmbglicbfte  8d)ärfe  unt  .ftlarbeit  ju  geben  vermag. 

ift  bemerFen*rorrtb,  ba§  ber  geubtefte  ^botograpfc 
unb  Taguerreotppifr  nicht  im  <5tanbe  ijt,  obne  tiefe« 
$>robirfn  mit  Sicherheit  iit  fagen,  ob  ein  eingeteilte* 
SÖUtchen  tie  riebtige  Scharfe  bat;  felbfl  biejenigen,  tie  ibr 
3nfhument  jabrelaug  gebraueben,  taufeben  ftefe  oft,  rvenrt 
fte  niebt  bei  ietem  $3ilte  tureb  ©tn«  unt  JHücffcbrauben 
bie  $)robe  anfieüeu.  Ungeübte  baben  wochenlang  ju  tbun, 
um  tie  riebtige  Schärfe  beraiu^itpntea,  unt  tureb  $ro- 
biren  i$r  Urteil  fefliufteflen. 
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5*  ifi  tietf  füt  unfcren  $md  bemetfentfrrertb,  roeil  roir 
fcben  werten,  wie  aueb  taa  $tta,e,  tiefe  mttgeberenc 
Camera  Cbfcura,  bei  jetem  ($3ea,enftant,  ten  man  [eben 
»iß,  im  reabren  Sinne  teä  SSertcä  riebtia,  gefltllt  »eifern 
RU§;  rote  aui>  im  fluae  $orrid>tuna,en  (tut,  um  für  ferne 
unt  für  nabe  ©eo/nftänte  eine  Teutlicbftit  unt  Scbarfe 
]u  erliefen ;  roie  aber  ter  ^ftenfcfc  ebne  febiebbaren  Mafien 
unt  ebne  Schraube  am  Mua,e  unt  ebne  viele«  ^rebiren 
tie  (Sinfleüung  febr  riebtia,  trifft,  unt  eine  Arbeit,  bei 
reelcfccr  ein  geübter  £aa,uerreetupijt  mtafeeflent  20  Se* 
funten  brauebt,  fe  fcbneÜ  peUtübrt,  tafj  er  mit  einem 
Bl'd  P<?h  einem  nabelt  auf  einen  fernen,  Pen  tiefem  wieget 
auf  einen  naben  (tfea.en|lant  feben  fann,  ebne  Den  ter 
{eteamal  not^ig  geroercenen  paffenden  (Sinftelluna,  etrcaä 
ju  tnerfen. 

$3eilüiirta,  roeflen  reir  nur  necb  fa^en,  feafj  ter  Ta* 
auerrroippift  eter  *Pbotea,rapb  nunmebr  tie  matte  Erbeibe 
fertnimmt  unl)  aniau  au  tiefelbe  Stelle,  roo  tiefe  a,e» 
franten  bat,  eine  ebemifeb  juberritrte  platte  binftellt, 
rechte  veui  ?icbt  wandert  veirt.  Tat  2Mltfben,  batf 
früher  auf  tie  matte  (Sfbeibe  fiel,  fallt  nun  auf  tic 
ebemifeb  jubereitete  platte  unt  bringt  bort  eine  **er- 
änteruna,  auf  ter  platte  berpor,  reelcbe  batf  9?iltcben  per- 
erriet,  ta*  fenfi  Pen  ter  matten  Sdjeibe  febreintet,  fo  roie 
tie  Herfen  fid)  entfernt. 

Ta  tiefer,  ter  ebemifefee  {feetf  ter  Taauerreetypic 
unt  3>betoa.rapbie  niebt  in  unfer  Ibema  pebert,  fe  reellen 
irir  IM*  niebt  reeiter  tabei  aufboten  unt  fdjliefjüd)  nur 
nerb  eins  merfen,  ta*  und  naber  angebt. 

JDenn  ter  raaucrrcotppijt  feine  Slufnabme  an  ter 
.ftamera  peUcntct  bat,  fer/t  er  auf  tie  £»nfen  pern  eine 
Äapfel  auf,  tamit  tie  (Wafer  niebt  tureb  Staub  per- 
unreinst  werten.  Taf?  aud)  reir  eine  tfapfel  baben,  rorig 
ein  3etcr;  wir  föUejjen  tic  2iua,enüter,  reenn  wir  ta* 
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Äuge  rufjen  fajfen  motlen.  S?if  intercfiant  aber  frlfrfl 
tiefe  Zapfet  ift  unt  ivelrbc  Dlenfle  fie  ter  mitgebrachte* 
Äamera»Cbfcura  leiftet,  taö  roollen  wir  neefo  in  ter  golge 
feben,  um  felbjl  in  tiefen  Nebendingen  9Wpeft  sor  tet 
fdjönen  GErfinbitn^  ju  lernen,  tie  nur  o&ne  aüe  SBeioljeu 
mit  $ur  SBelt  bringen. 


XXXI.  2Sir  befeuert  und  ten  ©au  te*  Sluge«. 


Sßir  baben  e«  bereit«  ermahnt,  tag  au*  ta«  Auge 
eine  #amrra<Dbfcura  ift,  tag  tao  erfre  menfcblidje  ©efen, 
baä  etnjt  $ur  iöelt  fam,  fiton  Ceranlajfung  aebafrt  batte, 
über  tiefe  fiböne  mitgebrachte  meebanifebe  (Srfintung  nacb* 
gutenfen,  tag  aber  3^brtaufente  unb  3abrtaufente  »er- 
gingen,  et)e  ein  TOenfcf)  biegen  eine  2Ibnung  batte,  uut 
erft  olö  ein  3taliener,  Wamenö  5-Vrta,  t>er  jroribuntert 
3abren  eine  ßamera*Cbfcura  brrfiellte,  fam  man  naefc 
langen  S^fräungen  tabinter,  roie  man  fo  gar  lange  3c*l 
mit  febenten  Slugen  biint  gern  fen  ift !  — 

SiMr  baben  taa  «Recbt,  im*  m  freuen,  ta§  wir  in 
einer  3*'»*  leben,  wo  ta*  i'icbt  ter  Waturmiffenfcbaft  wenig« 
jten$  begonnen  bat,  ten  QJcijt  ter  9)?enfcbbeit  gu  erltucbten; 
tarum  aber  türfen  »lr  e*  aueb  niebt  üerabfaumen,  und  fo 
*iel  al*  moglicb  oon  tiefer  Sttiffenfcbaft  anzueignen.  $or- 
erft  woflrn  mir  un*  ten  ©au  te*  Wttge*  flar  macren. 

9Ba*  ein  3fter  beim  Slnblicf  eine«  menfeblicben  9Iuge* 
oft  genug  wahrnimmt,  ift,  tag  ta*  2luge  t?ou  jwri  Aitern, 
ton  jwei  £autfalten  beteeft  werten  fann.  T>a*  untere 
Eügenlit,  eine  ^auffalte  oon  ter  $acfe,  fann  ein  wenig 
nach  oben  grboben  roerten  ;  ta*  obere  9lugen.it,  eine  »latre 
ter  Stimbaut,  fann  tief  fyerabgefenft  roerten  ;  unt  grfebiebl 
fcieJ,  fo  serfct)liegen  tie  ßibei  ta*  äuge,  fo  tag  man  nicfcl 
fefcen  fann. 
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OTan  barf  ftd)  hierbei  nii>t  teufen,  bajj  baburtib  etwa! 
flm  2Juge  felbrr  geanbrrt  »rotten  ijt,  benn  bie*  ifl  nadj 
»ie  *or  für  i'icbt  empfänglid).  Stall  faun  |Ufe  bjeroon 
am  bejlen  Überzügen,  wenn  man  oom  Limmer  au«  ba0 
ÖVjtefct  mit  gffdjlejfrnen  ^ugrn  einer  von  ber  (Sonne  IjeÜ 
befefeienenen  Neigen  sJJ?auer  juwenber,  unb  bie  £anb  mit 
aefpreijten  Ringern  sor  bem  geffbloffenen  2luge  vorüber 
fübrt.  "JWan  merft  in  folebem  gaüe  niebt  nur  febr  gut  ben 
Unterfcbieb,  ob  fieb  ein  ginger  sor  bem  2iuge  befinbet  ober 
niebt,  fonbern  ijl  fogar  bei  einiger  Hebung  im  Staube,  bie 
3<*fM  ber  Jinger  anzugeben,  bie  bem  Sluge  ttorübergefiifert 
werben.  —  Die  2lugenliber  pnb  nur  tic  Äapfrl  be<J 
3ugr*,  bie  ©arbinen,  weld>e  ibm  ba*  Vtcbt  \mn  Ibetl 
entuefoen,  *ie  aber  bod)  niebt  fo  bief  finb,  bat}  gar  fein 
<8ebimmer  binbureb  bringt.  Daö  9litge  ift  unter  bem  gc» 
feblojjenen  ?io  fo  liebt-emtfinblieb,  baß  otele  3Hn  leben  tcä 
9?adst?  envaefcen,  wenn  man  ein  ?iebt  in  bem  Limmer  on* 
jüntet,  anbrre  wieber,  bie  bet  ber  9iad?tlampe  fcfclafen, 
realen  auf,  wenn  fte  crlöfcbt. 

Die  2lugenliber  geboren  alfo  niebt  bireft  $um  Suge ;  fie 
*erfcf>liefcen  nur  bie  £öble,  in  weleber  baä  Sluge  liegt,  unb 
weldje  man  bie  Slugenfjötjle  nennt, 

2lm  lobtenfopf  wirb  mobl  3^er  bie  außerorbentlicbe 
(5rö§e  fciefer  91ugenfeöl)len  febon  oft  mit  etaunen  gefeben 
$aben.  <5it  (inb  inbejfen  beim  lebenben  s3)?enfcben  Heiner, 
weil  biefe  fcon  JtnoefcenTän&ern  gebilbeten  Noblen  inwentig 
noeb  mit  SRuäfeln  unb  gettlagern  auügepoljtert  finb,  fo 
ba§  nur  ein  fugelrunber  ftaum  bleibt,  ben  baö  Sluge 
auefuOt. 

X  an  mrnfcbliebe  9fuge  namliefc,  melebea  t>on  ben  Äugen« 
libern  umfeblojfen,  langlid)  eiförmig  erfebeinr,  ijt  in  ber 
$bat  eine  fatl  ooüfommene  tfugel,  unb  wirb  beebalb  aud) 
Augapfel  genannt,  worunter  man  niebt  etwa  einen  l^eil 
be*  fühlbaren  2luge*,  fenbern  bic  ganje  itugel  oerßeftt, 
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ton  Ux  man  nur  einen  länglichen  Ifedl  pebt.  Da«  flugf, 
wie  e>?  wirflid)  in  cor  2(u^riiböl)le  liegt,  fyat  and)  tiifofcin 
Hr^nlid)ftit  mit  einem  Äpfel,  al*  e«  hinten  an  einem  gtem* 
heb  tiefen  92en>enfatoen  angewaebfen  i%  wie  ein  Gipfel  an 
einem  8liel#  wäbrent  eö  in  feiner  gepolfterten  £öl)le  fonjl 
fo  frei  liegt,  tafj  e*  nad)  allen  Midjtungeu  bin,  nad)  rrebt«, 
lucb  hnL\  naa>  oben  unt  nad)  unten,  mir  aua>  etroai  nad) 
tern  unt  nad)  hinten  sermittelfi  eiue*  oorjügltcbrn  sJJ?u*- 
feljpparate*  bewegt  werten  fann. 

Xa  ed  un*  tarauf  $unad>jt  anfommt,  tafj  wir  in  uw* 
ferer  30ejrid)nuug  Der  ll^eile  teo  Äuge*  fein  Wigoerjrint- 
ntß  bei  u uferen  l'efern  scranlaffen,  fo  wollen  wir  unö  »or» 
erft  tiefen  Äugapfel  gang  aus  ter  f)öble  genommen  ten- 
.en.  23ir  wollen  ihn  son  ten  NJJ?uäfeln,  tie  ju  feinet 
Bewegung  tienen,  befreien,  unt  un.3  tie  blofje  Ältgel  oor* 
(feilen,  au  weUter  wir  nur  ten  Stiel,  ten  Weroenfaten 
Kiffen  wollen,  ter  fo  jiemlid»  am  tyinterjien  Sbeile  ter 
Angel  fiot,  wenn  wir  ten  ftet)tbaren  Ibeil  ted  Äuge*  ten 
Witteren  nennen. 

£egen  wir  tiefe  flugel  fo  oor  und  auf  einen  Sifcfc  nieter, 
bajj  ter  Stiel  auf  ter  lifebplatte  rubr,  fo  baben  wir  ba* 
Vlu  e  mit  tein  mortem  Itjeil  obenauf  oor  un<5  liegetu 
3n  tiefer  Stellung  fel)en  wir,  wie  tie  Äugenliter  einfl  t>on 
unten  unt  oben  einen  Xtyeil  ter  jtugel  verteil  batten,  fo 
ta§  t*  eiförmig  erfebien.  Xie  tfugel,  tie  *or  un*  liegt, 
ifi  im  (Sanjen  wei§  unt  unturebftebtig ;  nur  vorn,  unt 
in  ter  (ewigen  Vage  oben,  ergebt  fieb  eine  turejbfiebtige 
töölbung  unter  einer  feinen,  glaobellen  £aut ;  futyl 
man  tiefe  iöölbung  leife  an,  fo  metft  man  beim  £rud, 
ta§  unter  ter  feinen  QMatbaut  eine  wäjferige  glüfjigfeit 
eutbilten  ift,  unt  blieft  mau  ton  allen  Seiton  tmd» 
tiefe  (ttlatfbaut,  wie  tureb  ein  genfter,  hinein  in'ö  Äuge, 
p  merft  man  frbon,  ta§  man  bU  in  eine  gewijfe  liefe 
fetneinbliden  tann. 
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Da*  (5rftf,  wa$  wir  nun  in  £ugen|d>ein  nehmen,  ff! 
bae,  wa*  wir  ten  farbigen  SRing  ted  2lugeä  nennen.  tOit 
meinen  jenen  iHing,  ter  bei  mannen  9)r:fonen  blau,  bei 
maucbfn  grau,  bei  mannen  braun,  bei  manchen  gemifdj! 
auflebt,  immer  aber  einen  tief  febwarjen  ftlecfen  tct 
OTtttr  bat,  ten  SMele  trrtljümlid)  ten  Augapfel  nennen. 
Dirfer  farbige  Jjting,  taä  mrrft  man  recbt  teutlicb  beim 
genauen  ^efefeen  von  aOen  leiten,  ijr  nicbtd  anbereä  al* 
eine  flache  runte  Sebeibe,  welcbe  tief  unter  ter  gewölbten 
watTerigen  glüfjlgfett  liegt,  unD  ter  tief  fcfjwaqe  glecf  in  ter 
Witte  ijt  nicbtd  antereö  a!a  ein  l'ecb  in  tiefer  <&d)eibe,  turdj 
wrlaVa  man  binturcb  feben  fann  bia  in  tie  liefe  te*  Wugea. 

<S(bon  tiefer  blo§e  flnblicl  lebrt,  tag  l'icbtfirablen, 
wefdjc  auf*  2luge  fallen,  fcutcb  t>ie  wei§e  Jpaut  ter  ganzen 
Kugel  nicbt  binturcbttingen,  tagegen  burcb  tie  gladbcüe, 
gewölbte  £aut  unt  ter  tautnter  bepnMicben  glüfftgfeit 
bmturcfcgeben.  4>tfr  treffen  fte  auf  ten  wie  t  ut  Wann 
anägefpannten  farbigen  ÜHing,  ter  wiederum  tie  ©trafen 
nicbt  weiter  läftt.  Da  aber  in  ter  Glitte  tiefet  SRingeä 
ein  2od>  ift,  fo  tringen  tie  ©trafen,  tie  auf  tiefe  Orjf- 
nung  treffen,  in'a  3nnere  ted  $uge*  unt  teranlaffen  bort 
tatf,  n?a*  man  tie  Söa^rnetymung  ter  $*id>t(trafylen  otet 
ba*  Seben  nennt. 

©ir  muffen  temnacft  jefct  ta$  Snntxt  te*  Slugca  na&er 
fennen  lernen. 


XXXII*  Tfit  3>urd>firttigfcit  be«  3nnetit 

utifcrc*  Sliigcö. 


Durcfc  ta«  £eblod>,  ten  fdjwarjen  Kreis  in  ter  Sflitte 
teö  farbigen  SRinge*,  tnngt  tafl  l'idjt  in1*  fluge;  man 
lamu  aber  aueb  tecljalb  in'*  £ebled)  tjineinfeben  unt  bat 
in  neuerer  Jnt  ein  Meine*  3n(irument  erfunten#  burr* 
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tvelcM  man  im  €tante  tjl,  tief  in'«  3"«^e  tf«  flugel 
tiineinjublicfen,  unt  feie  vielfachen  Urfacben  tbrihveifer  ooer 
gänjltcber  (Jrblintung,  gum  JE>eil  vieler  Seitenteil  voll« 
fommen  teutlid)  ju  feben.  , 

Cbroofci  tie  Wittbeilung  über  tiefe*  3nfh umtut,  ta# 
man  trn  M  u  g  e  n  f  p  i  e  g  e  l  nennt,  nicht  tireft  ju  unferem 
?l)emti  gehört,  galten  wir  eö  tod>  für  nnfere  Pflicht,  *>i** 
fflbc  unfern  Srfern  t)ier  vorzuführen,  weil  gerate  bei 
Mugenfranfbeiten  tie  &5untei  füren  mit  9lugenn>aj[ern  unt 
Slugenfalben  aufjerortentlid)  häufig  vom  Soll  in  9infvrud) 
genommen  ireroeu.  unt  weil  roir  hoffen,  tag  eine  s£e* 
febreibung  te*  von  jetem  gebildeten  Ärjt  jefct  gebrauchten 
Slugenfpiegelä  hinreichen  ivirt,  3etrrmann  ju  überzeugen, 
meld)'  wichtige*  Wittel  fich  In  ter  £ant  teä  tenfenten 
2lr,teä  beruftet,  um  tie  Urfache  vieler  Sluaenübel  mit 
©ieberbett  uut>  Seiebtigfcit  entteefen.  Xag  tieö  ein 
unentlich  großer  $ortl)eil  für  tie  Teilung  ift,  biaucbt  nicht 
erfl  hervorgehoben  ju  werten. 

Die  i£inricbtung  tea  Slugenfpiegeld  ijl  eigentlich  febt 

einfad),  unt  man  iviit  teffen  £tenjr  febr  leicht  begreifen, 

fobalt  man  fi ct>  nur  Hsr  macht,  luc^uilb  ro  obne  klugen* 

fpiegel  fo  fdjivierig  ift,  turd)  fcaä  offene  ©cblccf)  binrin 

in'o  3""^e  teä  Hu0f0  ju  bliefen,  um  teffen  3"fianD 

unterfueben.  —  Sine  befannte  (Erfahrung  lehrt,  tag  man 

vom  tunfein  <Raum  ganj  vortrefflich  in  ten  bellen  Staum 

bineiufeben  fann,  tag  man  jetod)  vom  bellen  diaum  aui 

nicht*  fehen  fann,  rvad  fich  im  tunfein  SHaum  befiutet. 

SBon  ter  ounfeln  (5tube  au«  ftebt  man  am  läge  vor* 

trefjlieh  turd)  tie  genjierfcheiben  auf  tie  hellere  £trage ; 

von  ter  bellern  €tra§e  au«  jetod)  fiebt  man  febr  fehlest 

turdfö  Scu^cr  in  tie  tunflere  (Etube.  $*ei  9?acbt  ta* 
gegen,  wenn  tie  Stube  beffer  erleucbtit  ijr,  al«  tie  Strafje, 

fann  man  turd)  tad  gcnfler  vortrefflich  von  ter  8trage  in 

tie  3»^mer,  tagegen  fehr  fd)led)t  vom  bellen  3'mmer  auf 

Die  c  auf  Lere  Straße  fe^cn.    2ßer  roeuig  gefe^en  wetten 
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unt  »fei  fefccn  leid,  ter  fteüt  (id)  im  ©fffflföa?t*ilmmrr  *« 
eint  tounflere  (5efe;  »er  ten  bclli'Un  dtaum  auffuhr,  wiro 
leicht  gcfet>en  werten  aber  fclbft  wenig  frben. 

Stellen  wir  un*  nun  ten  2lrjt  unt  ihm  gegenüber  ten 
flugenfranfeu  »er,  fo  feil  raa  2Juge  te$  2lrjte*  in'd 
Äuge  te*  'Patienten  bineinblicfen.  Stellen  ftcb  33eite  in'« 
teile,  fo  wirt  jrear  tJö  eilige  ted  Patienten  inwendig  gut 
brleuchtei;  alldn  aud>  tac  fluge  trö  flrjte*  ifi  in  gleichem 
3Naße  heller  beleuchtet,  woturch  er  fcblc efeter  fielet ;  Pellen 
fte  ri-b  tn'e  Dunfrle,  fo  fann  jwar  tad  2luge  tcö  9lr$teä  gut 
fet^rn,  allein  in  Du*  Sluge  tea  'Patienten  Dringt  ju  wenig 
Riebt,  um  ten  ittaum  hinreichet^  ju  beleuchten. 

Ter  flugenfpiegel  ifl  nun  ein  3n|1rument,  taa  tiefem 
llibrl  in  fct?r  einfacher  Stfeifc  abhilft.  Der  Slrjt  führt  ten 
Patienten  in  ein  cunfele*  Limmer,  worin  nur  eine  Rampe 
brennt,  uut  fteüt  ten  Patienten  fo  bin,  ta§  nur  fein  tyal* 
bc*  (J)eiicbt  com  Rampenlicht  beleuchtet  n?irt.  9?un  ba  t 
ter  Wrjt  ein  6piegelcbeu  oon  ter  (Shöpe  eine»  Üfyalerd 
febrag  jmifeben  2luge  unt>  s)}a\t  trd  «Patienten  unt  jwar 
fo,  ta§  ter  Richhlrabl  von  ter  Rampe  auf  ten  (Spiegel  unD 
»cm  Spiegel  in'*  $uge  te*  Patienten  binein  fällt,  motureft 
taa  eilige  ted  Patienten  im  3nttern  bell  erleuchtet  roirt. 
9?un  aber  ift  im  ©piegel  ein  fleincä  Roch  angebracht,  an 
welche*  ter  ^Ir^t  feip  unbeleuchtete*  2luge  bringt.  Da«  Auge 
trö  Ante*  ifl  alfo  runfei,  tac  Auge  reo  'Patienten  intventig 
beleuchtet,  unt  hierdurch  c;rmag  ter  Ar^t  tief  in'*  Auge 
bin^injincbm,  unD  cd  gelingt  ibm,  tu'cb  Hebung  nicht  nur 
tie  Iii  fache  ter  Augenfianfbeit  auofincig  jtt  machen,  feit- 
trrn  auch  manche  antcre  »erfhefte  ßranfbeit  in  ten  (5r- 
fibfinungi  n  im  Jnnern  tetf  Auge*  ju  entteefen.  Der  in- 
tfreffaute  RaÜ  ifi  in  jünfUr  ZJHt  corgefommen,  taft  ter 
biefige  oorjügliche  Augenarzt  ©ra'fe  im  Auge  eine*  9>a* 
tienten,  ter  über  nicht*  al*  über  gefchroachte  (Sebfraft  $u 
Ragen  raupte,  cermittelfi  te*  Spiegels  Ablagerungen  »ort 
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(Eiweiß  entDecfte,  woran«  er  fcblo§,  Da§  Der  Patient  an 
einer  gefahrlichen  9tterenfranfheit  leiDe,  wooon  Der  Patient 
feine  Ahnung  hatte.  £ie  Unterfudjung  unt)  5??hanDlung 
De«  Patienten  Durch  3)rofe  jfor  Hemberg  ergab  t)te  Nichtig» 
feit  Dejfen,  wa«  (Öräfc  im  3nnern  De«  Singe«  gefc^en  harte. 

Da«  interejfante  3H(irument,  Der  flugenfotegel,  gehört 
nun,  wie  gefagt,  nicht  Direft  in  unfer  Jbema;  für  und  iji 
er  nur  In  fo  weit  wichtig,  al«  wir  serftchern  Dürfen,  trag 
man  Durch  Denfelben  im  t&tante  ifi,  Da«  3nnere  De«  leben* 
©igen  $luge«  $u  Durchfpaben  unt)  flcfo  $u  überzeugen,  Da§ 
namentlich  beim  lebenoigen  s2luge  Dasjenige,  wa«  Den 
Augapfel  im  ©anjen  auefüüt,  !lar  unD  Durchflchtig  i\\  al« 
ob  Da«  reinfie  tfriftallglao  Die  unDurchjicbtige  Ätigelfcbale 
erfüllte.  —  $lm  toDten  Sluge  trüben  fich  Die  ölüfjtgfeiten  ju 
fcbnell  unt)  gewähren  in  tiefer  'Beziehung  feinen  folch'  au- 
genfcheinlichen  53ewei«  »on  Der  portrrfflichen  Durchfichtig* 
feit  De«  3nt)alt«  Der  51  u  gen  fuget. 

2öa«  aber  ift  nun  im  3""""  M  Äliflflf 

Diefe  grage  wollen  wir  im  nächjten  Hbfchnitt  be» 
antworten,  unD  nur  hier  noch  Die  ©emeifung  anfefcließen, 
Da§  Die  fchwarje  garbe  Dr«  ©ehlocbe«  nur  pon  Dem 
Schimmer  einer  fammtfehwarjen  aDerreicben  £aut  herrührt, 
welche  Die  innere  hohle  Äugelfläcbe  De«  9luge«  austapeziert, 
ganj  fo,  wie  wir  Die  innere  giäcbe  Der  #amera*Dbfcura 
fdiwarj  angeflrichen  haben.  33ei  manchen  ^enfehen  fehlt 
tiefe  eigenthümliche  fchwarje  garbe  Der  inwenDigen  2lDer* 
haut'lapete,  unD  tcehalh  fchimmert  Durch  ta«  (Sebjocb  Die 
JRöthe  Der  HDerbaut  beroor.  Xie  klugen  folcher  $tenfcbeu, 
tit  man  Albino«,  oDer  in  Der  vEolf*fpracfce  „Äaferlafen" 
nennt,  follen  nicht  febwäcber  an  £ebfraft  fein  als  auDere. 
fonDern  nur  nicht  fo  au*DauernD  Den  i'ichtetnDrucf  »er- 
tragen tonnen,  wa«  ihren  331  icf  etwa«  febnefler  unD  De«' 
halb  auch  eigentümlich  unruhiger  macht.  —  Daß  man 
hierin  feinen  ®runD  ju  Eorurtheilen  gegen  folche  SRcn» 
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[eben  bat,  fca*  braud>m  nur  bcjfent'icb  ntebt  unfern  ?efm 
einjufdjärfen,  ba  fcer  Söertb  be«  4Mrnfd>en  in  feinem  fittUct 
freien  SMUrn,  unb  niebt  im  garbenfpiel  ber  £aare,  ber 
fcaut  unt  Der  Äugen  lugt. 


XXXIII.  Üöir  Qcbcn  in**  «uge  bincin. 


SÖenn  man  batf  3nnere  be$  2tuge3  fennen  lernen  mifl, 
,o  tbut  man  am  beften,  wenn  man  ba*  Äuge  eined  frifd) 
grfä>lad)tetrn  Äalbeo  ober  Odjfrn  tjon  aüen  ibm  anliegen- 
oen  iHueftln  unb  Nerven  befreit  unt)  bie  blo&e  flugenfugel 
|o  vor  fieb  Malegt,  ta§  man  in  ba*  8eblocb  t>on  oben 
fyineinfeben  fann. 

s))?an  roirt»  junä&ft  bie  afadbtHt  £aut  cor  ft ct>  baben,  bie 
fld)  wie  ein  Ubrglae  mitten  auf  ber  weifjen  £aut  ber 
fcugenfugel  erbebt  unb  unter  melcber  fid>  bie  glad^elle 
ßlüffigfeit  beftnbet,  bur<b  wefefce  ber  ßarbenring  fammt 
fetnem  3cblect»  brr$orf<bimmert. 

s3ftit  einer  feinen  Scbeere  fann  man  biefe  ®(adbaut 
burd>ftecben  unb  einen  ©ebnitt  hinein  maefcen.  &d  rcirto 
fofort  bie  roajferige  glüfjlgfeit  ausfliegen ;  aber  man  wirb 
fogleid)  fetyen,  ba§  biefe  glufflgteit  nur  einen  frfer  Meinen 
Ibeil  t>om  3nbalt  be*  ftugrtf  autfgemaebt,  unb  ba§  man 
mitbem  (Sinfdjnitt  nur  eine  Sorfammer  bed  2Iuged  geöffnet 
bat.  — 

3n  ber  Ibat  ift  bietf  ber  8ad.  Diefe  $orfjmmer  bat 
an  fieb  niebt  fenberüebe  $3ebeutung :  etf  bat  niebt*  ©e- 
fabrlicbe*  auf  fitb,  irenn  man  bei  einer  Operation  biefe 
OMasbaut  öffnet,  fca*  Söajfer  ber  SBoifammer  abfliegen 
Ia§t,  benn  bie  ©laabaut  roacbji  fcf>r  leiebt  roieber  ju  unb 
bie  »ajferige  Slüftlgfrit  erfe&t  fut  fefcr  fcfmeCL 

Scbneibet  man  mit  ber  ©cbeere  bie  ©laabauAlngGum 
•     öu5,  fo  trieb  man  bemerfen,  ba§  biefe«  svic  ba*  feinjli 
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lUrgla*  aufgelegte  £äiit<fcrn  jwar  frbr  flar  unt  bunt- 
flcb'ig,  aber  tod)  rr cf>t  frji  unt  terbe  iji  unt  fcbon  manchen 
6tog  oertragen  fann,  ofcne  befcfeätigt  gu  werten. 

SBir  $aben  je&t  tie  gange  abgetedte  SSorfammer  t>or 
utu\  unt  fönnen  mit  einer  9?atel  ten  S^rbenring  ein 
wenig  beben  unt  fenfen,  um  tenfrlben  inibrr  §u  beftbeu. 
Wlan  nennt  tiefen  «Ring,  Die  3  r  i  ö  ,  ober  teutfd)  :  tie 
»Regenbogenbaut,  mäbrent  man  bad  «Seblocb  mit  fem  Wa- 
rnen 9> «  P  i  l 1  *  bejeiebnet.  9)iit  blogem  $luge  giebt  ed  am 
farbigen  SRing  gerate  niebt  viel  $8unterbare$  }u  feben 
unt>  tag  man  an  einem  £ocbe  felbft  mit  tem  bcjtfÄ  9Ri- 
froaeop  von  ter  Söelt  niebt*  feigen  fann,  mirt  uns  %tUt 
glauben ;  gieicbwobl  ifl  tiefer  fRiug,  oter  tiefe  £aut  mit 
fetner  muten  Oeffnung  in  ter  9J?iite  ein  äugen!  merfwür- 
tige*  unt  wunteroolleä  Ting,  oon  teffen  Aufgabe,  $?e- 
febaffenbeit  unt  intereffanten  tfunfiftüden  mir  nod)  weiter- 
hin werten  *,u  fpredjen  baben. 

gür  jrfet  wollen  wir  nur  einmal  feben,  wie  weit  ba* 
(Gebiet  ter  Sorfa  mmer  fieb  erjireeft.  ^Die  eine  ©la^want 
bnr  Eorfammer  baben  wir  weggefdjnitren ;  ter  farbige  JHing 
liegt  jefct  uor  und,  aU  eine  Jpaut,  tie  wie  eine  jweitc 
•iWittelwaitb  in  ter  $orfammer  auägefoannt  ifl;  bad  offene 
5 od)  fübrt  in  ten  binteru  tflaum  ter  $orfammer  unt  wir 
fönnen  und  turd)  eine  (stridnatel,  mit  ter  wir  in  tiefen 
«Raum  eingingen,  überzeugen,  tag  wir  bait  auf  eine  ta- 
btnter  Urgente  2öant  flogen,  tie  ta*  (Snte  ter  Skrfaminet 
biitet.  — 

8eben  wir  ju,  wa*  an  tiefer  £interwant  iji  unt  wa« 
in  tfm  «Raum  flerft,  ten  ter  unburcbflcbtige  farbige  *Hing 
terterft.  2ßir  macben  nun  mit  ter  Gebern  aueb  in  ten 
«Hing  einen  SinfAnitt  unt  toerfurben,  ityn  ebenfalls  runt 
auftjufcbneiben,  fo  tag  wir  tie  ^ittetwant  ter  $orfam- 
mer  autl  abgelö|l  unt  nur  tie  f  interwant  unt  waa  trum 
tut  tran  ifl,  btfefcfH  fönnen. 
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3«  bUfer  f  interwanb  ift  eben  ba*  wefentlicbe  3"ffrw« 
ment  Ded  9digr^  Denn  wir  febrn  nunmebr,  Dag  oor  untf 
unb  $mar  genau  unter  Der  ©teile  binter  Dem  ©eblocb,  eine 
Ärijt  a  1 1  Ii  n  fe  liegt,  Die  bedeuten*  größer  ift,  al*  tötf 
©ebloeb,  unD  Deren  :HanD  eben  öon  Dem  farbigen  SHing 
»erteeft  mar.  *Oir  feben  oon  Der  ?infe  freilicb  Dor< 
erjt  nur  Die  obere  gläcbe,  Die  wiederum  wie  ein  Ubrglaf 
gewölbt  *or  untf  liegt.  Xer  9lanD  Der  Stufe,  Die  gan3  wie 
ein  tiefe*  örenngla*  auoftebr,  i|t  ring«  eingefaßt  in  rinem 
nerorn  unD  aDerreicben  Jtranj,  ter  ©trafclenförper  genannt 
wirb.  Xie  bintere  flache  Der  Vinfe  liegt  eingrbrttet  in  ei* 
ner  sJWajfe,  Die  äußerft  Uar  unD  Durebficbtig  ift  unD  ju  wel* 
cber  wir  fogleicb  fommen  werDrn. 

Die  Ärpfialllinfe  bat  $u  t>icl  9lrbnlicbfeit  mit  einem  ge- 
wöbnlieben  $rrnng(af,  ala  Dag  man  irgenb  wie  jweifrln 
tonnte,  Dag  fte  nur  Die  ©teile  Derfrlben  oDrr  richtiger  cie 
©teile  einer  <#la«linfe  an  optifeben  3«l^umenten  erfefrr, 
Die  £infe  De*  ftugee  ift  aber  niebt  autf  (*Ma4  unD  niebt  au* 
Jtruftall,  fonDern  wie  neuere  Unterfucbungen  ergeben  baben, 
au*  Jpautrben  gearbeitet,  Die  äugeijt  Durcbitdjtig  flnD  unb 
»erbaltniginägig  febr  wenig  ftlüfflgfeit  enthalten.  Slußer«» 
Dem  ift  fte  mit  einem  äugen!  flaren  Durcbjtcbtigen  £auteben 
umgeben,  Da*  man  Die  Jtapfel  Der  £infe  nennt. 

Wan  fällte  eä  faum  glauben,  Dag  e«  febon  ju  Den  gar 
niebt  feltenen  Operationen  gebort,  Dag  Der  gefebiefte  2lugen^ 
nr\t  mit  einem  3njfruinent  in1*  lebenDige  fluge  bincinflicbt, 
Die  oorDere  (ftlaebajit  Durcbfticbt,  Dag  SOaffer  abfliegen  lägt, 
In'*  ©eblod)  binringebt,  um  Die  jfrifralllinfe,  wenn  flc 
cureb  ir^enD  wilcbe  UmftänDe  ibre  DurtfcftcbttgfeÜ  oerloren 
$at,  gang  unD  gar  au*  Dem  ©rge  ju  räumen.  — 

%id>  alter  sDietboDe  febiebt  man  Die  Sinfe  tief  naeb  unten 
hf*  2Iuge,  wo  flr  fieb  Dann  oon  felber  ganj  auflüjt;  naej) 
neuern  glütflicben  Operationen  b-o'.t  man  fie  berau*.  3« 
l e ii cn  SäUeu  erfttjt  man  Die  fcinfe,  Die  früher  im  Wuge  war, 

• 
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bun$  eint  ©fa«tinfe,  bir  man  bem  Dperirten  bor1*  Buai 
gtebr,  tag  bcifn  burd)  eine  93rtüe,  an  t er  bad  ©lad  für 
ba$  operirle  $uge  in  ber  SRitte  fepr  bid  ift,  ic  nach  bem 
Srfafc,  ben  man  bem  Sluge  für  bie  ihm  entriffenc  ^trp- 
jtolllinfe  geben  mu§. 

£a  man  bie$  fiten  an  lebenden  Hugen  macht,  fo 
tooüen  wir'$  minbrftenä  cm  tobten  Sluge  wfuchen.  Jöit 
machen  bemnach  einen  Keinen  Schnitt  in  bie  Vinfenfapfel, 
unb  auf  leifen  fiebern  £rutf  fpnngt  bir  ginfe  oon  felbet 
tyerauö. 

2Bad  wir  nun  bor  une  haben,  baö  wollen  wir  im  n äf- 
ften flbfehnitt  befefcen. 


XXXIV*  Der  foa,etianntc  <51a*rou*cr  im  tlufle. 


fDenn  mau  bie  Jttp|laÜlinfc  herangeholt,  fo  ficht 
bie  ®rube,  in  welcher  fie  gelegen  (>ar,  unb  $war  ringsum 
mit  bem  ÜJtanb  in  ber  ftrahügen,  fraufenartigen  SHajfe,  bie 
»ir  bereit«  beraerft  haben  mit  ber  unten  ftarf  geftümmten 
8lact)e,  Jeboch  auf  einer  äufjeifl  forden,  glasartigen,  auä 
feuchten  Rauten  befiebenben  3J?afl>,  welche  ben  ganzen 
übrigen  JHaum  ber  9lugenfugel  ausfüllt. 

OTan  nennt  biefe  Waffe  ben  ©I  a  *  f  örper  unb  wirb 
fleh  eine  richtige  ^orfteüung  oon  feiner  ©cftalt  machen, 
wenn  man  fieb  ihn  als  eine  halbe  Jhigel  benft,  bie  auf  ber 
oberen  glacbe  eine  ©rube  &at,  worin  bie  Krümmung  ber 
Äipflattlinfe  hinetnpafjt. 

£ird,  was  wir  hier  vorgeführt  habtn,  ift  ber  ganje  3n* 
halt  ber  Slugenfugel,  foweit  eö  ficf>  nämlich  um  bie 
$ol}lung  hantelt,  in  welche  baä  Vicht  hineinbringt.  Stimmt 
man  all  bie«  fo  weit  e«  gebt,  herauf  fo  h^t  man  nur  eine 
^oble  Äugel  oor  (ich,  gebilbet  au«  biefen  Rauten,  bie  wie 
noefc  fennen  lernen  werben,  bie  »ir  aber  für  ben  Äuge«- 
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Mief  noeb  außer  Betracht  Taften  wollen,  ttm  nur  noch  ein- 
mal ben  Jßeg  $u  bezeichnen,  welchen  baä  Eicht,  von  tranken 
einbringen^  in'«  Auge  hinein  nimmt. 

Vit  £ichtjfrahlen  treffen  bemnach  juerfi  auf  bie  gladh*fle 
taut,  bic  (ich  wie  ein  Ut)rgla3  über  bem  garbenring  bea 
Äuge*  wölbt.  Sobann  geben  bie  ©trafen  bureb  eine 
fleine  <5cbid)t  Söajfer,  welche  unter  biefer  £aut  fleh  be* 
fintrt,  unb  treffen  auf  ben  ausspannten  Sfting,  ber  un« 
curchfichtig  ift,  alfo  bie  Strahlen  nicht  burdjläfjt.  Aber 
bicienigen  ©trafen,  welche  auf  ba$  ?ocb  in  ber  Sflitfe  be« 
Tinges  treffen,  geben  weiter  ihren  2Dcg  in'«  3«nere  bei 
Auge*  unb  treffen  bort  auf  bie  tfinfe,  bureb  welche  fle,  ganj 
wie  bureb  ein  93rrnngla$,  eine  ©ladlinfe,  wäbrenb  beö 
Durcbgangeä  eine  93recbung  erfeiben;  nun  treten  fie  in 
ben  baibfugelförmigen  «Raum  beö  ©laaforverä  ein,  ber  ben 
bintern  «Raum  ber  Äuget  ausmacht,  unb  mit  feiner  tfugel* 
fläebe  genau  anliegt  an  bie  binterfie  becherförmige  ffianb 
betf  Auge«. 

Unb  tytx  brinnen,"  auf  biefer  becherförmigen  SDanb  bc« 
Slugeö,  entlieht  babureb  ganj  eben  fold)  ein  S3tltcben  von 
ber  :H>elt  brausen,  bic  von  aflen  fünften  $er  tfiebt- 
ftraMen  audfcnbrt,  ganj  wie  ed  in  ber  |)interwanb  ber 
#amcra*Dbfcura  entfirbt,  unb  jmar  netto  nach  ben  ©e* 
fernen,  welebe  bie  tfehre  vom  Sicht  unb  bejfen  Berechnung 
bureb  burcbflcbtige  Wnfcn  ergiebt. 

3jt  bieö  wirflich  fo?  (jat  fchon  3^önb  bie«  Silbdjen 
gefeben? 

(g*  ^at  cd  nt^t  nur  3emanb  gefeben,  fontern  e«  fleht 
c*  3fber,  ber  überhaupt  Augen  ^at  um  311  fet)en;  benn  in 
SGa^rbeit  feben  wir  bie  3BeIt  brau§en  auger  unferm  Auge 
nur,  weil  wir  ein  Bilbcbcn  von  biefer  Söelt  im  3nnern 
betf  Auged  haben.  —  Aber  man  fann  ba«J  Bübchen  iebem 
Ungläubigen  ober  Abergläubigen  jeigen,  ber  auo  Unglauben 
an  bie  ©ijfenfchaft  ober  au*  Aberglauben  unb  Söunber« 
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fudjt  an  ihrer  ^rbatiptung  greifet*;  man  fann  tof  Slfa- 
eben  in  jetem  Slu^e  cinc%5  frifcb^rld^trtrn  Sbietea  jeigeu. 
tac  in  geeigneter  2£eife  bierju  eingerieMet  wirr,  otrr  be- 
reite' un  natütlieben  3uRan^e  &ie  nötbige  (Einrichtung  h.t, 
wie  eä  3.  33.  bei  tem  weiften  &aniucben  ter  gnll  ijh 

9ii:»mt  man  tatf  9ugf  eine*  füllen  tfanineben«  nl- 
mittelbar  nad)  tem  lote  berauä,  reinigt  tie  2higenfugel, 
unt  legt  fte  fo  in  eine  paffente  "Papierrolle,  taft  ta*  Seb* 
lod)  nad)  ter  einen  (Seite  ter  offenen  9toQe  gerietet  ifr, 
fo  braucht  man  eö  nur  mit  tiefer  Seite  nad)  tem  Jenftct 
ya  febren,  um  an  ter  äußeren  £interwant  te*  2hige*  baJ 
53ilt  te*  gentlere  unt  aller  (^egenftänte  auf  ter  8traj?e, 
serfleinert  unt  oerfebrt  »u  erbliefen. —  Wenn  ein  ©leiebed 
beim  9tfttf4eitaugf  oter  ten  klugen  mehrerer  Xbiere  niebt 
ber  gall  fo  rübrt  ed  nur  von  ter  llnturcbfidjtiafeit 
rinec  febwarjen  garbrjtojfed  in  ein?r  ter  Umbüllungi?bäute 
ber;  nimmt  man  tiefe  in  geeigneter  3'Ueife  an  einer  Stelle 
ter  $inrerwanb  ab,  fo  fann  man  taä  ©ilbeben  aud)  in 
foleben  ^lu^en  geigen.  — 

Daft  bad  $luge  eine  tfamera*Dbfcura,  unt  jwar  eine 
foletje  nad)  tenjelben  ®efefeen  ter  Tptif,  wie  tie  fünftliebe 
tfamera  ifr,  welebe  wir  verfertigt  haben  fhb*  aufter  allem 
3weifel.  £aä  Äuge  iji  nur  unentlid)  bejfer,  vorteilhafter, 
gefejjmäftiger,  bauerbafter  unt  mit  merfwüittger  ^orforge 
verfertigt,  (Sö  i|l  nid>t  nur  alf  tas,  waa  t'rum  unt  t'ran 
\%  fo  weit  wir  eö  bie  je&t  vergeben,  fo  angelegt,  ta§  wir 
eä  Überaua  geiftreieb  unt  fdjatffitinig  nennen  muffen,  fon- 
tern Ci3  gi-ebt  noeb  gar  Mieles  im  ?luge,  ju  tejfen  ©eic-beit 
toir  und  nod)  niebt  erhoben  haben;  tad  beiftt  wir  fingen 
SW.'nfeben  feben  nod)  gcir  SMeleo  niebt  ein,  waa  wir  G)e» 
fdjeiteä,  ohne  ea  ju  wiffen,  mit-jur  23elt  bringen. 

3ntem  n?ir  auf  tte  erfaunten  unt  tie  noeb  unerflärlicben 
$or$üge  te$2luged  red)t  balt  uufere  2!ufmerffamfeit  richten 
wollen,  baben  wir  für  jefrt  nur  noch  über  ten  nunmebt 
bereite  befprodjeuen  Jpaupttljeil  teo  3*^1**  ber  $ugew- 
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fuget,  über  ben  bfe  £5lfte  t>ed  Äugelraum«  attüfüflenbe* 
©laoförper,  einige  Söemerfungen  $u  macben,  roelcbe  bte 
gegenwärtig  im  Sluffcbroung  begriffene  Slugenbeüfuube 
betiefen. 

(£3  iji  leicbt  einjufeben,  oa§  Trübungen  in  tiefem 
®la«forper  ba«  £ilod?en  im  Sluge  unb  fcmit  ba*  S(ben 
bejfelbeu  beeinträrttigen ;  niin  ift  e«  mit  bem  G)la*föipet 
nicbt  mie  mit  ber  Sinfe,  meicbe  man  brraii«brlrn  nnt>  burd) 
•ein  tanocft  gefcblijfene«  93rillengla«  erfepen  fann.  Denn 
ber  ©laeförper  ift  unmittelbar  mit  einem  9?efe  eine«  *fter* 
Den  in  33erübrung,  ber  eigentlich  ba«  ©eben  vermittelt, 
unb  ber  mit  serlefet  tvürbe,  wenn  man  ben  ©ladförpec 
etroa  abnebmen  unb  ibn  burcb  pajfenbe  93riflen  erfefeen 
tooQtc.  QMeicbwobl  fommen  Trübungen  im  ©latfförpet 
öfter  baburds  vor,  ba§  ficb  ein  wenig  53Iut  von  ber  2lter- 
baut  au«  in'«  Wuge  ergiejjt,  rooburcb  jeitmeife  #linbbett 
erfolgen  fann.  Der  flugenfpiegel,  von  bem  reir  bereit«  ge* 
fprocben  bnben,  bat  aucb  bierin  $orjüglicbe«  geleitet; 
wenn  e«  aucb  nur  barin  beflebt,  ba§  man  ben  5Mutergu§ 
beobaebten,  bureb  anberrceitige  Littel  fein  Scbwinten  be- 
förbern  unb  nacb  eftern  Unterfucbungen  unb  ^ergleidjun* 
gen  mit  jiemlicber  SicberbeÜ  bie  3eit  angeben  fann,  wo 
ba«  Uebel  gefdjwunben  fein  wirb.  — 


XXXV,  £ic  ©orgüge  bc«  tluge«* 


Die  $or$üglicbfeit  be«  fluge«  in  $ergteicb  mit  einet 
tünfttieben  Äamera*Cbfcura  iä§t  fieb  erfi  einfeben,  wenn 
man  bie  einjelnen  Xf^eile  be«  Sluge«  in  ^ctraebt  jiebt. 

Die  au&erc  8orm  be«  flugr«  ift  von  ber  Äamera  \>er- 
febfeben.  Die  Äamera  bat  meift  bie  gorm  eine«  Äajlen« 
ober  eine«  dplinber«,  wäbrenb  ba«  Huge  bic  Äugelform  be* 
fipt;  unb  ba«  ij*  fd)on  ein  wefcntlicbcr  SSoitljeU  auf  Seite* 
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Ui  9fuge$.  GE*  Tagt  (Ich  nämlich  Ii icfct  nacbwcifen,  tag 
auf  ter  glatten,  ebenen  matten  Scheibe  ter  Kamera  immer 
nur  ein  einher  3>.infte  Die  genauere  richtige  Entfernung 
ton  ter  tfiiife  bat,  um  ein  fcbarfeJ  $ilt  geben,  $<an 
fann  im  oolljren  Sinne  te$  SBortea  fagen,  tag  in  irrem 
SBiltrben  ter  J?amcra*Obfcura  nur  ein  einiger  richtig  unt 
febarf  geriebnerer  Junft  vorbauten  ifr,  wabrent  alle* 
Uebrige  ftet*  undeutlicher  wirb,  je  entfernter  eä  von  tiefem 
fcbdrfjien  5>unft  liegt.  Der  ®runt  tyifrwn  Ifrgt  tarin,  taff, 
roenn  tie  matte  (Bebeibe  fo  genau  gefietlt  wirt,  tag  fie  mit 
ihrem  SDtirtctpttnft  in  ter  richtigen  (Entfernung  oon  tet 
©laälinfe  fleht,  jefe  neben  tiefem  fünfte  liegente  Stelle 
ter  matten  Scheibe  fchon  ju  weit  von  ter  richtigen  Entfer- 
nung abftebt.  9?ur  wenn  tie  matte  Scheibe  eine  fugelar- 
tige Oorm  hat,  iji  ed  möglich,  tag  fchon  ein  gaujeä  Stücf 
terfelben  in  ter  richtigen  Entfernung  (ich  befinte  unt  hem* 
nach  tie  richtige  Schärfe  nicht  meljr  auf  e;nen  einigen. 
Junft  befehränft  bleibe. 

3m  42luge  erfeftt  tie  becherförmige  £ interroant  te|Te?benf 
rooran  ter  ©laaförper  anliegt,  tie  Stefie  ter  matten 
Scheibe.  Die  öintermant  hat  alfo  eine  %xt  Jtugflform,  tie 
jwar  bei  oerfebietenen  Iqieren  oerfebieten  ift,  je  nach  $3c* 
fibajfenhiit  ter  Vuife,  tie  aber  in  allen  gäüen  taa  (Gebiet 
ter  richtigen  Scharfe  ter  Hilter  oergrögert.  £öcbji  merf* 
würtig  iji  ca,  tie  ^erfebietenbeiten  ter  Slugen  bei  oeifcbie* 
tenen  (#cfchöpfen  unt  jwar  tie  Cerfebietenbeit  ter  Vinfe 
unt  tie  biequ  pajfente  ftorm  ter  £interwano  tc*  Flügel 
\u  betrachten;  tenn  man  nimmt  hierbei  roabr,  tag  firt* 
ta*  ^uge  treffent  fo  eingerichtet  ijt,  tag  eä  für  ta*  Bereich 
paffe,  in  welchem  ta*  Jbier  31t  leben  bejhmmt  ijr.  JBer 
fleh  einen  itarpfenfopf  gut  fehmeefen  lieg,  wirt  wobl  fchon 
bemerft  haben,  tag  im  v?luge  teffelben  eine  fieine  rorige 
flugel  liegt,  etwa  ton  ter  ©röge  einer  Erbfe.  Dtefc  äugel 
ifi  tie  Sinfe  te«  flugeä  beim  3tfd>,  unt  man  fleht,  wie 
hier  tie  Vinfe  jur  drbfe  wirt.    Der  ©runt  taoon  ift,  tag 


Digitized  by  Google 


—  131  — 

bcr  P4,  ter  ten  $eruf  bat,  im  2öajfer  ju  Tefcen  unt 
baa  Äuge  gu  beiluden,  aud)  eine  gang  andere  Camera 
brauebt  als  ein  in  ter  2uft  lebentrö  2öefen,  tenn  im 
Söajfer  bat  tie  S3rrcbung  ter  £icfeijirablrn  in  gan$  anterem 
9)?a§e  unt  weit  ftarfer  patt  al*  in  ter  Vuft.  21ud>  Sögel, 
tie  in  ter*  ^uft  leben,  Ijaben  £infen,  tie  oerfebieten  flnb 
oon  reuen  ter  Va n 1 1 Im r r c ;  tenn  tie  Sögel,  namentlich  tie- 
jenigen,  tie  ftd)  ju  au&?rortentlicber  £obe  in  ter  Suft  er* 
beben,  baben  ebenfalls  bureb  tie  Serbünnung  ter  £uft  in 
tiefen  £öben  ganj  antere  Serbaltntffe  ter  tficbtbrecbung 
tote  tie  l&iere,  weldje  fief)  niebt  über  ten  93oten  ter  Site 
ei  beben  tonnen.  2ä  Hegt  in  tiefen  Serfcfciebenbeiten  ter 
gönnen  teö  Slugeö  nod)  viel  Unerforfcbtr*  unt  »iefleidjt 
Unerforfcblidjeä  für  unfern  <Etant  ter  SBijfenfcbaft;  nur 
fo  t)iel  fiebt  feft,  ta§  eine  $riüe,  welche  ten  Xicnfl  einer 
ginfe  bei  einem  operirten  s3flenfd)en  erfefct,  ibren  Dienfi 
bei  einem  operirten  £edU  oerfagen  würte.  Die  ©efcfcöpfe 
baben  ?lugen,  tie  jwar  aOe  nacb  optifdjen  ©efefeen  ge* 
febiiffen  fiut,  ober  nacb  einer  Dptif,  tie  für  jete  Quittung, 
tie  in  antern  Serbaltnijfen  lebt,  anterö  ju  berechnen  ifi. 

Die  Krümmungen  in  ten  epttfeben  ©erzeugen  im 
Sluge  ted  DJirnfcben  finto  nod»  befenberc*  taturd)  merf- 
würcig,  ta£  tie  Soiterfrite  terl'infe  genau  tie  Krümmung 
einer  fillipfe,  tie  £interfeite  gniau  tie  Krümmung 
einer  'Parabel,  wäbrent  tie  Jpintermant  teo  flugeö  tie 
Krümmung  einer  Kugel  bat.  2ßer  aber  in  ter  «D?att>ematif 
niebt  ganj  fremt  i(l,  ter  wirb  jugejieben,  ©a§  tiefe  eigen* 
tbümlicben  Krümmungen  in  ihren  ,-iuMnimemrerTen  niebt 
wfa Uta,  fein  formen,  unt  wenn  fte  in  einanter  wirfrn,  tie* 
nur  nacb  ten  genaueren,  rooblberecfcnetfien  3>lan  gefebrb*« 
fann. 

<5eben  wir  «on  tiefem  Umfianbe  f)\tx  ab,  ter  wegen 
feiner  ibm  §u  (ftrunte  liegenten,  flreng  matbemalifeben 
©efefce  nidjt  geeignet  ift  jur  furjen,  aOgemein  oerjräntlicben 
©efrantlung,  fo  baten  wir  nod)  auf  eine  gange  dUity  an* 
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terer  Umfhinte  aufmerffam  \u  machen,  tureh  n?e(#e  töl 
Äuge  jur  rcunterooUjren  flamcraXbfcura  wirb. 

Söir  fcaben  c3  beteitd  erträhnt,  tag  man  gegenwärtig 
ju  einer  guten  4tamera«Dbfeura,  irie  fie  tie  Jtyorograpbrn 
gebrauchen,  jroei  beppelte  Vinfeupaare  nimmt.  £)cr  ©runb 
hiervon  ifl,  tag  bei  jeter  einfachen  Vinfe  tie  ©egenßäntt 
farbige  (Bäume  um  fich  haben,  welche  tatf  S3ilt  ff t)r  unfeharf 
machen;  ba«  £pfhm  ter  XopptUiufen  beruht  taiauf,  tag 
man  tie  Vicbtihaplen  bind)  $wci  OMaüartcn  sen  serfftute- 
«er  £ichtia,fcit  a,eben  lagt,  welche  beebalb  eine  serfetierene 
Sarbcnjcrft  euung  traben,  wobei  man  bureb  ^Rechnung  unt 
$erfudK  eine  folche  3uf<mimfnfl(Uting  ter  jwei  2  in  feil 
ftnten  fann,  tag  tie  garben  ter  beiten  fich  grgcnfcitig 
aufheben.  Die  (hfintung,  $wei  terfebietene  QMaearten 
bon  berfd)icbener  53rccbbarfcit  beä  Viehle»?  $u  Vinfcu  $u 
benufcen,  hat  ter  groge  teutfehe  s3)iatbematifer  unt  9ea» 
turforfeber  Veonfyarb  (hiler  bor  huutert  3^6"n  bereitd 
gemacht;  aber  er  geßant,  tag  tie  Betrachtung  be$  menfeh* 
liehen  flugeä  ihn  hierauf  gefüllt,  unt  alö  fpätr  ter 
cnglifche  s33iechanifer  Xollon  tie  $ltt  ßuler1*  terwn  fliehte 
unt  ed  fich  praftifcb  berau*frcllte,  tag  man  farbenfreic 
?infenpaare  machen  fann,  wutte  eö  allgemein  anerfannt, 
tag  tiefe  Ovaria  febon  fo  alt  ift,  wie  ta«  erftc  Siuge,  wel* 
theo  ta*  Vicht  ter  SOclt  erbheft  hat. 

Die  tfrifraülinfe  unt  ter  QMa*ferper  im  $ugr  finb 
jwri  turebftebtige  Waffen,  welche  tie  Vicbtftrablen  in  t?er- 
febietener  Steife  brechen,  unt  fte  fint  fo  an  eiuanter  gelebt 
unt  im  $uge  geoitnet,  tag  tie  ßarbenränter  fich  gegen- 
teilig aufheben. 

^ian  fcbäfct  gute  Xopprflinfen,  tie  feine  farbigen  33ilbe? 
fehen  latfen,  augercutentlid)  hoch,  obgleich  jefct  tie  £er- 
fteUung  terfelben  peinlich  fabrifmägig  betrieben  wirb ; 
im  2hige  ift  tiefe  Jtunft  fo  bortrefflich  erreicht,  tag  e« 
Änfhenguug  fcflct,  in  ter  beutlidjen  Zweite  bie  faibigen 
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Ä*inDer  »iflfürlicb  berr>or$urufen,  wa«  nur  foTAen 
(djcn  geftn^t,  Die  willfürlid)  Da«  Scbielen  mit  Den  Äuge« 
Derlen. 


XXXVI.  £ic  Sicfjtblcitbe, 


3m  Enge  bcpnDet  fleb  noeb  finf  ^orriebtung,  Die  an  Dei 
Äamera  Dbfcura  gleicbfall«  angewendet  roirD  ;  aber  Dil 
SJorricbtung,  wie  fif  im  ^(u^e  aorbanten  ip,  ip  fa  ser$üg» 
lid>,  Dajj  man  faum  für  jefct  an  Die  ^iöglidjfeit  Deuten 
fann,  Dergleichen  für  eine  fünpiicbe  Camera  au  erpnDen. 

Dtffe  $orricbtung  bePebt  tarin,  Dafj  Der  farbige  «Hing 
De«  $luaeö,  Der  t>or  Der  £infe  liegt,  erpen«  Daju  Dient, 
Da«  $id)t  sem  9tanDe  Der  Sinfe  abgalten,  unD  jtreiten«, 
Dag  Der  SRing  pd)  Derart  finuobl  nad)  Dem  SHanD,  wie  nad) 
Der  >D?Me  bin  jufammenjieben  !ann,  Da§  Da«  (getyod)  in 
Der  "üftitte  balD  grö&rr,  balD  Heiner  roirD*  — 

(2«  ip  eine  in  Der  tfetyre  t>en  Der  $3redning  De*  Webte« 
anerfannte  unD  erttärte  Ibatfadc,  Da§  Die  ftcbtftrablen, 
rtflcbe  Durd)  Den  »RanD  einer  @)la*linfe  geben,  einen  anDern 
$errinigung«punft  baben  al«  Die  tficbtprablen,  welcfce 
Durd)  Den  mittlem  Xfytil  Der  Vinfe  geben.  (*a  irirD  Daber 
in  jetem  jernrobr,  wie  in  jeDer  jtamera'Dbfcura  prt*  eine 
$3  l  e  n  D  e  angebracht,  Da«  beipt,  ein  $Ring,  Der  Die  SRanD» 
prahlen  abbalt  unD  nur  Da*  ¥irt>t  Durd)  Den  mittlem  Sbeil 
Der  ?infe  aurfen  lä&t.  —  Sa  ip  nun  leidjt  eintufeben,  Dajj, 
ivenn  Die  $lenDeeinen  breiten  Ibeil  De«  3tanDe«  oerDetfr, 
alfo  nur  tureb  ein  fleine«  ?od)  in  Der  "IRitte  Die  £id)tprab» 
len  Durchlast,  Die  ©iifung  De«  Siebte«  eine  reinere  unD 
febärfere  aber  aud)  im  felben  <D?afje  eine  febr  febwaebe  fein 
fcirD;  Da  eben  nur  wenig  £id)tprablrn  hier  wirfen  tonnen. 
ISerDecft  Dagegen  Die  $MenDe  nur  ein;n  fcfcmalen  Ibeil  De« 
WanDe«,  f?  entfielt  Durd)  Da«  reidjlid}  einDringenDe  Vidjl 
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jroar  ein  beflere*,  aber  aucfc  jugleid)  weniger  reine«  uni 
fcfcarfe«  iMltcfccn. 

Die  Jtyotograptyen,  bir  bei  febr  oerfrbiebenem  ^Detter  t>ic 
Anfertigung  oon  filtern  bureb  t»ie $amera«Obfcura  oonu- 
iifbmen  baben,  (int)  beef^alb  *ur  'Benufcung  febr  oerfebie* 
tenrr  dienten  genötigt.  3ft  ba«  Detter  febr  bell,  wirft 
olfo  ba«  Siebt  ftarf  ein,  fo  fefcen  (le  oor  ber  Sinfe  in 
allen  3äth*nf  reo  e«  ibnen  niebt  um  furje  Sifcungc^nt, 
fonbern  um  ein  febarfee  feine«  $ilb  $u  tbun  ift,  eine 
diente  em,  bie  nur  ein  fleinere«  Soeb  in  ber  9Jiitte  bat. 
©ei  bunflem  Söetter  muffen  fir  möglicbfi  x>iel  Siebt  in  bie 
Camera  bringen  laffen  unb  fie  arbeiten  beöbalb  obne  ein- 
gefefcte  ©lenbe,  ober  richtiger :  mit  ber  febmalen  5Menbe, 
welebe  bereit«  im  3nftrument  angebracht  ift.  £auptfäcb* 
licb  geübt  auf  bie  93enufcung  oerfebirbener  5Menben  müjfen 
fclebe  ?)botograpben  fein,  weldje  Sidjtbilber  oon  Sanbfebaf- 
ten  ober  ©emälbcn  anfertigen,  wo  e«  nid)t  auf  febnelle, 
fonbern  auf  feine  febarfe  SDirfung  anfommt,  bie  ftet«  bejto 
günftiger  erreiebt  wirb,  }e  beüer  ba«  Sid)t  unb  Je  gröjjer  bte 
SBlenbe  ift. 

Die  $botograpben  fertigen  '{leb  be*balb  fcerfebiebenc 
SMenben  oon  (reifem  f)apier  an,  ba&  (le  runb  febneiben,  nn 
e*  in'«  3nftrumrnt  oor  ber  Sinfe  einfefcen  $u  tonnen,  unt 
in  beffen  Sftitte  je  nacb  53ebürfni§,  balb  einen  Heineren, 
balb  einen  größeren  tfreiä  auäfebneiben,  bureb  welcben  fie 
oa«  Siebt  in  bie  Camera  einbringen  laffen.  Da  wir 
nun  im  Auge  eine  tfamera  -  Cbfcura  beflfcen,  welebe  bei 
febr  oerfebtebenem  Siebte  wirffam  fein  mu§;  eine  Äamera, 
bie  un«  im  brlljren  Sonnenfcfcein  ebenfo  tbre  Dicnfle  lei* 
(ten  foll,  wie  in  bunfier  Wacbt,  wo  nur  ber  (sebimmer 
br«  ©ternenlicbtec  ju  un«  gelangt,  fo  ift  bie  (Sinricbtung 
be«  farbigen  SRingeö  im  Auge  oor  ber  ©laülinfe,  wie  roit 
fogleicto  feben  werben  oon  unübertrefflicbem  Söertbe. 

Der  farbige  SHing  beo  9luge«  ift  unburebftebtig,  benn  er 
ift  oon  innen  föroarj  belegt;   t5  bringen  baber  feine 
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Strafen  Dur*  benfefben.  Der  SRing  Hegt  fo,  Daf  er  001 
»Urin  Die  StänDer  Der  Sinfr  t>rcft  unD  nur  bte  ©trafen 
curcb  tic  SWttte  einDrinqen  laßt,  Die  Durcb  Da«  ©eblccb 
geben  ;  Denn  Die  ^D?itte  r ©cblocbe«  liegt  ganj  genau  vor 
Der  OTitte  Der  tfinfe.  2lußerDem  aber  befiflt  Der  farbige 
Sling  ein  fo  feine«  ©ewebe  oon  "iJfluOfeln  unt  Bewegung«* 
neroen,  Daß  er  bei  Der  leifeflen  9?eränDerung  De«  Siebte« 
Da«  ©eblocb  balD  erweitert,  balD  verengt,  je  nacktem  belle« 
ober  fcuntle«  Siebt  in'e  $uge  Dringt. 

Die  $rt  unD  Steife,  wie  Da«  ©eMod)  fid)  »erengt 
unD  erweitert,  je  nacbDem  Da«  Siebt  flarf  oDer  febmaeb  ijr, 
fann  mon  am  eigenen  2luge  febr  gut  beobachten.  5)?an 
fieUc  (ifb  mit  Dem  ©eflcbt  an'«  Senfler,  fo  Daß  man  oom 
bellen  Siebt  Der  ©trage  beflrablt  roirD,  unD  ^atre  ein  ©tüd* 
eben  ©pirgelgla«,  etwa  oon  Der  ®röße  eine«  3n"itbaler« 
fiüde«,  oor'«2htge;  jrDod)  fo,  Daß  Da«  2luge  niebt  Daoon 
befebattet  roirD.    SRun  riebte  man  feine  21ufmerffamfeit  auf 
Da«  Slugc  im  ©piegel,  Dejfen  Sarbenring  unD  ©eblecb,  unD 
brebe  ftcb  Dabei  langfam  um,  fo  baß  man  fid)  Dorn  Jage«* 
liebt  abroenDet  unD  baffelbe  niebt  Direft  in«  2luge  gelangt. 
3J?an  wirD  febon  bei  Dem  einmaligen  $erfticb  bemerfen,  wie 
Da«  ©eblocb  ftcb  erweitert,  je  mehr  man  fid)  oom  ^e(I cit 
$age«lid)t  abroenDet,  unD  rote  ee  fict>  oerengt,  roenn  man 
fid)  oom  Dunfeln  SRaum  $um  feilen  umDrebt. 

Die  Verengung  unD  (Erweiterung  De«  ©ebbebe«  ge* 
fefeiebt  unroilUürlicb.  Xer  garbenring  jifbt  fid),  roenn 
flattere«  liefet  auf  Den  ©e&neroen  einwirft,  obne  unfer 
Skiffen  unD  o^ne  unfern  Hillen  nad)  Der  TOtte  bin  $u* 
fammen  unD  maebt  Da«  Socb,  Die  $upifle,  enger;  bei 
fcbwäcberrm  Siebte  gefebiebt  Die  3»f^m,T1f"i't,b««<1l 
Sarbenringe«  nad)  Dem  3tanDe  bin  unD  erweitert  Da«  ©eb- 
loeb;  unD  Die«  gefebiebt  fo  gleichmäßig  mit  Dem  ©teigen 
unD  ©infen  De«  SicbteinDrurfe«,  Daß  man  fagen  fann,  e« 
fei  im  Sluge  Der  StebteinDrucf  bei  Xage«lid,t  fo  jlemliej 
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tin  gfeicber,  benn  t>ie  fet>r  bebcutenben  ^eranberungen, 
welcbe  bad  Xagedlicbt  burcb  bie  Witterung  f rlcitet,  werten 
burcb  ben  [Jarbenring  unb  feine  3uf<inimenjiel)ungen  in 
au§erorbentlicbem  s3Jlage  ausgeglichen. 

80  baben  mir  benn  eine  einige  diente  im  2luge,  bie 
für  Die  uerfebiebenften  tficfcter  pagt,  eine  ölente,  bie  wir 
beiluden,  ohne  cd  \\\  wollen,  ja  ohne  rd  ;u  raiffen,  eine 
Shnbe  mit  einer  "iBorricbtung,  Die,  wenn  fie  ein  teufet 
rrfunten  beute,  feinem  8tolje  ungeheuer  ju  fcbmeicbeln  im 
(Staube  märe;  Die  aber,  weil  fie  eine  fo  alte  (hjtnbung  ifi, 
und  nidjt  wenig  #efri)eibenheit  lehren  fann.  — 


XXXVII,  $ie  tlugcnlibcr. 


Da«  Enge  aU  blo§e  tfamera-Obfcura  betrachtet,  be- 
fl&t  noeb  einen  $or$ug,  Den  man  ber  funftü&en  itamera 
nicht  verleiben  fann.  Dag  Die  Slugenliber  Die  Decfel  bet 
Äugen  ftnfc,  roeiß  3*bermann.  Die  SortfjclU  eine*  fol- 
eben  Decfeld  liefen  auf  ber  £anb  unb  man  bringt  einen 
folchen  an  jrber  jtamera*Oi'fcura  an,  bie  man  oor  Staub 
unb  fonft  nachteiligen  (Sinflüjfen  bewabren  wiü.  SWan 
febiebt  einen  Decfel  auf  bie  Öajfung  ®la*lt::frn,  fo  eft 
man  bie  Camera  nicht  brnu&t.  —  3Ba«  aber  b>iö  fluge  gang 
befonber*  bei  biefem  Decfel  au^fiebnet,  ijl  golgenbc*. 

Da3  %2Uigenfib  ifi  niebt  nur  ein  Dciel,  ben  man  will* 
fürlicb,  fo  oft  man  bad  Sluge  niebt  benufcen  wiU,  über 
Dajfelbe  legen  fann,  fonbern  eo  ift  ein  Decfel,  ber  fid}  gauj 
unmillfürlicb  febltejjt,  wenn  e*  bem  2luge  notb  tbut. 

*>3)?an  fann  gcwijfmna§cn  fagen,  bas  2lugenltb,  biefer 
Corliang,  ber  bao  fluge  mfebüffit,  gebort  \nm  Ibeil  unö 
an,  mir  baben  $facbt  über  baffelbe,  wir  fönnen  etf  mit 
unfern  iOillen  unb  tlMjftu  fcblujjen  unb  Offnen ;  eö  gtfeörJ 
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ö6er  jum  Ifuit  tem  Äuge  fclbrr  an,  baö  über  ba«  ?i* 
grheter,  ohne  nacb  unferm  28iüen  unt  JtMffcn  ju  fragen, 
fBir  fdjltefjen  unt  offnen  mobl  an  taufentmal  in  einem 
Tage  ta<*  ^u^entit),  otyne  ed  ju  wijfen,  unt  felbft,  weun 
wir  td  ntcfct  wollen. 

Die  &amera*Obfcura,  mit  ter  wir  jur  2öelt  fcmmen, 
bat  alfo  einen  Decfel,  ter  fiel)  nad)  ifcrem  eigenen  SBc- 
bürfni§  auf*  unt  jumadjt,  obne  unj  um  (Srlaubni§  iu 
fragen,  ofccr  auf  unfern  s£.rel)l  311  warten. 

Unt  wie  tirö  fein  ß)ute*  bat  unt  wie  tieä  oem  Äuge 
felher  fcienticb  ift,  darüber  wollen  wir  nur  ein  paar  ißeite 
(>ter  berfr^en. 

Dbne  ^-JrDci fei  würbe  niebt  wenig  ©taub  unfer  Äuge 
bereden,  wenn  wir  eö  feie  9?ad)t  ni(bt  grfaM  offen  batten; 
nun  wäre  etf  in  Der  Ibat  nid)t  ju  »iel#  wenn  tiefe  leicbte 
Ärbeit,  fea*  Äuge  iu  fd)lie(?en,  nur  unferer  $orfid}t  über- 
lajfen  werten  wäre;  aüein  ta  man  gerate  im  Stemmt 
tr$  (Sinfcblafend  am  allerwenigften  etwa*  son  $orfid?t  be* 
ptAt,  fo  ift  Muntert  gegen  Sind  $u  wetten,  tajj  wir  in 
buntert  9taa)ten  e*  faum  einmal  mirflid)  in  tiefem  s3rtomenf 
fcfrliefcen  würten.  — 

Äber  aud)  in  anteren  unentlicfe  vielen  Sailen  ift  ta« 
unwiüfürlicbe  €d)tie§cn  teö  finge*  ein  für  tie  (Srbaltung 
tiefer  Camera  frbr  beteutente*  ßreigni(j.  (Sin  blententer 
Sidjiftrabl,  ein  Staubföincben,  ein  <EaMag  unt  all*  tie 
üb:rrafAenten  ftorenten  (Eingriffe,  tote  unferm  Äuge  trobeu, 
fjmmen  oiel  ju  fpat  uud  jum  Sewitfrfeitt,  alo  oa§  wir 
noeb  3«t  gebabt  batten,  unfern  febii^enten  Xedel  über'« 
Äuge  ;u  legen,  wenn  tie  ^enu&unq  tco  Terfel*  tut«  aüein 
überlajfrn  geblieben  wäre.  3^  »i*  würten  nid)t  wenig 
bei  ten  unjäbligen  Störungen,  tie  tad  Äuge  treffen,  in 
Änfprucb  genommen  fein,  wenn  ta<*  Äuge  blo«  ter  $3or* 
forge  unfereö  Pe»ii§tfein«  anheimgegeben  wäre.  3e©r, 
»0  bae  Äugenlib  in  einer  gan$  eigentümlichen  iß  ei  ff 
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unter  bem  bfreften  ©ebot  be«  Buge«  felber,  ober  richtiget 
unter  bem  Vefebl  eine«  töeije«  burcb  ben  8ehnen>  au| 
ta«  Wcbint  unfc  &on  tiefem  auf  ben  Vemegung«nen>  be« 
Wugenlibe«  fleht,  ohne  erji  unfer  93rwu§tfrtn  unb  unfern 
Sötüen  mit  in'«  2piel  ju  sieben,  ifl  bie  <5ache  weit  ein- 
facher unb  t)ort(>eil()after  c ingeriefctet. 

^Ibcr  ba«  2iuge  ober  richtiger  bie  Augenhöhle  &at  noch 
ganj  befonbere  Vorrichtungen  ju  ®unfieu  ber  Camera» 
Dbfeura,  bie  wir  mit  jur  3$elt  bringen,  Vorrichtungen, 
bei  betten  ba«  Augenlib  auch  mic  Hauptrolle  fpielt. 

Dicht  an  ber  (Schlaff,  nämlich  in  einer  Vertiefung 
ber  fnocheruen  Xecfe,  feitwärt«  über  bem  Sluge,  ungefähr 
in  ber  (S)egenb,  wo  bie  Sugenbraunen  aufboren,  ba  liegt 
bie  Xbränenbrüfe,  ein  eigentümliche«  ©rbilbe,  ba«  fott* 
n?ährenb  ein  fällige«  3Baffer  abfenbet,  ba«  pch  unter  bem 
oberen  2lugenlib  anfammelt.  ÜSfterfmürbiaer  SPeife  i|r  biefe 
faltige  geuebtigfeit  bem  $Iuge  burebau«  niebt  fchäblich  ober 
empftnoltcb,  roährenb  reine«  Söaffer  einen  gewijfen  un- 
angenehmen SReij  auf  baffelbe  au«übt,  fo  baß  e«  febr  fcl* 
ten  s3J?enfchen  giebr,  bie  beim  Jauchen  unter  JOaffer  bie 
9Jugen  öffnen  fönnen.  Sßäbrenb  be«  (Schlafe«,  wo  ba« 
obere  Augenltb  ba«  Sluge  bebeeft,  erhält  bie  faltige  glüf- 
flgfeit  ba«  Sluge  feucht;  im  Stachen  aber,  wo  ba«  Wuge 
t jfen  frebt,  liegt  ber  SHanb  be«  oberer.  Slugenlibc«  fo  feft  an 
ber  2lugenfua.el,  bajj  bie  Jbränen  nicht  burchbringen ;  ba 
aber  beim  ojfrnen  2luge  bie  äugere  Slugenbaut  ihre  geudj- 
tigfeit  oerbampft  unb  troefen  wirb,  fo  fährt,  fo  oft  bie«  ber 
gall,  ohne  bafj  mir  e«  roiffen  unb  rooüen,  ba«  2higenlit>  her« 
ab,  fcfalirfjt  auf  einen  äußerft  furzen  Moment  bao  $uge  unb 
befeuchtet  e«  fo  mit  frifchem  Xbränrnwajfer.  9Rit  biefem 
Jhränenroajfer  fpült  Reh  aber  auch  aller  6taub  oom  5!uge 
herunter,  ber  (leb  barauf  ablagert;  märe  bie«  nicht  ber 
gall,  fo  mürben  mir  genötbigt  fein,  ttnfcre  ^ugenbaut 
eben  fo  oft  ju  »afchen,  wie  unfere  9lafrnbaut;  ba  abee 
Da«  Buge  ein  wenig  empftnblicher  unb  im  Sraittf  ge* 


Digitized  by  Google 


139 


nemoten  aud>  tiel  wertvoller  iß,  ali  unfere  9<aff,  ti 
laufen*  gegen  Gtinä  ju  wetten  ift,  tafj  wir  t>ie  glaabcUe 
£aut  weit  rt)er  turd)  unferr  iZBafcbungen  Mint  ald  blanl 
unt  rein  machen  würten,  fo  ijt  ea  fcbon  gut,  tag  and)  in 
tiefer  $rjirbung  unö  eine  (Sorge  abgenommen  Worten  ijt, 
unt  ta(j  tie  jtamera  Cbfeura,  Die  wir  mit  jur  $Bclt  brin- 
gen, ifcrc  eigene  iöafcb*  unt  $3ate>2lnji4lt  bejtyt. 

2Bir  »afeben  unt  baten  temnad)  nnfere  mitgebrachte 
jtamrra-Cbfcura  wobl  raufenfcmal  taglid)  mit  Xbuinni- 
wajfer.  ift  faum  glaublich,  wie  oft  roir  blipfcbneQ  mit 
ten  flugen  blinfen ;  eä  gefdjiebt  tic*  jetecmal,  um  ta* 
2kige  ju  feuchten  ofcer  um  ein  Stäubten  wegjuwafdjen. 
gallt  gar  ein  beträchtliches  &ö; neben  In*«  2luge,  fo  fommt 
ein  ganzer  Ibra  neu  Urem  tn-ran,  um  ed  wegjufpülen,  unD 
fübrt  e«J,  wenn  roir  taa  21nge  felber  nur  gewähren 
lajfen,  aueb  riebtig  nach  unten  in  ten  innern  Bugen* 
rointe  1,  wo  eö  mit  einigen  öiter  ftyen  bleibt,  unt  wir  ed 
obne  €d)merj  entfernen  tonnen. 

Gerate  an  tiefer  ©teile  aber  (int  ein  paar  feine 
Köcher,  welche  tie  übetflüffigen  Ibianen  nach  ter  trafen- 
böUe  fübren,  wobin  wir  fie  abfliegen  füllen,  wenn  wir, 
fo  ju  fagen,  tad  Söcinen  ©erbrifjen  unt  tie  I&ränen  ter" 
fcblucfcn. 

$Ba*  tie  Slugenliter  noeb  aufjertem  für  Xüenfte  tem 
$uge  leijten,  ift  niebt  minter  wefentlicb  für  t»e  Schonung 
terfelben.  Sie  fint  offenbar  niebt  nur  tie  Decfcl,  fon- 
tern aueb  tie  3al*wffren  teä  ?!uge$.  fßenn  tie  Sonne 
febeint,  wenn  ter  Schnee  bleutet,  lajTen  wir  fie  balb  herab, 
tamit  wir  nicht  $u  üiel  Sicht  In  tie  ftorterfammer  te« 
Buge*  befommen.  6«  fommt  oft  sor,  tag  wir  im  Sonnen- 
licht fieben  unt  in  ten  tunfein  Schatten  bMcfen  wollen  ; 
»ürten  wir  tatf  $uge  offen  halten,  fo  würte  fleh  wegen 
be<j  jtarfen  Sichte*  ta<5  Seblocb  frbr  srrfleinern,  unt  wir 
»urten  teet^alb  gar  nidjta  ran  tem  fefcen,  road  im  Dun* 
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fein  vergebt.  Drtffcalb  fneifen  wir  t>ie  2lua,en  reebt  grünb- 
lid)  gufammen  unb  macben  un*  a,ewijferma(jen  «sebattm 
im  ©onnenlicbt ;  fefort  erweitert  ftd>  baä  (Seblocb,  unt 
wir  nehmen  fo  »iel  oon  ben  (Btrablen  auf,  bie  aud  bei 
bunfeln  (stelle  berfommen,  bafj  wir  bei  weitem  beffer  feben  . 
fönnen. 

hierbei  fpielen  fowcbl  t ;c  2lua,enbraunen  febattenb  eine 
Stolle,  weldje  obnebin  tnt  £>cbwet§  fcer  £tirn  ntebt  in'* 
2lua,e  fliegen  lajfen,  wie  aueb  Die  £aare  ter  Slugenliber, 
weld>e  ein  bwrHd>fr  ©iitrnaum  finb,  um  bei  $tfinb  unb 
Detter  bie  mitgebraebte  atamera-Dbfcura  niebt  fanitiicbcn 
(Jinjlüffen  auo^ufe^en. 

3n  ber  Z$at,  tiefe*  s))?ei(rerjlücf  ifl  mujter^aft  vrrforgt. 


XXXVIII.  3>ic  ©crccaUdjfcit  bc« 


(£ä  ifl  böcbfi  intereflanr,  wabnunebmen,  wie  bie  Hugen 
mit  befonbern  Söewea,una«weifjeua,en  serforgt  finb,  obgleich 
fie  im  Äopfe  fi^en,  ber  obnebin  alle  möajieben  t)rebungen 
unD  $öenbungen  nad>  aQcn  (Seiten  maeben  fann  unb  alfo 
aud>  burdj  fejiflfcenbe  Mugen  allentbalben  würbe  feben 
fönnen,  webin  er  fieb  wenbrt. 

5?ei  flüchtiger  93etrad>tuna,  fönnte  ed  ati  ?ujru*  er* 
febeinen,  ba§  man  batf  fluge,  obne  ben  flopf  ju  bewegen, 
nad)  oben  unb  unten,  nneb  rrcbrö  unb  \inU,  wie  nacb  allen 
quer  ließenben  SRidjtungen  fcreben  Tann,  ta  eö  bod)  auc* 
reiebenb  wäre,  wenn  bie  fluten  ebenfo  frft  unb  unbeweglich 
im  tfopfe  jUinben  wie  unfere  Wafe  ober  unfei  Cbr,  fobalb 
nur  ber  Äopf  felber  fid)  tortbin  breben  fann,  wo  er  wae 
ju  feben  wünfebt. 

Allein  bei  näberer  33etraebtung  gewinnt  man  aud>  bier 
bie  lleberjrugung,  ba§  bie  reiebe  flu*ftattung  unb  befontere 
SBtgünjiigung  be«  2luge#  leineäweg*  eine  $irf.tweubung  \fL 
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$*  erginge  und  in  ber  Ifcat  redM  fAlimm,  wenn  wie 
flane  unbewegliche  tilgen  im  topfe  ^ättrn ;  wir  würben 
ntcbr  nur  genötigt  fein,  und  fortwtibrenb  mit  bem  topfe 
nadj  aöen  ^Richtungen  bin  gu  bewegen,  wenn  wir  t>erfd)if-» 
bene  Dinge,  3.  eine  Strajje,  eine  Läuferreihe  mit 
allen  Webenbingen  betrachten  wollten,  fonbern  wir  würben 
unttr  einer  gre§en  sHciljc  von  Umfranben  fo  gut  wie  gar 
niebtö  [eben. 

£äge  baä  Äuge  fiarr  im  topfe,  fo  würben  wir  in  allen 
gallen,  wo  wir  Den  topf  belegen  muffen,  j.  s3.  beim  ©r* 
ben,  gafcren,  leiten,  Ärbeiten,  taufen,  klettern,  niemaU 
einen  Junft  im  Äuge  ju  behalten  im  Stanbe  fein  ;  in 
folgen  gallen  würben  wir  nur  $ftifchbilber  im  Äuge  l)a- 
ben,  wie  roir  fie  jrfct  nur  fünjtlid)  erzeugen  fönnen,  wenn 
wir  willfürlicb  unfere  Äugen  wilb  berumrollen  (äffen.  Da* 
burd)  aber,  fca§  wir  bie  Äugen  befonbero  bewegen  fönnen, 
ohne  ben  topf  jti  geniren,  fönnen  wir  aud)  Dinge  im 
Äuge  behalten,  wenn  wir  mit  bem  topfe  Bewegungen  be- 
liebiger Ärt  auefübren. 

Um  »on  taufenb  8eifpie(en  nur  Sinei?  anzuführen, 
»ollen  wir  unfere  Sefcr  auf  folgenbe  und  näcbjle  I^atfac^e 
aufmerffam  machen. 

föabrrnb  wir  febreiben,  fehen  wir  auf  bie  geberfpifce 
unt)  nigleicb  auf  bie  eben  befdjriebenen  BuchfKiben.  Die 
geberfpifee  ifl  in  fortwabrenber  Bewegung,  weibrenb  ber 
gefchrtebene  Buchftabe  fefi  auf  fcern  Rapier  ijt.  SBare  unfer 
Äuge  jrarr  im  topfe,  fo  würben  wir  unautfgefcfct  bei  jebem 
geberfirieb  ben  topf  fdjüjteln  müjfen,  wenn  wir  bie  geber* 
fpi|e  im  Äuge  bebalten  wellten.  Da*  wäre  aber  necb  nicht 
baa  ©cblimmjte,  fonbern  Wud  übler  wäre,  ifr,  ba§  wir  bei 
fLirrem  Äuge  unb  fcbüttelnbem  topfe  jmar  bie  geber  feben 
tonnten,  wenn  wir  ben  topf  richtig  banacb  bewegten ; 
aber  würben  babei  feinen  fertig  gefcbiiebenen  Bucbflaben 
ftfren  fönnen,  wenn  wir  nia)i  jwtföen  jeber  Bewegung 
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fcc*  Äopfrd  triebet  innc  (alten  wollten,  um  bie  flebenbe« 
feilten  anhieben. 

3efet  ifl  e*  anber*.  Senfe,  bie  in  Sol^e  von  flranfbeit 
fortwäbrenb  mit  bem  tfopfe  jitrern,  fönnen,  wenn  ibre 
£anb  (onfl  i'i^cr  unb  rubig  ifl,  mebt  nur  [(treiben,  fonbern 
aud)  feinere  $rrrid)Uingen  ju  SBege  bringen.  Die  33c»«* 
gungen  beä  Äopfe«  baben  nict^td  mit  reu  Bewegungen  ce« 
Sluge*  ju  tbun ;  wir  fönnen  ben  Äopf  reebt*  unb  |u  glet-» 
cber  3eit  ba*  Buge  linf*  trcbni,  utr  fönnen  e«  ruben 
Iajfen  auf  einem  fünfte  mit  §u  gleicber  ^,nt  ben  Jtopj 
nad)  33ebürfni§  bewegen.  Daä  2luge  genirt  ben  tfopf  mit 
ber  flopf  bad  fluge  niebt,  unb  ba§  bie«  ein  "Berjug,  aber 
fein  horuriöfer  ifl,  lä§t  fid>  leiebt  finfeben. 

Die  (Baebe  bat  aber  nod)  einen  tiefer  liegenben  ©runb, 
weshalb  bie  ©eweoung  tro  2Jugee  niebt  gut  burd)  bie  Öe- 
wegung  beö  flopfea  erfefct  werben  fann,  unb  ba*  ifl 
Solgenber : 

I)er  Drebpunft  be*  tfopfee  liegt  bem  Drefcpunft  be* 
Slugeä  ju  fern,  aU  ba§  e«  biefen  erfrfeen  fönnte. 

Der  Drebpunft  beä  Äopfee  liegt  gwifeben  $aU  unb 
Warfen  auf  bem  oberfIrn  £al*wirbel,  brebt  man  ben 
.Hopf  um  biefen  9>unft,  fo  brebt  man  niebt  bad  2lugc 
mit,  fonbern  bewegt  baa  21uge  oon  einem  Ort  jurn  an» 
bem,  unb  eben  ba*  ifl  bem  riebtigen  (Beben  bi"berli<$. 
Damit  bae  Sluge  na*  aflen  ftiebtungen  bin  eine  SReibi 
bou  ©egenflanben  genau  feben  fann,  ifl  co  nötbig.  ba§ 
fieb  ba$  Huge  b  r  e  b  e  ,  jebod)  obne  fieb  oon  feiner  Stelle 
$u  bewegen.  Da*  $uge  mufj  fieb  b  erbei  um  feinen  eigenen 
Sflitfelpunft  breben,  bamit  Das  ©ilbebrn,  bad  im  fluge  von 
ber  2£elt  traufjen  entflebt,  niebt  serfeboben  werbe  bureb  bic 
Bewegungen  bed  2luge$  von  Ort  ju  Ort,  unb  barum 
mu§  ber  Drebpunft  be«  Sluged  niebt  anberöwo,  fonbem 
tn  bem  Sttittelpunfte  beö  Buge«  felber  Hegen.  — 

Unb  ba«  tjl  eben  ber  5aü\ 
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f&enn  wir  tdä  Äuge  wn  einer  Srtte  jur  andern,  odet 
fton  oben  nacb  unten  bewegen,  fo  bewegen  wir  t»ie  flugen- 
fugel  nicbt  oon  der  Stelle,  fondern  Treben  fte  nur  um 
ibren  Wittrlpunft.  Die  Slugcnfugel  liegt  namlicb  in  tcr 
Ksgenböble,  die  mit  gett  derart  au*gepolftert  ift,  dajj  nur 
netto  ein  fugelrunder  SRaum  für  die  Slugenfugcl  übrig 
bleibt.  Die  fcugenfugel  liegt  demnacb  in  einer  au*  gett 
gebildeten  £oblfugel.  Da*  2luge  fann  dcabalb  nicbt,  wie 
man  fo  fagt,  gehoben,  gefenft,  oder  nacb  irgend  einer 
Seite  bingefeboben  merken,  denn  die  £oblfugcl  lä§t  der 
Hugcnfugel  feinen  freien  Spielraum  ju  Bewegungen,  fon» 
fcern  umfcblirjjt  fte  diebt  und  enge.  Die  Shtgcnfugel  fann 
nur  gtdrtbt  werden,  fo  dag,  wenn  man  die  vorder« 
Seite  dee  Buge*  nacb  oben  riebtet,  man  die  binteie  nad) 
unten  wendet;  jede  Bewegung,  die  man  am  flcbtbaren 
X^til  de*  2luge$  nacb  irgend  einer  Seite  vornimmt,  gebt 
am  entgegcngefifctcn  fünfte  der  21ugenfugel  in  entgegen* 
gefeßter  SUcbtung  »or  ftcb ;  und  diefc  Drebung  tft  eben  um 
den  SHittelpunft  dtr  ^ugenfugel,  oder  wa*  eigentlich  dit 
£auptfacbe  ift,  dtr  IPunft,  in  welcbcm  ftcb  fammtlicbe  ein* 
bringende  Siebrftrablen  treffen,  um  \?on  dort  bid  jur  hinter» 
wand  den  Sicbtfegel  ju  bilden,  dureb  welcben  eben  dal  um- 
gefe^rte  ©ildeben  an  der  $interwand  entftebt. 

(Sc  ift  febwierig,  obne  weitläufige  Erörterungen  die  &Hcb* 
tigfeit  diefer  Ibatfacbe  ©oüfommen  flar  ju  maeben ;  wir 
dürfen  aber  unfern  Sefern  die  Berftcbrrung  geben,  dafj  r* 
fcer  Söiffcnfcbaft  nicbt  an  Beweifen  feblt,  welcbe  dartbun, 
dap  aueb  die  33eweglicbfeit  ded  2luge$  auf  meifwürdig  genau 
befolgten  ($efe&en  der  Dptif  berubt,  welcbe  die  bcoorjugte- 
Pen  3J?cnfcbenfiuder  erjt  nacb  3abrtaufenden  und  3abrtau* 
fenden  eingefeben  baben,  wabrend  der  eifte  Wenfdj  die  Wn* 
»endung  diefer  ©rfefce  bereit«  mit  jur  2öelt  giwadjt  t)at. 


Digitized  by  Google 


—  144  — 

XXXIX.  £te  ScnfutiQ  unt  9*teJ)tung  ter  »ugc«. 


tit  fcrebuno,  teo  Stugr«  um  feinen  #?ittelpunft  wirb, 
fcie  aüf  »Bewegungen  am  menfcblieben  Körper,  tureb  9Ü1I4* 
(rln  ooUftrrcft.  2Iber  tie  ^uefrln  ter  2Iugenfugel  fint  in 
(o  wefentltcber  i8r$iebuug  merfwürtig,  ba§  wir  niebt  um« 
fctn  fönnen,  einige*  feierüber  unfern  tfefern  sotju führen. 

$ei  $5rhracbtung  einr*  6<bäbel0  roirt  wofcl  febon  3^«* 
mann  bewerft  baben,  wie  ttc  2'ugenbbb'en  uiebt  nur  weit 
uno  gro§,  fontern  aud)  fefyr  tief  mir,  unt  wie  im  hinter* 
aninD  ortfelben  ein  offener  l$eg  in  taö  ©ewblbe  hinein- 
jübit,  tatf  einft  oom  ®et)irn  ausgefüllt  wurte. 

3ntem  wir  ©on  tiefer  £  rjfnung  jum  ÖJebirn  f)in  nodi 
fprccbeu  werten,  woÜen  wir  bier  nur  unfer  Slugenmerf  auf 
ten  Hintergrund  ter  £Öble  richten,  tenn  l)ier  liefen  tie 
3Ku?feln  jur  Bewegung  trt  Slugenfugel  am  jtnoeben  uno 
fhrefen  öcb  wie  Kanter  nad)  wn,  wo  fle  an  ter  Hugen- 
fugel  angewaebfen  fint, 

tyfan  fann  fieb  einen  begriff  &on  ber  Sage  unb  ber  SMr* 
fung  tiefer  Wueffln  madjen,  wenn  man  fiefc  benft,  bafj 
hinten  in  ter  liefe  trr  Augenöle  ter  flutfeber  fint,  ter 
ta<?  2luge  mit  tem  ^aum  Unit.  Sold)'  ein  bantartiger 
3aum  gebt  von  binten  reibt*  unt  linfe  njeb  tem  5Juge,  wo 
tie  (inten  angewaebfen  fint.  3iffe*  muefelartig« 
93ant  reebU  jufammen,  fo  mu£  ftd>  natürlich  tie  ftugen« 
fugel  nads  red>t*  treben,  jiebt  ftd)  ter  linfe  OTuOfel  $u-< 
fümmen,  fo  wcntet  fteb  ta$  8uge  linfj.  $u£er  tiefen 
jwei  vJJ(uefeln  geben  aber  noeb  $wei  antere  in  gleieber 
©eifi  and  tem  £intergrunb  ter  ßnoebenfcoble  ab  nad> 
»um,  wo  (le  oben  unt  unten  an  ter  flugenfugd  ange* 
waebfrn  fint.  J\c[)t  fieb  ter  obere  9J?u$Fel  jufammen, 
fo  gtebt  er  ba*  5luge  unt  t&  mu§  fid)  mit  ter  sortrren 
gläebe  nad)  oben  treten ;  terfürjt  fid}  ter  untere  sHt uefel, 
fr  nuife  fty  ter  md  feitten. 


Digitized  by  Google 


—  145  — 

IMefe  vier  SWufffcht  werben  bie  geraben  Wugenmuetfetn 
genannt,  weil  fte  bie  Bewegung  beä  ©Itcfeö  nacb  ben 
geraten  ^Richtungen  recht*,  linf*,  oben  unb  unten  &eroor- 
hingen;  um  aber  bem  2luge  aud)  jebe  beliebige  fctwfe 
Stellung  )U  gejiatten,  finb  nod)  $wei  befonbere  WutUlu 
»erbanben,  bic  iebed)  etn  wenig  feiner  unb  beregneter 
Angelegt  ftnfc. 

Sie  ftnb  ebenfalls  im  tiefiten  fintergrunb  ber  ^ugen* 
boble  angewaebfen;  fie  geben  aber  nicht  bireft  nad)  bem 
3luge,  pnriern  machen  einen  merfwürbigen  Umweg.  Ttt 
eine  gebt  bem  2luge  febtef  nach  oben  vorüber,  alä  woPte 
er  nad>  ber  9iafe  laufen;  l?ier  ift  nun  ein  feflliegenber 
Fnorpeliger  Sttng,  bureb  welchen  ber  s3J?uäfel  binbur$gel>t, 
fo  ba§  er  tm  fting  eingefäbelt  ift,  wie  eine  Schnur  burd) 
eine  5HeGe.  Wiin  wenbet  er  fid)  jurücf  jur  2lugenfugel 
»cfelbfl  er  angewaebfen  iji.  ^ertiir^t  ftd)  biefer  SRutfef, 
fo  jiebt  er  niebt  ba<J  Pfluge  febtef  unb  nad)  tyinten,  fonbern 
im  (9egent()fil,  er  Riefet  baä  $uge  nacb  ber  *Rid)tung  beö 
fnorpeligen  £Ringe6,  alfo  in  febiefe  (Stellung  unb  nacb 
vorn.  3f)m  gegenüber  liegt  nun  ber  anbere  febtef 
liegenbe  'SWucfel,  ber  eine  gleicbe  ißirfung  nad)  ber  entge- 
gengefefeten  Seite  autfübt,  woburd)  man  im  Stanbe  Iji, 
bie  fcugenfugel  nacb  frber  beliebigen,  geraben  unb  Riefen 
Sitcbtung  ju  wenten  unb  ;u  roQen. 

Ter  3mecf  ber  Vorrichtung  aber,  in  wefdjer  bie  febief- 
liegenbcn  ^uäfeln  niebt  con  binten  ber  bireft  auf« 
9!uae  wirfen,  fonbern  erfl  bureb  einen  feitwärtt  unb  nacb 
fcorn  liegenben  9ting  binburcblaufen,  ijl  ber,  bafj  bie 
Slugenfugel  bei  flnfpannung  ber  geraben  "Üftutffeln  niebt 
nad)  binlen  rücfe;  benn  bie  J&ö'ble,  worin  fie  liegt,  iji 
nui  90«  geft  ausgepolftert,  ba*  ein  wenig  naebgiebt. 

TOt  foleber  Umftcbt  i(i  biefe  angeb  orene  ,ftamera*C)b» 
(cura  au*gefhttet  worben,  um  nacb  allen  mbglicben 
Wia>tungen  fringemenbet  werben  ju  fönnen,  felbji  wenn 
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»ir  ben  flopf  jteif  galten,  ober  gar  na*  einer  anbeien 
SRicbtung  (in  gewenbet  (aben. 

3nterejfant  i(l  no*  bei  ber  Bewegung  M  luge« 
golgenbe*. 

Die  Sttuofeln  ber  lugenfugrl,  bie  t>on  ben  ©ebirn- 
itemn  ait*  btrigirt  werben  unb  fo  nad>  unferem  2Biüe* 
fl*  jufammenjieben,  (tnb  an  beiben  klugen  glei* ;  abet 
j!e  finb  in  itjrer  I&ätigfeit  fo  abgefhmmt,  ba§  eine  ge* 
»iffe  Äreujung  fiattftnbet,  wobur*  beibe  klugen  ftet«  na* 
gleicher  SRicbtung  bliden.  (5«  ge&t  au*  in  biefer  SBe- 
gie&ung  mit  ben  beiben  ^ugen  fo,  wie  mit  jwei  Sterben, 
bie  ber  tfutf*er  oom  9ocf.au«  mit  jwei  deinen  in  ben  £än- 
ben  regiert.  Die  Seine,  bie  er  in  ber  rechten  £anb  bat,  gebt 
bireft  jum  rechten  ©cbi§  bed  redeten  $ferbe*,  aber  ed  gebt 
au*  oon  it)r  am  Waden  biefe*  $ferbe*  eine  fürjere  ßreuj* 
leine  ab  jum  redeten  ©ebi§  te«  linfen  «Pferbr*;  bie  Seine, 
bie  ber  J*utf*er  in  ber  linfen  £anb  bält,  gebt  eben  fo 
gum  linfen  ©ebi§  fceä  linfen,  wie  freinenb  }um  linfen  @)e* 
bifj  be«  re*ten  $ferbco  (in,  fo  ba§  er  mit  jeter  Seine  beibe 
$ferbe  na*  einer  unb  berfelben  9tt*tung  lenft. 

Der  ftutf*er  für  unfere  gwei  lugen  ift  unfer  ©ebirn;  bie 
(Stränge,  womit  unfere  lugen  gelentt  werben,  finb.  wie 
gefagt,  bie  $iu(5fcln.  9cun  ift  e*  $war  richtig,  ba§  bie 
9Ru«feln  ni*t  unmittelbar  mit  bem  ®ibirn  in  $erüt>- 
rung  flehen,  wie  bie  Seinen  mit  ber  £anb  be«  utf*era; 
aber  bie  Direftion  ber  flRuefeln  bur*  bie  ftervenfafcen  ifl 
für  bie  lugen  äbnli*  fo  abgejtimmt,  wie  bie  tfreujleine 
be*  Äutfcber«,  unb  bie  SRuäfeln  beiber  lugen  werben  in 
bemfelben  ©inne  glei*feitig  $u  ibren  3ufammenjiebungrn 
birigirt,  wie  bie  tfreujleine  eine*  J)ferbegefpaunc«, 

Darum  Hebten  wir,  wenn  wir  ba«  eine  luge  na* 
bem  6*läfenminfel  breben,  ba«  anbere  na*  bem  flafen. 
winfel,  barum  macben  wir  bie  Bewegungen  be$  luge« 
gleicbjeilig  unb  in  gleicher  3fti*tung,  wobureb  wir  an* 
gewiefen  flnb,  mit  beiben  lugen  jtrt*  na*  einem  ©egen« 
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ftonb  ju  fefcfit.  Sie*  i(r  ein  Umjtanb,  ber  ed  Bewirft,  ba| 
beibe  2Iugen  ftd)  gegenfcitig  beim  Sefcen  untcrftü^en  unb 
nicbt  bintcni,  mad  ber  ßaQ  wäre,  wenn  mir  mit  [ebem 
äuge  etwad  $nbered  fe^rn  würben,  wie  bie  93ogel,  welche 
bie  öligen  auf  beiben  (Seiten  bed  Äopfed  l)aben. 

(Sntfprrcbenber  nod>  »fr  biefe  Äreujung  in  ben  <5e$nert)en 
felber,  bie  wir  nort)  n aber  fennen  lernen  werben,  unb  bir 
tu  bewirft,  bafj  bad  *8er)en  mit  beiben  ftugen  und  nicbt  scr- 
wirrt,  felbfl  wenn  wir  ben  ©lief  auf  einen  unb  benfelben 
©egenftanb  richten.. 

Sßir  fetten  bemnatb,  t>o§  bic  mitgebrachte  ßamera-Db* 
feura  ntefat  nur  gut  mit  Senffeilen  oerforgt  ift,  fonberu  au$ 
mit  einem  guten  tfutfcfcer,  ber  fidj  oortrefflidj  auf  bie  33e* 
banblung  ber  flreujleine  oerjfel)t. 


XL.  SDic  Stellung  ber  3lugcri, 


Die  Stellung  bed  Sluged  im  flopfe  ifl  ebenfo  merfwürblg, 
Wie  jeber  Ifcfil  ber  (Sinricbtung  bejfelben;  benn  biefe  Stel- 
lung r)at  ben  bejlimmten  ßmd,  ©eben  wit  beiben  8u* 
gen  nacb  einem  fünfte  möglid)  ju  macben  ;  und  guglcUft 
ober  au*  bie  gäbigfeit  \u  gewätyren,  mit  jebem  einzelnen 
Äuge  ein  bebeutenbed  Stüd  hinter  und  über  bie  Spultet 
feben  ju  tonnen,  felbft  wenn  wir  ben  ßopf  nidjt  rüdwärt« 
brebem 

X>a§  bad  2luge  ringsum  &on  einem  guten  ftarfen  Sßafl 
ton  tfnodben  umgeben  ift  bad  ift  ein  trefflidjer  2&u%,  um 
td  Bor  Sefcbabigungen  ju  bewabren.  $on  oben  brefr  ei 
ein  frarfer  ÜHanb  bed  Srtrnfnocbend ;  oon  ber  9J?itte  ber 
bad  91afenbein  unb  oon  ber  ©rite  bie  tm>or ragung  an 
Der  Scfclafenfante  unb  bed  $acfenfnod>end.  £ad  2luge 
liegt  tief  genug  jrolfcben  biefen  tjorfiebenben  ©allen  unb 
Dämmen,  bajj  man  fi$  beim  Baden,  6te{jen  unb  Wnren* 
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neu  an  einen  $aum  eber  ba*  halbe  GJeftdjt  jerfcfclagen  un* 
febinben,  aU  ba*  Wuge  »erle&en  fann.  9Jur  an  einet 
Stelle  ift  eine  £ücfe  in  tiefen  Scbufcmauern  unb  gn>ar  bart 
am  ^lugrnrptnfel  an  ber  Scblafe ;  bier  ragt  baa  2luge  »or 
unb  groar  unwrfennbar  ju  fcem  3^'^/  um  m^  *fm  ffl** 
wart«  gemenbeten  Sluge  bureb  biefe  £ücfe  ein  tüdjtig  Stüd 
rücfmärte  über  bie  Scbulter  feigen  ju  fönnen. 

Der  33ereid)  unfered  S3Itcfed  ift  babureb  au jirrortentlicb 
nacb  red)td  unb  linfd  erweitert,  obne  t>on  feinem  £aupt|mccf, 
na*  »orn  gerietet  ju  fein,  itgenb  etmaö  $u  »edieren. 

W\t  fteifgebaltenem  #opfe  fönnen  wir  unfer  2luge  nid> 
fo  erbeben,  bajj  eö  (od)  über  und  nacb  bem  Gimmel  blirfc 
ober  unter  und  ben  Bufjboben  febe,  mo  unfere  güjje  {leben, 
mobl  aber  vermögen  wir  nacb  rrcbtö  unb  linfd  mebr  alä  bie 
Hälfte  br«  Umfreifed  $u  überblicfen.  Siebten  mir  fern  tfopf 
aufmärt«,  fo  »ermögen  mir  bei  gerader  Haltung  bed  *Rü- 
efenä  niebt  meiter  ju  ffben,  ald  bid  na<b  tcut  Scbeitelpunft 
am  Jpimmel,  mäbrenb  mir  bei  Süenbung  bed  Äepfed  nacb 
reebrd  unb  linfd  über  bie  Scbultern  meg  ringd  um  ben  gan- 
gen Srtfreid  ju  Miefen  im  Stanbe  finb.  Died  rübrt  ba- 
ber,  tafj  mir  feitmartd  an  ben  Scbläfrn  jenen  binbernben 
Änocbenbamm  niebt  baben,  ben  ber  ©ttrnranb  über  unferm 
Äuge  bübet.  Die  Unterbredjung  bed  Scbufbammed  an 
biefer  Stelle  tfl  alfo  eine  (Srroeiterung  unfered  ©eficbtd- 
freifed. 

Srmagt  man  biefed  aber  ein  menig  naber,  fo  merft  man, 
ba§  ed  niebt  etma  abftcbtdlod  ober  $ufäütg  fo  eingeri^tet, 
fonbern  im  »ollen  Sinne  bed  SOorted  jmecfentfprecbenb  ift. 

Die  bauptfacblicbe  SRicbtung  unfered  SMtcfed  nacb  born 
tntfpr  cbt  tem  $au  unferer  93eine,  bie  jum  flormartdgeben 
eingeriebtet  jlnb.  (5in  ©leiebed  finbet  aueb  bei  allen  £anb- 
ibieren  ftart.  Die  $ögel,  melcbe  aufmartd  fliegen,  baben 
bie  klugen  fo  im  Äopfe,  bafj  fie  bei  ibrem  i\\iu]e  ebenfo  gut 
«a<b  oben,  mie  na*  unten  feben  fönnen  ;  bie  klugen  bei 
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$5geT  (feiert  an  gtvfi  ©eiten  br$  tfopfe«  itnb  (int  »efcet 
»on  oben  her  t>om  JRanbe  fce$  <5tirnfnocbena  nocb  von  un* 
ttn  burd)  bie  Batfenfnocben  grbedt.    Die  gifdje,  bie  im 
SHajfer  gleicbfatl*  ntdjt  blo*  oorwärta,  fontern  auftrartf 
nnb  abwärts  fieigenb  fcbroimmen,  Ijaben  ebenfalls  bie  Stel- 
lung fcer  flu  gen  fo,  ba§  fle  Die  Stiftung  i^rer  Betoegunglif 
nacb  allen  Selten  mit  2(u6nar)me  Ter  mnt  rürfjoärta  be* 
günfttgr.   Die  Sbtere,  bie  auf  bem  fefren  6)runb  unb  33obrri 
ber  ßrbe  gebannt  flnb,  roie  wir  SHenfcben,  bie  n?eber  na$  ber 
liefe  nod>  nacb  ber  £öfce  Bewegungen  311  macben  baben, 
beren  klugen  flnb  fo  in  ben  Äopf  eingefejjt,  ba§  bao  bebtet 
ibred  SMicfea  ftcf>  nidjt  nacb  ber  £öbe  unb  ber  Sicfe,  fonbern 
nad>  sorwärt*,  reebtä  unb  linfä  unb  ein  bebeutenbe«  Stüd 
nacb  rürfwarU  aucJbeljnt. 

liiere,  bie  langgeffretfte  ?eiber  baben,  fo  b<i§  ber  Stop\ 
*orn,  ber  jföiper  nfdjt  unter,  fontern  fyinter  bemfelben  i(i, 
wie  3.  53.  $ferbe,  Ddsfen  u.  f.  m.,  fcaben  bie  Stellung  bei 
Bugen  noeft  weit  günjtiger  aU  ber  SJtenfcb,  um  $u  fe&en, 
waä  binter  ibrem  langen  föüden  oorgebt.  Da«  $ferb,  baS 
mit  bem  Äopf  nad)  vorn  gerietet  gefjt,  fcfelägt  mit  bem 
Schweif  nacb  einer  Bremfe,  bie  ben  £interfa)enfel  unu 
fdjwarmt,  (lebt  bie  J)eÜfd»e  be*  jtntfgrr*  auf  bem  2en!p& 
be*  ©agen«.  Die  Stellung  ber  äugen  i(l  fo,  bafi  baffetbe 
bie  ganje  Sange  beä  jtörperö  überwacben  ?ann  unb  bie*  ifi 
ebenfalls  hur  baburdj  möglidj,  bafj  am  Mugenwinfel  an  ber 
Schlafe  eine  tiefere  £üde  im  Änocbenranb  ber  ftugenfjöfele 
iß,  meldte  bem  «orrretenben  Huge  einen  weiteren  Blid  tüd- 
wärtd  gemattet  aU  bem  Sftenfdjen,  ber  feinen  2eib  Gintec 
flcb  \u  übermalen  bat. 

Da§  bierin  nid)t  3ufaaigfeiten  »orwalten,  roirb  toobl 
Sebent  einleuchten,  ber  mit  bem  3«faQ  ni*t  me()r  ®öfcen- 
bienfi  treiben  roifl,  al<J  anbere  mit  ibrem  Aberglauben.  Dem 
Unbefangenen,  ber  niebt  Jenbenjen,  fonbern  Belehrungen 
Iber  ben  Suflanb  ber  Dinge  In  ber  «Katar  fu$t,  fann  ei 
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auch  in  tiefem  fünfte  nickt  entgehen,  wie  in  ber  (Stellung 
bed  Sluged  ©pjtem  unb  wohlberechne ter  3wed  hervorleuchtet, 

SMe  aber  ift  c3  möoilid>f  baf  bad  fluge  fo  weit  feitwärtd 
ju  bliefen  vermag,  ba  boch  bie  Sinfe,  bad  eigentliche  ootifehe 
3nfhument,  tief  im  51  iii^c  liegt,  unb  bad  wad  am  Sluge  ber- 
»erragt,  nur  bie  mit  ©affer  gefüllte  $orfammer  ifi  ? 

Die  Antwort  auf  tiefe  grage  füort  und  wieber  auf  btc 
Sehrt  *on  ber  Brechung  ler  SMebtfirablen,  auf  welche 
»ir  und  fcier  nicht,  ohne  weitläufig  ju  werfen,  einladen 
Wnnen ;  nur  fo  Biel  bürfen  wir  unfern  Sefern  fcerjtchern, 
ba§  aud  biefer  V i h r c  oon  ber  SBrecbung  beä  tfiebted  mit  al- 
ler ßntfehiebenheit  hervorgeht,  wie  gerabe  bie  glüffigreit  ber 
33orfammer,  welche  in  einer  ©ölbung  vor  ber  l'infe  bed 
fluged  fich  befindet,  bie  Urfache  i(r,  baf?  £id>tjrrab,len,  welche 
fonfl  bie  Sinfe  niebt  getroffen  baben  würben,  je£t  fo  ge- 
brochen werben,  ba§  fie  in'»  9luge  gelangen.  £>ad  ©af- 
fer ber  $orterfammer,  wie  bie  ©ölbung  ber  vorberjren 
QMadl)aut  bed  2luflcd  fptelt  baher  eine  wiebtige  9toüe  bei 
ber  Erweiterung  bed  ©ejicbtdfelbed.  Daher  bat  ber  gifeh 
im  ©affer  eine  flache  Wölbung  ber  gladbeflen  Corbrrbaut, 
ber  ?lbler  in  ber  Stift  bagegen  eine  aufjerorfcentltcb  fyofyt 
©ölbung  bcrfelben.  <5o  tji  benn  bad  Sluge  bem  (Element 
unb  bem  ©efcfyicf,  bem  $eruf  entfprecbenb  audgrftattet  unb 
auch  jugleidj  in  ben  #epf  eingefe&r,  fo  bafj  man  fügen  mujj, 
bie  unerreichbar  mujierljafte  tfamera*Dbfcura,  bie  wir  mit- 
bringen, ift  und  auch  im  ©chäbel  aujjcrorbcntlicb  wobl  über« 
legt  angebracht  worben. 


XLL  Die  9*  eracnsüapcte. 


©ir  haben  bisher  bad  $uge  nur  ald  blo§e  flamera'Db« 
feura  betrachtet  unb  und  mit  ber  ©abmrbmung  begnügt, 
ba§  biefe  Camera  Dbfcura  aujjerorbrnllicb  vorteilhafter, 
»orjügli^er,  iwedentfprethenbcr  gebaut,  eingerichtet,  »a» 
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forgt,  gefchüfet,  gelenft  unb  in  ihren  93efiimmung«ort  ein« 
gefegt  ifl,  aU  man  fich'«  nur  benfen  fann  ;  jefct  aber  müf* 
frn  wir  einen  Schritt  weiter  gehen  unb  fagen,  ba§  ta« 
Äuge  als*  ßamera-Cbfcura  boch  nur  ein  unbebeutenbe«, 
untergeorbnete«  ffierf  f(i  neben  ber  SRofle,  bie  e«  in  fikbr- 
Vcit  fpirlt.  3a,  wir  bürfen  nicht  oergeffen,  baß  un«  mit 
ber  beften  tfamera  Cbfcura  in  ber  Augenhöhle  nicht  gedient 
ijl  fobalb  nicht  nodj  Stwa«  ba  vorbauten  iß,  woburch  wix 
ta«  verfeferte  SMltcben,  welche«  bie  Camera  bort  hervor- 
bringt, wahr nehmen  tonnen, 

Auf  tiefe«  Stwa«,  ba«  fo  eigentlich  erfl  ber  wahre  IBerth 
be«  Buge«  i(l,  müjfen  wir  je$t  unfere  Aufmerffamfeit  rieb* 
ten,  benn  alle«,  wa*  wir  bieber  fennen  gelernt  traben,  ifi 
nur  ein  optifebed  $orfpiel  $um  wirtlichen  ©ehen,  Iji  nur 
bie  fünjiliche  3ubereitung  ter  rMchtjrrablen,  bamit  f!e  fähig 
werben,  von  bem  eigentlichen  ©ehorgan  wahrgenommen  *u 
werben. 

Unb  biefe«  ßtwa«  ijl  ber  ©efcnero.  — 

SDir  wollen  un«  oorerjl  nur  ganj  oberflächlich  mit  bie* 
fem  befannt  macben,  ta  wir  reebt  balb  näher  auf  benfelben 
»erben  eingehen  muffen.  3u  biefem  3wecf  woQen  wir  und 
»orfieüen,  ba§  wir  bie  Augenfugel  eine*  weifjen  Kaninchen« 
t>or  un«  haben,  an  welchem  wir,  wie  bereit«  erwähnt,  an 
ber  halb  burchficbtigen  #interwanb  ba«  umgefehrte  53ilb* 
chen  aller  ©egenfrante  fehen  tonnen,  bie  (ich  oor  bem  Auge 
brfinben.  X  rufen  wir  un«  bienu,  ba§  wir  ba«  Kaninchen 
ebenfalls  cor  un«  höben,  bem  bie  Augenfngel  au«  ber  flu* 
geuhohle  herau«genommen  worben  ifi,  fo  tjt  e«  feinem 
Zweifel  unterworfen,  ba§  auch  jefet  flicht  in  bie  ojfenflehenbc 
Augenhöhle  einbringt ;  allein  tton  biefem  Vicbt  bat  ba«  &a* 
ninchen  fo  wenig  (Empflnbung,  fo  wenig,  wie  wir  bei  fefl 
üerbuntenen  Äugen  bie  minbejh  CSmpfinbung  haben,  wenn 
wir  au«  einem  hellen  in  einen  ftnflern  SRaum,  ober  umge« 
fehri,  gebraut  »erben. 
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»leibt  aber  baj  seile  nnrf(id?e  Saget«  uub  SonnetiTicbt 
baa  in  bie  9Cttgenl*5^ff  te*  .Kaninchens  trinkt,  ganz  obm 
SDirfung  auf  baffelbe,  fo  muß  man  fld)  bie  Jrage  vorlegen, 
»ad  ^at  es  benn  bem  Kaninchen  genügt,  als  es  früher  bie 
unserlefete  jtamrra  -Dbfcura  in  ber  SlugenböUe  jtfcen  ^attr, 
unb  (Merfcurd)  bort  ein  Silben  oen  ber  ©elt  braujjcn 
ejriflirtc  ? 

Tie  Antwort  auf  tiefe  3rage  giebt  bie  9?aturforfcbuna, 
mit  t)üü|lcr  SSejiimmtbeit  in  Jolgenbem. 

$on  bem  ®ebirn  beS  tfaninebens  gebt  bis  jur  Eugenfu- 
gel  ein  jiemlicb  tiefer  9ieroenjaben.  Tiefer  9teroenfabeit 
bringt  in  bie  Äugel  ein,  uub  breitet  fiel)  bort  tapetenartig 
an  ber  innern  £intenvanb  beS  9taaef  au*,  fo  ba§  bas 
SMlbdjen,  welches  mir  am  2luge  beS  itaninebenS  feben,  n?iif* 
!id)  auf  bie  bintere,  äu§erfi  merfroütbige  9tert>entapete  fällt. 
<so  lange  nun  biefe  9?en>intapete,  welche  man  wiffenfdjaft- 
lid)  bie  sJie(tbaut  beS  2lugeS  nennt,  in  ^erbinbung  mit  bein 
(^ebirn  fleht,  fo  lange  alfo  ber  v)?m>enfaben  un&erlefct  ifi, 
fo  lange  bat  bas  ®ebirn  eine  (Smpfinbung  unb  ein  9?e* 
roufjtfein  *on  bem  ^ilbcben,  welches  auf  ber  9?en>entapete 
erifHrt,  unb  biefcs  (Smpjtnben  beS  93ilbcbenS  auf  ber  Sapete 
nennt  man  eben :  <S  e  b  t  n.  ©obalb  jebod)  ber  9tert>enfa« 
ben  serlefct  ober  gar  burebfebnitten  ifr,  nüfct  bas  93ilbrben 
in  ber  Slugenböble  unb  auf  ber  9ien>entapete  $u  gar  nichts, 
wenn  aueb  baS  9lnge  felbfi,  bie  flamera-Dbfcura,  wOfcrn« 
men  unoerle^t  ifi. 

5ßie  mit  bem  Kaninchen,  fo  ifi  es  aueb  mit  bem  9ttfnfcben 
ber  Sali.  (Sin  *om  (ftebirn  auSgebenber  s??era  läuft  in  bie 
fcinierwanb  ber  $Iugrnfugfl  hinein  ;  bort  twwanbelt  ftd) 
bie|er  9ler*>  in  eine  äugerft  merfivürbige  lapete,  welche  bie 
fcintermanb  inwenbig  austapeziert,  fo  baf?  biefe  lapete  becher* 
artig  ben  bereits  bf rannten  ©laoförper  rinfcbltegt.  Das 
Camera  •  Obfcura « s,8ilbcben  beS  Sluges  entfteljt  eben  auf 
biefer  merfroürbigen  Wer&entapete,  uub  nur  baburd)  erfahrt 
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ba«©e$irit  burA  benWerbenfaben,bajiba  brau§enau§erbaff 
be*  Huge*  unb  bea  Äorper*  £inge  sorbanben  finb,  bie  tir 
fcn  (£int>rucf  auf  bie  Weruenraprte  ^fr^erbringen.  — 

3m  vollen  (ginne  beä  ©orte«  mu§  man  baber  fagen, 
tafj  tad  ©fbirn  einen  9fen>rnfaben  alä  ©oten  auefenbel; 
um  flrb  in  einer  £ol)le,  wo  ?icbt  &on  ber  Slujjenwelt  ein- 
bringen Tann,  felcbartig  auszubreiten  ;  Hefer  felcbartig  au*< 
gebreitete  Wer*  flnbet  an  biefer  Stelle  ein  SBerfjeug,  mU 
cfce*  ganj  wie  unfere  fünftlicbe  ftamera-Dbfcura  ift,  alfo 
nur  ta<?  Littel,  um  bie  £icbtfrrablen  son  aufjen  per  ju  ei- 
nem $3tlbd)en  ju  orbnen,  unb  ^tvar  ju  orbnen,  bamit  bic 
merfwürbige  9fert>entapete  einen  richtigen  unb  ber  2lufjen» 
weit  entfpreebenben  (Sinbrucf  erhalte,  von  welcbem  ber  Wer- 
*enfaben  bem  ©ebirn  beriefet  ju  erjtatten  bat. 

fßtr  feben  biernacb,  bog  tat,  ma*  wir  bieder  fo  febr  am 
Huge  bnruntert  baben,  boeb  nur  ein birnfibarer  Tbcil  jener 
merlwürfcigen  Wetoentapete  ifr,  für  welcbe  er  ba$  tfiebt  oon 
au§en  ber  Der  tBirflicbfett  entfprecbenb  ju  orbnen  bat.  — 
tttenn  aber  Diefer  bienflbare  Ibeil  febon  fo  jwecfentfprrtbenb 
unt>  sortbeilbaft  nacb  allen  ©efrfcen  ber  £ebre  öom  £id>t, 
welche  bie  'äJtfenfcben  burebforfebt  baben,  eingerichtet  ift,  fo 
baben  wir  Urfadjr,  ^u  feblirfcen,  bafi  in  biefer  Wersen tapete, 
»on  ber  wir  noeb  fpreeben  werben,  siel,  unenblicb  »iel  ftreft, 
wai  wir  niebt  abnen,  unb  beren  ^orjiiglicbfeit  wir  mit 
barum  niebt  ;u  febaben  wijfrn,  weil  wir  $?enftben  noa) 
niebt*  erfunten  baben,  ba«  biefem  toerglrtcbbar  wäre.  — 
£enn  fo  jint>  wir  flugen  Weufcfcen  einmal :  wir  lernen 
burdb  neue  (Srftnfcungen  immer  erfl  begreifen,  wtte  wir  von 
tUter*  1)tx  bejtyen,  obne  e*  ju  wfteben. 


XLII.  Äönntc  man  au*  ofjnc  klugen  feigen ! 


Der  ©ebanfe,  ba§  man  erjt  hinter  ba*  ®ebeimni§  bei 
»irflidjen  (Bebend  (ommen  wirb,  wenn  t*  bete inft  gelingt 
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itjr  (Srftnbung  |n  ma#en,  bie  einen  $erglei$  mit  ter  Iba* 
tigfeit  be*  <5ebneroen  gemattet ;  Siefer  ©ebanfe  fübrt  Kit! 
auf  tic  grage,  00  P*  *fr  *$f9  Ju  fald>*r  Srftnbung 
trgrnbwie  anbeniten  lä§t,  unb  ob  nacb  tem  irrigen  Stanb 
ber  Söijfenfcbaft  eine  Sßabrfcbeinlicbfeit  für  tiefe  (Eißiitung 
fcorbanbrn  ift. 

2öir  wiffen  febr  woW,  wie  gewagt  e«  ift,  foldf  eine  grage 
beantworten  ju  wollen.  £e  ift  eine  febr  bemütbigenbe 
Stfabrnebmung  in  ber  'SRenfcbengefcbiebte,  ba§  bie  meiften 
(Jrfmbungen  mefcr  in  3"fäUigfeiten  unb  tr>rer  glnrflia)en 
©enufrung,  al*  in  tfomhinationen  be«  menfeblidjen  Reifte« 
ibren  Urfprung  fyabtn.  GMeidjwobl  berübrt  tiefe  grage 
unfer  Übema,  vom  "JWenfcben  unb  feinen  (Erfinbungen,  fo 
innig,  bajj  wir  einrn  tleinen  2lbweg  niebt  febeuen,  jumal 
wir  eben  jeigen  woüen,  ba§  bie  SJebglietreit,  Sicbteinwir» 
fungen,  obne  ©ebraud»  unferer  klugen  wabrnebmen  $u  fön- 
nen  minbeften«  benfbar  ift.  —  SDäre  bem  aber  fo,  fo 
würbe  man,  fo  ju  fagen,  obne  klugen  frben  tonnen,  unb 
fomit  eine  (Jrflnbung  baben,  bureb  beren  näbere  Merglet* 
ebung  man  bie  Söirfung  be*  2Iugr$  richtiger  ju  würbigen 
unb  gu  begreifen  im  Staute  wäre. 

§3efanntlia>  fann  man  bureb  Uebung  ein  fo  feinet  ©e- 
ftibl  in  ben  gingerfpi&en  erbaltrn,  ba§  man  eine  mä§ig 
ftarfe  Drutffcfcrift  auf  feftem  3>apter  bureb  ba*  ©etaften  le- 
fen  fann.  3n  ben  3"ftituten  für  (Srblinbrte  wirb  bie« 
haften  berart  geübt,  baf  bie  bed  Hugenliebt*  beraubten  im 
<§tante  ftnb,  für  [te  angefertigte  <£cferifrrn  \u  lefen. 
unterliegt  gar  feinem  3n>fifel,  bafj  (ie  mit  bemfelben  feinen 
©efübl  in  ben  gingerfptyen  im  6tanbe  finb,  ein  gebrueftel 
©ilb  in  aüen  feinen  ZfytiUn  genau  fennen  ju  lernen,  fo» 
baib  bajfelbe  nur  fo  gebrurft  ift,  ba§  rd  auf  ibren  laftftnn 
merfbaten  (Sinbruef  \n  macben  im  Stanbe  ift. 

9?un  aber  beft&en  wir  febon  gegenwärtig  bie  (Srftntung 
oer  Wdjtbilber.  (Sine  3>t^otograp^te  ift  ein  ^ilb,  welefeei 
ba*  2i$t  felbft  angefertigt  bat.    Durch  Photographie  fann 
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man  eine  ganje  <Stra§e  mit  aßen  Käufern,  fBagen,  ©au- 
inen,  s3ttenfcften  unb  tcn  taufenbfältigen  Xtngen,  fcie  ber 
$botograpft  gar  nicftt  ade  überfebrn  fann,  getreu  fopiren. 
JBürbe  nun  bie  (Srftnbung  gemalt  werben,  bie  $ftotogra* 
pbieen  nicftt  nur  fiefttbar,  fonbrrn  aueft  fühlbar  31t  maeften, 
fo  würbe  ein  ©linber  mit  ben  8i"9*™  nicftt  Mo*  eine  für 
ibn  angefertigte  ©eftrift,  fonbern  eine  ganje  ©trafje,  eine 
©egenb  mit  allen  mefentlicften  unb  unwefentlicften,  allen 
£aupt*  unb  Webenfacften  taften  unb  wabrnebmen  tonnen 
unb  jwar  in  ber  8orm  maftrneftmen,  wie  ba*  Eicftt  felbfl  fie 
malt. 

Unfere  gewöhnlichen  ^boto^rapbicen  finb  freilieft  fo  glatt 
ba§  fie  bureft  ben  Xafifinn  ficb  nicht  wabrnebmen  laffen  ; 
allein  Die  $erfucfte,  fühlbare  «Pftotograpftieen  anzufertigen, 
finb,  wenn  aueft  ju  anberm  3u'crfc-  berritd  gemacht.  lalbot 
in  Bonbon,  ebenfo  wie  9tiepce  in  $ariä,  ftaben  ©taftlplat» 
ten  im  sollen  (sinne  be*  Portes  auf  pftotograpftifeftem 
3Öege  grasirt.  £ie  groben  Sliepce'«,  welcfte  ber  9>artfer 
Rfafeenttt  ber  5öiifenfcbaften  vorgelegen,  finb  ganj  unjwei* 
felbaft  fo,  ba§  man  mit  feinem  Saftgefüftl  ba*  ganje  33tlb 

auf  ber  Stablplarte  würbe  füllen  fonnen,  unb  formt  wäre 
fd)on  bie  eine  ^eite  ber  Aufgabe  gelöfr ;  c3  wäre  ba3  ?tcf)t, 
»elcfteö  bisfjcr  nur  für'ö  %\i  a,  c  merfbare  ©ivfungen  fyers 
Dorbvingt,aud)  jür  bie  Jinger  oon merfbarer  Giurairfuna,.- 
Ein  SMlnber,  welcher  gefeftidt  genug  ift,  ade  £an*bai>ungen 
Der  ^Photographie  auf  €tal)l  in  ber  gebauten  Art  ju  Der- 
richten,  würbe  fleft  obne  £ülfe  eined  ©eftenben  ein  »oüfom- 
menee  6tlb  ber  Söelt  brausen  anfertigen  tonnen,  bad  et 
jroar  nicht  ju  feben,  aber  boeft  burd)  bie  tajlenben  %in$tt 
eoüfommen  waprjunebmen  im  <&tanbe  wäre. 

Bber  wir  mütftn  noch  einen  Keinen  ©eftritt  in  ber  9Rög- 
licftfeit  einer  (Srfutbung  weiter  geften. 

Xie  £aut  unfere«  Selbe«  4fr  noeft  meftr  empfinblicft  füi 
pftotoprapfttfefte  fcinbrüde  aU  Rapier.    Verliebte  braueftei 
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nur  irgenb  eine  Sicfle  i^rer  £aut  mit  jwei  ganj  iinffbäK 
liefen  glüffigfeiten  (8alawajfer  unb  eint  febwaebe  2lufl&- 
fung  t>on  falprterfaurem  Silber)  nad>  einanter  anfeuchten 
ju  lajfen,  um  (leb  von  einem  Jtyctograp^n  in  gar  furjrt 
3fit  ftn  23ilbd>en  tortbin  übertragen  ju  laffen,  ba*  fo  ju 
fagen  Fein  «Regen  mebr  abwälzt,  unb  fieberlich  länger  aue* 
hält,  ald  moneber  Verliebte  in  ber  Xrrue. 

Webmen  wir  an,  tafj  Jemanb  biefe  neuejre  Settooiruna; 
arn  tiefen  gleifcbe  teö  Slrmed  vornehmen  würbe,  fo  würbe 
er  tavon  ntrbt  tad  mintefte  fpüren.  £aä  Vicht  würbe  ein 
93ilb  auf  feine  £aut  malen,  ohne  ihn  irgent  etwa«  bauon 
empftnben  ju  lajfen. 

Denfen  mir  und  nun  bie  'Sftöglicbfeit,  ta§  man  eine  an* 
bere  3»Mmmenfrfcung  einer  pbotograpbifcben  glüfpgteit  er- 
ftnbet,  welcbe  bei  ötnwirfung  tee  Siebte«  eine  ßmppntiing 
auf  ter  £nut  veranlag,  fo  ivürte  man  jene  glüffigfeit  auf 
eine  beliebige  Stelle  ber  £uiit  unb  tiefe  taurt  an  eine  Ca- 
mera Cbfcura  bringen  fönnen,  ba§  ba*  ^ilbcben  auf  bie 
£aut  fallt,  unb  fomit  bort  (Jmpftntuugen  veranlagt,  tie  Je 
nacb  ber  GEinmirfung  bed  Sichte*  an  jebem  fünfte  otrfcbie* 
ben  ftnb.  3"  biefem  $aUt  mürben  wir  tureb  bie  ß)efübl** 
nerven  von  ber  (Sinmirfung  te*  Vicbträ  unterrichtet  werten, 
unb  eä  betüifte  tann  nur  ter  Uebung,  um  bie  SMltcben, 
bie  bort  entfreben,  genau  $u  füblen,  unb  in  3olge  teffeu 
aueb  obne  Nugen  ju  wiffen,  welch  ein  ©Mto  in  jetem  Mo- 
ment auf  tie  licbtempfinbücbe  stelle  fallt,  bad  b«  ißt,  welche 
tyegenfiänte  vor  ber  Jtamera-Cbfcura  ejrifiiren. 

füir  würben  in  biefem  ftafle  wirflieb  feben,  unb  jwae 
ebne  ?lugeu  feben,  wir  würben  feben  bureb  ben  3ftel§  einet 
£autfre'de,  tie  tureb  irgenb  ein  pbotograpbifcben  Littel  em* 
pfttiblicb  für  tad  Sicht  gemaebt  würbe,  unb  —  5?linbgebo* 
rene  würben  möglicher  28eife  einen  fdjwacben  (Srfa^  ibrei 
Augen  tatureb  erbalten  fönnen. 
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giw  Jrfct  freilich  ff*  biea  nur  eine  "2H6gli4feit ;  afcet 
tonnte  fie  t>f nvirflid)t  werben,  bann,  gewig  tan»  erjt  wüibf 
man  wobl  $u  begreifen  anfangen,  wie  bie  SBirfung  jener 
9?en>entapete  fein  mag,  mit  ber  bie  £interwanb  be*  2Iuge« 
austapeziert  ift;  teun  fo  finb,  wie  gefagt,  wir  fingen  Wen« 
feben  einmal:  neue,  febr  neue  (hftntungen  geben  uns  oft 
erj*  ?id>t  über  alte,  febr  alte  Dinge. 


XLIII.  Die  Jctnhcit  ber  ytcvtcmZapctt. 


£enfen  wir  un$  einmal  bie  sDiöglid)feit  bajj  feld>  eine 
(Srfinbung  wie  bie  erwähnte  gemaebt  unb  irgend  eine  d>e- 
mifdje  glüffigfeit  brrgcftcUr  mürbe,  bie  nidjt  nur  eine  «er- 
anberung  im  £id)t  erleitet,  fontern  bie,  auf  eine  8teüe  ber 
£uut  gebracht,  aud)  bier  eine  (Smpftnoung  oon  trr  jiatttya- 
benben  «eranterung  beroorruft,  fo  würbe  c«  eine  febr  wich* 
tige  grage  lein,  welche  Stelle  ber  £aut  wir  hterju  wablen. 

2öir  wüiben  une  mit  tiefer  oorlaupg  ganj  jwedlcfen 
grage  gar  nicht  befaffen,  unt  tie  Sorge  ber  Beantwortung 
jener  ^tit  überladen,  welche  tie  noch  fehlenbe  (Stftnbung 
an'«  lageolicht  bringt;  aÜein  wir  haben  Urfacfce,  auf  tiefe 
grage  einzugeben,  benn  eine  Betrachtung  hierüber  wirb  und 
ben  föeg  jum  Ecrftänbnifj  be*  wii Hieben  2lugee  um  siele« 
leichter  märten. 

(Jö  orrjirbt  fich  oon  felbfi,  tafj,  wenn  eine  folebe  glüffig* 
Fe- 1  auf  tie  £aut,  unb  oer  tie  £aut  berart  eine  jtamera* 
Cbjcnra  gebracht  würbe,  ba§  taä  oerfrbrte  BUtcben  genau 
auf  bie  licblempftntlicbe  Steüe  fame,  ein  SMinbrr  febr  wobl 
;u  unterfd» riten  wiffen  würte,  ob  ta*,  was  oon  traufen 
ber  ?id>t  in  tie  Camera  fentet,  ein  Baunr  ober  ein  £au4 
fei.  —  2U!ein  eine  Deutlicbfeil  ter  GEmpfinbung  wirb  nur 
bann  moglid)  fein,  wenn  man  im  (Btanbe  ifh  bem  ©efüf>(e 
naefa  mit  ®;nauigfett  bie  Stelle  ju  beurteilen,  wo  irgeni 
enoaö  auf  unfere  faul  einwirft. 
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r*e«  ober  ifr,  wie  wir  fogleieb  feben  werben,  bei  unfern 
£aut  burdbau«  nur  in  febr  befdjranftem  ©rabe  ber  Sali, 

fflan  bat  über  bie  frbr  oerfcbiebenarrige  (Bieberbett  un 
f*rer  £autrmpfinbungen  folgende  interrjfante  33erfu6e  ge- 
malt. 

Stellt  man  bie  jmei  ©pifcen  eine*  Helnen  ^ixttU  einen 
balben  3<>ü  weit  aufeinander  unb  fefct  beibe  (Epiken  auf 
ben  Würfen  eine*  s3Henfeben  unb  fragt  ibn:  roa*  er  em- 
pftnbe  ?  fo  wirb  er  antworten,  baf  er  einen  ©tieb,  aber  nur 
einen  füblt.  TMee  tjt  ein  ^ewei*,  ba§  unfer  Warfen  fo 
wenig  feine*  ©efübl  bat,  ba§  man  niebt  jwei  ©tidjc  oon 
einem  ju  unterfebeiben  wei§,  fobalb  biefelben  nur  einen 
balben  3oü  weit  von  einanber  entfernt  finb.  (Jrjt  wenn 
man  bie  ^irfelfpi^en  faß  einen  ganjen  3^U  weit  aud  ein- 
anber ftcllt,  erft  bann  fül)lt  man  am  Warfen,  ba§  jwei  oer« 
febiebene  Stellen  gefloeben  werben.  5ln  ben  Sebenfeln  unb 
jwar  an  ben  magern  Stellen  berfelben  ifr  baä  ©efübl  nod) 
weniger  f(ar  j  man  mu§  bie  3"fttfpi(en  mebr  alo  andert- 
halb 3oQ  weit  auaeinanber  bringen,  um  beim  Streben  bie 
Empfindung  better  Stiebe  erfennbar  ju  macben.  2lm  Wurf  en- 
wirbel  i|r  bie  taut  fo  febwacb  im  Unterfcbeiben  beö  Ein- 
bruch, ba§  man  ben  3irfe(  bid  über  jwet  3"U  öffnen  mu§, 
um  jwei  Stiebe  empftnbbar  ju  maeben. 

Dafür  aber  ifr  man  an  anbern  ZtyiUn  be«  Körper«  bei 
weitem  beffer  bran.  Sin  ber  93aefe  empftnbet  man  febon 
fccibe  Spifen  be$  3^fe(tff  toenn  er  nur  ein  brittel  3^0  ge- 
öffnet. 21  m  Snbtbeil  ber  großen  3*be  genügt  febon  ein 
vierte!  3<>fl  Entfernung  ber  3irfelfptfeen  von  einanber,  um 
fie  jwiefaeb  }u  empftnben.  5ln  ben  2higenlibern  ift  eä  ebenfo. 
an  ben  Sippen  i<t  daä  ©efübl  noeb  feiner  ;  man  unte rfebeitet 
febon  bie  jmei  3irfelfpifcen,  wenn  fie  aueb  nur  eine  Sinie,  ein 
jwblftel  3^0  weit,  auäeinanber  (leben.  Daä  feinfie  ©e* 
fübl  fifct  an  ber  JajifreUe  beo  3fiöfPn8cr«  unb  an  ber  3wn* 
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irnfptye,  wo  eine  halbe  ?tnie  3^ifc^fnraum  jwifcfren  be« 
|wei  3»TWfP'ten  (Mnreidjt,  um  beibe  ©pifcen  empfinden  ju 
iajfen. 

Xenfcn  wir  und  nun,  baß  man  bie  ömpftnblirbfeit  ein rr 
taut  eingerichteten  £aut(iede  für  Vid>tcint rütf o  äußern* 
bentlicb  groß  machen  fönnte,  fo  wirb  unfer  Urteil  übet 
ba«,  wa«  wir  empftnben,  jret«  baoon  abhängig  fein,  baß 
wir  genau  bie  Stellen,  an  welchen  wir  etwa«  empftnben,  ju 
unterfcheiben  wiffen.  2ln  ©teilen,  wo  wir  ben  ©tieft  jweiei 
3irfe!fptfen  al«  Einen  empfinben,  wenn  (!e  auch  goüweit 
»on  einanber  abfielen,  würben  wir  ein  ßoü  große«  SBilb- 
eften  ber  Äamera-Obfcura  ald  Sicht,  aber  nicht  all  Silbcbrn 
empfinben,  benn  jum  Eifennen  be«  SMIbchen«  würbe  eben 
geboren,  baß  wir  {eben  Ibeil  bejfelben  an  jeber  Stelle  rieb* 
tig  empftnben.  9ftan  tonnte  alfo  nur  jene  Stellen  jur 
Einwirfung  ber  Sichtrmpfinbungen  wallen,  welche  ein  fei* 
ne«  Unterfcheibung«gefübr  haben  unb  unfere  fünftige  Er* 
ftnbung  würbe  beftenfafl«  an  eine  gingerfpifce  angebracht 
werben,  ba  man  bie  3ungenfpij>e  bod)  Jit  anbern  Dingen 
nod>  braueben  muß. 

Da  aber  auch  bie  gtngerfpifcrn  nur  bann  ein  eifrige« 
Unbei!  oon  ben  Einbrüden  gewahren,  fobalb  biefe  eine 
halbe  Vuiie  weit  oon  einanber  entfernt  finb,  fo  wirb  oon  ei- 
ner Empftnbung  feiner  Sicbteinbrücfe  gar  nicht  bie  SRebe  fein 
Tonnen.  Sine  maßige  tfamera'Dbfeura,  wie  fie  unfere 
Daguerreotopiften  braueben,  jeigt  in  üblicher  Entfernung 
bon  oier  Schritt,  ungefähr  ein  jwanjigmal  Heinere«  93ilb 
unb  fomit  wirb  ein  SHenfchengeficht  bei  oier  Schritt  Ent- 
fernung bon  berÄamerO'Obfcura  febon  ein  fo  große«  93ilb* 
eher,  auf  ber  matten  Scheibe  unb  au*  auf  ber  lidjtempfinb- 
lichen  gingerfpffce  geben,  baß  man  über  bie  einzelnen  Xbeilc 
be«  <$ejtcbta  ein  ungefähre«  Unheil  hatte,  unb  ba«  wäre 
»tel,  febr  oiel,  wäre  fefcon  etne  ungeheuere  Erftnbung.  Da« 
gegen  würbe  fchon  ein  ganjtr  Wltnfä  auf  eine  Entfernung 
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ton  fclrrjig  Schritt  unfüblbar  mrtten,  ta  tatf  Hütchen  tH 
Äamera  bureb  tiefe  (Entfernung  ju  flem  it»irt»,  wm  auf  einer 
gingerfpifcf  erfenttbare  unterfebeitente  (Sintrücte  ju  machen. 

dergleichen  mir  nun  tiefe  noeb  gar  nid)!  gemachte,  ei- 
gentlich noch  ganj  pbantaflifcbe  (hfintung  mit  tem  reirfü- 
eben  2Iuge,  ober  nebliger:  vergleichen  mir  tie  febärffte  (5m- 
pftntlicbfeit  einer  ftingerfpifce  mit  trr  ?icbtrmyftiitlicbfeil 
unferer  Steroentapete  te*  ftugeä,  fo  haben  wir  taufentjal- 
tige  Urfaebe,  une  $u  freuen,  ta§  trir  nicht  im  Sr^rn  auf 
fünftige  ^ieufchenerftntungfn  angemiefen  flnt.  — 

£>aö  tfamera*Dbfcura-5Mlbcben  in  unferm  2Iugc  ijl  ft'for 
flc in.  SBenti  her  Vcfcr  tiefe*  ^ueb,  ta*  er  eben  vor  fieb 
tat,  circa  8  3oQ  «om  fluge  entfernt,  alfo  in  ber  natürli- 
chen 2efe*(Entfernuttg  hält,  fo  entfielt  in  feinem  2luge,  unb 
gmar  auf  teffen  9cer*>entapete  ein  #amera-Cbfcura*$Mlt- 
ehen  sott  tiefem  $3ucbe.  3"  tiefem  Hütchen  ijl  eine  ganje 
3fi(r  fo  Flein,  ta§  fie  nur  ein  fecbflel  3<>ü  einnimmt.  Ta 
aber  in  einer  3tih  an  fündig  $uchftaben  flehen,  fo  ifi  fetrr 
^uchftabe  auf  ter  Wrroentapete  ted  2luge$  nur  ein  brei- 
hunbertflel  3^0  breit,  gleicbroohl  feben  wir  nicht  nur  jetert 
SBucbflaben  teutlich,  fontern  mir  febrn  auch  tie  gar  nicht 
mitgerechneten  31™fcfofnräumc  wnb  tonnen  ein  150  mal 
feinere«  £aar  teutlich  erfennen.  Tie  9terocntapete  im 
Hiige  ifi  alfo  fo  fein  in  ihrer  (Smpftntung,  ta§  fie  vom 
fleinflen,  feinjlen  öiltcbrn,  roelcbcö  auf  ihr  entflrbt,  richti- 
gen Rapport  jnm  ®ehirn  biingr,  wabrrnb  unfere  fetnfle 
£aut  an  ten  gingerfpiften  irrig  urtbrilt,  fobalt  tie  $in* 
trüefe  nicht  in  halben  Linien  (1J-4  3oü)  oon  einanter  ab- 
flehen.  Wt  einem  Söorte :  tie  Weroentaprte  ifi  nadwela* 
bar  minbeflen*  10,000  mal  feiner  in  flujfajfung  tyrer  tfm* 
pftntun$en  altf  tie  gingerfpine !  — 
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XLIV.  £ic  ®cfd)afFcn&m  ter  9fcr*ctt*£apete, 


<Sd  i|1  nickt  fowotjl  tie  Smpfintlicbfeit  unt  Impfänglicfc' 
feit  für  tficbteintrücfe,  welche  tie  Weroentapete  auoieicbnet, 
fcie  tie  £interwant  tr*  flugee  biltet,  fontern  taö  23ewun* 
*erungewüitigere  ift,  tag  ter  l'icbtrintrucf  son  jrtem 
fleiitfien  SljfUcfcfn  tiefer  Japete  abgefontert  unt  erfennba? 
b\&  jum  ©ebirn  geleitet  wi  t. 

Sine  feine  fletne  Wtlbe,  wrlcbe  wir  noch  recht  teutlicfc  fe* 
fern  tonnen,  ift  für  unfer  2iit^e  in  oerfebietenen  ZfytiUn  er- 
fennbar.  3vMr  unterfdjriten  tfopf,  i'eib,  £intertbeil  unt 
güge  fcl)r  genau  oon  einanter.  9iun  aber  ift  t»te«  nur  ta- 
tureb  ter  Jaü,  rreil  auf  ter  Jpinterwant  unferer  flugenfu- 
gel.  wo  ter  Sehnerv  fieb  ausbreitet,  ein  rerfrbrte*  ftiltcben 
tiefer  ^itlbe  ftatifinoet.  £ufeö  ^iltdjen  ift,  wenn  wir  tie 
SHilbe  in  einem  flbftano  oon  8  3olI  vom  21uge,  alfo  in  ter 
gewöhnlichen  S«bweite  betrachten,  an  210  mal  fleiner  ato 
tie  s3WiIbe  in  Sfcirflicbfeit  ijt.  Xie  ganje  OTif be  nimmt  alfo 
auf  ter  91erventapete  ted  fluged  nur  ein  augcrfi  feine« 
yünftcfcen  ein.  Xa  wir  aber  tristem  tie  Ibeile  ter  sJJcilbe 
crcVnnen  unt  ibie  OMieterung  teutlid)  feben,  fo  ifi  ed  Uar. 
tag  ton  tritt  feinftru  spünftcbrn  ter  9feiventapete  eine  Un- 
jafjl  gefenteter  Rapporte  311m  ®ebirn  abgeben,  unt  auf 
Um  engtfen  Raunte  alfo  Vorrichtungen  oorbanten  fein 
wüffen,  welche  ee  verbintern,  tag  wir  niett  wie  beim  Xaffrn 
|wci  nabe  ifmtrücfe  für  einen  einigen  bitten. 

Wan  bat  (ich  unentlicbe  s3Wübe  gegeben,  um  tiefe  Vor» 
riebtungen  genauer  fennen  )ll  lernen,  ift  jetoeb  biober  niebt 
»eiter  grfommen  al0  bid  ju  einer  forgfältigeu  Unterfucbuug 
te*  $auee  ter  9terventapete,  obne  über  tie  $lrt  iljrer  2£irf« 
famfeit  einige  Sidjrrbeit  ut  erlangen. 

£ie  neuejten  Untirfucbungen  hierüber  von  flöüifer  unt 
Butler  geigen,  tag  tiefe  lapete  f:irj  nach  oem  lofci 


Digitized  by  G«*6gle 


—  162  — 

efr.e«  Safere«  nur  aU  eine  weiefce,  aufierfl  burcfcficfctigi 
<B(^id>t  erfdieint,  weldje  fid)  faum  »ort  bem  ©lasförpet 
merfbar  unterfdjeibet.  <5\t  nimmt  jeboeb  fdjnell  eine  mild)* 
weife  garbe  an,  bie  f?e  fenntlicber  madjr,  ofyne  tnt>effrn  tera 
bloßen  Wuge  einen  befonbern  58au  gu  »erratben.  —  Unter* 
fud)t  man  inbiffen  tiefe  Sdtfdjt,  weldje  man  mit  bem  Ta- 
nten „Retina". ober  „9iep^aut"  bejeiawt,  genauer  burdjbfe 
»orjüglicbfreu  $ergrö§erungegläfer,  fo  findet  man  fle  au* 
nicr>t  weniger  alö  fünf  wrfdjieoenen  8d>id>ten  befhbenb, 
He  ganj  aufjerorbentlid)  tnerfwürbige  gormen  barbieten. 

Die  £auptfd)id)t  if*  faferartig  unb  (tebt  wie  eine  Ausbrei- 
tung unb  feine  SBertbnlung  ted  tiefen  9iet&enfabend  auö 
ber  t>om  ©efyirn  $um  2luge  gebt.  £iefe  <5d)id>t  iji  nad» 
btnten  ju  »on  einer  feinen  ©ren$fd)id>t  umfleitet,  bie  ein 
weniger  interejfante«  ©ebilbe  311  fein  febeint.  Auf  ber  ga- 
ferfd>id)t  aber  seigen  (td)  brei  eigentümliche  ©ebilbe,  benen 
man  ea  abmerft,  bajj  fte  etwad  311  bebeuten  babe n  ;  man 
weif  nur  nidjt  redjt  was. 

Stellen  wir  un«  bie  gaferfdjicbt  tor,  wie  fie  felcbartig  an 
bem  ©laäförper  ürgt  unb  biefen  t>on  Muten  umfd)lie  f?t,  fo 
werben  wir  und  einen  ungefäbr  riaMigen  Ergriff  von  ben 
anberen  Sdjicbten  machen,  wenn  wir  und  benfen,  bafj  auf 
ber  gaferfebiebt  Stäbdjen  aufrecht  fteljen,  unb  jwar  fo  rrgel* 
tnafjig  amiljt,  bag  fie  wie  genau  eingerammte  $allifaten 
aufleben.  Man  nennt  tiefe  bie  „(Stäbd?enfcbicbt '  unb 
nabm  früher  an,  ba§  fte  nid)t  mit  ber  gaferfd)id)t  in  biref- 
ter  ^erbinbung  ffrbe :  bie*  aber  ergab  |ld>  als  3tttf>«m. 
Man  fieljt  nämlicb  3Wtfd)rn  ber  gaferfcbid?t  unb  ben  auf* 
redjt  auf  il)r  flcbenben  Stäbeben  nod)  eine  Scbidjt  feinet 
#örnd?en,  weldje  gleichfalls  ebne  3»fa|nmenbang  mit  ben 
Stäbchen  unb  ber  gaferfdjicbt  ju  fein  febienen.  Die  neue- 
ren Unterfud)ungen  ber  genannten  9?.iturforfcber  baben 
aber  nod)  ein  Webübe  entberft,  welcbeä  tie  eigentlicfe  35er* 
fcinbung  au"  bei  Schieten  Ifl.    Diefetf  fint  gaben  ow 
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äupcrfter  Reinheit,  welcbe  fcurcb  bie  ^aHifaben  unb  bif  Äfc» 
fldctcn  buiturd)  fenfred)t  wie  Wägel  in  bie  ga fcrfct?icb t  bin* 
fingeren. 

Da§  atP  bie*  äu§erjt  fein  unb  ungefceuer  Hein  ifr,  brau- 
eben  wir  niefet  erft  nocbmal«  ju  fagen,  wenn  wir  baran  er* 
Innern,  ba§  man  mit  b!o§em  2luge  aud)  nutt  bie  leifefle 
©pur  hiervon  [lebt,  unt  alle  fünf  (Scbicbten  nur  wie  ein 
fct>r  feine«,  milchweiß«  £autcben  erfebeinen.  £a§  fernet 
bie  bieljerigen  Unrerfucbungen  noeb  immer  niebt  al«  bie  leg- 
ten angefeben  »erben  bürfen,  werben  unfere  £eftr  un« 
glauben,  ba  e«  eine  befannte  Ibatfacbe  iß,  ba§  gerabe  in 
ber  Waturwiffenfcbaft  fieb  ba«  SSort  bewabrbeitrt :  fuebet, 

werbet  3br  pnben.  3*  mebr  man  fuebt,  je  torjüglicber 
bie  Littel  be«  «Sueben*,  ba«  ^ifroffop  unb  ba«  gernrobt 
geworben  finfc,  befto  mebr  bat  man  bi*ber  noeb  immer  ge- 
funben.  —  £sa§  bie  näbere  Unterfucbung  ba«  ftätbfel  oft 
neeb  weiter  wwiifelt  al«  löfr,  baoon  überzeugt  man  (leb, 
wenn  man  fiebt,  wie  bie  Waturwiffenfcbaft  immer  erft  mit 
ter  fortfebreiteuben  ßrfenntni§  binter  bie  ©röfje  ber  $uf» 
gäbe  fommt,  bie  fle  $u  liefen  fuebt.  —  Unter  foleben  Um* 
jiänten  wirb  man  auf  bie  ooüe  (Jrflarung  ber  fo  wunberbar 
grftalteten  Tiemntapete  be«  fluge«  noeb  lange  3?it  serjicb* 
ten  muffen;  man  bat  inbeffen  über  Ginjelbeiten  bereit« 
SJuffcblüffe  erlangt,  bie  febr  intereffant  ftnb  unb  bie  siele 
altere  Slnftcbten  a(«  falfcb  verwerfen  lebrten. 

3nbem  wir  einige  belebrenbe  unb  entfebeitenbe  $erfucbe 
Mnferen  tfefern  oorfübren  werten,  wollen  wir  bier  nur  an- 
führen, ba§  naeb  neueren  flnfiebten  gerabe  bie  €  täteben 
mit  ibren  feinen,  bureb  aOe  €cbicbten  gebenben  gäfen  bie  * 
eigentlichen  licbtempfinblicben  Sjrgane  fint»,  unb  ba§  oon 
tiefen  au*  erft  bie  Uebertragung  auf  ben  9?ert>enfafen  be« 
Jluge«  fiattftnbet,  ber  fo  befebaffen  fein  mu§,  ba§  er  jebe 
Ificbtempftntung  eine«  jeben  @täbcben*  gefonbert  \um  (fle* 
biru  fü&rt.     $ö*f*  wabrfcb.inli*  befiebt  ber  6ebnert 
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wirf!i(fc  au£  ,o  oief  feinen  einzelnen  gäben,  wie  (stabtbeit 
im  2lugc  oorbanben  flnb,  fo  ba§  jfbr$  (gtäbdjen  feinen  ei- 
genen Xelegrapben  tum  ©ebirn  febief t  unb  oou  feinem  bc- 
fonbnen  ?id)teinbrucf  »erlebt  erftattet.  — 


XIV.  Giniflc  2*crfucf)c. 


töu$  free  febr  großen  SReibc  ber  llnterfucfeungen  üfer  Ml 
SWcbajfenbeit  ber  merfwürbigen  s)?en>entapete  wie  ter  $er- 
fttebe  über  ibre  Wirfungen  wollen  wir  einige  belebrenbe 
unb  interejfaute  $batfad»en  in  $iir$e  oorfübrrn. 

3m  Sftittelpunft  ber  Weroentapete,  bort,  wo  fieb  bie 
©trablen  bed  Siebte},  baö  oon  au§en  einbringt,  imn  flar* 
flen  SMlbdjen  »ereinigen,  entfrebt  balb  nacb  ber  Geburt  te* 
*DJenfcben  ein  fleiner  gelber  glecf,  ber  ton  einer  feinen  gälte 
umgeben  ifh  3n  ter  Glitte  bea  glecfeä  bfftnbet  fieb  eine 
febr  bünne  Stelle,  bie  fo  auefiebr,  ald  ob  fyitx  ein  £od)  wäre, 
mal  aber  feiueäwegeö  ber  Qatl  ifh 

Die  llnterfucbung  bat  gelebrt,  ba§  an  bem  gelben  giecf 
baä  fcfoärffce  €eben  unb  bae  21üerfd>arfjte  an  ber  bünnen 
©teile  (tatiftnbet.  Diefe  SBabrnebmung  bat  nun,  wie  flcb'd 
benfen  lägt,  SSeranlajfung  gegeben,  ben  Q3au  biefer  «Stell« 
auf*  Sorgfältigfle  fennen  *u  lernen ;  e$  finb  in  Jolge  bef* 
fen  aueb  einige  Unterfdjiebe  jwtfcfcen  biefen  ©teilen  unb 
bem  übrigen  93au  ber  9?en>entapete  aufgefunben  woibeu, 
obne  jeboeb  mit  (Eicberbeit  auf  bad  fcbliepen  ju  Iafl"en# 
waä  eigentlid)  bie  Hauptrolle  beim  ©abmebmen  be*  Siebte« 
bureb  ben  Heroen  fpielt. 

Die  Wrrsentapete  ifl  aueb  von  einem  febr  feinen  9?f& 
»on  Albern  burdjwebt,  benn  fie  bebarf,  wie  jebeö  @5cbilbe 
bed  ßörpera,  ba$  jur  Bewegung  ober  (fmpftntung  bient, 
ber  (Jrnäbrung  unb  örnewerung  bureb  ba$  $3lut. 
flarfem  SMutanbrang  nad>  bem  stopfe  (ommt  ber  gafl  t>ot 
ta§  fold>'  ein  feine«  Blutgefäßen  an  einer  ©rede  berftd 
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jnb  ein  trenig  3Mut  austreten  lagt,  rorlebes  ta#  Se$en 
perbinterr,  ober  juroeilen  nur  momentmeife  jiörr,  fo  tag  ter 
Patient  vermeint,  oerroirrente  6ebattenbilter  vor  feinem 
2luge  flimmern  unt  flattern  ju  feben.  Die  Slugenbeilfunte 
bat  niebt  roenig  mit  Seitenten  tiefer  ?lrt  ju  tfeun ;  feittem 
Jrtocb  ter  Slugenfpiegel  im  ©ebraueb  ift,  bat  man  ein  trejf* 
liebe*  «Wittel,  tiefen  3"ftont  unt  feine  Urfacbe  ju  unterfuh- 
ren »ie  wir  eö  bereit«  früher  unfern  £efern  mitgeteilt 
fcaben. 

Durcb  einen  leiebten  ^erfueb  fann  man  e«  babin  bringen, 
ba§  man  bie  Wettjentapete  De*  eigenen  2luged  feben  unt  $u- 
gleid?  bad  baumartige  S)U(3  ter  Altern  barin  rcabrnefymen 
!ann.  ÖJenn  man  im  ginßern  ein  brennentr«  Vficbt  cor 
bem  unbeweglich  gebaltcnen  offenen  2luge  fcbuell  im  Jfretfe 
berumbrroegt  unb  jroar  berart,  bafi  man  taä  £id>t  balb  toi bem 
<D?unte,  balfc  oor  ter  Staue  vorüberfübrt,  fo  glaubt  man 
eine  unenbiieb  grofje,  liebte  Scbeibe  »or  fteb  iu  feben,  in 
welcher  baumartige  bunfle  Verzweigungen  ibr  9?r{3  auebrei* 
ten.  ?Ran  glaubt  tiefe«  au§erbalb  bc*  2lugeö  roal)rjuner>» 
men,  roa&renb  ed  niebtä  ift,  alä  ein  !Reii,  ber  im  2luge  em- 
fcfunben  wirb.  Die  liebte  Scheibe,  bie  man  fitty,  ift  nur 
bie  im  Buge  vom  treifenben  Vtrfu  in  allen  Ibeilcn  belrucb- 
tete  unb  te«balb  gereifte  9?en>rntapete ;  ba*  tunfle,  bäum» 
artige  9?e$,  taä  man  311  feben  glaubt,  i|t  nur  baö  ©ejweige 
ber  8bern,  welcbe  bie  91cn>rntapete  turcbjicbrn,  bie  biefe 
ereilen  vor  bem  0Ui|  bed  freifenben  Siebte*  fdjü&en  unb  bic 
brmnacb  ale  unbeleuchtete,  bunfle  Streifen  im  liebten  gelbe 
erscheinen. 

Die  Siflärun»  birfer  CErfebeinung  tfr  eben  fo  einfad)  wie 
bie  Sebfe,  tie  v  an  ^irraud  jieben  fann.  —  Die  .(Unter 
roijfen  e*  febon,  .^a§  man  einen  feurigen  flreiö  vor  (icb  firbt, 
ioenn  man  eini  gl  tnmenten  Span  febnell  im  Greife  ber- 
umfebwingr.  jer  tfrri*  rübrt  nur  taber,  tafi  tas  liebte 
©ilbdjcn  te*  '  irrmenten  Spane*  im  %  .ige  gletebfaüä  einen 
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JtreU  auf  ber  9len>entapete  bcfcbi iebrn,  unt  tahirft  u«{fl 
SReij  auf  birfelbe  ausgeübt  bar,  ber  flcb  nicht  fcbnefl  *ei  Herr. 
6)anj  fo,  rote  ber  glimmende  ©pan  eine  #rei«linie  auf  ber 
hierin  nutete  gereift  bat,  ganj  fo  bat  baä  bc  rumfabmite, 
brennente  £id)t  auf  bie  gan$e  3lcr»f ntapffc  ben  9tei$  auä» 
geübt,  Der  nicht  fofort  oerfebrombet,  unb  bedbalb  baben  wir 
einen,  ben  ganzen  ©efiebttfrei*  umfaffenben  £icbtreij  im 
&uge,  welcher  ben  (Sinbrucf  einer  liebten  Ungeheuern 
©d?etbe  vor  und  macht,  auf  welcher  nur  bte  Streifen  tun* 
fei  erfcheinen,  welche  im  2Iuge  wirtlich  unbeleucbtet  grblie* 
ben  flnb.  —  Xie  i'e^re,  bte  wir  bierauä  entnehmen,  iji  eben 
fo  einfach  folgende:  Mt*,  wa«  einen  Steig  auf  bie  9ien>en- 
tapete  ausübt,  ruft  eine  tfiebrerfebeinung  in  und  hervor,  te* 
ren  Urfacfye  mir  au§erl)alb  beö  2luged  ju  fefyen  meinen, 
felbjr,  wenn  fte  bort  nicht  rrtfiirt.  £teö  bewirft  c«,  bajj  ein 
©d)lag  auf'd  2luge,  ber  bie  91eroentapete  reigt,  Den  ßinbruef 
von  flammen  macht,  welcbe  wir  t>  o  r  bem  Äuge  gu  feben 
glauben,  ba§  eleftrifcbe  SHe ige  am  2luge  als  $Mifce  e  o  \ 
bemfelben  erfcheinen,  ba§  gieberfranfe,  beren  erhöhten 
SMutumlauf  einen  oerjtärften  Steig  im  ©ebirn  unt  im  fluge 
jugleich  beroorbringt,  pbantajtifche  Eorjtellungen  befommen 
unb  gugleicb  pbantajiifitc  Silber  wahrnehmen,  hie  fie  wirf* 
lieb  vor  fleh  \u  feben  glauben. 

Weitere  $rrfucbe  baben  gegeigt,  ba§  unweit  von  tem  er* 
wähnten  gelben  giert,  wo  ba«  fdjärffte  ©eben  jtattfinbet, 
eine  ©teile  in  ber  Wersentapete  ift  bte  gang  unemppnblid> 
tfi  für  bad  Siebt.  —  Ctf  ift  bietf  bie  ©teile,  wo  ber  klugen- 
nero  bereintrttt  in  bie  Sugenfugel,  um  oon  ba  aus  fieb  aU 
Japete  über  bie  &intermanb  gu  verbreiten^.  I  a  an  biefer 
©teile  bie  gaferfebicht  Dorbanben  ifl  unb  nur  bie  reiteren 
©ebiebten  fehlen  fo  bat  man  mit  SRecht  hinaus  ben  ©d>lu§ 
gebogen,  ba§  bie  9?croenfafern  aOein  nicht  gum  ©eben  aus- 
reichen, fonbern  bie  über  bie  ftaferfebieb  t  ausgebreiteten! 
weiteren  ©chiibten,  wie  wir  bereit«  enr-l)"!*  fcabeu,  bie  ei« 
gentlia>e  l'i^tempfiiit -lidjfeit  beftyen. 
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yflan  tann  fld)  burd)  einen  febr  einfacbrn  ©erfuefc  ton 
brr  Srtfienj  tiefer  unempftnblicben  Stelle  im  eigenen  2lugc 
übertrugen  ;  ju  tiefem  3\vtd  |e|jen  mir  bier  trei  fc^n?ar^< 
fünfte  tyer,  tie  mir  tuid)  a,  b  unt  c  benignen. 


Der  £efer  fcblir§e  taa  linfe  2luge  unt  Miefe  mit  tem  reck- 
ten Suge  oon  ferne  auf  ten  5Punft  a ;  er  wtrt  uid>t  nur 
tiefen,  fontern  aud),  ebne  ten  ©lief  von  a  ab$uwenten,  ttc 
beiten  antern  fünfte  feben ;  nun  aber  bringe  man  taä 
©ueb  tem  fluge  langfam  naljer,  wobei  man  ftetö  nur  auf 
ten  $unft  a  tireft  fiebt,  unt  man  wirb  balt  bemrrfen,  ta§ 
ter  3>unft  c  unfirbtbar  rriit.  %at)tt  man  fort,  tad  ©ud) 
tem  2luge  ju  uäbern,  fo  mirt  ter  $unft  c  mietcr  fiebtbar, 
mabrent  balt  bei  weiterem  9iäbcrn  ter  $unft  b  oerfebwin* 
tet.  —  ffiiU  man  ten  ©erfueb  mit  tem  linfen  9luge  ma- 
tten, fo  mu§  man  taö  reebte  fcbliefjen  unt  ten  ©lief  auf 
ten  $un?t  o,  jtatt  auf  ten  $unft  a  rieb  ten,  unt  man  roirt 
tiefelben  ßrfdjeinungen  babrn. 

Der  ©runt  bieroon  liegt  tarin,  ta§,  trenn  man  mit  tem 
regten  Huge  auf  ten  Jhinft  a  bltcfr,  ta*  ©ilt  tiefe«  fünfte« 
gerate  in  ten  gelben  8ied  ter  Weroentapete  fallt.  Unweit 
oon  tiefem  gleefe  nad)  ter  9cafe  $u  ifl  aber  jene  unempjtnt- 
licbe  Stelle ;  nähert  man  nun  taä  ©ueb  tem  iluge,  fo  fällt 
erft  ta*  ©Utd)en  tc«?  fünftem  c  auf  tiefe  2  teile,  unt  man 
(lebt  ifcn  ntebt.  ©ei  weiterem  Stavern  te«  ©ud>e$  oerläjjt 
fcer  9>unft  c  tiefe  ©teile  unt  mirt  mieter  fiebtbar,  wabrent 
tat  ©Uteben  beä  fünfte*  b  tann  auf  tie  ©teile  tritt  unl 
fceü&alb  ni$t  gefe^en  Wirt.  — 
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XLVI.  SöcS&alb  tt>ir  nid>t  *crfcf>ri  ftfcen. 

•  « 

$6  wirb  ficf)  wofyf  fcfoon  (cbem  unferer  £efer  bie  Srage 
ßhfgebraugt  baben,  wober  fommt  ee,  baß  wir  bie  fliegen« 
fTitibe  aufredjt  unb  richtig  fe&en,  ba  wir  ja  eigentlich  burc| 
bie  (Jtnwirfung  beä  Nerven  nur  jene*  oerfebrte  $5ilt<fofH 
watrnebmen,  roelcfecd  auf  ber  9?erorntapete  beo  Äuge*  ent- 
liebt. 

Tiefe  Srafl*  ff*  feit  ber  3eit,  baß  man  ben  wabren  9?an 
tc<5  fliigee  rennen  gelernt  bat,  unenblidje  Wale  aufgewor- 
fen unb  mit  größter  Wuefübrlicbfeit  bebaub«  It  werten, 
iteine  ber  Antworten  aber  bat  bingereiebr,  bie  Srage  ein 
für  aütmal  abjutbun,  weil  eO  feine  unumfleßtirbrn  natur* 
wiffenfcbaftltcbe  3?eweife  giebf,  bureb  welcbe  Antworten  unb 
Srflärutfgen  berart  über  allen  «ß^etfel  erbeben  werben 
tonnen. 

Tie  uctürlicbflf  (Erflärung  biefer  CErfcbeinung  liegt  um 
fereo  (Jracbteno  in  ber  Xbatfacbe,.baß  wir  bie  $Mt  nie  an* 
berö  alo  n.it  unfern  Äugen  gefeben  haben.  Tie  begriffe 
oon  oben,  unten,  reebte  unb  UtiU  entjteben  im  „tfinbe  erft 
lange  fyit,  naebbem  es  feben  unb  nacb  ben  Tingrn  greifen 
gelernt  bat  T  ie  v£rfabrung,  baß  bie  Tinge,  ton  benen 
man  ein  &ilt<f>en  im  Äuge  empftnbet,  oor  bem  Äuge 
unb  außerbalb  bejfelben  eri(riren,  biefe  Srfabrung 
nueben  wir  fiton  in  einem  fo  frühen  Älter,  baß  wir  uno  in 
pe  ganj  einleben,  unb  gar  mebt  mebr  wlffen,  baß  bierbei 
etwa»?  in  unferem  Äuge  oorgrbt.  Ta  und  aber  bicfelbe 
trfatjrung  oom  beginn  unferem  wirflidjen  (geben*  unb  Ur- 
tbfilrna  an  gelebrt  bat,  baß  Tinge,  beren  i'icbtftrablen  wir 
oben  auf  ber  Wersen  tatete  empftnben,  tu  SOabrbeit  außer- 
balb  beo  Äugee  unb  unten  erljliren  baß  ein  SReij,  ber 
linfö  auf  unfere  Weroentapete  einwirft,  oen  außerbalb  IM 
Äuge«  berrübrt  unb  oon  reebta  fjerfommt,  unb  biefe  örfab- 
rung  fo  weit  gebt,  baß  wir  feben,  o&ne  ju  wijfen,  wad  in 
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»«ferem  fluge  hierbei  »orge^r,  fo  ift  e$  jar  fein  fOunbt* 
*a§  mtr  rrcfettf,  linfo,  oben  unb  unten  n.icb  ber  unaudge» 
Iffcten  (Erfahrung  beurteilen  unt)  nidjt  nad)  fcer  (Stellung 
bed  53tlt>d>entf  auf  unfrrer  Wersen  tapete,  an  tie  mir  ja 
ofcnebin  beim  €efcen  gar  nidjt  benfen,  felbjl  wenn  wir 
fcaoon  etwa*  wiffen. 

SÖelcfce  fRofle  bie  Srfabrung  unb  bic  ©eroo^nfceit  über- 
haupt bet  unfrrem  2Juge  fpielt,  ba*  fann  man  bureb  mannig* 
facbe  ^eifpiele  geigen.    Die  TOfroefepr  unb  bie  afhono* 
mifeben  gernröbre  jeigen  aOe  ©egenjtanbe  Berfebrt,  ganj  fo 
wie  bie  £amera<Dbfcura.    3n  ber  erften  3*i*  ter  $enu* 
feung  fo!d>er  3nfirumente  oerurfaebt  bied  aurb  mirfücb  man* 
niajacbe  Verwirrung  unt)  Unjicberbeit  im  ©ebrautb;  bei 
treiterer  Uebung  gewöhnt  (leb  aber  ber  Waturforfcber  fo 
fcaran,  bog  er  alle  £anbgrijfc  fo,  wie  jle  fein  3nftniment 
erfortert,  baä  fceijjt,  ©erfebrt  maebt  unb  balt)  gefdnebt  bied 
obne  alle*  6e|lnnen,  faft  möi)te  man  fagen,  otyne  ed  ju 
merfen.     fflecb  entfebietener  fann  man  bied  bei  geübten 
9>botograpben  bemerfen,  bie  ftcb  berart  an  baö  mfeforte 
$Mlt>cben  Der  Äamera<Obfcura  gewönnen,  ba§  fle  beim  $bo- 
tograpfciren  bie  begriffe  t>on  rechte,  [\nU,  oben  unb  unten 
ganj  anber*  faffen,  aU  fonfl  im  Gebern    Drbnet  fl<b  aber 
febon  in  foltben  galir n  t>ie  SInfcbauung  ber  ©ewobnfceit 
unter,  fo  mu§  bie*  um  fo  mebr  t)er  Sali  beim  ©ebraueb 
unferer  Sluqen  fein,  wo  wir  nie  im  £eben  eine  untere  QEr- 
fabrung  macben,  ur.b  fcon  tcr  frübeften  «ftinbbelt  an  tiefe 
Brt  ber  HorfUUungen  gewinnt  jtnb. 

(5$  fpielt  bierbei  aber  noit  etwa«  eine  SRoQ:,  wa«  wir 
mebt  au§er  Sidjt  (offen  wollen. 

(£*  ift  wabr,  bog  wir  eigentlieb  niebt  bie  ©elt  braupen 

feben,  fenbern  nur  bie  (Smpftnbung  berfelben  bureb  ba* 

lerfebrte  53ilbaVn  auf  ber  Weroentapete  beä  flugea  wabr* 

nfpmen;  allein  obgleich  bie*  öilb  «erfrort  ijt,  bewirft  bod 
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bie  Bewegung  be«  fluge*  eine  riebtige  ^orfectlung  wn  oben 
unb  unten,  t>on  reebte  unb  Unit.  2öir  baben  nainlid)  bei 
ber  Bewegung  be*  &ug,e$  ba$  riebtige  ©efübl,  ba§  wir  r* 
bewegen,  unb  ebenfo  babnt  wir  oon  ber  SHicbtung,  in  welcber 
wir  ba«  $ugc  bewegen,  eine  riebttge  U5orfreflung.  SPir 
wijfen  e*  ganj  gut,  au  et  wenn  wir  bie  Sagen  fcblte&en,  ob 
wir  fie  reebt*  ober  linf*,  nacb  oben  ober  unten  bewegen. 
9iun  aber  $aben  wir  bereit«  unfern  Srfcrn  gezeigt,  ba§ 
biefe  Bewegung  be«  2luge«  eigentlich  nur  ein  SRoQen  ober 
herumwälzen  ber  Hugenfugel  ifl.  ©oflrn  wir  ba«  2luge 
aufwärt«  bewegen,  fo  jirben  wir  ben  obern  Hugenmuäfel 
Ulfammen  unb  rieten  fo  bie  oorbere  Jtugelfläcbe  be«  9Iuge« 
nacb  oben,  hierbei  gebt  freilieft  bie  Untere  gläcbe  t>e« 
2lugc«  fammt  ber  9teroentapetc  abwarte;  aQein  baoon 
merfen  wir  niebt«.  ©ir  wiffen  nur,  ba§  wtr  ben  obern 
s3J?uefel  bewegen,  ba§  wir  bie  vorbere  gläcbe  nad)  oben 
gerietet  baben;  c«  i|1  alfo  ganj  natürltcb,  ba§  wir  alle«, 
wa«  wir  babureb  ju  fet)en  befommen,  al«  oben  erijrirenb 
bezeichnen.  Unb  ba  bie  QSrfabrung  von  3ugenb  auf  hiermit 
übereinjhmmt,  fo  bilben  ftcb  unfere  begriffe  bi^nacb  au« 
unb  wir  nennen  oben  alle«,  wa«  tort  erifiirt,  wa«  wir 
feben,  wenn  wir  ben  oberen  Slugenmuefel  bewegen,  ©an* 
fo  gebt  cö  und  mit  reebt«  unb  linf«  unb  unten.  5ßir 
(puren  bie  Bewegung  be«  9J?u«fef«  unb  bie  voibere  X  n  bmtg 
be«  Äuge«,  mäljrenb  wir  üon  ber  ^intern  entgrgengcff&tcn 
EJrefmng  niebt«  merfen;  cd  ifl  qlfo  ganj  natürlicb,  ba§  wir 
bie  ©egenflänbe,  bie  wir  *u  feben  befommen,  niebt  nacb  ber 
SHicbtung  tjerfejjen,  wobin  wir  bie  unfpürbare  9fcn?entapfte 
breben,  fonbern  nacb  ber  ©egenb,  wobin  wir  ben  s3Huafel 
unb  bie  t>orbere  gladje  be«  Sluge«  fieb  bewegenb  füblen. 

(Sä  gibt  aber  noeb  eine  britte  (Srflarung  biefer  CSrfebcinung, 
bie  wir  gleicbfaü«  niebt  unrrwabnt  lajfen  mögen,  benn  ftc 
6at  etwa«  ©a^rc«  in  fid).    Diefelbe  lautet,  wie  folgU 
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Dir  flen&entapfte  if*  ni(f>t  eine  platte,  barte  (Sbenc,  auf 
»elfte  Der  \fi£t»rflrat>(  oDer  Die  SicbtwrOe  blo*  anprallt,  fon- 
lern  ?! c  L \ihbr  aud  8d)icbten,  in  n?f lcl)f  Der  Vicbteintrucf 
einbringt — 3ft  bfnt  °ber      fo  b*t  Werwntapete 

äbnli*  wie  unfrrrr  £>aut.  $örnn  von  oben  her  etwad  in 
unferc  £aut  einDringt,  j.  93.  ein  abgefdj  offener  Pfeil,  fo 
bringt  er  in  unferf  £aut  mid)  unten;  aber  gerate  Deütalb 
baben  wir  Die  ridjtige  (Smpfinbung,  Dajj  Der  y fei t  von  oben 
gefommen  ijl.  Xrifft  alfo  ein  £t(blfhabl  unfere  Wersen* 
tapete,  fo  ifi  e*  jwar  rifttig,  Da§  Der  £id)tfhabl,  Der  Don 
red>t*  bftfommt,  Die  linfe  Seite  Der  Weroentapete  trifft, 
aber  intern  er  in  Die  <Sd)icbt  einbringt,  giebt  er  Dein  Wersen 
tvK  Oefübl  ber  Stiftung  funb,  wober  er  fommt,  fo  ba§ 
wir  mit  Dem  Siebte  $ug!ricb  Die  wafyre  SRidjtung,  wo  e$  Don 
au^en  berfemmt,  wabrnebmen. 

Elle  Diefe  (Srflarungen,  unD  nod>  Diele  anbere,  baben 
etwa*  für  fieb;  möglicberweife  wirfen  fie  jufammen;  jeDen- 
fall*  aber  iß  Die  3 acte  gant  riebtig,  aueb  wenn  wir  flugen 
9Henfcbrn  ec  ntebt  erfiären  fönnen;  Denn  e$  ijt  wabr  unD 
Die  gBijfrnfcbaft  lebrt  ed  un*,  Dag  eine  gToftere  Portion 
©tbarfjinn  in  Der  Eugeneinricbtung  bed  einfältigen  Äin- 
Deo  jUcft,  aU  in  allen  s3Jiifroecopcn,  fternröbren,  Camera- 
Cbfcuren  unt  allen  tiefen  33ücbern  all9  unferer  biö&erige« 
©elebrfamfeii.— 


-LVIL  3»ci  Hilgen  urtt>  ein  SBiib. 

(Sicht  \d)on  ein  Eltge  fo  unenblidj  reiben  ©toff  jum 
Wac^benfen  unb  9hd)forfcr)en,  fo  brauchen  wir  wofjl  nidjt 
erft  $u  fagtn,  bafe  bie  (Srifrcnj  non  jroei  Eugen  ein  ganj 
befonberer  ©egcnjtanb  ber  üöetradjtung  ijl. 
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£>a§  bcr  ^ftenfd?  unb  gfeid)  ftym  eine  gro§e  fteitje  üph 
gieren  mit  jmei  2lugen  serforgt  ift,  weig  3*ber;  ben  9ia* 
hirforfdjrrn  ifl  e»5  aud)  befannt,  bajj  eä  Ifyiere  giebt,  feie 
mebr  al<5  jmei  klugen  befißen.  Spinnen  l)abcn  adjt,  Blut- 
egel jebn  5lugen  unb  wa  brfebcinlieb  niebt  $um  tfuruö,  fett* 
bern  weil  fic  ifyrer  bebürfen,  wenn  gleid)  wir  niebt  fo  fing 
flnt»,  fagen  fönnen,  woju  tiefer  $ugenreidjtbum  ibnen 
bient.  3et>ocb  ®efd)öpfe  mit  CEinem  2Iuge  giebt  eä  nid)i, 
trofcbem  e3  un*  SReitfdpn  fo  fefyeint,  aU  ob  (Sin  5luge 
fyinreid)eub  märe,  feinen  3">edf  $u  erfüllen. 

Sebenft  man,  bajj  eö  siele  bureb  örblinben  einäugig 
geworbene  'Sftenfdjen  giebt,  bie  ganj  gut  im  2eben  fertig 
werten,  fo  möchte  man  in  ber  $bat  meinen,  bajj  $mei  klu- 
gen $war  ba*  ©efid)tcfelb  nad)  ben  (Seiten  bi»  erweitern, 
aüeiu  $um  Gebert  fclbjt  unnötbig  wären.  Mein  eine 
grüntlidje  Unterfucbung  biefeä  $$tma'6  fyat  bieder  nodj 
immer  babin  gefübrt,  bafj  bem  niebt  fo  fei. 

(£ä  berrfdjt  ein  fo  innige«  3u^inn^ngefiorfn  jwifeben 
beiben  klugen,  bajj  man  fic  eine  3^iürngcfrucbt  auf 
einem  Stengel  betrauten  fann.  2$enn  beibe  grüebte  fid) 
ausgebildet  fyabcn,  bann  fann  eine  baoon  genommen  wer* 
ben,  obne  baß  bie  anbere  fofort  barunter  leitet;  aüein  ebe 
fie  ausgebildet  (int,  beberrfdjt  ein  gemeinfamer  Irieb  bad 
8$ad)*tbum  unb  bie  ©ilbung  beiber,  unb  bie  eine  entfrebt 
ntdjt,  fobalb  bie  anbere  ju  entfielen  verbinbert  tjh 

X'iefed  innige  3"fammenöc^ören,  baä  wir  burd)  $»H 
8rüd)te  eine*  Sriebeä  beutlid)  ju  macben  fueben,  giebt  fid) 
in  febr  bobem  SWaJe  ju  erfennen,  unb  $war  burdj  gemöbn» 
lidje  Söabrnefymungen,  wie  turefy  tiefer  gebente  Betrach- 
tungen. 

Tie  gewöbnliebe  ©abrnebmung,  baß  wir  mit  jwrt 
öligen  tennod)  einfad)  feben,  ij)  fdjon  an  fidj  hinreichen*, 
barjutbun,  wie  beibe  ftugen  jidj  gegenfettig,  im  8?b*» 


Digitized  by  Google 


—    173  — 

nnterfiüfcen.  Die  $batfac$e  aber,  bafj  wir  gezwungen 
flnb,  mit  beiben  Äugen  nad)  einem  ©egenftanbe  binju- 
bilden,  unb  nur  tunjUid)  ober  in  franfbaften  33ilbungen 
ober  3"f*änben  fielen,  tiefe  $^atfad)e  jeigt,  bafj  t>ie 
Senbenj  jum  gleichen  Seijen  mit  beiden  2(ugen  im  53ou 
ber  2lugen,  im  ^rinjip  berfelben,  wie  man  $u  fagen  pflegt, 
liegt. 

3öie  bieä  fo  ganj  eigentümlich  $u  Staube  fommr 
$aben  mir  bereit*  bei  ber  Bewegung  ber  $ugen  burd)  tie 
SRudfeln  erwäbnt.  Die  beiben  $amera*SDbfcura,  bie  wir 
an  beiden  Seiten  beä  Jtepfe*  beftfcen,  finb,  wie  bereite  an* 
gegeben,  gewi ([ermaßen  wie  ein  ©efpann  son  jwei  Uferten 
geleitet.  —  £cute  tyaben  wir  eö  nidjt  fowobl  mit  ber  Be- 
wegung, fonbern  mit  bem  Seijen  ber  Singen  $u  tbun,  unb 
ba  muffen  wir  unö  bie  Sacfye  ein  wenig  beutlicfyer  machen, 
obgleich  bie*  n  du  gar  leidjt  ijh 

2öir  muffen  nämlid)  unfere  Sefer  barauf  aufmerffam 
maefcen,  bap  eä  mit  ben  klugen  anberd  ifr,  ald  fonjt  mit 
©liebern  unfere*  2eibc<*,  bie  wir  jweifad)  ^aben.  2öir 
baben  ft.  53.  jwei  £>änbe,  $wet  güjje  u.  f.  w.,  unb  betraf* 
ten  wir  biefe,  fo  ftnben  wir  eine  (#lcid)()cit  in  ifjnen,  welche 
man  Symmetrie  nennt,  aber  nid)t  jene  ©leidjljeit, 
welche  man  unter  Harmonie  »erfreut;  bei  ben  Eugen 
bagegen  ftnbet  Symmetrie  unb  Harmonie  j u  g  leid)  ftotr. 

fyqlttn  wir  3. 53.  bie  innere  glacbe  unferer  beiben  Jpänte 
neben  einanber,  fo  fe&en  wir  an  ber  regten  £anb  ben 
Daumen  red)  U,  an  ber  Iinfen  £anb  bagegen  ben  Dau* 
-men  linftf,  an  ber  redeten  £anb  ben  flcineu  ginger 
ftnfä,  an  ber  linfen  £anb  aber  ben  fleinen  ginger 
re$t*.  Dte£anbe  (inb  gleid)  Qthaut;  aber  fie  ba  ben 
eine  entgegengefefcte  ?age  tyrer  Steile,  ba$  tyeifir,  fie  finb 
fpmmetrifd),  aber  nid>t  (>armonifd).  Die  £änbe,  unb 
ebenfo  alle  Doppefglieber  unfered  Seibe*,  jhtyen  fo  $u  ein* 
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•nber,  reit  bie  nrben(tcf>ent>en  jmei  £a(bringe  (— ),  bfi 
na*  entgegengefefcten  <8eiten  gerietet  pnt»,  t>ie  man  fpm- 
metrifd)  geordnet  nennt.  Söeütc  man  biefe  jroei  4>alb- 
tinge  barmonifd)  geordnet  fyaben,  fo  müßte  man  fie  fo 
(— (  jieüen.  —  Unt>  wie  tic  (Stellung,  fo  ifi  aud>  t>ic 
Sfcirffamfeit  ber  jwcifad>?n  ©Heber  bed  Seibe*;  flc  »edtfeln 
mi.v  einanter  ab,  wie  bie  güjje  beim  Q)el)en,  ober  fie  nnter- 
flü^en  einanter,  wie  bie  £änbe  ea  ttyitn  fönnen,  wobei 
ebenfaüö  nur  ein  örfefcen  ber  einen  £anb  mit  ber  anbern, 
aber  ni*t  bas  ganj  gleite  Xfyun  beiber  £änt>e  an  einem 
5>unfte  möglich  ijl. 

53ei  ben  $ugen  ijl  eö  anber*.  3br  $3au  unb  ifcre  £age 
iffc  fvmmetrif*,  aber  ibre  Bewegung,  i^re  (Smpftn* 
bung  unb  ibre  $bätigfeit  ift  sugletc^  b^rmonif^. 

Den  fpmmetrifdjen  ©au  ber  Shigen  merft  man  leidjt. 
Der  ^branfn»infe(  bc$  redeten  9Iugeö  liegt  linfa,  ber 
Xbränenwinfel  beä  linfen  2lugeä  liegt  redjttf;  ber  6*lä* 
fcnminfel  be*  redeten  $uged  ift  reduä,  ber  (sAläfenminfeJ 
be$  linfen  v2iugeö  linf«.  fludj  bie  ^Üiu^fcln  jur  Bewegung 
betf  Slugeä  ftnfc  fpmmetrifd}  in  53au  uni»  $age;  aber  trofc* 
bem  würfen  fie  in  £  a  r  m  o  n  i  e.  Sßenbet  man  ba$  rechte 
2Juge  $um  £bränen»infel,  fo  mujj  mau  juglcid)  baö  linfe 
2luge  sum  6c^läfenn?infcl  riebreu.  (5$  breben  fidj  bem* 
nad)  beifce  klugen  sugleidj  nad)  linte,  mie  fie  fi*  beibe 
jugleicfy  nad)  redjtd  breben  muffen.  <Sic  ftcüen  ftdj.ftetd 
fo,  bajj  fie  einen  unb  benfetben  ©egcnfhmb  feben.  6ie 
bewegen  ftcb,  mie  mir  bereite  früher  gezeigt  t)aben,  irop 
ber  fymmetrifdpn  £age  barmonifdj.  Sine  nod)  tiefere  Har- 
monie aber  liegt  in  ber  ßmpftneung  unb  ber  S^ätigfei? 
ber  9ier»entapete,  mie  bied  bü$|*  ftnnreicfye  $erfud)e  unb 
gorfdjungen  nadjgcwiefen  b*ben.  Söäre  bie*  ui^t  ber 
gaü,  fo  mürben  mir  nidjt  nur  ftetä  Doppelbübcr  feljen, 
fonbern  mir  mürben  jmei  ocrfdjicDcne  S3ilber  »on 
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allen  ©egenfianben  t&afjrnefymen.   Um  bleä  trntlid)  jti 

maijcn,  wollen  mir  folgend  SBcifptel  »orfü&ren.  ©efe^t, 
n>ir  feben  bad  33tlb  einer  gro&cn  <5d)lange  vor  und,  beren 
tfopf  re$tä,  beren  @<$»aitj  ünU  liegt.  93on  tiefer 
<5d)langc  tyaben  wir  fowol)l  in  unferem  rechten,  wie  in 
linferem  linfen  2luge  ein  verfeljrteä  fleincä  Söilbcfyen,  ba« 
toir  eigentlich  auf  ter  Wersen  tapete-  empfinden.  2lber  wie 
liegt  taä  Süthen  tiefer  (Solange  in  unferen  jroet  Hugen? 
3n  unferem  rechten  2luge  liegt  ber  tfopf  ber  (Solange 
nad)  unferer  Wafc,  im  linfen  &uge  liegt  ber  #opf  ber 
(Solange  naa>  unferer  6d)läfe  fyin.  ©enn  wir  nun  trofc- 
bem  nur  eine  «Belange  watyrnetmen  unb  über  feie  2age 
ibred  jtopfeä  nid)t  in  3wcifcl  ftnb,  fo  fann  bieG  nur  ba* 
burdj  gegeben,  bafj  bic  (Smpjtnbung  unb  Xfyätigfcit  t>cr 
Wersen rapete  beiber  tMugen  nicfyt  fpinmetrifd»,  fonlern  l)ar* 
monirenb  iji.  Die  9krsenrapetc  bed  regten  2lugeä  an 
ber  Rafen feile  muß  fyarmoniren  mit  ber  Wcrsenta* 
pete  be<5  linfen  ^luged  au  ber  <$  d)  l  ä  f  c  n  f  c  i  t  e.  Dicfelbe 
Harmonie  muß  auefy  jrcifcbtn  ber  Wersentapete  t>c*S  linfen 
2lugeä  an  ber  9lafcnfcitc  unb  ber  beä  regten  s2lugeä  an 
ber  Scfcläfenfeite  ftattftntcn,  fo  fcajj  neben  ber  Symmetrie 
tx;  2luged  juglcid)  fcie  Harmonie  in  ü)ncn  maltet. 

2)ap  bem  aber  fo  ift,  baö  bewtrfcn  feie  $lugennen>en  auf 
t&rem  2ßcgc  $um  ©efyirn.  $on  jebem  Sluge  gcfyt  ein  (Sei)* 
nero  jum  Gktyirn;  aber  auf  bem  Jßegc  bafyin  fommen  beibe 
Wcrscnfätcn  jufammeu  unb  freujen  jtd)  fdjetnbar.  Sange 
3citcn  wufjte  man  nidjt,  we$u  lici  gefcfyiefyt;  neuere  Un* 
terfudjungen  aber  fyabcn  gelcfyrr,  bajj  fic  fid)  nta>t  wtrflid) 
frrojen,  fonbern  bajj  fle  ein  Saufdjgefdjaft  mit  ber  Hälfte 
i^rer  gafern  macben.  3cber  ber  beiben  Weroenfafcen  giebt 
bem  anbern  bie  £alfte  feiner  gafern  ab,  unb  jwar  fo,  baß 
icber  Wer»  ben  (Einbrucf  beiber  Slugen  jum  ©efyirn  fü^r1 
ttnb  i&n  ju  einem  einzigen  gehaltet;  unb  tjl  biefer  Uiuf' 
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tottfö  fo,  bafj  bie  Ijarmonifcben  Safern  aud  beiben  Buge* 
jietd  jufammen  fommen,  fo  ijt  bie  £armojie  sotlfomme« 
erfiärt. 


Sßtr  ftnb  Bei  Betrachtung  tcc$  2luged  mieter  bid  3U  bem 
|)nnfte  angelangt,  wo  wir  fefycn,  wie  bad  2öerf$cug,  bad 
9luge,  fcon  einer  und  unbefamiten  tfraft,  ber  9ten>entfca« 
tigfeit,  gelenft  unb  geleitet,  abgejttmmt  unb  juni  beabfid)* 
tigten  3»oecfe  benußt  wirb.  Da  aber  tiefe  straft  eine  und 
burdjaud  unerflärlicfee  ijt,  ba  wir  3war  burd)  galjlreic^e 
93erfud)e  in  ityre  Sötrf  ungen,  jebori)  tro0  aOer  gorfcfyung 
niefet  eine  (sinitdjt  in  ityr  Söcfen  erlangt  haben,  fo  muffen 
wir  bei  Bemäntlung  unfern  Sbema'd  tyex  inne  halten. 

58ad  ber  3Renfdj  crpnbet,  reicht  auch  nicht  im  altercnt* 
fernteften  an  bad  heran,  wad  ter  sJWcnfd>  an  merfwürtigen 
(Srftnbungeu  fd)on  mit  jur  %Jöelt  bringt,  ©ad  haben  wir 
im  Allgemeinen  unb  indbefonbere  bei  ber  Sunge,  bei  bem 
fytrpn  unb  beim  Sluge  $u  aetgen  tterfucht.  (5d  serfiebt  ftd) 
nun  l)ierbei  son  felbfr,  bafj  wir  nur  fo  infoweit  ben  Ber* 
gleich  anfallen  fönnen,  infoweit  ed  pd)  um  Dinge  hantelt, 
bic  ber  Sftenfch  genauer  fennen  gelernt  bat,  baß  aber  jeber 
Berglcicb  aufhört,  wo  man  auf  Jene«  ©ebiet  ber  Heroen- 
tbätigfeit  fommt,  bad  vorläufig  ganj  außer  bem  Bereich 
ber  menfcfylid)en  ßrfenntniß  liegt. 

2Bir  wollen  alfo  unfer  Ztyma  hiermit  befchließcn,  wol- 
len ed  aber  mit  einer  Betrachtung  tbun,  |u  welker  und 
gerabc  bad  Sluge  ganj  befonterd  einlabet. 

9T3er  fleh  ein  ©efyirn  »orftellt  mit  ben  aud  bemfetben 
h?worgchenbcn  Slugenncr&en  unb  ben  Slugenfugeln,  bie 
baran  wie  jwei  gri^te  Rängen;  wer  bienu  ben  ganj  be- 
fhmmtcn  ^md  bed  ttuged  betenft,  bad  ju  nicht*  ge- 
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Grauien  ijt,  af«  jum  (selben,  bem  brangen  f!#  ganj  eigen* 
tbumlidje  Qkfcanfen  auf;  tenn  am  Auge  nimmt  man  e* 
fo  re#t  »a&r,  tote  e*  nidjt«  all  ein  8)  e  1 1 J  c  u  g  ber  «Rcr- . 
ven  ijh 

Die  Junge  ifl  ein  fogenannter  ebler  $$eil  be«  Seite«, 
ba«  tyeijjt:  i&re  ST^atigfeit  ift  jum  geben  ber  ganjen  menfä- 
lidjen  3??af(^ineric  notljioenbig.  Das  £erj  ifl  bieö  in  noef) 
leerem  ©rabe,  beim  e«  barf  noefy  weniger  pauftren,  al« 
bie  £unge.  Da«  Auge  bagegen  fyat  mit  ber  lebenden 
SHafdjine  be«  SHenföen  nt$t  bireft  ctroa«  au  tfcun.  Söltnb* 
geborene  unb  (Srblinbete  leben  fort;  tyre  innere  OTafcfotn« 
erleibet  burdj  ifyren  Langel  be«  Augenlichte«  feine  <stö* 
rung.  Da«  Auge  fyat  alfo  nur  für  ben  ganj  eigentüm- 
lichen <5e()nerocn,  an  bem  e«  wie  eine  grud)t  fcädjfr,  eine 
ttirflid>e,  birefte  S3ebeutung  unb  bient  erft  oermittclft  be« 
©e()irn«  inbireft  bem  ganjcit  Körper. 

Da  nun  ba«  Auge,  wie  toir  gefeben  fjaben,  eine  $ed)fl 
fcoüenbete  Äamera-Obfcura  i%  fo  müjfen  wir  bei  ©etrad)- 
tung  ber  (Sntjte&ung  be«  Auge«  ber  2Bal>rI)eit  gemajj  8oU 
genbe«  fagen: 

3m  finfrern,  »er fd)l offenen  Sftutterleibc  ttadjfl  am  ent* 
fh^enben  ©efyirn  eine«  ßinbe«  fcfyon  in  ben  erfien  2£ocfyen 
ber  6$»angerfdjaft  beginuenb  eine  »oüenbete  tfamera* 
Dbfcura,  bie  burd)au«  gar  feinen  ©elkfaroecf  fjat,  bie^um 
Vcbcn  be«  Seibe«  nidjt  notbroenbig  unb  bie  ju  niebt«  in 
ber  fßelt  nüfce  ift,  al«  gur  SBabme^mung  be«  2id)te«, 
unb  jwar  naturgemäß  nur  jur  Söatyrnefymung  be«  Süch- 
te«, beffen  itäc^fle  Quelle  bie  ©onne  i%  welche  jwanjig 
Millionen  teilen  »on  un«  entfernt  ijt! 

3ji  bie«  aber  richtig  —  unb  Die«  lehren  bie  unumjiöfj* 
liefen  $l)atfad)en  —  fo  beutet  ba«  Auge  auf  innige  3u- 
fammengefcörigfeit  be«  $lane«  ber  ganjen  9?atur  unb  fu^rt 
un«  auf  Anfdjauungen  ber  Sin^eit  be«  All«  ijin,  bereit 
8* 
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toir  un*  nur  bttnfel  bewußt  »erben,  wetf  eben  bie  fBiffe** 
febaft  biä  ju  biefen  ©renjen  nodj  ttic^t  fcorgebrungen  iß. 

v^olcbc  ©ebanfen,  «n  bie  fidj  weit  binaudgebenbe,  abet 
unfldjere  <£d)lü|Te  fnüpfen,  erweeft  in  und  ein  s3ftenfcbcn* 
auge,  eine  auf  einem  ffteranfaben  gewaebfene  Jtainera» 
Dbfcura.  Sftie  bagegen  fyaben  wir  eine  oon  3)ienf$en 
erfunbene  Camera* Dbfcura  an$ufr(jen? 

2ßir  tyaben  fle  bidtjer  im  $ergleid)  mit  bem  2luge  ein 
wenig  oerä'djtlid)  bebanbelt.  SSerfucben  wir  jum  (Bdjlujj, 
ob  wir  ibr  nid)t  eine  bejfere  <5eite  abgewinnen  tonnen. 

(Eine  blofje  9facbabmung  bed  2luged  ift  fte  niebt.  I  ie 
Camera  *  Dbfcura  ift  erfunben  worben,  oljnc  ba§  man 
abnte,  bafj  ft*  eiste  alte,  febr  alte  (Erfindung  ift.  (Zt  iß 
öielmebr  biefe  (Srftnbung,  wie  Jebe  menfd)licfyc  (Srfinbung, 
aueb  gewaebfen  unb  gwar  febr  langfam  gcwacfyfen,  unb 
auf  einem  53  oben,  ber  bem  £eimatböboben  ber  natürlicben 
tfamera*Dbfcura,  ber  bem  £cünatb*boben  beö  Sluged  gar 
niebt  fo  fremb  ift,  wie  man  meinen  foütc. 

Diefe  (Srfinbung  ift  mit  ber  W  e  n  f  cb  l)  e  i  t  gewannt. 
Die  alten  |>bbni$ier  b^ben  —  fo  fagt  man  —  ba$  GHad 
erfunben.  SJeuerbingd  fanb  man  unter  ben  Prummern 
beö  alten  Winioe  eine  ®la*linfe,  bie  ju  einem  optifdjen 
®ebraud>  gebient  baben  mufj.  £ie  Spuren  ber  weitern 
(*)efctyid)te  biefer  (Erpnbung  (tnb  f$wer  aufjufpüren;  aber 
baä  ijt  wabr  unb  unumftöfjlid):  ber  3taliener  5>orta,  ber 
bie  Jtamera*Dbfcura  wirflicfy  $ufammengeftcüt,  bat  nur 
ben  6d)lujjflein  biefer  (Srfinbung  gemalt.  Die  Camera- 
Dbfcura  i|t  wirflid)  aud)  gewadjfen,  jugleidj  gewaebfen 
mit  ber  2Renfd)btit,  äbnlidj  wie  ein  Sluge  mit  bem  9?fen- 
fa>en  gleicbjeitig  im  sJ)iutterfd)o{jc  wäcbjh 

Unb  feljen  wir  und  nur  einmal  ben  $oben  an,  wo 
bie  (Srfinbungen  ber  9tatf$en  warfen,  fo  merfen  wir, 
baß  and)  tyer  baö  ©cljiru  bie  £au&t|tättc  ijl,  in  ber  \u 
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fcurjeTit,  freite  nicht  am  Stoff  be«  ©ehirne*,  aber  bo* 
JcDfnfaa^  an  ber  geifligen  Shättgfeit  t>erfe!6en;  freiließ 
niebt  an  9ten?enfaben,  aber  boch  an  ben  geizigen  gäben 
ber  9laturbetrad>tung,  ber  9?arurbeobafbtung  unb  ber  *Ra- 
turbenufcung;  freilich  nicht  alt  fic^tbare  grucht,  aber  boch 
af*  0i  iftige  grucht,  »elcher  bie  fünfte  SBlüthe,  bie  Sltttyf 
ber  firfenntnifj,  »prangert 

3n  biefem  Sinne  betrauter,  ifl  bie  #amera*£)bfcura, 
biefeä  fch»ache  9iach&ilb  beä  9luge$,  »irflich  eine  gruebr, 
ähnlich  erroachfen  wie  ba$  Sluge  felber,  erwadjfen  im  get» 
jhgen  >???uttcrf*cg  ber  9ftenfchbeit,  »o  gar  SMeleö,  Tnclei  . 
träcbi'r,  »aö  it?tr  Üftcnfdjen  (Erftnbungen  nennen. 

Ter  Sftenfch,  wie  er  ifl  —  unb  roaä  er  erftnbet,  ober 
rinfaebfr  gefagt:  ber  Sftenfch  «nb  feine  Csrfinbungen,  fte 
(teben  rielleicbt  im  innigeren  3wf«*mmcnbang,  alö  »ir  ab* 
ncn.  Die  (Erfinbungen  fcheinen  bas  eigentliche  SBefen  ber 
OTcnfcpr)eit  aufmachen.  (Sine  SJcenfdjfyeit,  bie  gar  nicht* 
erfinbet,  bie  in  ber  *ftatur  fo  lebt,  »ie  fie  ed  ihr  ohne  fein 
3utb«n  bietet,  »äre  tem  Ztyxm  nicf)t  einmal  gleidj.^eine 
ßrfinbungen  finb  inniger,  ald  man  »ermüdet,  mit  feinem 
Sein  unb  2öefen  »erfnüpft;  er  erfinbet  vielleicht — n?ie 
er  ijt,  »enigfhn*  lebrt  bie  ®efc^ic^tc  ber  9tatur»if[enfchaf* 
ten,  ta§  ber  SHenfch  fich  felber  fict<5  nur  fo  weit  verficht, 
»te  irett  feine  eigenen  örftnbungen  reiben. 

Unb  »a$  feilen  bie  Seelüfte  au$  alT  biefen  Betrach- 
tungen fein? 

Söeber  folche,  bie  ben  97cenfchen  jtch  überleben,  noch 
folche,  bie  ben  SRenftyen  blinbe  Demuth  lehren,  fonbern 
folche,  bie  ihn  anregen  jum  reblichen  gorfchen  nach  ber  ßr* 
tenntni§,  » i  e  bcrSUtenfch  i  fr,  unb  bie  ihn  anfpornen 
gur  geizigen  Pflege  alle«  beffen,  »ad  berSftenfch  er* 
f  Uber.  Denn  ber  er  finbung  areiche  Genfer)  ifl 
er fl  ein  Sflenjch  im  rechten  Sinnebiefed  ©orte* 
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I.   JDtc  ©cfe^ttnnbigfcitcit  ber  ttarurfrafte. 


2Benn  man  fonfl  »on  ber  ©efchtoinbigfeft  fprach,  mil 
Jpf  Icbrr  ba<$  Siebt  feie  SHäume  burebfliegt  fo  hielten  e*  SMele 
für  eine  Säbel  ojDer  eine  tutffenfd>aftUd)f  Uebfrtrrfbung. 
3efct,  roo  man  täglich  (Gelegenheit  ^at,  bie  ©efchrcintigfeit 
r>  ?  eleftrtfcben  ©tromrd  am  eleftromagnetifcben  lelegru vben 
gu  berounbern,  irfct  leuchtet  e*  auch  roobl  Süen  ein,  t  i \;  e$ 
9?aturfrafte  giebt,  bie  in  unbegreiflichen  G>efchrcinbigfciten 
(leb  bureb  ben  9taum  fortpflanzen.  . 

Sin  Drabt,  ber  eine  Weile  lang  ift  unb  an  einem  (Jnbe 
elrftrifirt  trlro,  ift  in  bemfelben  unheilbaren  Slugenblicf 
auch  andern  önDe  elcftrifcft.  S)aa  finb  Din^e,  oon 
benen  man  je&t  3*ben  bureb  ben  Slugenfcbfin  überzeugen 
fann,  unb  barau*  erficht  benn  auch  ber  Unglaubigfie,  baf 
bae\  »a*  man  eleftrifcbe  tfraft  nennt,  ober  bie  ^eränterung, 
»eiche  ein  eleftrifirter  Draht  an  einem  GEnbe  erleibet,  fich  ein* 
Weile  wert  im  Wu  furtpflanjt,  alö  roenn  eine  Weile  nur  ein 
3otI  n?are. 

Die  Beobachtung  lehrt  aber  noch  weit  mehr.  Die  (fle* 
fchminbigfeit,  mit  welcher  bie  eleftrifcb«  foaft  (ich  mittbeilt, 
M*  fo  grojj,  ba§,  wenn  man  hier  in  ©erlin  einen  Draht 
tlcftrifirt,  ber  bte  Vatit  bin  unb  »ieber  jurücf  nach  Berlin 
geht,  bie  eleftrifche  ßrfcheinung  an  einem  dnU  be*  Drahtd 
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In  bemfelben  Hugenblicf  (leb  jeigt,  reo  ba«  antere  ßnbe 
eleftriftrt  ijt.  £ierauä  folgt,  baji  fld)  bie  eleftrifcbe  Äraft 
fo  gefcbinb  fortpflanzt,  ba§  fle  breibunbert  teilen  in  eben 
fo  unmerflicb  fcbnelier  3eit  burcblauft  alä  eine  einzige 
OTetlc. — Xie  Srfabrung  bat  aber  noeb  rocit  mebr  gclfbrt. 
<5o  rocit  man  auch  <Strecfen  auf  ber  (Srbe  ourd)  tclegra* 
pbifche  Drähte  oerbunten  bat,  immer  ijl  noeb  tax?  iHcfultat 
gemeiert,  ba§  bie  3t\t,  rcelebe  tie  elcftrifibe  straft  gebraucht, 
tiefe  Strede  ju  burcblaufen,  ganj  unmerflicb  Hein  roar,  fo 
ba§  man  fagen  fann,  e<$  gefebehe  biefed  Durchlaufen  in 
einem  unheilbaren  2hi gen blief. 

sJ5lan  f o Ute  nun  glauben,  bafj  ed  eigentlich  gar  fein 
Durchlaufen  roare,  ba*  beißt,  ba§  bte  Sßirfung  oon  einem 
(Snbe  bra  Qrabted  jum  anbern  gar  niebt  nacb  unb  nach 
erfolge,  fonbern  roirflicb  in  einem  unb  bemfelben  Sternen! 
rote  bureb  einen  3auber  gefebebe ;  bieo  ifr  aber  niebt  ber  gaü. 

sDUn  bat  flnnreicbe  $erfud)e  angcfiellt,  bie  (BcbncQigfnt 
ber  eleftrifchen  SBirfung  gu  mejfen  unb  es  tft  nunmebr  ganj 
unjroeifelhaft  erroiefen,  bafj  (le  aurf  lieft  eine  Qtit  braucht, 
um  fieft  oon  einem  Orte  nach  bem  anbern  fortzupflanzen, 
unb  ba§  tiefe  3eit  nur  barum  fo  unmerflicb  für  und  ijt, 
roeit  aüe  ©treefen,  bie  man  bieber  burd)  Telegraphen  Oer« 
bunben  bat,  noeb  oiel  ju  Hein  finb,  um  bie  3ett  merfltch.  ju 
machen,  bie  bie  Söirfung  brauet,  um  oon  einem  ßnbe  jutn 
anbern  ftu  gelangen. 

3a,  roenn  man  bie  ganje  ßrbe  ringsum  mit  einem  Draht 
umgeben  wollte,  fo  roürbe  biefer  bennoeb  ju  furj  für  bie 
geioöbnlicbc  Beobachtung  fein,  roeil  bie  eleftrifcbe  Ärafl 
aueb  biefe  ©treefe  oom  6400  teilen  in  bem  jeftnten  ZtyÜ 
tiner  Sefunbe  burcblaufen  roürbe. 

Die  finnreidjen  SBerfucbe  babrn  ergeben,  bag  bie  eleN 
trifebe  Äraft  fleh  in  einer  <5efunbe  an  60,000  Weilen  roel' 
bewegt,  ffite  aber  bat  man  btefe«  auämejfen  tonnen?  Uni 
flnb  bie  fflefuttate  auch  loirfli*  fiebert 
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Die  ftrfuttate  flnb  fid>er  unb  bie  Sflejfung  ifl  mit  gro§et 
®enautgfeit  gemadjt  morben.  Denjenigen,  bie  ein  wenig 
ftadjbenfen  nidjt  fcfceuen,  wollen  wir  oerfucben,  bie  %xt. 
wie  man  t>ie  Vtefung  gemacbt  bat,  beutlicb  bargufUHen, 
obgletd)  eine  gang  Deutliche  DarfieHung  uuiflid?  mit  wenig 
Iß  orten  fe^r  fcbwierig  gu  madjen  ijl — 


n.  Wie  fann  man  bie  @cfd>n>tttbtftfeit  beä  clcFtrt* 

fd)cn  §ttomc$  nteffen. 


,  Um  e«  beutlicb  \u  machen,  »ie  man  bie  ©efebwinbigfeit 
be*  eltfrrifcben  ©trome*  gu  mejfen  im  Stanbe  ijl,  muffen 
wir  «orerjt  goigenbed  ooranfebtefen. 

3ebe*mal,  wenn  man  einen  Draf)t,  fei  e$  burd)  eine 
dlrftri|trmcfebine  ober  bureb  einen  galoantfeben  Apparat 
eleftrifcb  maebt,  fiebt  man  im  Slugenblicf,  wo  er  ©ie  Wafcbine 
ober  ben  Apparat  berührt,  einen  bellen  giinfen  fln  ber 
Drabtfpifee.  ßben  einen  folebrn  gunfen  ftrbt  man  aber 
aud)  am  anbern  (Enbe  trs  Drabte*,  wenn  man  einen  antern 
Apparat  mit  tbm  in  33erübruna,  bringt  SBir  wollen  ren 
erflen  ftunfen  ten  <&  i  n  tr  i  1 1  a  ftunUn,  ten  anbern  ben 
8 n 4 1 vi  1 1 l*8unfen  nennen. 

2egt  man  nun  einen  Drabt  oon  oielen  teilen  tfangebin 
nnb  bringt  ba*  anbere  önbe  wieber  gurücf,  wo  fieb  ber 
tlnfancj  bed  Drabte*  befinbet,  fo  fann  ein  ^<ob.tcbter  beite 
gunfen  gugleicb  fel)en. 

(£«  Ia§t  fieb  nun  gleicb  ei nf eben,  ba§  ber  2luatritt*funfe 
ftgrntlicb  fpäter  erfebrint  aU  ber  (Sinirirt*funfr,  unb  $war 
um  fo  otel  fpäter,  al«  ber  eleftrifcbe  £trom  3cit  brauchte, 
oem  Anfang  be*  Drabte*  bie  gu  feinem  (Ente  gu  laufen. 
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ff  fiel  n  ba«  Wenfebenaugr  ift  trofc  afler  SSerfuebe,  bie  man 
angefieüt  bat,  um  ju  febcn,  ob  roirflicb  tcr  ^ludtrittsfunfe 
fpater  fommt,  nidjt  im  Staube,  t>ir  $erfoätung  wahrzu- 
nehmen, hieran  iji  fowobl  bie  Waebempfinbuug  bt«  Huge* 
fcbulb,  »riebe  e$  macht  ba&  man  ©ege nfianbe,  bie  man  nur 
einen  SlugenMicf  füllt,  glaubt  viel  langer  ju  feben,  al«  audj 
t tc  ungeheuere  Scbneüigfeit,  mit  welcher  ber  Sluetrittöfunfe 
auf  ben  öintrütefunfen  folgt  unb  bureb  welche  3e^ermflnn 
ju  bem  ©lauben  oeranlagt  wirb,  bafj  beibe  (Junten  lugleidf 
erfebeinen. 

3Ran  i(t  aber  bureb  ein  febr  ftnnretcbe«  unb  au§erorbent- 
(ich  »ortrefflicbe*  Littel  ber  Schwache  unfere*  $uge*  ju 
£ilfe  gefommen. 

oerlobnt  fieb  ber  OTüt?e,  ba4  Waebjrcbenbe  mit 
ftufmerffamfeit  ju  lefen,  benn  bie  finnreiebe  2lrt,  wie  man 
ben  ^erfueb  angepeilt  bat,  wirb  fidjerlicb  3etfa  erfreuen, 
ber  fie  jum  erflenmal  fennen  lernt. 

3cbermann  roirb  feben  bie  ^emeifung  gemacht  baben,  ba§, 
Wenn  man  in  einen  Spiegel  blieft  unb  ihn  ein  wenig  brrbt, 
e$  fo  auafirbt,  ald  ob  bie  ©egenftanbe  im  Spiegel  fieb 
bewegen. — 

Söill  man  nun  bie  ©efebwinbigfeit  bed  eleftrifcben 
Strome*  meffen,  fo  fretü  man  bie  beiben  (Snben  eine*  febr 
langen  Drahte*  fo  auf,  ba§  einer  über  ben  anbern  ftebt. 
SBeobacbtrt  man  nun  mit  blo§em  5Juge,  fo  fiebt  man  beibe 
gunfen  in  einer  Vnuc  fo  unter  einanbrr,  ba§  bie  Bunte« 
auefeben,  wie  ber  Doppelpunft  ben  wir  bier  brrfefcen.  (:) 

©er  jeboeb  bie  ©efebwinbigfeit  be#  eleftrifcben  Strome* 
mejfen  will,  ber  ftebt  nicht  mit  bem  bloßen  3luge  auf  bie 
ßunfen,  fonbern  er  blieft  in  einen  fleinen  Spiegel,  ber 
bind)  ein  SRaberwerf  aufjerorbentl id>  rafcb  um  eine  aufreebt 
fiebenbe  flxe  gebrebt  wirb,  unb  (iebt  wie  fieb  bie  beiben 
B u» feii,  bureb  ben  Spiegel  gefcjr n,  au&nebmen.    f  at  man 


ben  Apparat  gut  etngrric^tet  unt  tbut  man  bie«,  fo  bemerft 
man,  ba§  tie  gunfcn,  bunt  reu  Spiegel  gefeben,  niebl 
gerate  über  einander  filmen,  fontern  ba§  fic  uerfdjoben  finl 
unb  etroa  fo  auafeben.  (:) 
2öober  tontmt  fcas? 

Da*  foinmt  taber,  bajj  eine  Heine  Stit  ^fm 
f.t einen  ted  (Sinti  itta*3unfen  oergebt,  bcoor  ber  2Utetrittä- 
gunfe  erfebeint.  3n  tiefer  furjen  3™*  bat  (idj  ber  Sötegel 
ein  wenig  gebrebt  unt  man  |lbt  turd)  ten  (Spiegel  ten 
fluatritta-gunfen  fo,  al*  bätte  er  |lci>  oon  t>em  Eintritt«- 
gunfen  feitwärte  fortbewegt. 

Qurd)  ben  Spiegel  alfo  metft  man  bie  ^rit,  bie  bie 
Sleftricüät  brauet,  um  oon  einem  (Snbe  be«  Drabtr*  jum 
anbern  ju  fommen;  uno  ein  wenig  fflaebbenfen  wirb  tem 
Scfe?  fdbon  barauf  führen,  ba§  man  cueb  bie  öfnöu 
beftimmen  fann,  fobalb  man  nur  bie  ?änge  tee  Drabteä, 
bie  ©efebmintigfeit,  mit  ber  ter  Spiegel  ftcb  in  ein  r  Scfunte 
brebt,  fennt,  unt  wenn  man  genau  auämi$r,  wie  grojj  Tie 
Stretfe  ifr,  bie  fid)  ber  9u0tTitt0*$nnfe  oom  Eintritte* 
Sunfen  feitmärt«  fortfd)icbt,  wenn  er  bur$  ben  Spiegel 
beobachtet  wirb. 

©enaue  Serfudje  biefer  Ärr  b.  ben  nnn  ergeben,  ba§  bet 
elefrrtfcfce  Strom  an  60,000  Weilen  in  einer  (getonte 
bnrcbläuft. 


* 


I.   fBte  *icl  *>funb  totcgt  fctc  ganjc  <?rte. 


Tic  iftaturforfcber  buken  über  Dinge  nadjgetacbt  unl 
£inge  rrforfebt,  t ic  oft  Dem  gemöbnlicben  9ftanne  wie  eine 
Babel  oorfemmen.  3U  liefen  Tinnen  gebort  wo&laud)  tie 
ßrage,  wie  Diel  %>funt>  wiegt  tie  ganje  ßrte? 

3war  fo Ute  man  meinen,  tag  man  tie*  febr  leiebt  be* 
antworten  fann.  9ftan  fönnte  tie  erjie  befie  3abl  binfagen 
unt  fteber  fein,  tafc  fein  SWenfd)  eine  SDaagfdjale  be rbei- 
fcbleppen  unt  nachwiegen  wirt,  ob  fein  £otb  taran  feblt. 
SlUein  tie  grage  i\t  feineöwege*  ein  £d>er$  unt  tie  Antwort 
iji  fein  Sdjwanf,  fontein  e*  ifi  beited  ein  wlrflidK*  wiffen- 
febafthebfö  (Srgebnifj.  Die  grage  iß  an  fid)  eben  fo  wichtig 
wie  Vit  Bittwort,  tie  man  jefct  ju  geben  im  Stante  t|t, 
riertig  Ijt 

Wan  wei§,  wie  gre§  tie  (5rtfnget  ifr;  nun  fcOte  man 
glauben,  ta§  etf  Iricbt  i%  $u  wijfen,  wie  frfjwer  fie  t(r.  Sfian 
btauebte  namlicb  nur  eine  fleiue  Äugel  au£  6rtc  |u  ma« 
eben,  tie  man  genau  wiegen  fann  :  fotann  fönnte  man  be* 
rechnen,  um  wieviel  Wal  tiefe  tfugel  fleiner  ifr  alo  tie 
(E  te  unt  biernacb  lie§e  es  fieb  fafl  an  ten  8'"9^n  bergab» 
Jen,  tajj  wenn  j  55.  tie  gemaebte  .thigel  einen  Gentnei 
wiegt,  tie  fo  unt  fo  Dielmal  größere  (Jrtfugel  fo  unt  fi 
Diel  Zentner  wiegen  inüj|e. 


V 
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SIflein  biefe*  SSerfabren  mürbe  febr  Ielcbt  irrf  fuhren  unb 
a,ar  fein  :Heful tat  ^ eben.  Co  fame  nämlicb  Darauf  an, 
»orauä  man  Die  fleine  .Kugel  maebt.  'Jftacbt  man  fic  aud 
lofer  drDe,  fo  minDe  fit  Utd>t  miegen,  nimmt  man  Steine 
tjinrin,  fc  mütbe  fit  febwerer,  mürDe  man  gar  Metalle 
fcineintbun  fo  mürDe  jie  je  nacb  Dem  SRetaH  nod)  bei  roci- 
fem  febmerer  inö  ©ewiebt  fallen. 

2DiU  man  olfo  auä  Dem  ©emiebt  Der  Meinen  flugef,  ba6 
©eroidjt  Der  vSrbfugel  b*»reä>nen,  fo  mn§  man  oorerfl  reif* 
fen,  morau*  Denn  eigentlich  Die  (JrDfugel  bejtebt,  ob  steine 
oDer  "SWetaüe  oDer  ganj  unbefannie  Tinge,  oDer  ^ar  leere 
£öblrn  in  ilu  »Int,  oDer  ob  fte  oieüeicrt  gar  nicfcte  ale  eine 
bo&le  £uge(  iß,  auf  Deren  äufjere  €d>ale  mir  leben  uuD 
Die  inmenD;g  Dieüeicbt  eine  anDere  ©elt  in  ftcb  ^at,  }u  roel* 
4er  man  gefangen  tonnte,  menn  man  Dur*  Die  biefe 
fetale  ein  ?oib  bofcrt.  — 

SWan  roirD  wobt  bei  einigem  WacbDenfen  einfe^en,  Da§ 
Die  8raöe:  wie  *M  *PfunD  miegt  unfere  QErDe,  eigentlich 
Darauf  binautfgebt,  ;u  erforfeben,  rcoraud  Durcbfcbnittlid) 
tiefe  (SrDfuael  begebt,  unD  Da«  ift  fdjon  eine  JJrage,  tie 
mebr  miijenfcbaftlicb  Hingt. 

X>iefe  grage  iß  in  neuerer  geil  geloft  morDen,  unD  man 
bat  alö  SRefultat  grfunDen,  Daf?  Die  (SrDe  14  CuaDriflionen 
JfunD  fitmer  tft,  Da§  fie  Durcbfchnittlicb  au«  einer  OTaffc 
brftebt,  Die  etmaa  leicMer  ijt  al*  unfer  (Stfen,  Da§  fle  an  Der 
Oberfläcbe  leicbtere  Waffen  an  ftcb  bat  unD  nacb  Der  liefe 
ju  an  febmerrn  Waffen  junimmt  unD  enDlicb,  Dag  f?e  mobl 
Diele  einzelne  £öb!en  in  ftcb  bat,  aber  fei t fl  feine  £ot)Ifugel 
IfL 

Die  %rt  unD  ©eife,  mie  man  im  (EtanDe  mar,  Die«  mif- 
fenf^afttieb  ju  erforfeben,  mollen  mir  fo  furj  unD  Deutlich 
ti  nur  angetyt,  barjulegen  fudjen. 


Digitized  by  Gfoogle 


—  10  — 

II    5Dcr  &erfud)  tie  ©rfcc  ju  wiegen. 

5Bir  b.-.ben  c«?  teutlid)  ju  macfjen,  retard)  ed  gelungen, 
bic  Site  roirflid)  \u  wiegen  unt  taturd)  ibrc  ^eitonl tbcilt 
im  Durcbfdjnitt  leinten  ju  lernen. 

Da«  Littel  ijl  einfacher  al*  man  e$  augenblidlid)  teufen 
mag,  tie  21u*r*übrung  aber  war  frfjwieriger,  aU  ter,  ter  ti 
metji,  oermutuen  foüre. 

Seit  ter  gro§en  ßntteefung  tc*5  unterblieben  englifcften 
Waturforjeberä  Newton  wu§te  man,  toa§  aüe  £immeldfbrpei 
auf  einander  eine  Wnjiebung  ausüben  unt  tajj  tiefe  2in* 
jiebung  tefto  gröjjer,  je  größer  tie  Waffe  ted  £immeU- 
forpera  ift,  Der  fle  ausübt.  2lber  niebt  allein  tie  £immel$* 
förper,  wie  (Bonne,  ßrfce,  Wont,  Planeten  unt  giyjterne, 
fontern  alle  Jtörper  b^ben  eine  $njiebungefrafr,  tie  immer 
tuactjft,  fobalt  ter  Körper  an  Waffe  junimmt.  Um  tie« 
tcutlicb  *u  mad>rn,  fönnen  mir  ein  IBeifpiel  anfübren.  (Sin 
$funb  (Jifen  wirft  anjiebent  auf  einen  in  feiner  9iabe  be* 
fintlicben  fleinen  Körper;  ^wet  $funt  Sifen  wirfen  grate 
noeb  einmal  fo  ftarf  in  ter  Wnjieoung.  Wit  einem  fÜorte 
gefagt:  3*  fefewerer  tad  (Dcivicbt  eine«  Dinges  ifi,  tefio 
ftärfere  2ln$iebungcfraft  übt  eö  auf  antcre  Dinge  auö,  tie 
in  feiner  9iät)e  (int. 

nennt  man  alfo  tie  Snjiefyungäfiaft  eine«  Körper«,  fo 
fennt  man  aueb  fein  ©emiebt.  3a  man  wäre  im  <£tante, 
aüe  SBagfcbalen  \u  mijfen,  wenn  man  nur  im  (stante 
wäre,  tie  ^Injtrbungöfraft  jete«  tförper*  genau  genug  31t 
meiftn.  Die*  aber  iji  niebt  möglid).  Die  (Srte  nämlic* 
ifi  eine  fo  gro§e  Waffe  unt  bat  alfo  eine  fo  flarfe  Sin» 
licbungtffraft,  tag  ffr  aüe  (Srgenjiänbe,  tie  mir  tum  antern 
Waffen  anheben  lajfen  wollen,  \u  fieb  berobjiebt.  $&<nn 
»ir  alfo  in  tie  9t<tyc  einer  noeb  fo  großen  eifernen  tfugel 
eine  fleine  bringen  woüten,  tamtt  ße  oon  ter  großen  au# 
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gebogen  werbt,  fo  wirb  bte  Heine  Äugcl  fofort,  wie  wir  flc 
loalajfen,  gur  (hbe  fallen,  weil  Die  Wnjicbungdfraft  ber 
£rbe  oiel,  öiel  OTal  gröfcer  ift,  aU  Die  ber  grö&ttn  eifernen 
ßugel  unb  jwar  fo  oiel  9Ral  grö§er,  ba§  Die  2ln$i*$ung 
ber  eifernen  Äugel  gar  nidjt  merfbar  wirb. 

Die  91aiurwtjffnfd)aft  bat  aber  gelehrt,  ba§  man  Die  2ln* 
§iebung  ber  (Srbe  febr  genau  meffetl  fann,  unb  jwar  bureb 
ein  febr  einfache*  3"Rrument#  bunt)  ein  9>enbel,  wie.  ibn 
unfere  SÖanbubren  baben.  Söenn  ein  J)enbel  au«  feinem 
Stubepunfr,  wo  er  Der  Srbe  am  naebften  tft,  entfernt  wirb, 
fo  eilt  er  mit  einer  gereiften  ©efdjwinbigfeit  luxüd  ju  biefem 
Shtbfpunft.  tßeil  er  aber  einmal  im  Vauf  ift  uub  niebt 
fiill  Ratten  fann,  entfernt  er  fiefc  wieder  auf  ber  anbern 
Seite  \>on  ber  Srbe.  Allein  bie  2ln$iebungefraft  ber  örbe 
jirbt  ibn  wieber  jurücf  unb  läßt  ibn  feinen  3Brg  noeb  ein* 
mal  befebreiben  unb  fo  gebt  er  bin  unb  jurücf  mit  einer 
GWcbwinbigfeit,  bie  junebmen  würbe,  wenn  bie  Sftajfe  ber 
Grfce  junebmen  ober  abnebmen  würbe,  wenn  biefe  9ttajfe 
abnrbmrn  würbe.  Da  man  nun  feljr  genau  bie  ®efcbwin- 
bigfeit  eine«  $enbel  meffen  fann,  inbem  man  bie  ßahl  ber 
Schwingungen  jäblt,  bte  ein  *Penbcl  in  einem  Üage  maebt, 
fo  bat  man  aueb  bie  2lnjiebung«fraft  ber  Srbe  burd)  3lcd)- 
nung  fr L> r  genau  befhmmen  fönnen. 

(Sa  wirb  bei  etwas  9?acbbenfen  3*bem  flar  werben,  baf 
man  fofort  ba«  bejlimmte  ©rwiebt  ber  ßrbe  wijfen  fann, 
fobalb  e«  gelingt,  eine  Corricbtung  311  ftnben,  woburefc  man 
ein  Wentel  ton  einer  bfjlimmtfn  9Raffe  anhieben  unb  ba» 
bureb  bin  unb  fyer  febwingen  läfit,  j.  $3.  oon  einer  centner* 
febweren  ßugel,  in  beren  9iabe  man  ein  ^cnbel  bringt. 
Denn  um  fo  siel  sJ)?al  al«  biefe  ilugcl  weniger  wiegt  ala 
bie  (Srbe,  um  fo  oiel  TOal  langfamer  wirb  biefe  ßugel  ba* 
J)enbel  bewegen. 

3n  ber  Jbat  bat  man  e«  fo  gemacht  unb  ba«  gewünfebte 
Hefultat  gefunben.    Allein  fo  leitet  war  bie«  eben  ni*t 


> 
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fcf«balb  woüen  wir  im  fünftigfit  Hrtttcl,  womit  tob 
b<r0  I^ema  werft  befdjliefern,  cinf  nähere  <Bffd>reibung 
He|e*  intercffanten  «crfu^ee  unfern  Dcnftnfctn  &f«n 
gcbtn. 

—  — 

III   »efdjrcitoung  toe«  ©etfu*«,  feie  ffitbc  ja 

wiegen. 


Der  engllfAe  flaturforfAer  SaoentoifA  maAte  juetfl  tett 
SerfuA,  tote  »njtebungefraft  (|ro9fr  OTajfeu  genau  ju  be» 
Bimmen,  ©eine  erfle  ©orge  war  Hertel  tie  Bmlelu««* 
ftaft  toer  6rte  für  feinen  Slpparat  unmirffam  ju  utad)en, 
unto  er  tt>at  tote«  in  folgenter  SBeife. 

ffluf  tie  Spie«  aufieAtilebenten  9latoel  legte  et 
waareAt  eine  feine  ©taMilange,  bie  ganj  in  toerfeltoe» 
Sßeife  fid)  na*  re*U  unto  Hut«  tortbtn  tonnte,  wie  etn 
Wagnet  im  Gompae.  Nun  braAte  er  an  betten  Snlen 
Brr  ©tablflange  »»ei  Heine  Äugeln  au«  TOetaO  an  Mi 
«leid)  f*»er  mann,  motourA  bie  ©tablftange  auf  jeter 
©eile  gluA  ftarf  »on  toer  «rtoe  angejogen  murtoe  unto  tabet 
immer  magre*!  liegen  blieb,  mir  toer  »alten  einer  Söage^ 
wenn  gleidje  ©ewitbte  in  ten  ©Aalen  liegen,  £atourd» 
rourtoe  »mar  bie  «njlebungtraft  toer  6rte  niAt  aufgraben, 
aber  fie  murtoe  tourA  tie  ©le.Abeit  toer  ©em.Att  auogeglt. 
Arn  unto  alfo  für  feinen  «pparat  unmirtiam. 

9lunmebr  ft'ute  er  «mel  gro&e  feor  fAmere  «Wrta'Jfugeln 
fo  >u  beiten  ©eiten  toer  ©tabl  (lange  auf,  toa§  tie  Heine« 
Ueln  au  toer  Stange  ibnen  febr  nabe  maren,  ebne  Je  Je. 
Jod  ,«  berübre«.  «M«  anjiebungetraft  toer  groften  ft* 
„ein  begann  nun  ,u  mirfen  »nto  }og  W*  «'inen  Äugeln  fo 
an  tafi  fie  in  toer  näAjten  9läbe  toer  gro§en  Äugeln  rubtn 
Hieben     Sömn  toer  »eoba*ter  nun  tourA  »inen  lei'en 
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6to§  bie  fffinen  Äugeln  ton  ibrem  ftubepunft  entfernte, 
fo  jogen  bie  großen  Äugeln  bie  fleineit  wieder  jurüd ;  ober 
ba  (ie  im  Sauf  nidjt  inne  Gilten  tonnten,  gingen  fte  über 
ben  Nubeiunift  tyinautf,  würben  Dann  wieberum  jurürf  an« 
gebogen  uab  begatten  ebenfo  gegen  ttc  gro§en  Äugeln  ju 
penbeln,  wie  ein  $enbel  e*  tljur,  n?er.n  bie  (£rbe  barauf 
bte  ^r.jierjungäfraft  auöübt.    ftreiltdj  roar  biefe  Slnjte« 
^unßöfvaft  aufjcrorbentltd)  fdjwad)  gegen  bte  (?rbe  unb 
beeijalb  roar  aud;  bie  ^dmnngung  btefed  $enbel3  bei  tuet* 
tcm  langfamer,  al<3  bte  be£  geroefmlid;cn  ^Benbelä ;  aber 
gcrabe  bieS  mußte  aud)  fein,  unb  au§  ber  ßangfamfeit  ber 
^djroingung  ober  au3  ber  geringen  3flM  ber  (sdpomguns 
geu  im  Verlauf  eineö  SageS  berechnete  Gaoenbi|dj  baö 
roirFlidjc  ©eroidjt  ber  (*rbc. 

Sfflfin  felcfc  ein  $erfneb  iji  mit  aufcerorbenttidben  <3d)»ie* 
figfeitrn  serbunben,  benn  aud)  nur  bie  leifejte  2luetel)nun$ 
ber  Äugeln  ober  ber  ©fange  burrf)  bie  ©arme  änbert  ba* 
SRrfultat,  aud>  mufjte  er  in  einem  Staume  vorgenommen 
wnben,  wo  ui  allen  ©eitrn  be<5  ©ebaubeä  gleiche  <8e* 
wicbunnajffn  ttorbanten  fino.  ferner  burfte  aud)  ber  $3e* 
obiidjtcr  nidrt  in  ber  9?äbe  fein,  bamit  er  niebt  eine  8n$ie* 
bung,  alfo  eine  (Störung  orrurfad>e.  (Subiid)  mu§te  bie 
tfuft  tu  ber  9iät)r  niebt  in  Bewegung  gefeßt  werben,  bamit 
fte  nidjt  bad  $enbeln  ftöre,  unb  fcblie&lid)  war  eo  nottyroen* 
big,  niebt  nur  genau  ©refle  unb  <Dewid)t  ber  Äugeln  ;u 
bejtimmen,  fonbern  aueb  bie  Äugelgrftalt  auf's  allerfcbärffte 
genau  iu  macben  unb  bafür  nt  forgen,  ba§  au6  bei 
^(biüerpuuft  ber  Äugeln  ber  whfltdje  flflittelpunft  berfelbf 
fei. 

^tfJe  biefe  gro§en  @<bwierigfritrn  $u  brfeirigen,  beburflf 
r£  ungebeuerer  (Sorgfalt  unb  aufjerorbentlidjer  Äojren. 
Der  9caturforf*er  SReid)  in  greiberg  bat  ftd)  ber  unenbli- 
djen  sJttür)e  aur  33efeitigung  biefer  ©djmierigfeiten  unterjo- 
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gm,  unb  feinen  33ecbart)tuna,en  unD  SRcc^nitn^tit  *etbanft 
man  baa  SRefnltat,  ba«  er  bafcin  auSgefprecbcn,  bajj  tie 
©ffammtmajfc  ber  (hbe  nafce  fünf  unb  ein  t)alb  Wal  mehr 
fernerer  ift,  ala  eine  eben  fo  gro§e  itucjcl  aua  ©ajfer 
warf  tc.f  ober  rriffcnfcbaftlicber  ancgibrücft :  Die  Ttcbtia/ 
feit  ber  (Srbe  ijl  fafl  fünf  unb  ritt  \)M  sJ)?al  grogrr  ald  tte 
be«  3öa|Jer$.  £ierau$  ergiebt  fid>  benn  ba*  mirflidje  ©e» 
n>i<fct  ber  ßrbe  auf  nat)e  14  Cuabriflionen  ?>funb,  unb 
fcteraud  folgt,  ba§  tie  (Srbe  aud  immer  biefctern  Waffen 
befreit,  je  nainT  man  bem  Littel punft  fommt,  unb  ba§  flr 
otfo  feine  Jpcblfugcl  fein  fönne. 

2Benn  man  bebenft,  baf?  bi$  jum  Wittcfpunft  ber  (£rb# 
800  leiten  rceit  ift  unb  bafj  man  burd)  Sluagrabungen 
nod)  ntebt  einmal  eine  Weile  tief  gefommen  ijl,  fo  tut 
man  Urfaefce,  fiolj  ju  fein  auf  8orfcf>ungen,  bie  min« 
beftenä  tbeihrcifc  bie  unerforfd}li$en  liefen  ber  (irfee  trat 
2ftenfd>enarif)  enthüllen. 
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3Dte  (gtn&1)ximq. 


I.  Midit*  al«  ©Iii*. 


fcenfe  t>ir  einen  9Henfcben,  ter  mit  tem  fcbarfjren  f$er* 
ßunt  begabt  ift,  t er  e«  aber  nidjt  au«  Srfabrung  wei§,  tajj 
Säuglinge  waebfen  mit  ju  großen  sr?enfd>en  werten,  mit 
ßelle  tir  einmal  oor,  wa«  er  taju  f  Jgen  würte,  wenn  tu 
u)m  Solgente«  eraatjltefi : 

ffiiffe  e«,  tag  tiefe«  fleine  SBffen,  ta«  tu  &ier  flebfi,  ein 
<8a\igling  ift,  ta«  beifjt  etn  angebrnter  37?enfd),  ter  nad) 
nno  na*  tider  unt  breiter  unt  grö§er  unt  fdjwerer  wirt. 
T)it  weichen  tfnoeben  frineö  Jtörprr«  werten  immer  fcfier 
unt  immer  flarfer  unt  immer  langer  unt  immer  fcfcwerer 
werten.  £ie  9Jcu«feln,  tie  tiefe  flnoeben  beleben,  werten 
gleicbfafl«  junebmen  an  ($rö§r,  an  9)?af[e  unt  2hteM)* 
nung.  Dajfelbe  wirt  mit  flu  gm,  Obren,  Wafe,  Wunt, 
uberbaupt  mit  ßopf,  Stumpf  unt  $\i$cn  grfcfceüen,  tenn 
jete«  ©ii(t  tiefe«  Keinen  Seibc«  wirt  fld>  entwtcfeln  unt 
immer  weiter  rntwicfeln  unt  aucbilten,  bi«  ta«  Äint  ein 
ganzer  berrlicbrr  Etrnfdj  ift. 

Dbne  3rof*ffl  terjenige,  ter  att'  tiefe«  niebt  fdjon 
au«  ßrfabrung  wei§,  »oller  Unglauben  ten  Äopf  fcbütteln. 

SMe  aber,  wenn  tu  tym  fagtefl  :  „aU  ta«  fPacbfen  unt 
(Beteiben  unt  Rntwicfeln  unt  Ohcjjer<  unt  «cbwereiwer- 


Digitized  by  Google 


—  lö- 
ten fommt  baoen  fcer,  ba§  ber  ©augling  mit  feinem  3Runbc 
au«  ber  ©ruft  ber  Butter  einen  weißen  <5aft  etnfaugt  unb 
»erfdjlucft,  ben  man  Wilcb,  nennt,  unb  au«  bie|er  ^ilct 
wirD  im  3nnern  De«  Säugling«  all  ba«  fabtijirt,  worau« 
ber  anwadjfenbe  Körper  begebt/'  —  gewijj,  bein  3"t)cret 
würbe  bir  in«  ©e(ld)t  lachen  unb  bid)  einet?  leichtgläubigen 
Jtyoren  fcfctlten. 

2öie?  würbe  er  fagen,  iß  benn  in  tiefer  SRild)  gleif* 
»orfcanben  ?  Äann  man  benn  au«  sDWd)  änoeben  mad)enf 
fann  fid)  benn  $iild>  in  £aare  oerwanbeln,  tonnen  benn 
au«  ^tilit  9iägel  unb  x',ahne  gemacht  werten  ?  8oQ  id? 
mir  cinreben  lajfen,  ba§  au«  läftilcb  gar  auch  Wuge  wirb  ? 
Da§  au«  tfiilcb  ein  gu§,  eine  £anb,  eine  $a<fe,  ein  Hu- 
genlib  unb  all  bie  Rimbert  Dinge  biefe«  Äörper«  fabrijirt 
»erben  fönnen  ? 

mtnn  tu  ihm  hierauf  fagteft :  3a  !  e«  ift  fo !  3m  3n- 
nem  biefe«  fleinen  ©efd)öpfe«  ifl  eine  gabrif,  bie  nidjt  nut 
aO  biefe«  macht,  fonbern  noch  weit  mehr.  3n  biefer 
gabrif  werben  Änochen  unb  £aare  unb  ^abne  unb  9iägel 
unb  g(etfd)  unb  5Mut  unb  3ibfin  unb  Heroen  unb  £äute 
unb  (Säfte  unb  SDajfcr  fogar  fabn;irt  unb  aü  bie«  macht 
bie  gabrif  au«  SRiicb  unb  in  ber  erflen  3dt  fogar  au« 
nicht«  al«  au«  SWilcfc.  —  Söabrlicb,  bein  3ubörer,  unb 
hatte  er  ben  SSerftanb  ber  aüeroer^anbigßen  sJJ?enfcben  in 
feinem  itopfe»  er  wüxbe  feine  £>änbe  über  feinen  flugett 
Jtopf  aufamiwenfcblagen  unb  würbe  bid)  himmelhoch  anfle* 
ben,  ifcm  ju  fagett,  trerau«  trenn  eigentlich  biefe  gabrif  ijl  f 

2Bie  otel  Dampffejfel,  wie  t>tct  Splinber,  wie  otel  SSen« 
tile,  wie  viel  Drähte,  tvie  viel  (Schaufeln,  Wie  viel  SRuber, 
wie  oiel  pumpen,  wie  oie!  £afen,  wie  viel  3aPf™/  »ff 
(Speichen,  wie  Biel  .Kolben  brin  fein  mbatn  unb  bauptfäcblicb, 
ob  all  biefe  wunberbare  ^afebincrie  au«  Stahl  ober  £olj  obei 
l£ujjeifen  et  n  Qolb  ober  gar  au«  Diamanten  gemacht  ifr. 
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SBft  aber,  »tun  tu  ifcm  fagtef* :  ift  ittdjtd  t>on  alle* 
bem,  wie  tu  ed  bir  t>orjteu*jt,  barin.  Blled,  »ad  bu  föo« 
im  Seben  t»on  fünjilidjen  gabrifen  gefe&en  baft,  tyat  feine 
Hebnlidjfeit  mit  tiefer  gabrif.  3a,  id)  mufj  bir'd  nur  fa- 
gen,  ba§  birfe  gabrif  ff  Iber  nicht  eine  fertige  gabrif  i(r, 
fonbern  fie  felber  wadtf  unb  wirb  immer  grö§er  nnb  fd)»e« 
rer,  ganj  fo  wie  ber  tföroer  btefed  ©efcböpfed;  aud)  befreit 
tiefe  gabrir  nid)t  au«  (Stfen  ober  8taf>l,  oter  ©ott  ober 
Diamant,  fonbern  tiefe  gabrif  fabrijirt  fld)  in  jebrm  $u» 
geublid  felber  unb  jmar  roieberum  aud  9iid)td,  aid  aud  ei« 
nem  Jfyeü  terfelbenBild),  biebadÄinb  trinft. — ©en>i§,  bein 
3ubörer  mürbe  anfangen,  an  feinem  $eTjtanbe  irre 
»erben  unb  mürbe  audrufen :  föad  i(l  ber  $erßant  aOer 
tfertfäntigen,  »ad  ifl  <5inßd)t  aüer  Sinficbtigen,  »ad  ijl  bie 
SDcidbeit  aüer  SBeifen  gegen  ein  ffienig  Buttermiifc  ! 

Unt  tod)  roeijjt  tu,  mein  lieber  Cefer,  ta§  Buttermild) 
nicfyd  iß  ald  Bild),  unt  tafj  Bild)  nicfctd  ift  ald  ein  Bit- 
tri  ter  (Srnäpruug,  unt  tSrnäfyrung  »ieterum  nid)td  ift  ald 
Zbtii  ter  £eben«tbatigfeit  ted  menfcblidjen  tförperd. 

Darum  aber,  t)offe  id»,  »trjt  tu  mir  teine  flufmerffam- 
feit  fdjenfen,  wenn  ic8  ed  in  einigen  Slrtifeln  oerfudjen  wiÖ, 
ton  ter  (Srnäbrung  tec  menfdjlidjen  Jförperd  gu  fpredje«. 


H.  ©er  OTcnfcr),  bie  t>ertt>anbcltc  ^peife» 


Bff  »oflen  noit  ter  C&rnalming  ted  menfd»fid)en  £3r« 
perd  fprecfM ;  aber  mir  na'nfen  und  erfl  flar  machen,  »a# 
ff*  tenn  eigentlich  «rnäbrung  ? 

©fe&alb  1(1  man  genötigt,  Wahrung  §u  ftc^  ju  neh- 
men? 

greilidj  wei§  jeted  jflnb,  ba§  ber  junget  baut  nötbigt. 
Allein  ed  »irb  »ot>l  3*ber  »ijfen,  bajj  man  fi$  oor  BUcrn 
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fragen  mufj,  wol)er  brnn  ber  öunger  fommt  unt>  baf  nvn 
erfi  ben  Jpunger  näper  fennen  lernen  mufj,  bevor  mau  be- 
greift, wao  Währung  ijh 

Um  aber  biefeo  Har  ;u  maßen,  ifl  r*  notf)ig,  baf  man 
fein  Äugenmerf  noeb  auf  etwa«  anbereO  rid>tr,  ba«  nidjt 
weniger  ein  Sßunber  iji  wie  bie  (Srnal)rung,  unb  bao  ifl 
taojenige,  wa$  man  wijfenfdjaftlirb  mit  bem  tarnen  <Stojf- 
rorcbfcl  bejeiebnet. 

5<<  ift  nämlich  eine  Xbatfarfjr,  ba§  niebtä  im  menfeblicben 
Körper  aueb  nur  einen  Slugenblicf  fo  bleibt,  wie  eO  ift,  fon« 
bem,  ba§  ein  fertwäbrenber  Umtaufd)  in  jebem  Sbeil  beo 
ßerper*  ftattftnoet.  ÜSWan  atbmet  gufl  ein  unb  atljmet 
Vuft  au*  !  aber  bie  ?uft,  bie  man  einatbinet,  iß  anberd  aU 
bie  V xi fr,  bie  man  auOatfjmet.  Sd  r)at  mit  biefem  Hergang 
ein  ©toffmecbfel  ftatrgefunben,  ein  Umraufcb,  wobureb  ein 
neuer  Stoff  in  ben  Jtorprr  bineinfam  unb  ein  gebrauster 
6toff  binautfgeworfen  würbe. 

Diefer  «Stoffwecbfel,  ben  wir  beianberer  ®elegenbeit 
woeb  näber  fennen  lernen  werben,  ifi  aber  eine  (auptfäd)« 
liebe  Wotbwenbigfeit  beO  Körper«  unb  feine*  Heben*  ;  benn 
er  befielt  eigentlich  nur  in  einem  unaulgefrßtm  Umtaufcb. 
(Jr  ift  gezwungen,  6tojfe,  bie  Ipeile  ffinee  Seibeo  waren, 
oon  fieb  *u  geben  unb  ift  barum  genötbigt,  neue  Stoffe  in 
fid)  annnnebmen  unb  ben  ^erluft  $u  erfe&en.  So  ifi  oa- 
ber  niebt*  UebertriebeneO  oarin,  wenn  man  fagt,  bajj  fidj 
ber  s33ifnfcb  forrwäbrenb  erneuert,  benn  in  ber  $bat  Oer* 
Jieren  wir  in  jebem  Slugenblicf  ZfytiU  unfereo  tfeibed  unb 
erhalten  neue.  3<».  man  bat  berechnet,  wie  in  (ieben  3afc* 
ren  ber  gefammte  Körper  be«  SHenfcben  ein  ganj  neuer  tfl 
uno  in  ibm  aueb  niebt  ein  ©taubeben  mebr  oon  bemfelbrn 
@toff  oorbanben  i%  ben  er  fiebern  oor  flcben  3abren  an 
fict  fratte. 
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Der  regelmäßige  ©toffmedjfel  aber  [efet  vorauf,  t jp  el 
hn  Körper  t>e«  ^enfcben  fo  bergebe,  wie  bei  einem  foliren 
laufcbgefcbäft,  wo  man  in  temfelben  SWafje  einnehmen 
tnufc,  fo  wie  man  autfgiebt.    Da  man  aber  genötbigt  iß, 
unwiütürlid)  au*jugeben  unt  ter  9Henfd)  fo  Ctrlufie  erlei* 
t :t  an  feinem  «Körper,  intern  febon  beim  21  ueat  fernen  gewijfe 
Etorfe  fo  rieben,  oie  er  neu  erfrflt  baben  ntu^,  fo  ift  tiefet 
Etojfirecbfel  Die  Urfacbe,  dü§  ter  Äörper  ta*  ©efübl  Del 
«Wandel«  beftfrt.    i£r  tyat  ausgegeben  unD  bat  niebte  einge- 
nommen unt  tiefe*  ©efübl  fommt  und  aU  junger  )um 
$3e»ufctfein  unt  nötb'gt  und  gerate  fo  oiel  einzunehmen, 
tote  mir  ausgegeben  baben. 

Srnäbrung  alfo  ift  ein  (Srfefcn  ton  foriwabrent  tot 
ftd>  gebenten  93erluflen  an  flörpertbeilen  unt  ift  in  ter 
3  bat  niebte  antere  als  eine  böcbjl  rounterbare  Umwant* 
lung,  in  melier  aus  ©peifen  toirflid)  menfdjlicber  örprt 
gemadjt  tvirt. 

öin  <D?enf#,  ten  man  tor  fid>  (lebt,  befielt  leiblicb  niefct 
eben  aus  einem  Siefen,  taS  nur  Speifen  o  e  r  j  e  b  r  t  \)dtt 
fontern  er  frlber  ift  mit  £aut  unt  £aar  unt  Änotben  unt 
©ebirn  unt  gleifd»  unt  SMut  unt  9lägel  unt  3^bncn  — 
er  ift  r.tcbus  als  feine  eigene  terjebrte  unt  terwanDelte 
epeife ! 


III.  2Ba$  für  »unterließe  3pctfcn  »ir  effen. 


Der  2ftenf4  ift  alfo  leiblid)  nidjts  als  terwanteitt 
epeife ! 

Diefer  ©etanfe  fann  uns  6d>ree!en  maeben,  fann  für 
d n fere  (ftcfüblr  entfernt  fein  ;  aber  er  ift  wahr,  ooOfom« 
wen  »abr.  Der  Sftenfd)  befiebt  nur  aus  foleben  Steffen, 
tte  er  aufgegejfen  bat ;  er  ift  tbatfädjlicb  tie  lebeutig  ge* 
»ortene,  ton  ifcm  felber  aufgegejfene  epeife  1 
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d\n  .ftinb  lebt  »01  trr  SWuttermilA,  tal  I>ri#r  :  in 

B?abrbeit,  rd  ift  rat  Jtopf  unb  üimpf  unb  £anb  unb  gufj 
tine  oerwanbelte  lebenbig  geworbene  Butter  mild).  —  3a, 
fo  fonberrar  e«  Hingt,  fo  iji  e«  tocb  ganj  ri*lig,  bajj  Die 
lebenbig  geworbene  ^futtermild)  wieterum  neue  Butter» 
mild)  oerjetyrt  unü  immerju  oeibraud)te  Autlet  mild»  turefr 
U«  ftucatbmen  unb  tao  $erbunften  unb  bad  2iuefa>dten 
Don  8tojfrn  au«  jld)  entfernt. 

£a  bie«  ooüfommen  wabr  ift  fo  lägt  (Io>  mit  SdcMiafcit 
überfeben,  ba&,  wenn  man  tbemijcb  bie  Speifen  genau 
tennt,  man  aud)  weifc,  au«  welcben  djrmifcbrn  Stoffen  ber 
3Henfd)  begebt ;  unb  umgefrbrt,  wenn  man  bie  Stoffe  ge- 
nau rennt,  woraus  ber  SMenfd)  beftebt,  fo  fennt  man  aud) 
genau,  wa«  er  für  Stoffe  in  ben  Speifen  |u  fleb  nebmen 
mu§,  um  ju  leben,  bao  bcifu,  um  feinen  tööiper  immer  neu 
ui  bilben. 

Da  bie  SHuttermild)  bie  einfaebfte  unb  atfernatürtiibiie 
Speife  be«  tfinbe«  ift  fo  weden  wir  jeftt  eine  furje  S5e* 
Iracbtung  in  tiefem  Sinne  aufteilen,  e«  wirb  uno  baui  oer* 
bclfrn,  bc§  wir  bann  fpätrr  um  fo  leidster  bie  für  örrcaöV 
fene  widrigen  Wabrungcnuttrl  unb  bereu  JHMrfung  werten 
überfrben  fönnen.  Tie  OTuttrriiiilCb  bat  alle  Stoffe  in 
fieb,  au«  benen  ber  mrnfcblicbe  ?eib  fid>  bitten  fann;  würbe 
Ibm  ein  einher  tiefer  Stoffe  fehlen,  fo  müfjte  *fl*  #wb, 
obne  Srfafc,  unfehlbar  untergeben. 

£atte  bie  SRilcb  j.  feine  ^rftanblbeile  ber  tfolfrrtr, 
fo  würben  bie  tfnoeben  be«  Äinbe«,  bie  e«  mit  jur  S£r(| 
bringt,  fcfcneü  febminben,  obne  ba§  fid)  neue  bitten,  ba« 
$inb  wüibe  fnoebenbuttbig  werben.  sJJ?an  bat  mit  Ibinen 
ben  $rrfud)  gemaebt  unb  fie  mit  Wabrungemitteln  gefüttert, 
worfln  tie  $?ejtantlbeile  ter  Äalferte  feblten  unb  fieb"  ba, 
(ie  würben  fett,  aber  immer  febwäcber  an  tfnedjen  unb  bra* 
tyrn  ruWio>  jufammen.  —  t>attebie  flJcild)  nidjt  Jt?ocpbor  in 


lief),  bad  ifl  ber  ©toff,  ber  $u  unfern  3unD(9fj(trn  ge6raucfci 
raub,  unb  unter  eigentümlichen  ©erueb  \u  brennen  an« 
fangt,  wenn  man  ibn  reibt  ober  erwärmt, — hätte  bie  Bur* 
termilcb  nicht  folchen  $bObor  in  jlcb  fo  mürben  nicht  nur 
tfnoehen  unb  3^ne  barunter  leiten,  fonbrrn  ed  würbe  auch 
bie  fluebilbung  bed  ©ebirnd  im  ßinbe  nicht  oor  (ich  geben. 
Dad  Äinb  tonnte  nicht  bad  soüfiänbig  erfeßen,  wad  ed  mit 
Jetem  2lugenblicf  9011  ©erbrauebtem  (ö.  Ijirn  audatbmet  unb 
von  [ich  cjicbt. 

fßare  in  ber  Buttermilch  nicht  (£ifen  borbanben,  fo  würbe 
lai  #inb  an  ber  ©leiebfuebt  umfommen,  eine  äranfbett,  bi« 
auch  ßrwaebfenen  gefährlich  ift,  unb  bie  man  nur  bebt,  wenn 
man  tem  Äranfen  eifenbaltige  ©peifen  in  reiebem  flftaage, 
ober  Bebicamente  berart  giebt. 

2öärt  in  ber  Buttermilch  niebt  auch  @4wefet  enthalten, 
fo  würbe  fleh  unter  flnbfrem  aueb  bie  (S)aUe  bed  flinbed 
nicht  ausüben  fönnen,  bie  wichtige  93enicbtungen  im 
menfcblidjen  Äöreer  ju  brforgen  bat. 

$Mr  haben  hierbei  nur  nebenfäcblictc  93efranbtbeile  ber 
Buttermilch  erwähnt,  bie  man  fonfl  niebt  ald  9?abrungd- 
mittel  ober  (Speifen  anfielt,  benn  wer  benlt  baran,  bag  er 
täglich  3>botfpbor,  (Jifen,  tfalferbe  unb  (Schwefel  ejfen  mu§ 
unb  aueb  igt.  3n  ber  $bat  aber  gefebirbt  bted  unb  noctj 
eine  ganje  jfteibf  foleber  8tojfe,  wie  9?atriutn,  Bagnefium, 
Gbi'or  unb  giuor  wirb  oon  und  wfpelft,  obne  bag  wir  ed 
wijfen;  unb  augerbem  bejtefct  bie  eigentliche  Nahrung  aud 
Drei  tfuftarten,  and  ©tiefftoff,  au«  6auerfloff  unb  au« 
TOcfferfioff  unb  fcblieglicb  au*  einer  ffften  6ub(ranj,  bie 
tfoblenfroff  beigt  unb  nidjta  mehr  unb  nichtd  weniger  tjt, 
ald  reine  .fioMe. 

Unb  aü  bied  ift  in  ber  $bat  in  ber  Büch  enthalten,  unb 
aU  bied  flnb  bie  Urßojfe,  bie  in  ©abrbeit  ben  menfehlichen 
ftorper  bilben.  «ieUeicbt  aber  meint  3emanb,  bag  ed 
hiernach  feb«  Uidjt  wäre,  tf  h  ^peifen  ju  wrfchajfen,  benn 
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man  brauche  eben  nur  fo  unb  fo  tiel  iloblr nftoff  unb  bte 
richtige  Portion  ton  3Bafferjro(f  unb  Saunjiojf  unt  ©tief« 
ftojf  \u  nehmen  unb  ein  bunten  Valium  unt  Natrium  uuD 
Calcium  unt  'äftagneflum  unt  rin  -Bulben  l£ifen  unt 
©cfcwefel  unt)  ^beopbor  unt)  (Sblor  unt)  gluor  untereinan» 
ber  $u  mengen  unb  lojfelweife  genirfcen,  um  bem  Äörpet 
ba«  $u  geben,  wa*  ibm  gebort.  —  ÄUein,  batf  wäre  ein 
3rrttuim#  ben  man  ficberlid)  mit  t)rm  ?cben  büjjen  müfite. 

5«  ijt  wafcr,  bajj  biefe  treffe  bie  richtigen  unt  wichtigen 
ber  Wabrung  fint;  aücin  in  ibrer  Urgeftallt  belfm  fit  und 
niebta,  fonbern  fic  müjfen,  ebe  wir  fle  geniefcen,  fetjen  unter 
einanber  febr  n?unterbar  terbunttn  fein,  um  im  Äörper  jur 
9kbrung  $u  werten. 

SBir  werten  im  nacbjien  flrtifet  feben,  wie  bie  9?atur 
erfr  ibre  Stoffe  torber  »erarbeiten  mu§,  ebe  fle  un*  folebe 
barbietet  unt  wie  wir  j.  93.  in  ter  9Ruitermild)  jwar  tiefe 
Stoffe,  aber  in  ganj  anberer  ßorm  unt  ^etbintung  unt 
gwar  alt  tfäfrfloff,  ala  93utterfioff,  al*  Wilcbsucfer,  alt 
Salje  unt  ati  fBaffer  terjebren. 

Unt  niefct  wabr,  ba*  lagt  fid)  fd>on  eber  fcören! 


IV.   Böte  bte  «peifen  für  tui«  von  ber  Watux  t>ot* 

bereitet  loci  reu. 


fßir  $aben  e*  im  fcfrten  flrtifel  bereit«  aufgefproeben 
tag  bie  ©peife  brä  tfinbeä,  bad  ton  <D?uttfrmi(d>  lebt, 
eigentlich  ibren  Urfteffrn  nadj  auö  gan$  wunderlichen 
Thingen  beftebt.  Xiefe  Stoffe  flnb  baiiptfächlief»  Sauer* 
(toff,  fßafferftoff  unt  Sticftioff,  alfo  trei  tfuftarten,  unt 
bat.u  fommt  neef}  eine  flarfe  Portion  floblenjbff,  alfo 
Äo&le.    tiefem  wunderlichen  ©einenge  ton  i'uft  unb  Steril 
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ffnb  in  ber  97?uttermil(b  nod)  einzelne  Stoffe  beigegeben,  aber 
in  febr  rotziger  Portion,  Mt  $um  $beü  *m  gcroöbnlicben 
Seben  unbefannt  finb,  wie  Natrium,  Calcium,  'JRagnrfium, 
Gblor  unb  gluor  unb  einige,  t>ir  root)t  ^rbermann  rennt. 
umc  (Jifen,  edjwfffl  unb  3>boepbor. 

«Urin  tiefe  fonberbaren  Dinge  finb  von  ber  Watur  fcbon 
in  ber  'äJfilcb  ;ur  «öpeife  ©erarbeitet  unb  $um  li)eflu§  vor- 
bereitet. Denn  bie  ebemifeben  Urjtoflfe  unb  bereu  Serbin* 
bungen,  bie  man  fünfilicb  bei  vorrufen  tonn,  finb  lurebauä 
niebt  gfeignrt,  jur  «Rabrung  ju  bienen.  Sa  i|t  vielmebt 
unumganglid)  nötbig,  ba§  bie  Watur  felber  fie  vorbereite 
gur  Spetfe,  unb  jroar  babureb,  bajj  fie  biefe  €tcjfe  erft  bureb 
bad  ^jlanjenreid)  n>anbern  läjjt  unb  fie  erfi  in  einem  $flau* 
jenleben  gu  neuen  <5)rfiatten  umroanbelt. 

Die  $flange  lebt  von  ebemtfeben  Urftoffen,  ober  ridjtiger 
auegebiüdt,  tic  $f!an$einvelt  iji  Hiebt*  ald  venvanbelte 
Urjioffe  unb  erfi  naebbem  biefe  $envantlung  ber  Urjtojfc 
in  ber  $flanjenivelt  vor  firb  gegangen  tft,  finb  bie  Urjtojfc 
fabig  geroorben,  jur  (speife  für  liiert  unb  SRenfcben  ju 
werben. 

Me*,  tvae  ber  OTrnfd)  verfpeift  mu§  vorber  erjr  9>fl^njc 
geivefen  fein.  3roar  lebt  ber  SRenfd)  aneb  bon  gleifd), 
gett  unb  öiern  ber  Ibifre;  aber  roeber  baten  benn  bie 
Xbiere  riefe  $efianbtt>eile?  Sben  aud)  nur  auä  ben  von 
ibnen  ver*ebrten  ^flan^en. 

(£c  (teilt  fi.b  baber  in  ber  Watur  eine  merfivürbtge  SRetben* 
folge  von  $crroanblungni  b*ir.  Die  Urfloffe  ernäbren  bie 
yflanjen,  bie  ^flanjcn  ernabren  bie  liiere,  unb  Iljiere  unb 
^jlanjen  finb  bie  <Rabrung  be*  3Renf(ben. 

Hud)  bie  ^Ruttermilcb,  biefe  einfädle  unb  naturijrmä- 
§ejre  £peife  bea  inbeJ,  iji  nur  entfianben,  inbem  bie  But- 
ter yflanjen  unb  Stjierjtojfe  verjebrt  &at.  Diefe  bereit* 
•orgebilbeten  Stoffe  jur  Speifung  ber  Butter  ftnb  in  bem 
jtörper  ber  Butter  umgeroanbelt  unb  ftnb  tfceilweife  ju 
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9lt\6  in  ber  $ruf*  ber  Butter  gewoiben,  btt  ba«  Älitl 
ernabrt. 

(£«  ijt  a(fo  ganj  ricbtig,  wenn  man  [igt,  t>aft  bic  Butter* 
mild>  au«  Sauerjtojf,  Sticfftoff,  ffiafjerftojf  unt)  flofylenftojf 
unb  einer  fleinen  "Portion  anderer  ebemifeben  Urfloffe  befielt; 
aber  biefe  6tojfe  (Int)  in  ber  Bild)  febon  fo  untereinanter 
i&rrbunben,  bafj  fle  Speifeflojf  gebilbet  ^abett  unb  —  »fe 
wir  bereit«  gefagt  —  nunmrbr  ßäfefiojf,  Öutterftoff,  Bilcfc- 
juder,  Sal^e  unb  SBajfer  geworben  finb. 

fBelcbe  SRoUe  aber  fpielen  biefe  Speifeflojfe  im  &brptt 
be«  Äinbe«?  20a«  wirb  au«  biefen  Stoffen,  wenn  fle  in 
ben  tförper  be«  Äinbe«  gebraut  flnb?  2Bie  oerwanbeln  fle 
flcb  watyrrnb  ber  ^tit,  ba§  fle  im  Äbrper  verweilen?  ®uf 
»elcbcm  Jörge  entfernen  fieb  wteber  biefe  Stoffe  oh«  bem 
5törper  unb  nötbigen  ba«  Äinb,  neue  «Stoffe  aufzunehmen  f 

£a«  finb  bie  georbneten  gragen  über  ba«  Äapitel  ber 
(£rnaf)rung,  bie  wir  nunmefer  ber  föribe  nad)  beantworten 
wollen,  unb  wenn  wir  fle  beantwortet  traben  werben,  wirb 
un«  aueb  ein  weiterer  $Mid  erlaubt  fein,  namlid)  ber  93ltrf 
auf  bie  grage :  welcbe«  finb  bie  grfünbeflen  unb  bem  menfeb- 
licben  Körper  juträglicbflrn  Speifen,  wenn  er  niebt  mebr 
Buttermilch  geniest,  fonbern  au«  einem  grofjrn  $orrar$ 
oon  yflanjen-  unb  Shierftojfrn  bie  ffiabl  hat,  biefelben 
Stoffe,  bie  in  ber  Buttermilch  enthalten  flnb,  a(«  s)iabrung 
gu  entnebmen. 

20ir  b^ben,  um  $u  ben  Antworten  biefer  gragen  \u 
fommen,  freilich  nötbig  gehabt,  ein  wenig  SSorberritung  ju 
machen;  wir  werben  aber  be«ba(b  jefet  etwa«  für^er  unb 
fd,nefler  jum  *$ici  gelangen  unb  wir  boffen,  bem  tfefer  einen 
fleinen  $orbegrtff  oon  bem,  tva«  bie  neueffr  Söiffenfchaft 
hierüber  an  fluffcblüffen  bietet,  geben  gu  fbnnen,  wenn  er 
un«,  ta  wir  genötbig  finb,  febr  furj  ein  fo  wiebtige«  %1>ma 
|u  bebanbeln,  mit  feinem  eignen  SJbchbenfen  jur  £i(fe  hm* 
nun  wiQ. 
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V.    S&a*  toirb  an*  ber  ©futtcrmi I  cf>,  »renn  fle  in 
ben  ftörper  (cd  &tnbc*  fommt. 


SBenn  ba$  Äinb  bem  ©cboe§e  ber  Butter  fleb  entrunge» 
$at,  bringt  e*  Jölut  unb  gletfcb  unb  tfnoeben  unb  Oiganf 
mit  jur  föeUr  bie  bi*  tal>in  \>on  Dem  <ölut  ber  Wuttei  ge* 
bilbet  unb  ernährt  murfcen. 

@o  wie  aber  bad  .ftint  an  ba$  8fcbt  ber  SBett  gel  rten 
t|t,  fjört  e«  auf,  in  ber  bic^cri^cn  SBrife  *on  ber  $  utter 
flenabrt  ju  werben  unb  bureb  ben  Ä^rper  ber  Glitte»  ba* 
auäiufcbeiben,  tvaa  t>on  ©tojfen  in  ibm  unbraucbbai  ge* 
werten.  Daä  .Rinb  atfcmet  nun  felbftfranbig  nur  faeiüet 
fofoit  aueb  bureb  ton  21t  bem  jtoblrnftajf  ata  ttoblen  äure 
aud  ;  t>te  £aut  beginnt  auejubünfteu  unb  febeitrt  l  mpt* 
fa*licb  SBafferflojf  unb  6auerfbff  ab,  in  ber  0)i(tal  t>on 
Söajfer  ob«  ©ajfctcunfi ;  unb  bureb  ben  £arn  entfr.ut  e* 
eticffteff.  Tiefe  Stoffe,  tfublenfloff,  Söatrerftojf,  €auer* 
ßejf  unb  ©tiefftojf  waren  sorber  belebte  Ibftle  im  Körper 
bee  Äinbeä,  fle  finb  aber  jrßt  oerbraudjt  unb  werten  au* 
bem  Jtörper  entfernt. 

$t<  ij*  flar.  ea§  baä  Jtinb  Srfafr  bafür  brauet  unb  ber 
Wirt)  ibm  turdj  bie  Buttermilch,  bie  öornet>mlid>  biefc 
(Stoffe  entbätt. 

SMe  aber  gefebiebt  ba*  ? 

Die  9fti(tb  gleitet  bureb  ben  §d)tunb  bed  itinted  au* 
bem  Wunte  fcbneÜ  in  ten  Wagen  ;  aber  febon  im  Wirnoe 
finbet  bte  Wilcb  eine  eigene  glüffigfrit  oor,  mit  ber  fle  fieb  . 
mffebt,  ben  Speichel,  ter  bie  (Sigenfcbaft  bat,  bie  uötbigc 
S3eianterung  ber  Wilcb  im  Wagen  oorjubereiten.  %m 
Wagen  felber  aber  gebt  ba*  £>auptgrfcbäft  oor  fieb.  Xie 
SOancebe«  tagend  fonbern  eine  Blüftfgfeit  au«,  bie  Wagen* 
faft  Ijtijh  unb  welche  bie  (Sigenfc^aft  befipt,  n\6)t  nur  Wilcfr 
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fonbern  au*  barte  6peifen,  t>ie  jerfönitten  unb  Angefeuch- 
tet finb,  in  einen  Jörn  *u  ©erwanbeln. 

Die  SBijfenfcbaft  bat  gelebrt,  tiefen  Wagrnfaft  fünjilirl 
gu  bereiten  unb  man  fann  jefct  ben  $krfcauung*pro$e§,  baa 
beifjr,  t>ie  $errcantlung  von  barten  vBpeifen,  §.  8.  iöreb* 
rinbe  unb  gletfcb,  ju  einem  93rei,  in  einem  ÜMafe  beobach- 
ten, in  tvcLtc*  man  cnvärmtcu  fünftltcben  vDfagenfaft  ge* 
t^an  bat. 

<5obalb  bie  Eerbauung  soüentet  i(r,  öffnet  f!d)  bie  untere 
jum  Darm  fübrcnbe  Dejfnung  beä  Sttagen*,  tie  nntyrritl 
ber  Cerbauung  bureb  einen  $iu*fel  wfebl  offen  ift,  unb  tcr 
©rei  fliegt  in  bie  gorrfeftung  be*  v3)?agen*,  in  ben  Darm, 
ber  nur  ein  einziger  langer,  in  vielen  SlMnoungen  überein» 
anber  lirgenber  Scfclaucb  ijr.  Shicb  faier  mii'cbt  (icb  mit 
bem  8rei  eine  giüffigteit,  bie  ben  Warnen  ^aurbfpeicbel  bat 
unb  bie  (Sigenfcbaft  befifct,  bie  Strtamiitg  fort)ufe&en.  bi« 
ber  ©rei  fttt  in  jtvei  Xbeile  fonbert,  in  einen  feinen  Saft, 
ber  (Bpeifefaft  beifjt  unb  bie  ^ejtanbtbeile  entbalt,  bie  ben 
flörper  ernähren,  unb  in  einem  fejtern  3  bei!,  ber  jur  (Jr- 
näbrung  untaitglicb  i(t  unb  fpater  burd)  bie  untere  Deff* 
tiung  bed  Darmee  entleert  roirb. 

Söie  aber  gelangt  ber  ernäbrenbe  Saft  in  ade  Zfytilt 
be*  flörper*  ? 

Sana*  betf  Darme«  beftnben  fid)  in  un$.mein  grofjei 
3abl  aufjerorbentlicb  fleine  Kanäle,  bie  mau  <8augatem 
nennt.  Diefe  ©efäfje  faugen  ben  Saft  in  fid)  ein,  unl 
»eil  ber  Darm  febr  lang  ift  —  beim  grroaebfenen  an  30 
gu§  —  gefebiebt  bie  Suffaugung  in  gefuntem  3uflanb  fefct 
uoilfommen  unb  bie  eigentlute  Gablung  beftnbet  fid)  nun 
In  lauter  vereinzelten  fleinen  banalen. 

%ü  biefe  fleinen  ©efäge  aber  laufen  binten  unb  unten 
an  ber  Jßirbclfaule  jufamtnen  unt>  vereinigen  fids  *u  einem 
6d)laud>,  ber  in  bie  £öbe  freigt  bi*  bod)  in  ben  SJmjUo- 
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fhn  ;  unb  biev  rr^f rgt  ff <±>  btr  Sd>laud>  in  eine  £auptbfuN 
2lbtr,  in  wdcber  fid>  #lut  beftnber,  baa  Im  flveialauf  be* 
griff unb  t)ier  auf  bem  2ßege  ijr,  in*  £erj  ut  (ließen,  um 
sen  birfem  and  auf  anbemn  Söege  burd)  ben  ganjen  ilor» 
^er  geuieben  ju  werben. 

Die  Speife,  unb  ebenfo  bie  Sttuttermild),  gelangt  alfo  in 
»eränberter  gorm,  alc  ein  (Saft,  ber  febon  bie  gröftte  $efen- 
lidjfeit  mit  bem  Blut  bat,  auf  einem  weiten  Umweg  in  bal 
SMitt  unb  mifebt  ftd)  mit  bemfelben,  ober  richtiger,  oerwan* 
belt  fid)  in  wirflid>ee  «Blut. 

&ir  wollen  nun  fefyen,  was  nun  autf  bem  glitte  wirb. 


VI.  9Bic  ba$  *8lut  im  Äorpcr  $um  lebenbigen 

Körper  totrb. 


9D?an  bat  ooflfommen  bad  9lecbr,  baä  SBlut  brtf  Sftenfcben 
ben  in  flüfftgem  3"franb  beftnblicben  Äörper  betf  ^tenfeben 
}u  nennen  Taö  $lut  bat  bie  ^rfiimmung,  fid)  in  leben- 
digen feflen  tförper  bco  'Dir nf eben  $u  oenranbeln. 

"9Wan  bat  geftaunt,  aU  ber  gro&e  Waturforfcbrr  Siebig 
bat  $iut  „flüffige*  gleifcb"  nannte ;  man  bat  aber  ba« 
Werbt,  nod>  weiter  \u  geben  unb  bae  iPlut  „flüffigen  'äften« 
f<brnfonrer"  *u  nennen.  &u4  JHlut  mtrb  nidjt  nur  'äfluö- 
ftlfleifd),  fonrern  au«  $lut  wirb  aud)  jlnocbcn,  wirb  aud) 
(Mebirn,  wirb  aueb  3rtt,  werben  aud)  3v1^nf/  werben  klu- 
gen, Slbern,  Anerprl,  Heroen,  Seinen  unb  felbfr  £aare. 

(5*  ift  falfd),  wenn  man  fieb  oorjieöt,  ba§  bie  (Stoffe  |u 
aO  ben  fingen  in  ber  blutigen  glüffigfiit  etwa  fo  aufge» 
löjr  waren,  wie  Sudtr  im  2£aj[er,  wo  immerhin  baä  2Daf* 
fer  etwa*  anberea  Ift,  al«  ber  barin  beflnblicfce  3«^«, 


Digitized  by  Google 


jfontern  man  mu§  r#  <infebcn,  tag  e«  ganj  unt  gar  nl&ttf 
anrennt  ift,  al0  tat  Baumaterial  $u  aü  ten  Jfceilen  M 
feflen  äo'rpere. 

Da«  Blut  »irt  oon  einer  Abteilung  te«  £erjen*  auf« 
genommen  uno  oon  tiefer,  wie  ton  einer  Drucfpirmpe  in 
tie  Bungen  getrieben.  £a  bie  2unge  £uft  einatmet,  fo 
nimmt  hierbei  in  einer  bödjfr  meifwürtigen  Sßcife  taa 
Blut  ten  Sauerftoff  ter  Suft  in  ftd>  auf.  Diefe*  fauer- 
jtojfbalrige  Blut  febrt  nun  turdj  eine  £augbewegung  XU 
£er$en0  wieter  gu  tiefem  unt  jwar  in  eine  befontere  %b* 
ttseilung  ted  Jperjeno  jurücf.  9?un  giebt  fid)  wieter  tiefer 
ifceil  ted  £erjen*  jufammen  unt  treibt  tae  i'aueijbffbüU 
tige  Blut  turd>  ten  ganjen  Körper,  turd>  6*iagatern,  tie 
pcb  immer  mebr  unt  mefcr  »erzeigen,  tabei  immer  feiner 
werten,  unt  rntlicb  foleb  eine  Setnbeit  annebmen,  tag  ftc 
fur  unfer  2luge  unfiebtbar  fint.  Da«  Blut  tringt  au j 
folefee  iöeife  in  aDe  Steile  teä  tförperd  unt  felirt  tonn 
turd)  eben  fo  feine  Heterdjen,  tie  fld>  tann  ju  grogen 
Altern  vereinigen,  wieterum  in  tad  t>erj  jurücf,  um  wie- 
terum  ju  ten  Hungen  gerrieben  \u  werten,  um  wieter  ;mn 
£er$rn  jurucfjufeljren  unt  wieter  turd)  ten  Körper  bewegt 
ju  werten. 

IBäbrent  tief«*  toppelten  tfretelaufä  te«  Blute«  *om 
Jperjen  gu  ten  Hungen  unt  wieter  gurücf  unt  tann  vom 
£erjen  rad)  allen  I  bcilen  ted  Körper«  unt  wieter  jurütf, 
gefdjiebt  ter  merfwüitige  (stcffwedfel,  gefdjiebt  ter  Um- 
taufd),  turd>  welcfceä  Unbrauchbare*,  Berbraurbrc«  au«  tem 
Jlörper  te*  Wenfcfcen  entfernt  unt  neuer  €tcff  na$  jetem 
Jbeil  getragen  wirt. 

Die  Xbatfacfce  ifl  wunterbar  unt  tie  Urfacfce  bi«ber  no* 
niebr  tureb  tie  Sfcifffnfdjaft  ganj  erflärt;  aber  e«  (lebt  fo 
»irl  fefr,  tag  tad  Blut,  wenn  ee  turd)  alle  Ibeile  te*  Jtör- 
per?  getrieben  wirt,  in  jetem  Ibcile  grate  tue  ablagert, 
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loa!  tiefer  Ibeil  bcbarf,  um  ficb  ju  erneuern  unb  öon  fe« 
bem  2bnl  bao  2lbgenufcte,  au*  bem  Körper  gu  entfernen. 

Da*  53lut,  taä  3.  35.  au*  ber  s3Nutterintlcb  im  Äinbe  ge- 
bildet worben  ift,  entbalt  5>boepber,  (Bauerfbjf  unb  Gal« 
cium,  unb  tiefe  6tojfe  lagern  fieb  beim  33lutanlauf  an  ben 
ffnoeben  ab  unb  bitten  ten  pfyospborfauren  &alf,  t er  ein 
£auptbeftanttb?il  ber  Anerben  ift.  2ln  t»ie  3&1)R<  giebt  eä 
in  gleicher  SBeife  gluor  unb  Calcium  ab.  Die  ^(uäfcln, 
baä  Sleifc^,  erhalten  au«  bem  53iute  ifere  SPejianbtbeile, 
cbenfo  entfielen  unb  erneuern  ftd»  aud  bem  S3;ute  t>ie  9ier-» 
»tu,  bie  Hbern,  bie  £äute,  bao  £irn  unb  bie  Wägel,  ebenfo 
wie  bie  inneren  Drgane  baö  £rrj,  bie  Hungen,  bie  i'eber, 
bie  Bieren,  ber  X)arm  unb  ber  SWagen. 

€>ie  aQe  aber  geben  bem  Slute  bafur  bie  abgenufcten 
Jfyetle  ab  unb  »on  biefem  werben  fie  bort  bingenagen,  wo 
|ie  au*  tem  Körper  roieber  auägcfcbieben  werben  tonnen. 

Unterbinbet  man  ein  QMieb  be$  üö'rperä,  fo  ba§  bad 
33lut  niebj  in  ibm  cirfuliren  fann,  bann  ftirbt  e*  ab,  benn 
ba«  Leben  beö  ßtfrperä  befiehl  im  forlwabrenben  SBecbfel 
beffeiben,  im  Umtaufd)  be«  «erbrausten  gegen  ben  neuen 
Stoff,  unb  btefer  lebenbige  Umtaufd)  wirb  eben  burd)  baa 
immerfort  freifenbe  SBlut  erhalten,  baa  immer  neu  gebildet 
Wirb  burd)  Watyrun^  unb  immer  »erminbert  wirb,  inbem  ed 
ßd)  in  lebenbige  Körperteile  oerwanbelt. 

Wan  nennt  baber  Wabrungamittel  mit  t>oflem  SReebt  Le- 
bensmittel unb  baa  aud  Nahrung  entftantene  $Mut  fann 
man  mit  SRe djt  ben  ©aft  beä  geben«  nennen. 


VII.  2>cr  #rci«lauf  ter  Stoffe* 


Der  menfebtiebe  Körper  ift  alfo  rerwanbelte*,  fejlgewor» 
Hieö  brlebted  £lut.  SMut  ift  oerwanoelte  Speife.  ©pfiff 
befrrln  auä  tjon  ter  9?atur  rorgebiltete  rerwantelte  Ur* 
fteffe.  Der  SHenfd)  if*  temnad)  oerwantrlte,  lebendig  gf* 
wortene  lUjtojfe. 

Da  aber  taä  OTenfd)f n^efcblf ebt  riete,  Stele  3abrtau* 
fente  alt  iß,  ta  juglrtd)  mit  fcem  OTenfebengefcblecbt  tie 
gan$e  Ibierwelt  auf  Der  (Srte  lebt,  tie  eben  auet)  förperlicfc 
nur  fo  entfif bt  nur  |leb  erbalt  unt  ernährt,  wie  Der  Jüicnfd), 
fo  entftebt  tte  grage :  wo  fommeu  all  tie  llrfleffe  tu  r,  tte 
immerfort  jicb  oeiwanteln  muffen,  um  belebt  311  werten? 
Herten  nutt  fort  unt  fort  tiefe  Urftojfe  immer  weniger, 
trenn  fle  oenrantelt  werten  $u  «Pflanzen  unt  renebrt  wer- 
ten ron  Xbieren  unt  "Dirnfcben,  um  felber  $ljier*  unt 
s^enfebenförper  31t  bilten  ? 

Die  Antwort  auf  tiefe  Srage  baben  wir  bereit  gegeben. 
Der  OTrnfcbenförper  wirt  niebt  nur  tureb  9tabrung  in  Je* 
tem  Hugenotte]  neu  gebilbet,  neu  gefcbajfen,  fontern  eä 
fterben  in  jetem  2Iugrnblicf  aueb  eiujelne  Jlörpertbeilcben 
ab,  unt  tie  Abgeworbenen  geben  wieter  guiücf  gu  ten  Ur- 
flojfrn  unt  teuren  jur  vU?utter  Site  wieter,  aua  ter  (ie  ge- 
fommen. 

9?übt  nur  ter  totte  Wenfcb  giebt  ter  Site  jmüef,  trag 
ibr  gebort,  gitbt  ten  (Elementen  wieter,  waö  tie  (Elemente 
ibm  gegeben,  fontern  weit  mebr  neeb  alö  ter  lotte,  teil 
man  in  ten  8cboop  ter  Butter  Srte  bettet,  ja^lt  ter  2e* 
bente  tiefe  8ebult  jurücf. 

Der  tfeib  teö  Wenfeben  ifl  niebt  fein  eigen  ;  er  ifr  ein 
Darlehen  ter  Statur,  nur  für  furje  3eit  geliehen  um  foforl 
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na$  abgettiaenem  T>ienji  roieterum  jurücfgenommen  gu  wer- 
ten, unt  Der  3Renfd),  t>er  fbljc  *Reitf&  er  tjt  genötigt, 
fortwährend  tiee  Darleben  von  ter  Watur  anzunehmen  unt 
fortwcbrent  il)r  t>ic  Scbult  abjutragen,  biö  er  mit  rem  le&* 
ten  fttfeernjug  tad  lefcte  Darlehen  madjt  unt  fu-i bc nt>  ten 
Hinterbliebenen  tie  3>jlid)t  auferlegt,  tie  lefcte  <öd>ult  ter 
(fite  abzutragen. 

Unt  wunderbar !  (£efn  eignet  SMut  ift  ter  föote,  ter 
Ibm  immer  neueä  Marleben  bringt  unt  aU  verwcntelte 
<Speife,  ald  verwandelte  Urftcjfe  ibm  ten  Seib  auarüffct. 
6ein  eigen  SMut  ift  aber  aud)  ter  Jtafflrer,  ter  ibm  nad) 
geleitetem  Xienjt  tad  Marleben  abnimmt  unt  tie  Urfioffe 
roieter  aud  tem  ßörper  binauefütyrt,  um  jte  ter  9(atur 
gurücfjugeben. 

W\t  jetem  SRuntlauf  te«  tMntff  tureb  ten  Körper  fliegt 
tiefem  verwandelte  <Hpeife  ju,  tie  fid>  in  ibm  in  lebentigen 
9Jlenfd>enförper  verwantelt ;  mit  jetem  SRücflauf  ted  ©lit- 
te* nimmt  taä  33lut  felber  tie  verbrauchten  Sbeile  mit  fieb 
unt  lagert  fle  tort  ab,  wo  fie  binaud  muffen  au*  tem  Äör* 
per.  3«  Mt  Wieren,  tamit  fie  fjauptfädjlieb  im  £arn  ten 
verbrauchten  ©tiefftojf  aud  tem  Jlorper  fübren,  tem  aud) 
ein  Ibeil  teä  pboepborfaurn  Statt*  beigrmifcfct  ifl,  ter  et)e- 
tem  ßnocben  unt  Stynt  gehütet  tjat  unt  jefct  abgenufot 
ift.  $>a*  23!ut  fontert  turdj  tie  £aut  te*  ganzen  Jförpcrä 
ten  Schweif!  ab,  eine  ^lüfjtgfeit,  tie  2Bafjer,  alfo  Sauer* 
fluff  unt  Stfafierflejf  enthalt,  tem  aber  aueb  antere  ver- 
brauchte Subftan;en  te$  Äörperä,  wie  ßcfylenfäurr  unt 
©tid*iojf  beigemiiebt  (Int  unt  in  welchem  aueb  3ett  vorbau- 
ten iß.  —  >Bornebmlicb  aber  fübrt  taö  Jölnt  ten  ver- 
brauchen tfoblenfioff  gu  ten  Hungen,  tamit  tiefe  be  m 
Slueathmen  tie  Äoblenfäure  von  ftcb  geben,  eine  Vuftart, 
tie  töttlirb  wirft,  wenn  fle  in  ter  Sunge  bleibt  oter  einge- 
atmet »irt. 
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<£•  ift  nicfct  wenig,  »ad  ber  Wenfcfc  in  einem  läge  am 
feinem  Äörper  aucfdjc  itet ;  c*  beträgt  ben  oicrje&n* 
ten  I  heil  feine*  Äöjpergcroidjtetf,  ja  bad  (Wewid)t  be* 
<&d>weifjed,  ber  tfccilä  in  &ufl(orm,  tbeils  ald  tropfbare 
glüffigfctt  auefäribet,  beträgt  im  ^erlauf  t>on  24  etunben 
an  nalje  jrcci  $funb. 

Unb  all  bie  Xbeile,  bie  iut  t>on  i&m  entfernen,  frabcn  fo- 
fort  bie  Sigenfdjaft  De«  üenoanbelten  unb  belebten  Stoffe« 
verloren,  fie  fcbrcn  $u  Den  Urftaffen  juiürf  unb  .Lienen 
bauptiacMicfc  um  et  er  Der  9>flanje  jur  Wabrung,  Die  cbetem 
tiefelben  Stoffe  bem  'üttenfcfcen  jur  Wabrung  geboten  batte. 

©o  üoücnbct  ftd>  Der  g'ü§e  JUcialauf  in  Der  9?atur. 
53on  ben  unbelebten  Urflojfcn  ten  $flanjen,  von  ben 
9>flan$en  burd)  bie  Wabrung  $u  ben  Xbieren  unb  sMtn* 
fdjen  unb  oon  tiefen  nueberum  ald  »erbrauebte  Stoffe  gu* 
rücf  ju  ben  llrjiojfcn.  um  bann  ben  Jtritflauf  roieber  $u  be* 
ginnen,  ber  tobte  Urfiojfe  belebt  unb  fob  in  geben,  unb 
belebte  (Stoffe  ©erntetet,  um  geben  roieberum  in  lob  tu 
»erroanteln. 

Unb  in  biefem  .Kreislauf  ifl  bie  (Srnä6rung,  ober 
richtiger;  ber  Stojfroecbfel  im  SHenfcbcn,  ein  »icbjtgea 
©lieb  ber  roclter()altenben  ßettt. 


VIII.   T>ic  fta&rung. 


Hu«  bem  btefccr  ©cfagten  mu§  ee  3ebem  Mar  gewerbf* 
fein,  bag  nur  foldje  Spcifcn  gute  Wat>rung*mittcl  fiub, 
loelcfee  biefelben  $e|)anbtt)fiie  in  ftd)  l ^ben,  au«  benen  bal 
SMut  beftebt. 

£ierju  ifln6tl)ig,bagbie<nabrung«mittel  ©äjfer,  (Jiroeig 
8aljc,  Sctt  unb  ßurfer  enthalten,  uno  bajj  aü  tiefe  Stofl 
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*ji  einem  richtigen  $crbä(tni§  *u  einander  (leben  müffrn« 
Dag  ißajfer  jur  C&rbaltung  unt>  Erneuerung  bc«  Kör- 
per* nörbifl  ifc  fiebt  wohl  3cber  ein.  Unfer  Wu*relfleifc$ 
b*n  an  80  vJ>rojcnt  3ßajfer  in  (td)  unb  bod>  mu§  ein  9ttenfcb 
jirrben,  wenn  man  ibm  nur  gleifd)  ju  ejfen  giebt  unb  ibm 
(ili cd  Gaffer  enthebt,  well  eben  bie  80  $rojent,  bie 
tr  ^enie§t,  feine$wegea  ausreichen  würben,  ju  afl  brn  Slöf- 
figfriten,  bie  im  tfötper  notbwenbig  jlnb. 

$lud  bem  Storif,  baä  ma.i  geniefjt,  bilben  (Ich  im  SMute 
eben  bie  Stoffe,  au&  benen  oornebmlicb  ba$  v3J?ucfelfIeif<| 
bejtebt.  CE*  iji  aber  ein  3rrt^um/  wenn  man  glaubt,  bajj 
man  nötbig  habe,  dier  gu  effen,  fonbern  ber  tfafefroff  enthalt 
gmj  biefelben  33rfianbtbeile  br*  Siweifje*,  wie  wir  benn  fcboit 
gefeben  baben,  bag  in  ber  Buttermilch  nur  Ääfefioff  Dor* 
tanben  iji,  wogegen  bad  GEiwei§  ald  folebeä  fehlt.  2Ber 
ilfo  reid)ltch  tfafrfteff  grniefjt —  wie  bie  Birten  in  ber 
(Ecbweij  —  bebarf  ber  8leifcbfpeifen  fafl  gar  nicht.  Slber 
nicht  nur  ber  itäfefloff  enthält  biefelben  Srftanbtbdh  be« 
CEiweiget*,  fonbern  ea  gkbt  auch  ein  ^flanjett^Simeig,  ba$ 
man  Kleber  nennt  unb  ade  fleberbaltigen  ^flanjen,  worun- 
ter namentlich  unfere  ©etretreartm,  wie  auch  bie  (Jrbfen, 
Söebnen  unb  £infen,  flnb  fldfchbilbenbe  9tat)rung$mittel. 

Die  Salje,  bie  man  bem  93fut  jufübren  mu§,  begeben 
nicht  nur  im  gewöhnlichen  jtodsfaf),  fonbern  man  bezeichnet 
auch  bamit  grwiffe  ^erbinbungen  ber  <Stojfe,  bie  man  ge* 
wohnlich  nicht  al*  Wabrungemittel  betrachtet,  wie  bie  ©er» 
bintungm  bed  $bocpbor*,  bea  (Jifena  u.  f.  w.  Diefe  flnb 
in  mannigfachen  2petfen  enthalten,  obne  ba§  fie  bem  2luge 
lichtbar  ftnb,  unt>  aua  ihnen  b  Iben  fich  bie  tfnodjen,  bie 
3äbne,  bie  Waget,  bie  tfnotpet  unb  bie  £aare. 

Da*  ftttt,  ba«  genejftn  wirb,  erfcheint  liefen  ala  ein 
gan<  befonbero  wütiger  <9ertanbtbeil  ber  ©peife,  unb  fie 
«einen,  ba§  man  »om  gett  fett  werbe.    Dem  ijt  aber  nta)l 
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fo.  SReißenbe  liiere,  bie  nur  von  gleifch  unb  gett  Iffcw 
werben  nicht  fett, bagegen  nebmer.  5>flanjenfreffer  ungemein 
an  gett  $u,  trenn  man  fle  mit  guter  OTafl  rci  fiebt,  bie  eben 
nur  quo  Jansen  beflebt.  —  ©leichmohl  ifl  gett  nicht  etwa« 
Ueberflüfflge«  in  unferm  Körper.  Der  SRenfch  bebarf  be* 
gette«,  »eil  bie«  oornehmüch  bie  Sltbmung  unterhalt 
Mein  ba«  gett,  ba«  ber  Sflenfch  im  Körper  bebarf,  biibet 
er  (ich  felber,  fo  baß  man  nur  wenig  gett  gu  genießen 
brauet  unb  ba«  Söenige  nur  $u  bem  3»*<t  bam*t  N  M* 
©ilbung  neuen  gette«  au«  bem  3ucfer  erleichtere. 

Sttan  t^ut  baber  gut,  wenn  man  gett  unb  Quitt  al« 
eine  jufammengebörige  Wahrung  bezeichnet,  beim  au«  bem 
3ucfer  wirb  im  Körper  gett  gebilbet  unb  ba«  wenige  gett, 
ba«  man  in  ber  ©peife  genießt,  foü  nur  biefe  Umbilbung 
be«  3u<rnrt  in  gett  beförbern. 

5flan  glaube  aber  nicht,  baß  man  wirtlichen  Quitt  \\x 
genießen  brause,  foubern  jebe  ©peife,  bie  ©tärfemehl 
enthalt,  erfefet  vortrefflich  bie  ©teile  be«  Sudtxi,  unb  ©er* 
manbett  (ich  im  Körper  er ft  \u  3"cfer  unb  bann  in  gett. 
Die  Kartojfel  enthalt  ©tarfemebl,  unb  tbut  auch  ihre 
Dienfle,  nur  muß  man  ipr  Butter  jufefeen,  um  Da«  ©tärfe- 
mehl unb  ben  (Ich  barau«  im  OTagen  btibenben  ßudtx  mit 
i'etchtlgfeit  in  gett  gu  »crwanbeln. 

Sin  unübertreffliche«  Wabrungömittel  iflba«  93rob,  benn 
e«  enthalt  faft  alle  53efianttbeile  ber  Nahrung,  &«  hat 
«Pflanjen«(£imeiß  unb  »erroanbelt  (Ich  baher  in  gleifch. 
hat  fafl  alle  ©alge  in  fleh,  bie  bem  Körper  nöihig  fxnb  unb 
hat  auch  ^tarfemehl  in  tf**  um  Sctt  bilben  ju  tonnen; 
wenn  man  ihm  baber  ein  wenig  Butter  juthut,  um  bie 
gettbilbung  ju  erleichtern  unb  baneben  SBajfer  trinlt,  fo 
reicht  e«  $ur  Erhaltung  be«  Körper«  immerhin  au«.  Da* 
hingegen  (Inb  Kartoffeln  allein  ein  fchlechte«  Wahrung«- 
mittel,  gleifch  aüein  nicht  minber,  unb  (Siweiß  allein  würbl 
unfern  Körper  nicht  erhalten  tonnen. 
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Wan  bat  mit  Ibicrcn  t?i rlfaci>e  Berfuche  gemalt,  litt* 
aufcerorfeentlich  reicbc  Erfahrungen  über  Nahrungsmittel 
gefammelt,  nidjt  minder  bat  man  in  Äafernen  Beobachtun- 
gen feerart  angejtellt  um  Die  Wahrhaftigfeit  feer  ©peifen  ju 
erforfchen. 


IX  (Einige  &erfu$e  über  bie  Ernährung. 


«Wait  (at  im  Dienfle  feer  KMffenfdjaft  au§crort»fittIid| 
jablrf icbc  sl> e r f n cb e  über  feie  Ernährung  angefteüt,  mit  jroar 
forooM  über  feie  Berfeauung,  roie  über  feie  SBirfung  fee* 
hungern*  unfe  feie  Söirfung  oerfdjiefeener  Nahrungsmittel. 

©ad  feie  Berfeauung  betrifft,  fo  hat  man  feie  oorjüglicb« 
fre n  Beobachtungen  angefhllt  an  'SDlrnfchen,  feie  eine*3)?agen* 
ft fiel  hatten,  feae  beifjt,  eine  ©unfee  am  Bauch,  feie  feurch* 
ging  bis  in  feen  sJ7cagen.  Durch  feiefe  ©unfee  fonnte  man 
genau  unterfuchen,  toie  fc^nefl  ffc  geroiffe  vBpeifen  feerfeauen 
unfe  weiche  Berraanfelungen  feie  ©peifen  annahmen.  flu* 
folcben  Berfuchen  hat  man  gefunfeen,  fea§  feie  Berfeauunga« 
jeit  fehr  oerfcfciefeen  ifl  bei  oerfchiefeenen  ©peifen  unfe  jroifchen 
Ii  unfe  5}  ©tunfeen  feauerr.  ©eiche  füfje  Hepfel,  grfchla- 
gene  Gier,  gefccbted  ©ehirn  rourfeen  am  (chnellften  oerfeaut. 
—  ©efochte  sJJtilch,  rohe  Eier,  weiche  faure  Bepfel,  gebratene 
Cchfenieber  rourfeen  in  groei  ©tunfeen  oerfeaut.  ©efochte« 
fHücfenmarf,  roher  ÄoM,  frifche  Sflilcb,  gcröftete*  Ccbfen- 
fleifcb,  Supern,  roeicb  gefottene  Gier,  roher  ©chirifen  feaucrten 
an  ferei  ©tunfeen,  beoor  fle  oerfeaut  rourfeen.  ©rijenbrofe, 
alter  tfafe,  Kartoffeln  murfeen  erfl  in  nahe  3J  ©tunfeen, 
©cbroeinefleifcb,  gefochter  Stoty,  £ammelfett  erf*  in  nahe  6 
©tunfeen  or  efeaut. 
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Die  ©erfudje  be3  hungern«  bat  man  nur  an  Sbleren 
gemacbt  unb  e*  cigab  ftd),  bafj  mäbrrnb  beö  kZ$erbungern$ 
brrt  Viertel  bed  $Mutc3  serfebwanten,  ba*  gett  jefcrte  fld> 
fafi  toeüftanbig  auf,  bad  3!ctfci>  war  um  bie  £alftc  ge* 
febwunben,  felbfl  bie  £aut  mar  um  ein  drittel  serminbert  unb 
bic  ßnoeben  Ratten  etwa  ein  ®ed)fiel  ibred  ©ewtitrcd  »fr* 
lorrn.  Um  wcnigflen  üerminberten  fid)  Heroen,  unD 
bteä  giebt  ben  $*emeiä,  tag  bie  Heroen  eine  £ro§e  J?raft 
befifcen,  [Idj  ju  erbalten,  fobalb  nur  nod)  eine  <5pur  oon 
(gtoff  ju  ifcrer  GSrnabrung  ba  iji.  flu*  ütelfacben  tfrrfudjen 
bat  man  ben  £cb!u§  geigen,  bafj  ein  auagewadjfener 
5?icnfd),  ber  etwa  180  $funb  »legt,  firrben  mu§,  wenn  er 
fcureb  junger  etwa  50  3)funb  »on  feinem  ßorpergewtdit 
vertiert. 

2Ba$  bie  Sßirfung  ©erfebiebener  (Epeifen  betriff!,  fo  baben 
$erfucbe  an  £unben  bargetban,  ba§  fte  son  btofjcu  jtnedjen 
eine  febt  lange  3«*  iftfn  tonnen,  babingegen  fhrben  fle, 
wenn  man  fte  nur  mit  ,-{ucfer  fütterte  unb  obgleid)  ei«  wenig 
gett  baju  gfiiojfen,  bingereiebt  bätte,  ben  3"^r  »«  8*H  3« 
üerwanbetn,  fanc  man  nad>  ibrem  lobe  bod)  gar  fein  gett 
»or. 

$birre,  bie  man  mit  (speifen  fütterte,  in  benen  fein  $ho£* 
pbor  unb  fein  Äalf  soibanben  ift,  würben  fett,  (hüben  aber 
am  flnod>enbrucb.  $cit  reinem  Giwcifj,  reinem  Jtäfejlofl 
gefüttert,  flarben  bie  Ibiere  ebenfaüä  unb  ba<J  Werfwür- 
bige  bierbei  ifl,  bafj  fie  in  berfelben  3*t*  tfarben,  a  I  I 
wennfie  gar  feine  91  a  (  r  u  n  g  erhalten  ^  i  t  * 
ren, 

Tie  ^erfuebe  an  $?enfcfeen  baben  grlebrt,  bafj  etf  fcfcab- 
Heb  i(r,  einförmige  Jtofl  |U  g?  niejjen.  öd  ifl  ein  flb. 
wecbfeln  Der  flofr  turebautf  grfunb  unb  nabrenb.  &0  ifl 
bic«  eine  (Srfafcrung,  bie  man  fowofcl  in  tfafernen  wie  in 
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©efangniflen  macfit  unb  betfbalb  mecbfclt  bie  floß  bort  mil 
jebem  Tag  in  ber  20ocbr,  fo  bafj  e«  täglicb  etwa*  2lnbered 

gum  Wittag  giebt.  (Ein  flrgt  in  (Snglanb  bat  an  fid) 

felbji  ttr  2iMrfung  einförmiger  ßcji  probireu  wollen.  £r 
45  läge  lang  bloß  JÖnffer  unb  53:ot;  er  nabin  babei 
8  sPfuut>  an  .tförprrgewidjt  ab.  ©obann  ajj  er  t>icr  So- 
eben nur  $3rot  unb  3udtfr»  bann  brei  IBorben  »«Brot  unft 
Söaumöl;  aber  er  erlag  feinen  ^erfueben  unb  ftarb,  nad)* 
bemeraefct  Monate  in  fdeber  $£eife  an  (leb  groben  anfhl'te. 
(£d  ifi  baber  nidjt  eine  Gedern,  wenn  man  gu  oerfebieteucn 
6peifen  Appetit  bat  unb  einerlei  ©peife  fdmell  überbrfcfiig 
wirb  ;  fontern  etf  ijr  notbwenbig,  bafj  man  Wicbfelt.  $er* 
fuebe  baben  gegeigt,  ba§  j?anincben,  t»te  einen  Xag  Kartoffeln 
unb  einen  lag  ©erfie  erbalten,  fortleben;  erbalten  fte 
aber  blof?  tfartojfeln  ober  blofj  G>er|le,  fo  jierben  jtc  fcbneU, 

3um  <5dblu§  wollen  wir  nurnod)  einige  Nahrungsmittel 
Mut)  beren  {Eigenfdjaften  auffübren.  —  Unter  ben  Cöetrriceu 
ifi  ©eigen  t?ad  nabrbaftefte,  unb  genießt  man,  wie  bering* 
länbrr,  3leifd>  gum  Geigenbau,  fo  erfreut  man  fid>  einer 
guten  Wabrung. —  9iei*  giebt  gett,  aber  allein  i(l  er  eine 
fo?le*te  Wabrung,  unb  ifi  oielmebr  nur  guträglicb,  wenn  er 
mit  Üöutter  ober  gett  unb  ein  wenig  /\Ieifd>  babei  genojfen 
wirb.  Kartoffel  iji  ein  billige«,  aber  aud)  ein  tfyeure«  ©e* 
.iebt ;  fie  bat  wenig  Watyrungsfiojf  unb  man  mu§  oiel  baoon 
ejfen,  um  genabrt  gu  werben;  aueb  ift  eo  notfywenbig,  fic 
mit  8alg,  Butter  ober  Bett  gu  wütgen,  ba  fie  fonft  gang 
unnabrbaft  wären.  öine  gute  SRitrelfojl  finb  #obnen, 
6rbf:n  unb  tfinfen ;  nur  flnb  bie  hülfen  uncerbaulid)  unb 
muffen  entfernt  werben. 

®emeinfn*n  gablt  man  ©etranfe  nicbtgu  Nahrungsmitteln 
unb  Jtodjfalg  glaubt  man,  fei  nur  ©efebmatfofaebe ;  ba«  ifi 
aber  ein  3"t&uin.   Kaffee  unb  It^ee  jiuo  in  i&rcr  Söeiff 
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näbrenb,  ffn  gutftf  53ifr  frfffct  etat  ^afSc  Sftabtgdt  tfnb 
rnblid)  ifl  <5alj  unb  reid)Ud»fr  ©fiiu§  beffelben  ein  &or* 
treffUdjc*  Littel  gur  (Ernährung. 

Einiger  Gaffer,  billige*  Eier  unb  billige«  Salj  ff nb  ba|cf 
eine  ©olfewefclt&at. 


£ad  £icf>t  nnb  bic  (Sntfcrmtng» 


I.  @ttt>a*  übet  ^Beleuchtung, 


S*on  ju  3nf  man  t>on  planen  frrecften,  ganji 
£täbte  mit  einem  einigen  grojjen  Siebte,  t>on  einem  eingi« 
gen  fünfte  auä  gu  beleuchten,  53ei  ber  SeicfctglauMgfeit 
be«  3ntM«9öpu^if«m«  in  naturwijfenfci)aftlid>en  Dingen 
fann  eü  niebt  SBunber  ne&men,  wenn  man  folebe  $lane 
aueb  auöfübrbar  nennen  fcört.  9Ran  brauebt  tnbejfen  nur 
einen  ernten  ©lief  auf  biefelben  ju  werfen,  um  (1$  von  ber 
Unmö'glicfyfeit  feidjt  gu  überzeugen. 

Die  Unmöglicbfeit  Hegt  niebt  fomoljl  barin,  ba§  man 
fein  fo  Ijellfeucbtenbeä  Siebt  fünjtlicb  macben  fann,  al«  in 
bem  llmftanb,  bafj  bie  Seucbtfraft  bed  Siebted  ungeheuer 
ftatf  abnimmt,  jemefyr  man  (leb  von  bemfelben  entfernt. 

Um  bie«  unfern  Sefern  beutlieb  *u  macben,  wollen  mir 
annehmen,  bafj  man  auf  bem  <Scblo§p(a&  in  Berlin,  unge- 
fähr vor  ber  ©reiten  ©trage,  einen  bofjen  $burm,  unb  auf 
beffen  ©pi(je  ein  fo  beüeo  Siebt  anbringen  woüte,  wie  et 
nur  irgenb  bureb  @afe  ober  Sleftrijitat  möglich  ift  ©fr 
wollen  bann  einmal  fet)en,  wie  fonberbar  tiefe«  Sidjt  bil 
Äonigjirage  beleuchten  würbe. 
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SOir  wollen  ber  Deutlicbfett  halber  annehmen,  bag  oon 
ber  breiten  £trage  bid  *ur  jhirfüiitenbrürfe  eben  fo  weit 
fei,  n?ie  oon  ber  Jturfürftrnbrürfe  bid  jur  "Pojiwrage,  unb 
eben  fo  wollen  wir  annehmen,  tag  alle  ^tragen,  Die  bie 
äonigtfftrage  burebfehneiben,  gleicbwc't  oon  einanber  ablä- 
gen, alfo  tag  Die  <£trede  oon  ber  sPoftftrage  nad)  ber 
<&panbauerfhage  eben  fo  grog  fei,  bregleidjen  foO  tie  Ent» 
fernung  oon  ber  <5panbauer»  nach  ber  3üben(lragen-Ecfe# 
oon  ber  3üt»enftra§en-  nach  ber  tfl  öfter  ftra  gen -ßefe,  »Ott 
ber  ßloftcrjiragrn*  nad)  ber  neuen  griebrich*ftragen*Ecfi 
nnb  oon  biefer  nach  ber  tfb'nigobrürfe  immer  biefelbe  fein, 
—  2Bir  hatten  bemnad)  fieben  gleich  groge  <8treden,  bii 
»on  bem  einen  großen  £id)t  erleuchtet  »erben  foüen. 

9?un  in  befannr,  bag  bao  Cicfc t  an  £eüigfcit  abnimmt, 
je  weiter  man  ftd)  oon  ihm  entfernt;  aber  bie  £eud)tfraft 
nimmt  in  einem  ganj  eigentümlichen  $erhaltnig  ab* 
2)ieö  i*erl)ältnig  aber  wollen  wir  einmal  beutlich  3U  ma- 
chen fud)en,  waä  eben  nicht  leicht  ift. 

2Bir  hoffen  inbeffen,  bag  eO  uns  bei  bem  oorliegenben 
Balle  gelingen  unb  bem  aufmerffamen  ?efer  leicht  werben 
wirb,  ein  grogeä  9^aturgeff0  fennen  ju  lernen,  ba«  für 
augerorbcutlld)  oiele  gäfle  oon  grögter  Sötchtigfeit  ifh 

£ie  Waturwiffenfchaft  lehrt  burd)  Rechnung  unb  Erfah- 
rung golgenbeä  :  2Benn  ein  £icbt  eine  (Strecfe  beleuchtet,  fi 
leuchtet  ed  in  einer  zweimal  fo  grogen  Entfernung  nicht 
gweimal,  fonbern  2  mal  2,  alfo  oiermal  febwacher.  3«  ci* 
ner  breimal  fo  grogen  Entfernung  leuchtet  eä  nicht  trtiinal, 
fonbern  3  mal  3,  alfo  9  mal  febwacher.  s3Wan  nemtt  lie* 
wijfcnfchafttich  auagebrürft:  baa  £icbt  nimmt  ab  im  &ua- 
brat  ber  Entfernung. 

2Bir  woüen  ba*  an  unferm  33eifplel  flar  ju  machen 
fachen. 
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ftefcmen  wir  an,  ba§  ba«  gro§e  liefet  oor  ber  breiten 
Ctrof e  fo  fitön  leuebtet,  bafj  man  auf  ber  tfurfürßenbruefe 
biefe  Drutffdjrift  würbe  lefen  tonnen.  2ln  ber  $)cfljlra$eit« 
ßefe  wirb  eö  frbon  bunfler  fein,  aber  fra  tiefe  ©treefe  jwei- 
mal  fo  gtog  ijl,  fo  wirb  e«  fd)on  oimnal  fo  bunfcl  fein, 
benn  2  mal  2  ifl  4.  SBoQte  man  an  tiefer  (£ife  (Etwa«  le- 
fen, fo  mü&tc  bie  Scbnft  viermal  fo  gro§  fein.  Die 
©panbauerfrra§en-gcfe  ijl  breimal  fo  weit  entfernt  oon  bem 
tftdjt,  wie  bie  Jturfürflenbrücfe.  4>ier  wirb  e«  fcfeon  neun- 
mal fo  bunfrl  fein,  benn  3  mal  3  ifl  9.  '  gine  le«bare 
(Sdsrift  müfjte  alfo  neunmal  fo  grog  fein.  2ln  ber  3übcn- 
flrufjen  Scfe,  b(e  viermal  fo  weit  ab  »om  Siebte  ifl,  al«  bie 
tfurfürflenbrücfe,  wirb  e«  frbon  fecb«|et>nma(  fo  bunfel  fein, 
benn  4  mal  4  ijl  16.  2l*oÜre  man  bier  (Etwa«  (efen,  fo 
mügte  bie  ©ebrift  febon  ffd)*$ebnmal  fo  grofj  fein.  —  2ln 
ber  fllojlerflra§en*(5cfe,  bie  fünfmal  fo  mrit  ab  ifl  oom 
£icbtr,  wie  bie  flurfürflenbrücfe,  wirb  e«  fünfunbjroanjigmal 
bunfler  fein,  benn  5  mal  5  ifl  25.  Sin  ber  neuen  jjrieb- 
ricbojtragen  Gcfe,  bie  fedjtfmal  fo  weit  entfernt  ijl,  wirb  e« 
feeb«unbo'rei§igmal  bunfler  fein,  benn  6  mal  6  ijl  36  unb 
an  ber  £önig«brücfr,  bie  (lebenmal  fo  weit  entfernt  ifl,  wirb 
e«  neununboierjigmal  bunfler  fein,  al«  auf  ber  Äurfürjlcn- 
brüefe,  benn  7  mal  7  ifl  49.  £ier  fönnte  man  nur  eine 
©ebrift  lefen,  wenn  jeter  53ud)|labe  fo  grojj  wäre,  wie  eine 
ganje  Seite  biefc«  vBucbe«. 

greilicb  fonnre  man  bem  Uebel  abhelfen.  97?an  brauste 
nur  auf  bem  ©cblo§plafc  49  folcöe  grofee  Vicbter  aufjurieb- 
ten,  bann  würbe  e«  auf  ber  Äönig«brütfe  bell  genug  fein, 
«m  3fitung6fd)rift  ju  lefen;  allein  e«  fiebt  wof)l  3«ber  ein, 
bafj  e«  vernünftiger  ifl,  49  Siebter  an  oerfdjiebenen  ©teilen 
ber  tfönig«jira§e  anzubringen  unb  biefc  gleicf)ina(jig  ju 
*elcu*ten,  al«  fle  an  einen  Ort  $in|ufleüen. 


—  — 

Die«  wirt  wohl  3eben  Überzügen,  tag  man  mo^l  grcge 
INafce,  aber  nicht  groge  ^tragen  oter  gar  gange  Stätte 
mit  e  t  n  e  in  Sichte  beleuchten  fann  ! 


IL   $tc  ©clcucf)tuiiq  fcer  planeren  burefc 

Coline. 


2öir  tyaben  oben  taoon  grfprocben,  rag  e«  nicht  tbunli$ 
ifl,  groge  (Btrecfrn  turch  ein  einige«  flicht  |u  beleuchten, 
©leicbwobl  muffen  wir  anerfennrn,  tag  tie  9?atur  tiefe« 
fSerfabrrn  tnne  bäit  unt  tie  (Bonne  ta«  einjtge  Vicbt  ift 
welche«  tureb  ta«  ganje  ©onnenfojiem  leuchtet,  obwobl  tie 
einzelnen  planeren  fid)  in  fe^r  oerfchietenen  Entfernungen 
ton  ibr  bepnten. 

Ü43ir  baben  aber  gerate  febon  te«balb  Urfaehf,  atuunrb- 
men,  tag  flct»  nirbt  auf  jetem  Planeten  folebe  ©ejcböpfe  be» 
finten,  wie  wir  fle  auf  unferrr  drte  feben,  fontern  tag  auf 
(etem  einzelnen  tiefer  ©immelaförper  eigentümliche  ©e* 
fchöpfe  oorbanten  fino,  teren  gange  9tatur  gerate  puffen* 
eingerichtet  ift,  für  tie  Beleuchtung,  tie  tie  §onne  tort 
beroorbringt. 

Die  9hturwiflenfebaft  lehrt  nämlich,  tag  ta«  6onnen« 
liebt  ganj  tenfeiben  ©efefcen  unterworfen  ijr,  wie  unfer 
fünjrlicbe«  flicht  j  e«  nimmt  ebenfalls  ab  mit  ter  (Sntfrr* 
nung.  Die  Planeten,  tie  ton  ter  (Sonne  entfernt  flnti 
werten  tunfler  beleuchtet  al«  tie  ibr  naben,  unt  tie  Kr! 
unt  SBeife,  wie  tie«  abnimmt,  ift  gang  fo,  wie  wir  fie  oben 
oom  irtifeben  fliebt  targejieOt  haben,  nomlicb  :  nach  tem 
Cuatrat  ter  Entfernung!  Da«  beigt  bei  'imaliger  Eni* 
frrnung  wirt  r«  4  mal  fcbivadjer,  bei  3  maliger  9  mal,  bti 
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Imalfger  16  mal  it.  f.  weiter,  Bei  ber  Jebeömallgen  £nt« 
fernung  um  fo  öiel  fcbiräcfcer,  wie  tie  ßa^i  fcer  (Entfernung 
mit  fleh  felbfl  multipli jirt  betragt. 

fötr  wcQen  hiernach  tinmal  feben,  rric  fonberbar  Der« 
ftfcieben  tte  Planeten  beleuchtet  pnb,  je  naebbem  ft e  bet 
(Sonne  naber  ober  entfernter  finb,  unb  barau«  aOein  febon 
Werten  mir  fd)lie§en  muffen,  wie  anber«  bie  ©efcböofe  auf 
|ebem  Planeten  gefebaffen  flnb. 

OHerfur  beifjt  ber  ^Manet,  ber  ber  Sonne  am  nacbfrelTifl 
<5r  ift  etwa  2Jmal  ber  Sonne  naber  al«  bie  Srbe,  bemna<| 
ift  er  an  7  mal  ftarfer  beleuchtet  ald  biefe.  SDaö  ba«  fa* 
gen  reifl,  fönnen  mir  gar  nicht  ermeffen.  Sicherlich  wür* 
ben  wir  [eben  erblinbrn,  roenn  brei  Sonnen  ftatt  ber  einen 
gugleicb  febeinen  mürben,  bei  7  Sonnen,  ober  waö  bajfelbe 
tfi,  bei  7mal  fo  ftarfem  Siebt  wie  ba«  unferer  hellen  Jage, 
würben  wir  e«  wabrfcbfinlicb  felbft  mit  gefcbloffenen  2lugett 
nicht  aushalten,  ba  befanntlicb  unfere  Wugenliber  nicht 
»oliig  »or  bem  Sonnenlicht  fcbüjjen.  fdbft  wenn  wir  fk 
boOftänbig  fcbUejjen.  Die  ©efeböpfe  auf  bem  «Dferfur 
müffen  baher  fchon  ganj  anber«  eingerichtet  fein  al«  wir. 

$enu$,  ber  jweite  planet  ift  Ii  mal  naher  ber  Sonne 
als  wir.  (Stf  ijt  baber  auf  biefem  «Planeten  am  läge  faj! 
noch  einmal  fo  befl,  al«  bei  un«.  $lber  ba  auch  bie«  für 
un$  nicht  gut  erträglich  wäre,  fo  müjfen  bie  ©efchopfe  auf 
biefem  Planeten  gleichfalls  ton  und  oerfchieben  fein. 

Der  britte  planet  f ft  bie  Srbe,  bie  wir  bewohnen  unb  bie 
Starte  be*  Sonnenlichte«  auf  bemfelben  in  bellen  lagen 
aud  Erfahrung  fennen,  obgleich  e*  noch  nicht  gelungen  ijt, 
liefe  Starte  burch  3"ftnimente  fo  genau  JU  meffen,  wie 
etwa  bie  2Därme  burch  ein  Ih^mometer.  3n  neuerer  ßrtt 
hat  jwar  ein  £err  S  ch  e  KI  in  ©erlin  SBorfcbläge  jur  ge- 
nauen SWejfung  be«  Richte«  gemacbM>i*  fl<b  **n  töeifatt  bei 
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Jhturforfcfeer,  namentlich  Elcranter  tton  $umboIbt't,  er- 
worben baben;  Inbejfen  ift  Vit  S3enufcung  tiefer  SBerfucfei 
nocfe  nicfet  recfet  oorgenommen  worbrn,  obgleid)  (ie  für  f\)i>* 
tograptien  fefer  anwentbar  au  fein  fcfeeinen.  9Wan  weif  't 
feafeer  nocfe  nicfet  anzugeben,  ob  an  einem  ober  bem  anbem 
Jag  tav?  Sonnenlicfet  bei  roolfenlofrm  Gimmel  flarfer  ober 
fcfewäcfeer  war  unt  ebenfo  wenig  weiß  man  genau  gu  beftiin* 
mm,  um  wie  t>irl  bat  SWonblitfet  fcfewäcfeer  iß  alt  bae  <Son* 
umliefet. 

3Hart  iß  ber  9Jame  tet  tterten  Planeten,  ber  1}  ma( 
entfernter  tft  oon  ber  Sonne  alt  bie  £rbe.  Tort  Irucbte! 
bic  Sonne  nur  etwa  ein  balb  mal  fo  ßarf  wie  bet  unt. 
Dbwofel  wir  fefer  oft  läge  baben  mögen,  bie  um  bie  tälfte 
bunfler  ßnb  alt  anbere,  fo  iß  et  boefe  fefer  ;u  bezweifeln,  ba§ 
wir  et  auf  bem  3)?ar0  autfealten  tonnten  ;  benn  bat  Wiefel 
wirft  nidjt  nur  auf  unfer  2luge  allein,  fontern  auefe  auf 
unfern  ganzen  Körper  unb  teffen  Söofelfein  unb  et  iß 
waferfefeeinlicb,  bafj  wir  wegen  Langel  an  2i,fet  bort  fcfeon 
erliegen  müßten. 

Tie  oierunb^Wwnjig  neu  entbeeften  fleinen  Planeten  ba* 
ben  läge,  bie  an  6  mal  bunfler  finb  alt  bie  unfrigen. 
Xie  v£eleucfetung  bürfte  Dort  am  läge  fo  fein,  wie  fle  etwa 
bei  ber  großen  Sonnenfinßerni§  am  28.  3uli  1851  in 
©erlin  war,  eine  Beleuchtung,  bie  jwar  auf  wenige  Minu- 
ten il>r  3ntrrfffantct  bat,  bie  aber  un*,  wenn  fie  immerfort 
fo  wäre,  ftcberlicb  melancfeelifcb  macben  würbe. 

Schlimmer  ergebt  et  noch  ben  entferntem  planeren. 
Huf  3upiter  iß  et  febon  30- mal  bunfler;  auf  Saturn  80 
mal,  auf  Uranut  fogar  300  mal  unb  auf  bem  legten  ber 
JManeten,  auf  rem  im  Safct  1845  entbeeften  Neptun  iji 
rt  an  900  mal  bunfler  alt  auf  ber  (Srbe. 

3war  Jaben  bie  entfernten  Planeten  alle  Diele  SERonbe; 
allein  abgefefeen  baoon,  baß  bat  Uft  entliefet  melflfein  nur 
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für  Verliebte  itnb  9kd)tfcbn?armfr  SInjifbrnfcf«  bat,  fo  toarf 
man  nidjt  önrgrfffit,  t>a9  lit  *iJftont>f  felbfr  nur  fcbroad)  be- 
leuchtet ftnt>,  unt>  wenn  audj  tic  Wad;t,  fcod)  ten  lag  mety 
fceüer  maßen. 


SDi*  2Btm&cr  fccr  2tfhroitomie. 


I  Sur  Grfldrung  einer  »unberBaren  Gntbecf ung« 


8l  muntern  ßd>  oft  $ie!e,  ba§,  wenn  ein  neuer  planet 
entbetft  wirb,  —  ifitt>  bie*  ijr  in  ben  testen  3abren  oft  ber 
gaU  geroefen  —  man  fdwn  nad>  wenig  Jagen  $u  beflim* 
raen  wetfj,  wie  weit  er  t>on  ter  <5onne  entfernt  ift  unb  in 
wie  biel  3^ren  fr  feinen  Umlauf  um  biefdbe  madjt.  — 
Stfic  tfl  eä  möglicb,  meinen  jte,  ben  neuen  unbefanntrn 
3)afl  f<bon  nad>  furjer  53ffanntfcbaft  fo  genau  ju  fontro!- 
üren,  ba§  man  ,'cinen  IBeg  unb  bie  ßtlt,  bie  er  baju 
braucht,  auf  3^te  voraus  genau  beflimmen  fann  ? 

3n  SBabfbeit  aber  fann  man  taä;  unb  ed  fleht  fe(l,  tag 
feine  J)o|l  unb  feine  (Jifenbafyn  fo  fiefcer  ityre  Slnfunft  an 
einer  (Station  auf  ©tunbe  unb  Minute  anjugeben  im 
(Etanbe  ift,  aU  bie  Agronomen  bie  Hnfunft  eine«  £immefe- 
förprrö,  ben  fie,  wenn  au*  nur  furje  3ctt,  beobachte! 
fcaben. 

3a,  e*  gefötefct  juroeilen  noefe  mebr.  3°i  3«*fere  18  W 
Bat  ein  3>arifer  Waturforfcfcer,  fceoerrier,  ofcne  in  ben  Gim- 
mel ju  feben,  of)ne  Seobadjtungen  anjuflellen,  rein  tureb 
SRecfcnung  tyerau*gebracbt,  ba§  600  Widionen  teilen  t>on 
*nt  entfernt  ein  fManet  borjanben  fein  mufj,  ben  fein 
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Sttenfcb  no*  gefeben  bat ;  ba§  tiefer  $fanel  in  60,23*  t'a- 
gen  unb  11  (Stunden  feinen  Umlauf  um  bte  Sonne  nuebt; 
ba§  er  24 *  mal  fcbioerer  i(r,  aU  unfere  (Jrbe,  unb  ju  ein« 
befHmmten  <5tunbe  an  einer  beflimmten  Stelle  am  Gimmel 
aufgefunben  weiten  roürbe,  wenn  man  nur  fo  gute  fttxn* 
rebre  batte,  um  ihn  feben  ;u  fonnen. 

Seoerrter  jeigte  aü  bie*  ber  flfabemie  ber  2*M|Trnfcbafteti 
In  $ari*  an ;  unb  bie  2lfabemie  ber  Söiffenfcbaften  fagte 
niebt,  ber  Wann  i(r  toll ;  rote  fann  er  roijfen,  roa«  600 
Millionen  teilen  roeit  vorgeht,  ba  er  ntebt  einmal  weifj, 
roao  borgen  für  fßetter  fein  roirb  ?  X  ic  Slfabemie  fagte 
tiidit:  ber  Wann  um ii  und  »aö  aufbinben,  ba  er  Dinge 
bebauprer,  bie  il)m  Wiemanb  betoeifen  fann,  ba§  fle  unroabr 
flnb.  Die  Nfabemte  fagte  aud)  niebt:  ber  Wann  ifi  ein 
©einiger,  benn  er  roirb  mobl  ben  Planeten  febon  gefeben 
haben  unb  rbui  fo,  alä  ob  nur  feine  föeiobett  beffen  Dafein 
auefinbig  gemacht  bat,  fonbern  bie  Sttabemte  nat)m  feine 
Arbeit  mit  großem  &rnft  auf,  benn  man  fannte  Jeocrrier 
ala  gre&en  9tarurforf<ber  unb  batte  aueb  oon  ibm  erfabren, 
auf  welcbem  SBege  er  ju  fetner  öntbeefung  gefommen  unb 
roelcbe  gute  ©rünbe  er  batte,  feine  53ebauptungen  für  mabr 
ju  baltcn. 

Unb  ber  (Erfolg  fronte  feine  Sntbecfung  in  ber  glanjenb* 
fien  SBeife. 

3m  3an.  1846  batte  er  biefe  2ln$eige  ber  Wfabemie  ge* 
mad)t ;  am  31,  Hugufl  tbeilte  er  nähere  53efHmmungen 
über  ben  neuen  noeb  ungefebenen  Planeten  mit,  unb  toie 
fia>  benfen  lä'fjt,  errceefte  birö  Srfiaunen  unb  söenourtbe- 
rung  aller  gorfeber  unb  5aa>eln  unb  Unglauben  aller  Jpalb* 
gebildeten. 

Hm  23.  ©eptbr.  beffrlben  3abre<5  erbielt  £err  ®alle,  — 
|e&t  Direftor  ber  93rrö!auer  8tem»arte,  bamal*  ©ebulft 
an  ber  berliner  Sternwarte.  —  ber  fieb  bureb  glücfllcbi 
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fcnrbedungen  bereit«  au«ge$eicbnet  öatte,  fin  (£cfcrelbf« 
ton  £eoerrier  mit  ber  2(u|forbcrung.  an  ber  genau  belieb» 
netcn  Stelle  am  f  immct  fcem  neuen  Planeten  aufzulauern. 
£>ie  berliner,  bie  flcnig«berger  unb  bie  £orpatci 
€ternwarte  befa&cn  namlicb  bamal«  tie  bellen  Setnröbrf, 
wäbrenb  jefct  in  $ulfowa  bei  "Petersburg  ein  belfere«  auige- 
ßeüt  ift ;  Berlin  aber  bat  von  frrn  genannten  Crten  til 
günfHgjre  £age  jur  ^eebarbtung  be«  Jpimmcl«,  weit  ei 
Hiebt  fo  weit  nörblid)  wie  büfe  liegt  — 

Uni)  ned»  an  bemfelben  2(bcnt>  beobachtete  (Dafle  ten 
Gimmel  an  ber  angegebenen  stelle  unb  fanb  wirflid?  ben 
SMuneten,  unb  jwar  au§eroibentlid>  wenig  entfernt  »Ott 
Dem  Ihinfr,  ben  ?eoerrier  angegeben  batte. 

9Hit  Sterbt  nennt  man  tiefe  Sntbccfung  ?et>errier'«  ben 
grofjten  Iriumpl),  ben  jemals  eine  gorfdjung  erlebt  l>ar. 
S)e«gleid>en  ifi  in  ber  X&at  neefc  niemal«  bagewefen  unb 
nnfer  3at)rpunbert  bat  Urfa$e,  ftolj  barauf  ju  fein.— $ber, 
mein  oercfyrter  ^efer,  wer  in  foleber  großen  3fi*  lfDt»  unD 
fid)  gar  feinen  $3egrijf  taoon  macben  fann,  auf  welcbem 
SBege  foldje  (Sutbecfungen  gemaebt,  ber  oerbient  faft  nid)t, 
ein  ©enojfe  biefer  ^tit  genannt  ju  werben. 

3rf)  will  bid)  niefct  ju  einem  Sljironomrn  macben ;  aber 
id>  tyoffe,  ba§  e«  mir  gel-ngen  wirb,  T>ir  ba«  Sßunber  biefer 
gntberfung  crflarlid)  machen  ju  tonnen. 


II.   $>ic  «Oflwptftü^c  ber  ßcfrcrricr'fcfccti  <£nr« 

beefung. 


Seserrier  auf  feine  gro&e  (Snttecfung  ausging,  be* 
trat  er  niebt  einen  neuen,  fonbern  einen  bereit«  burd)  bie 
SBiffenfc^aft  gebahnten  2£eg  unb  flüfete  jtrt;  bieget  auf  ein 
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jrofiee  Waturgefeb,  ba«  bie  ©runblage  oder  afironcmttye« 
tfrnntniffe  IfL 

öo  iji  tirö  baä  ©rfefc  t>on  ter  Stnuebungafraft  fcer  £im- 
meloförper,  welcbed  ter  gu>f?e  Newton  enttccft  bat. 

Diejenigen  £efer,  tie  ßd)  taä  oollfommcn  Har  gemacht, 

»via  wir  oben  (£eite  41)  vom  £icbt  gefaxt  baten  unb  oon 

ter  $lrt  unt  5Drtfe,  wie  e*  abnimmt  mit  t>er  (Entfernung 

werten  jrfct  leiebt  taa  begreifen,  mao  wir  in  t>er  Jpuuptf.idjr 

ton  ter  ftniiebung  fagen  wollen. 

3eter  ^immelofürprr  befint  eine  Slnjicbungcfraft  unb 

jirbt  ten  antern  aud)  n  rflicb  au,  ganj  fo,  wie  ein  Magnet 

(Elfen  anwirbt. 

Sparen  tie  £intmrteforper,  alfo  aüe  platteten,  3.  5?. 
niebt  in  Bewegung,  fo  würben  fie  in  ter  2l)at  einauter 
immer  näber  uut>  näber  fommen  unb  Da  tie  <Eonne  eine 
fo  überaus  fraife  Vlnjicbungofraft  bat,  fo  würben  fle  aOe 
ber  6onne  jufiürjen  unb  fid)  mit  ityr  3U  einem  einzigen 
Körper  oereinigen. 

«Rur  tabureb,  ta§  (te  atle  eine  eigene  Bewegung  b.ibrn, 
bewirft  bie  ftnvebung  nur  eine  $cräntcrung  teö  i'anfro, 
unb  tiefe  eigene  Bewegung  ter  Planeten  in  Serbintung 
mit  ter  üujiebungcfraft  ter  öonnr  bewirft  eo,  ta§  fie  fid) 
um  tie  Senne  beium  in  jt  reifen  bewegen. 

9Ran  fann  fieb  biervon  leiebt  eine  SorfUtfuitg  machen, 
wenn  man  tut  gotgente*  tenft. 

9?ebmen  wir  an,  tafj  in  ter  ^itte  te«  lifebed  ein  grof  et 
ftarfer  Magnet  hegt.  ?egt  nun  3emant  eine  rifeme  tön* 
gel  auf  teu  lifcb  bin,  fo  wirt  tie  Jtugel  geraten  2ßege* 
auf  teu  Magnet  zulaufen,  wenn  aber  ^Vuninb  tie  ßuget 
rctlr,  fo  tafj  in*  an  rem  vttagnet  00: überlaufen  müßte,  fo 
würte  tir  .Kugel  in  gerater  Vinie  über  teu  lifcb  binlaufen, 
ba  aber  ter  Magnet  tie  in  jerem  'Zlugcnblirfc  anhiebt,  fo 
wirt  fie  oon  trr  geraren  Vinte  abweichen  unt  ftatt  tejfen 
einen  Umlauf  um  cen  SRagneten  machen. 
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Ziffer  Umlauf  rütyrt  alfo  oon  jwel  Gräften  ber,  rrflcn« 
Don  ber  tfraft  ber  £anb,  welcbe  bie  tfugel  in  geraber  gtnle 
fortrollen  wollte,  unb  gweiten«  t>on  ber  Bngie&ung  be« 
9JJagneten(  ber  bie  itugel  in  jebem  2lugcnblicfe  ibreö  Sauftd 
gu  [iit  t)erangiet)en  wiü. 

Newton,  ber  größte  Waturforfcber  oder  bisherigen  Bat- 
ten, ber  oor  gweibunbert  3al>rrn  in  Gnglanb  lebte, 
nadjgrwiefen,  bc§  alle  Umläufe  ber  Planeten  um  ti 
(Sonne  oon  eben  foleben  gwei  straften  t)croorgerufen  »er* 
ben,  nSmüd)  oon  einer  53ewegungeFraft  ber  Planeten,  bie 
tynen  inne  wobnt  unb  bie  fie  in  geraber  £inie  bureb  ben 
Sßfltraum  treiben  würbe,  unb  oon  einer  ttnjirbungcfraft 
ber  (Sonne,  welcbe  biefen  geradlinigen  £auf  fortwäbrenb 
ftört  unb  bie  Planeten  gwingt,  einen  Umlauf  um  bie 
(Sonne  gu  macben. 

Newton  bat  aber  no*  meljr  entbedt.  CEr  bat  burd> 
Slrcbnungen  naebgnoiefen,  ba§  man  genau  aus  ber  Um- 
Iaufajeit  eines  Planeten  bemeifen  fann,  toie  flart  bie  &n* 
giebungsfraft  ber  Sonne  auf  ibn  wirft.  3ft  namlicb  bie 
Slnjiebungefraft  fiarf,  fo  wirb  fein  Umlauf  febneü*  fein ;  i|l 
bie  Slngiebungefraft  febwad),  fo  wirb  ein  planet  langfamer 
um  bie  Sonne  laufen. 

©enn  j.  23.  bie  Sonne  mit  einem  SDfate  einen  ZfytW  ib- 
rer  EngiebungSfraft  oerlieren  würbe,  fo  würbe  bie  ßrbe 
weit  langfamer  um  bie  (Sonne  laufen  unb  baS  3**br,  bad 
jefct  3ü5  läge  bat,  würbe  bann  oiel  mebr  Jage  bäben. 

(Snblid)  aber  b**t  Newton  naebgewiefe«,  —  unb  ba*  ifi 
für  uns  jefct  bie  £auptfacbe  —  ba§  bie  2lngiebungsfraft  ber 
(Sonne  in  ibrer  9?äbe  (larf  ijr  unb  in  ibrer  (Snifernung 
febwätber  wirb,  ba§  alfo  bie  entfernten  Planeten  febwäcbet 
oon  ber  (Sonne  angezogen  werben,  als  bie  ibr  naben  unb 
gwar  nimmt  bie  ^ngiebungsfraft  mit  ber  Entfernung  gang 
in  berfelben  SBeife  ab,  wie  wir  ee  eben  beim  ?i$t  gefebea 
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(afceit,  namlicfc :  im  Cuabrat  ber  Entfernung.  Tai 
$eifjt:  ein  planet,  ber  2  mal  fo  »fit  entfernt  iji  *on  ber 
Sonne,  aU  bie  örbe,  wirb  4  mal,  einer  ber  3  mal  fo  weit 
entfernt  Ift  wirb  9  mal  fdjwacfcer  ton  ibr  angezogen. 

SMefe*  große,  bureb  bie  ganjr  Watur  gebenbe  ©ffrfe  \\i 
fo  ju  fagen  bie  ©runblage  ber  Slfironomie  unb  war  auet) 
bie  £auptftüfte  für  bie  großartige  (Sntbecfung  M  9latur 
forfa>er*  geoetrier. 


III.   $ic  oroHarti^c  Crntbccturtg. 


3ebem  benfenben  Wenfdjen  mu§  webl  fdjon  ble  S^ögc 
na()e  gelegen  baben  :  wenn  t€  wabr  ift,  baß  tie  fcimmel«* 
förper  einanter  anheben,  warum  jirljt  nidjt  ein  planet  ben 
anbern  fo  an,  baß  fie  um  unb  burrij  einanber  herumlaufen  ? 

£irfe  O^öge  bat  flct>  auet)  bereit«  Newton  oorgelegt  unb 
^at  aud)  bie  Antwort  barauf  gegeben.  Tic  2lnjifl)unga» 
Iraft  bangt  ab  ton  ber  grbßern  ober  geringem  OTaffe  ber 
Jpimmeleförpcr.  3™  Sonnrnfafiem  bat  nun  bie  Sonne 
eine  fo  große  überwiegenbe  Waffe  gegen  alle  Planeten,  bag 
fif  bie  £auptanjirbung  unb  barum  ben  Umlauf  ber  Jlane* 
ten  um  bie  Sonne  bewirft.  2ßürbe  bie  Sonne  einmal 
orrfdjwinbrn,  fo  würbe  wirflid)  tie  ßinwtrfung  ber  Plane- 
ten auf  einanber  ungeheuer  fein  unb  namentlich  würben 
alle  einen  neuen  Umlauf  um  ben  Planeten  3*»piter  macben, 
ber  unter  ben  Planeten  bie  größte  Waffe  bat.  —  So  ift 
5?.  bie  Sonne  eine  Waffe,  bte  355,499  Wal  febrorrer  tfr, 
altf  bie  (Jrbe,  wohingegen  3upiter  nur  339  Wal  fcbtverei 
als  bie  (5rbe  ijl.  <5<J  ifr  flar,  baß  bie  Waffe  rer  Sonne  an 
taufenb  Wal  bie  brd  Jupiter  überwiegt  unb  brebalb  auch 
bie  örbe,  fo  lange  bie  Sonne  erifhrt,  niemal*  um  3upitei 
ßcb  bewegen  mirb. 


SlQfin  trofe  attetem  jtebt  bennocb  3up!tfr  He  <f  rte  oit  i 
ober  wenn  er  aucb  tiefelbe  nicbt  auo  t er  5*nl)n  um  tie 
Sonne  reiben  fann,  i ft  fr  toeb  nicbt  ohne  (Smfluß  au?  ten 
tfauf  ter  GErte  unt  wirflicb  babrn  ^robaebtung  unt  SHrcb- 
nung  gezeigt,  tag  tureb  tic  s2ln*tebung  fcre  3upiter  auf  tie 
(£rte  ibr  ^auf  um  tie  Senne  etwa«  veränDcrt,  oter  wa« 
man  fo  nennt :  „g  e  fr  ö  r  t"  wirb. 

Unt  wie  taö  mit  3upiter  unt  ter  CErte  ter  gafl  ifr,  fo 
ifi  e*  nud)  mit  aürn  Planeten  ter  Sali,  ibre  gegenfeitigen 
Ansehungen  ftören  wirflid)  ibre  ^abnen  um  tie  Sonne 
unt  jfter  planet  gebt  wirtlich  in  einer  antern  ™abn  um 
tiefelbe,  a(6  er  obnr  t  r fr  Störung  geben  müßte. 

£>iefe  Störungen  ju  berechnen  if%  tie  größte  Schwierig» 
feit  In  ter  flfironomie  unt  erfertert  tie  auctauerntjien  unt 
aUerfcharfflnnigften  Stutien,  tie  jemalö  im  (Gebiet  tft 
Waturwijffnfcbaften  gemacht  »etten  fint. 

Sreilieb  rcirt  fleh  3fber  »on  felbfi  fragen,  cb  niefct  Stö» 

rungen  mit  ter  tfänge  ter  3Ht  fo  groß  werten  tonnen,  ta( 

fie  baä  ganje  Sonnen  fpjlfin  in  3?erwinungen  bringen' 

Unt  tiefe  Rrage  bat  fid)  aueb  wirflicb  ter  größte  sU?atbemati 

fer,  Warnen«  £ a  » l  a c e.  ter  (Snte  te$  vorigen  3abrbuntertt 

in  5>aritf  lebte,  vorgelegt»    GEr  bat  aber  in  etnem  unflcrb 

lieben  2Derfe :  „tie  Weebanif  tetf  £immelo"  ten  $ewei« 
geliefert,  taß  aDe  Störungen  nur  eine  befrimmte  3eittauei 

haben,  unt  baß  tad  Sonnenfpfiem  fo  tonfhuirt  in,  taß  ffet 

gerate  tureb  tie  $Jn$iebungen,  tie  tie  Störungen  man. 

laßt  fyahtn,  wieter  nacb  bffiimmten  ^cittn  eine  SHeguliruni 

eintritt,  fo  ta§  für  tie  Dauer  tie  Ortnung  immer  wietei 

bergefleüt  wirt. 

Wunmebr  wirb  eö  jetem  Rat  fein,  taß,  wenn  irgent  f.* 
planet  unftebtbar  wäre,  er  bennocb  ten  Waturfotfcbern  fein 
T affin  verratben  nürte  unt  gwar  tureb  tie  Störungen, 
tic  er  im  Sauf  ter  antern  $.aneten  veranlagt,  fobalr  fetm 
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«Waffe  nicbt  gar  ju  gering  unb  olfo  feine  Sfnjictyungcfraß 
mebt  gar  $u  unbrmerfbar  ijl. 

Unb  nun  finb  wir  fo  weit,  ba§  wir  ju  unferm  £aupt- 
tbema  fommen  tonnen. 

33id  guni  3al>re  1846,  wo  Seoerrier  feine  gro§e  Snt- 
berfung  machte,  glaubte  man,  ba§  ber  planet  Uranu*  bet 
lefctc  planet  fei,  ber  um  bie  vöonne  läuft.  Uranu*  felbet 
tturte  rrft  im  3abre  1781  oon  &erfdjel  in  (Snglanb  ent- 
teir,  unt>  ba  tiefer  planet  84  3<*&re  braucht,  um  feinen 
Umlauf  um  He  £onne  *u  ooüenbcn,  fo  t>atte  man  im 
3at)re  1840  necb  nicbt  einmal  einen  ganjen  Umlauf  be* 
Uranud  beobaebti  t  gebabt ;  ttofebem  aber  berechnete  man 
feinen  Vauf  fel)r  genau,  weil  man  bie  2ln$icbungafraft  ber 
£onne  fennt  unt  aurb  bie  Störungen  in  SJUcbuung  brachte, 
welche  bie  befannten  ^Inneren  auf  ihn  aueüben. 

9tber  aller  (Sorgfalt  ber  Rechnung  jum  wollte  t>er 
wirfliebe  t'auf  be*  UranuO  niebt  mit  bem  berechneten  über- 
rtnfHmmen.  $c\in  fum  alfu  febon  oer  £eoerrier'ä  lint* 
teefung  auf  reu  (Detanfen,  t<\%  jenfeitä  tea  Uranus  in  ei* 
ner  SRegion,  wobin  unfer  2Uige  felbfi  mit  £tlfe  Oer  gern* 
röbre  ntcbtö  entbeefen  fonntr,  webl  necb  ein  planet  oer- 
banben  fein  müßte,  oer  ben  £auf  bes  Uranu*  anbere.  Ter 
leiter  für  bie  fiMffrnfcbaft  ^u  früb  orrficrbrne  SPejfcl  in 
flönigoberg  war  febon  hinterher,  bureb  9trd>nung  ben  un- 
befannten  (störer  berauejuftnben.  Sr  ftarb  aber  furj  oor 
Seoerrier'*  (Sntbecfung.  3«i,  febon  im  3a^r?  1840  febrieb 
Gabler  in  Dorpat  ein  febr  ffböne«  Kapitel  in  feiner  popu- 
lären 2Ijrrouemie  über  tiefen  ungefebenen  £rörer.  — « 
fceoerricr  aber  ging  an'e"  SOcrf,  er  rechnete  mit  einem  oen 
Zennern  bewunberten  Sebarffinn.  (Sr  forfebte  nach,  wo 
tiefer  8törer  am  Gimmel  flehen  muß,  wenn  er  ben  Uranuä 
fo  unb  fo  |U  frören  oermag  ?  3üie  febneü  bewegt  fieb  biefer 
€törer  fclber  tu  fetner  Söafcn  ?   unb  wie  grefj  tfi  feine 
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Maffe?  —  Unb  »ir  fcaben  ben  Iriumpb  ber  SMffenfäaft 
erlebe ,  ba§  ein  Seserrier  mit  bem  geizigen  fluge,  nur 
burcb  ^Rechnungen  einen  Planeten  entbeefre,  ber  600  Mil- 
lionen Meilen  weit  oon  ibm  entfernt  war ! 

Darum :  dljre  biefer  SQijfenfdjaft !  Öbre  ben  Männern, 
bie  ffe  pflegen  !  Unb  £&re  bem  Menfdjengeift,  ter  föärftr 
blidt,  ald  Da*  Mc  nfäcnauge. 
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Sur  SBittmtitfläfrittbe,  j 


I.   Qttva*  über  ©od  SBctter. 


%a*  fonberoare  2Better,  baä  »vir  in  tiefem  3abre  fcaben, 
tat  woljl  Ctele  veranlagt,  über  fcie  Watur  Der  Witterung 
überhaupt  nacbjuvenfen. 

SMr  &aben  in  tiefem  3a^re  „grüne  ©eibnaebten  unto 
wei§e  Cßern"  gebabt  unv  werten  fcfcwerltd)  in  «Pftngftrn 
auf  t>en  grünen  3n>etg  femmen.  2Barme  uns  falte  £uft, 
Siegen  unv  in  letzterer  3fi*  fogar  ©emitter  $tet)en  über  un* 
fere  gfuren  unfc  geben  ©er  Watur  Ten  flnfdjein,  aU  fei  ftc 
in  Ter  3'ttrecfcnung  irre  geworren  unfc  wiffe  nidjt  mefyr, 
ba§  cer  SRai  ca  ill,  t>er  fonji  Ter  SBonnemonat  beißt. 

9lur  Tie  ©onne  irrt  ftä  Bttt  (Sie  iji  beute,  am  9. 
OTai,  genau  um  4  Ihn-  16  Minuten  aufgegangen,  wie  eJ 
it)r  Ter  latenter  ©orgrfdjrieben  bat  unT  wirT  SlbenT*  ge» 
nau  nad>  $orfd>rift  um  7  Ubr  37  Minuten  untergeben. 
Die  <5onne  eilt  ßarf  auf  Ten  ©ommer  .ju  unv  verlängert 
tie  lag.  unT  verfürjt  Tie  Wäcftte ;  Tod)  fle  allein  vermag 
iü$t  ote  Witterung  }u  bc&errfdjen  unt  Tie  2l)lrcnomcn, 
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bie  ben  Sonnenlauf  genauer  beregnen  fönncn,  atö  irgenb 
eia  ^fafcbinenfübrer  feine  Vofomctioe,  flnb  felber  in  Ver- 
legenheit, wenn  man  fie  fragt :  2ßas  wirb  übennorgen  für 
Detter  fein  ? 

&4  ift  ein  unoerjeiblieber  1D?i§braurb,  ba§  bie  tfalenter, 
unb  namentlich  Die  ,.Jtalenber  für  bao  93olf"  nod>  immer 
„itfeiterpropbeKibungen"  enthalten.  2lMr  fönnen  tuebt 
genug  gegen  tiefen  tbörtebten  Aberglauben  empört  fein,  ben 
man  babureb  oerbreitet.  Unb  bao  (BcbmacbooUe  babei  ift, 
baß  tie jenigen,  bie  tac  bruefen  täfffit  füV*  $olf,  felbet 
niebt  baran  glauben,  fonberu  e*  alä  einen  Ärittfl  betracb* 
ten,  ben  fie  ber  ?eicbtgläubigfelt  bee  Volfed  barbieten  \u 
muffen  oermeinen,  eben  weil  ber  s3J?ifjbraud>  feit  oieUn 
fahren  getrieben  oirb.  Tie  Verehrer  ber  „biftorifebrn 
Auftaute'  würben  fngen  :  weil  biefer  unoer jctbüdje  3"* 
ftanb  einmal  biftorifcb  geworben  ift.  — 

Xie  :KMtterungcfunbe  ift  eine  3$Mj[enfd>afr,  i(l  ein  fr&r 
großer  3^0  *fr  WdtttTiPifff nfebaft \  aber  ein  3rceig,  ber 
erft  im  Ifntftebeu  ift,  unb  ber  alfo  nod)  feine  leiert  ui 
pflücfenben  grüebte  bringt. 

(£*  n't  wobl  mbglid),  ba§  man  einmal  bafMn  gelangt,  auf 
einige  läge  oorauä  ba$  JOettcr  für  einen  befiunmten  Crt 
AU  berechnen,  gür  jefct  ift  eö  noeb  niebt  möglich,  unb  ein 
£err  ^ebneiber,  ber  l)ier  in  Berlin  ßälte  unb  $8ärme  im 
Voraus  berechnet  unb  oerfünbet,  unb  angeblid)  babei  ben 
¥auf  ber  planeren  berüdftebtigt,  ift  niebt  um  ein  ©aar  ni* 
terläffiger  in  feiner  fogenannten  neu  entbeeften  SBiffen« 
fcba't,  alt  ber  buntertjabrige  iKMtterung*falrnber,  unb  oer* 
bient  im  Veretcb  ber  witftieben  JOijfenfcbaft  nur  einen 
Sbrenplafc  neben  ten  (hfinbern  ter  eleftrifcbemmagneti* 
feben  lifcbrüderel. 

SIMr  fagen,  ba§  man  babin  gelangen  Tann,  ba$  JDetter 
auf  einige  läge  oorau*nibe)1immen,   unb  baju  ift  bie 
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loirfliche  SMffcnfaaft  fchon  U$t  weit  genug  getiehen.  SU 
tetarf  aber  ^trtju  gro§er  Einrichtungen,  tie  erft  inl  Sehen 
gerufen  werten  müjfen. 

£ßenn  turch  gan$  (Europa  tie  Einrichtung  getroffen 
Wirt,  tag  in  ter  i'änge  unt  breite  oon  15  ju  15  Wellen 
etwa  immer  eine  Station  jur  Beobachtung  ter  föitterung 
bergeflrllt  ijr,  unt  alle  tiefe  Stationen  turch  eleftrii'cbe  Te- 
legraphen oerbunten  werten,  unt  au  jeter  Station  ein 
wijfrnfcbaftlicher,  juoerlafftger  Beobachter  angejhüt  wirt, 
tann  Wirt  man  in  WitteUEuropa,  namentlich  bei  und  in 
Deuifcblaut,  re*cht  gut  tad  iöetter  auf  furje  3eit  »orau* 
berechnen  formen. 

Die  $eränterUcbfeit  te$  SBetterd  hangt  nämlich  ton  ter 
Brfchajfenheit  unt  ter  Bewegung  ter  ?uft  ab,  rührt  ton 
ter  geuchtigfeit  unt  ter  Dichtung  ted  SBinted  ber,  unt 
wut  hervorgerufen  oon  ten  tfuftjiromungen,  welche  über 
tie  Kanter  hinjieben,  unt  fieb  hier  oereinigen,  tort  begeg- 
nen unt  hier  äälte,  tort  ©arme,  b i er  SRegen,  tort  £agel 
unt  an  anteren  Orten  Schnee  erjrugen. 

3n  Wortameufa  hat  man  an  ten  flüflen  fchon  eleftrifche 
Telegraphen  errichtet  unt  tie  Schiffe  erhalten  j.  ©.  tie 
Nachricht  oon  50  Weilen  weit,  tag  ein  Sturmwint  mit 
tiefer  unt  jener  ©rfebwintigfeit  auo  tiefer  oter  jener  ©e- 
gent  heranfommt.  Da  ter  eleftrifche  Telegraph  febnefler  ijt, 
alfl  ter  ©int,  fo  erhalten  fie  tie  Nachricht  jeitig  genug, 
um  fich  tanacb  }«  richten,  unt  wenn  ter  ©int  eintrifft,  fo 
haben  tie  Schiffe  fchon  it)ie  Wagregeln  ju  feinem  Em- 
pfange gemacht. 

Da«  ift  fchon  immer  Etwa«  oon  Stationen  %ui  Sttit- 
lerungefunte.  förnn  bei  un*  aber  wirflich  Stationen 
eingerichtet  werten,  fo  wirt  man  auch  mehr  triften  oon 
©int  unt  Detter.  Denn  tie  ©itterungtffunte,  tie  in 
ter  Sprache  ter  ©ijfenfchaft  „Meteorologie'1  genannt  wirt, 
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bat  einerfeit«  fefle  Regeln,  bie  fid>  genau  Beregnen  lajfen 
unt  antererfelt*  fefcr  ©eranterlidje  ßuftänte  ju  berüdflc^» 
eigen,  tie  tiefe  feflen  Regeln  frören. 

©ir  »ollen  e*  oetfueben,  tiefe  feflen  Regeln  unb  btc 
Deranberlicben  3"ftänte  f°  beutlid)  wie  möglid)  unfern 
?efern  ©orjufüt)ien. 


II.   Söon  ber  2Bttterung  im  Pommer  unt  SJBinter« 


CE«  giebt,  roie  gefagt,  fejle  Regeln  ber  SMtterung  unb 
tiefe  feflen  Regeln  finb  einfad)  unt  leiebt  gu  berechnen.  (£« 
»erfcen  aber  tiefe  feflen  Regeln  tureb  fo  oirle  nic^t  bereden- 
bare  Umftänte  terart  gefrört,  ta§  namentlich  in  unferer  Re- 
gent faß  niemals  tie  fejle  Siegel,  fontern  immerfort  tie 
$uänat)me  berrfebt. 

X)ie  fefle  Siegel  ttr  Witterung  bangt  ton  ter  Stellung 
ber  (Erte  jnr  6onne  ab  unt  ijl  becbalb  aueb  leiebt  ju  be- 
jltmmen,  tenn  t\e  SIftronomte  ift  eine  öMjfenfcbaft,  bie  auf 
ten  feflejten  Raulen  rubt,  unt  obgleid)  Me«  in  ter  fßeli 
un<*  näber  ijl  als  tie  Sterne,  fo  ift  teet  niebte  in  ter  Seit 
fo  fieber,  ald  unfer  JOiffen  »on  tem  5auf  ter  ©ejttrne,  wie 
ton  ibren  Entfernungen  (5ä  nug  root)l  daneben  über- 
rafeben,  ju  boren,  ta§  man  weit  fieberer  »eifj,  rote  »reit  tie 
örte  ton  ter  (Sonne  entfernt  ift,  alt  wie  roeit  ton  $3etlin 
nacb  SKMen  ijl,  unt  terb  tfl  es  roar)r  unb  fo  genau  rtcbtifc 
wie  nur  irgent  ctvoaö  in  ter  ©elt.  *) 

*)  2Pir  finb  ju  tiefer  9?erfieberitng  tureb  eine  an  une  geriif  tere 
Srflge  „aitd  tem  SBotfe"  öeranlajjr,  rorlcbe  tjon  un*  auf  „(fbre 
nttt  (5)en?ijfenbaftigfcit"  tie  ftrage  beantwortet  roiifen  tviü,  ob  ad 
ba«,  read  tie  ftjlronomte  ati  fo  fieber  auflgtebt,  mebr  als  „blopc 
©ermutbung"  ift.   9Cir  antworten  hierauf:  (£a  i|l  ta*  aftron* 
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?Oir  tvoflen  feie  fcfien  Jifgeln  jefct  uaber  fcnnen  Temen. 

Die  Srfee  ferebt  fid)  in  '24  (Stunfeen  um  il)re  2lre  unfe 
lauft  jugletcö  in  einem  3abr  um  feie  8onne  tjerum.  Allein 
tie  Grfeare  ijl  fo  gerichtet  gegen  feie  (Srfebabn,  fea§  fie  im 
Umlauf  um  feie  Sonne  6  Monate  lang  auf  feer  einen  unfe 
6  Monate  lang  auf  feer  anfeeren  (Seite  beleuchtet  ifh  <&o 
fommt  e«,  fea§  am  9?orfepol  feer  3rfer  6  Monate  fortroäl)renb 
Jag  ifr,  worauf  G  9)??nate  ununterbrochene  9lacbt  folgt  unfe 
ebenfo  roecbfelt  am  6ücpol  ein  lag,  feer  G  sJHonate  feauert 
mit  einer  ebenfo  lange  feauernfeen  Wacbt.  3»  Glitte 
jroifcften  beifeen  Jolen,  in  feer  (ftegenfe  um  feen  flequator  feer 
ßrfee,  ifl  feagegen  3abr  auä,  3abr  ein  jroölf  Stunfeen  lag 
unfe  jroölf  £ tunfeen  Wacbr,  watjrenfe  in  feen  (Segenfeen  grot* 
feben  Slequator  unfe  9>ol  feureb  feaa  3»*br  binfeurd)  lag  unfe* 
Wacbt  au§erorfeeutlid)  oerfdjiefeen  ijl  an  £ange. 

2$ir  in  (Europa  bnoobnen  feie  nörfelicbe  J&älfte  feer  Grfee 
»renn  feaber  feie  ßtii  fommt,  rro  feer  nörfelicbe  J>ol  6  Monate 
lag  bat,  fyabrn  aueb  roir  in  Xeutfcblanfe.  feie  wir  feem  $)ol 
febon  nabe  toobnen,  lange  läge  unfe  fune  9?äcbte,  roabrenfe 
feie  33eroobner  feer  ¥anfecr,  feie  auf  feer  füfelicben  £albfugel 
roobnrn,  um  feiefelbe  $t\t  Uir\t  läge  unfe  lange  9cäd}te 
baben.  tfommt  aber  feie  3rit  too  am  nnrfelidjen  «Pol  6 
Monate  9lacbt  unfe  am  füfelicben  6  Monate  lag  ift  feann 
baben  feie  $ewol)ner  feer  füfelicben  £albfugcl  feie  langen 
läge,  roabrenfe  n»ir  lange  9cad?te  baben. 

mifdjc  »IßiiTen  MI  (td)erfre  in  feer  ©elt.  Äcin  Kaufmann  fann 
ein  3ntcf  3eug  mit  b<r  (£lle  fo  genau  auemciTcn,  baß  er  fieb  niebi 
um  lj300  irrt,  tväbrenb  bic  llmlcberbfit  über  fete  (Entfernungen 
im  Sonncnfpftcm  nidtt  ljoOO  überfteigt  —  3a,  im  3abre  1874 
am  9.  £ecember  roirfe  feer  planet  2*cnu*  fo  *roifcbcn  (Erbe  unfe 
<gonnc  vorüber  geben,  bat)  er  auf  feer  2onrenfcbeibe  ale  icfcroar. 
jer,  iranbcrnber  ftlecf  (icbtbar  fein  wirb  unfe  feie*  '(Ereignis,  fea« 
in  einem  3abrbunfeert  nur  jroei  Sttal  »orfommen  fann,  »irb  feie 
eia>erbeit  über  bie  Entfernungen  im  ©onnenfojiem  noeb  bebe* 
renl  terme&ren.  || 


-  60 


3ugleid>  mit  ber  2>auer  ber  Sfönge  bc3  £age§  ober  bet 
9hd)t  ifl  ber  Sommer  unb  ber  Söintcr  nerbunben,  benn 
mit  bem  Sonnenlicht  wirb  audj  jugleid)  bie  ©arme  I;er* 
oorgerufen.  GS  ift  bafjer  in  langen  £agen  bei  un3  aud) 
-»arm,  benn  bie  Sonne  burd)rö5rmt  ben  SÖoben  ber  (*rbe 
JBei  ben  furjen  Jagrn  ifi  e$  falt,  weil  ba$  erwärmenbe 
©onnenltdjt  fr|>lt.  —  Daber  tft  aud>  in  berfelben  3eir,  wc 
auf  ber  nörblicfeen  £albfuget  Sommer  ift,  auf  ber  füblidjen 
fßinter  unb  umgefebrt,  wenn  Ijier  SBtnter  tjt,  i\t  auf  bei 
füblidjen  fcalbfugel  Sommer. 

Sörnn  wir  am  Äßeibnacbteffft  tief  eingefcbufii  [tnb  unb 
in  ber  erleuchteten  Stube  unb  am  warmen  Cfen  Sreube 
unb  ßtbebung  fuefeen,  benfen  wir  wobl  an  §reunbe  unb 
SBerwanbte,  bie  nacb  ^uftralien  ausgewandert  pnb  unb 
fragen  un*,  wie  e*  ibnen  jefct  ergeben  mag  am  gefhage? 
5üie  erftaunt  aber  ber  Unfunbige,  wenn  fpater  ein  33rtef 
au«  Hufhalien  anfommt,  ber  am  Süeibnacbtfffeft  gef&ricben 
roorben  Ift  worin  ber  gretmb  ober  tßerwanbte  anjeigt,  baft 
er  ba*  8e(t  in  feiner  fBeinlaube  gefeiert,  wo  er  Situfc  ge* 
fiutt  habe  9or  ber  gro§en  £ifee  beö  Xage*  unb  ba§  er  ei  j> 
fpät  in  ber  Wacfet  ba*  Limmer  betreten,  unb  oor  fy\[\t  unb 
Sefcnfucfct  nad)  ber  Jncimatb,  wo  mau  am  fBeibnacbttffefl 
fo  leidjt  Jtüfclung  fcaben  fann,  niebt  fyabt  einfcblafen  tonnen*. 

Der  Unfunbige  wirb  fid>  nun  belehren  lajfen,  ba§  Hu* 
ftralien  auf  ber  füblitfcen  Jpälfte  ber  l£rbe  ift,  wä&renb  wi» 
auf  ber  nörbltdjen  Jpälfte  leben,  ba§  bort  gerabe  ber  böcbfif 
Sommer  (errfefct,  wenn  bei  un$  ber  hinter  baujt.  Gr 
wirb  |1a>  aber  audj  nirbt  wunbern,  wenn  er  erfahrt,  ba§  ei 
im  Sitguft  in  Wuftralten  gefdjneict  l)at,  unb  ber  greunb  unb 
Söenoanbte  um  bicfelbe  Stunbe,  wo  mir  einen  Spa vergang 
nad;  beut  Swtttbcnb  madjen,  um  im  greien  baö  9Ibcubbrob 
ju  ocrjclircn,  in  3(ufrralicn  am  fötminfeuer  ftcfj  $u  er* 
fyolen  fudjte  unb  6cim  Schein  ber  Campe  ben  ^Bricf  aud 
ber  $eimat§  laa„ 
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flbet  niAt  nur  bon  ber  Sange  be«  Jage«  allein  fcangi 
We  ©arme  be$  ©ommerd  unb  nicbt  i»on  ber  jtürje  be« 
Jage*  allein  bangt  bie  Äalte  bfä  ©InterG  ab,  fonbern 
banpiKuti td)  Davon,  bajj  im  Sommer  bie  oenne  am  Wittag 
boA  am  Gimmel  fie^t  unb  ibre  fcnfredjten  ©trafen  ben 
SBoben  flarf  erwärmen  fbnnen,  wafyrenb  im  ffiinter  bie 
Sonne  bea  Wittag«  nur  fet)r  niebrig  am  Gimmel  (lebt  unt) 
ibre  2 trablcn  [Arag  auf  reu  GErbbobrn  fallen,  tycbalb  aud) 
benfelben  nur  fchr  matt  erwarmen  tonnen. 

©ir  werben  nunmehr  feben,  wie  wefentllcb  biefer  Stan* 
fcer  Sonne  »on  CEinflufj  ijt  auf  bie  ©itterung. 


III.   ©te  ßuftPrömunöcn  uttb  ba$  Söcttcr. 


Uir  bie  ©itterungtoerbaltniffe  genau  ju  begreifen,  ntuf 
man  golgenbeä  nidjt  auf  er  #At  lajfen. 

£>ie  (Sonne  maebt  *war  Sommer  unb  hinter,  ibre 
Strablen  rufen  3war  ©arme  beroor  unb  ibre  Hbwefenbeit 
lagt  Stätte  auf  ber  CberflaAe  ber  (Erbe  berrfoVn,  aber  ba* 
elgentlicbe  Detter  maebt  bie  Sonne  aüetn  niAt. 

©enn  bie  (gönne  allein  wirfte,  fo  würbe  auf  jebem  be* 
fHmmten  Jbfii  ber  grbe,  in  jeber  bejttmmten  3«bre«jeit 
eine  un©eränterliAe  ©arme  unb  Äälre  bf^rfeben ;  bie 
(Sonne  aber  bringt  Bewegungen  ber  Suft  beroor,  baburd) 
flrömrn  ©inbe  aud  falten  ©egrnben  in  warme,  au«?  war* 
men  ©egenben  in  falte,  unb  bie«  bringt  balb  bewölften, 
balb  Haren  Gimmel,  balb  Stegen,  balb  SonnenfAein,  balb 
SAnee,  balb  Jpagel,  balb  flüblung  im  Sommer  unb 
©arme  mitten  im  ©inter,  balb  frofeige  9?5d)te  im  Som- 
mer, balb  laue*  !b<n»metter  im  ©inter  bersor.  Wit  ei» 
»em  ©ortet  bte  Bewegung  ber  Stift,  ber  ©inb  maebt 


ttgentlirb  baa  Detter,  baa  beijjt  t»ie  ^ernnberliebfeit  ten 
tßärmi  uab  .Kälte,  ton  oif enteil  unb  grudjttgfeit,  bie 
man  eben  unter  Detter  ver ftrt> t. 

SBoljer  aber  entftebt  ber  5$;nb? 

<Sr  entfielt  au*  bem  öinflufj  ber  Sonnenwarmc  auf  bie 
Suft. 

Die  ganje  (Jrtfiigel  iß  nämüd)  oon  einer  Xunftluiüe 
timgeben,  bie  man  Vufr  nennt.  Diefe  Vuj't  bat  bte 
öigenfdjaft,  ba§  fle  fid)  audbeljnt,  wenn  fie  warm  wirb. 
?egt  man  eine  mit  ?uft  gefüllte  unb  gut  jugebunbene 
Sdjweiueblafe  in  bie  9töt)re  eine*  warmen  Dfenä,  fo  bebnt 
ftcb  bie  ?uft  in  ber  $3lafe  fo  aus,  ba{j  bie  33lafe  mit  einem 
ftarfen  #naü  jerplafet.  Die  auegebefcnte  warme  £uft  ifi 
aber  leiebter  ald  bie  bidjte  falte  t ufr  unb  fleigt  brefyalb  im- 
mer in  bie  £ö(je. 

£obe  Stuben  foeijen  (ld>  baber  feblecbr,  brnn  feie  warme 
£i:ft  jleigt  in  cie  £ölu  $um  halfen  binauf.  3n  einem 
Bimmer  ifl  cd  immer  am  jußboben  füfoler,  al*  am  halfen. 
Darum  friert  man  aud)  im  Söinter  in  ber  Stube  weit 
mebr  an  ben  mit  Strümpfen  unb  Stiefeln  fcerforgten  8ü(jen, 
alö  an  ben  naefren  £anben,  unb  wenn  man  in  einem  jiem» 
lieb  falten  3*mmf^  auf  ftnr  Leiter  fleigt  unb  ber  Stuben^ 
beefe  nabe  Kommt«  wunbert  man  fieb,  wie  warm  eä  ba  otrn 
;egen  unten  Ifl.  Die  Stubenfliegen  machen  fici>  baber  mit 
SHecbt  im  jperbfl  bad  Vergnügen,  an  ber  3imi"«^frff  fpa- 
jieren  ju  geben,  ba  bort  fommerlid)e  5Darme,  wenn  am  *u§* 
boben  winterliche  Äalte  berrfebt,  benn  bie  warme  \! uj t  [h igt, 
»eil  fle  leiebter  ifl,  nad)  oben. 

©anj  fo  ifl  ra  aud>  auf  ber  (Srbe.  Die  Sonne  burd>- 
»armt  in  ber  feigen  3one  am  X  quator  bic  £uft  fortwäbrent, 
bie  i'uft  fteigt  bort  in  bie  £öbe.  $on  beiben  Seiten  aber, 
jowobl  oon  ber  nbrblidjen,  wie  oon  ber  füblicben  (Srbfoalfif, 
ftrömt  fortuv.lvcnb  fältcre  Vujt  binju,  um  bie  Vucfe  auoju* 


—  63  — 

füllen,  riefe  falteve  £uft  mixt*  aber  wiederum  erwärmt 
unb  jteigt  in  Die  #b'be  unb  wieber  ftrömt  neue  falte  tfufi 
hin^u.  Dadurch  entjkbt  aber  auch  jugletch  an  ben  $olen 
ber  -irre  ein  luftleerer  Staum,  unb  nach  tiefem  leergewor» 
benen  Staum  bin  jhömt  bie  erwärmte  2uft,  t>te  eben  jur 
£öbe  geftiegen  mar. 

©o  entfielen  Die  (Strömungen  in  Der  £uft,die  %\§x  au«, 
3abr  ein,  fortwährend  jtettjtnden,  und  in  tiefen  ©trömun* 
gen  wandert  die  2uft  ftetä  unten  an  der  Srbe  von  beicen 
J)olen  nach  bem  Äquator  bin,  mäbrenb  hoch  oben  die  er> 
wärmte  £uf*  oon  bem  Slequator  nach  den  foltn  binflie&t. 

OTan  fagt  daher  mit  Stecht,  bie  8aft  circulirt  fortwährend 
unten  von  ben  Idolen  nach  bem  ftequator  unb  oben  hi\i)  in 
brr  Puft  oon  bem  Slequator  nad)  ben  $olen. 

©er  <5inn  bat  für  Beobachtung  brr  »Jtaturerfcbeinungen, 
bem  wirb  im  Seben  fc^on  ähnliche*  oorgefommen  fein. 
Sßenn  im  hinter  ein  flarfer  Stauch  im  Limmer  ijt,  fo  öffnet 
man  da*  jrnfrer  unb  ba  wirb  fcfyon  3ebcr  bie  Bemerfung 
gemacht  haben,  ba§  oben  jum  offenen  genfier  ber  Stauch 
hinauefrrbmt  auf  bie  <5tra§e,  unten  aber  e«  ben  SInfcbein 
hat,  aU  ob  ber  Stauch  jurüti fc^luge  in  da*  3»n,W1^ 
ifl  aber  eine  läufchung  unb  rührt  nur  baher,  ba§  oben  jum 
Senfter  bie  warme  ©tubenluft  btnau*|trömt  unb  brn  Stauch 
mit  ftd>  nimmt,  unten  am  genjter  aber  firömt  bafür  falte 
£uft  ein  unb  drangt  ben  Stauch,  ber  unten  ijt,  jurürt  In  bie 
<Stube.— ©ei  folcher  Gelegenheit  fann  aber  ber  aufmerf* 
fame  Beobachter  fehen,  wie  jwri  tfuftfirömungen  oben  unb 
unten  gerabe  entgegengefefct  fich  bewegen,  wäbrenb  fte  in  bet 
9ftitte  fleh  verdrängen  unb  eine  %xt  2$irbel  bileen,  wai 
man  an  ber  Bewegung  bed  Stauchet  ebenfalls  recht  gut 
merfen  fann. 

Auf  ber  (Srbe  findet  ein  ähnlicher  3«ftanb  fortwähren* 
ftatt  unb  wir  werben  fehen,  welchen  großen  CEinjlug  ciel 
auf  ba*  ©etter  hat. 


uigiiizeo  oy  Vjüü 
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IV.  Die  fcflcrt  Regeln  ter  Söirter tingtfutibe» 

  I 

Die  ?uft,  tte  fortwäbrent  ton  ter  $fi§en  3*ne  aufflfi* 
gent  nach  ten  $olen  ter  Srte  fliegt  unt  ton  teil  falten 
3onen  nach  ten  ^ctgrn  ^in  circulirt,  ifl  tie  ©runtoquefle 
be*  2ßmte*,  ter  t»ie  Söärme  fortwährend  tertbeilt,  fcrnn 
tie  falte  i#uftr  t)te  ton  tm  $olen  beranfirömt,  fuMt  tote 
heißen  Regenten,  tie  warme  i'uft,  tie  oou  tem  Slequator 
naeft  Den  falten  (Regenten  hinabfließt,  erwärmt  tiefe  um 
etwas. 

©o  fommt  es  tenn,  taß  t6  oft  in  falten  Regenten  nicht 
,o  falt  ijt,  wie  es  eigentlich  fein  mürte,  wenn  tie  Suft  nicht 
circulirte,  unt  ta§  regelmäßig  in  heilen  (Regenten  tie  £i$e 
ten  ©rat  nicht  erreicht«  ten  fie  haben  würte,  wenn  tieSuft 
unbeweglich  über  ter  (Srte  wäre. 

$ierau*  alfo  fehen  wir  tie  ©runturfacbe  te«  SMntoe*. 
Wtlfin  tad  wäre  immer  nur  ein  ©int  nach  befiimmter  unt 
einer  unt  terfelben  Dichtung,  fäme  ta  nicht  noch  etwa« 
entere«  bingu,  fo  gäbe  e$  eigentlich  nur  jwei  fcrten  ton 
©int,  einen  ©int  über  ter  ßrtoberflache,  ter  tom  9>ol 
jum  Äquator  tjebt,  alfo  bei  und  ter  Wortmint,  unt  einen 
gweiten  ©int,  ter  oben  in  ter  tfufttom  Slequator  nach 
$ol  geht,  alfo  bei  und  ter  8ütwint. 

£d  tritt  aber  hierbei  noch  etwa*  hinju,  toad  tiefen  3U* 
fiant  wefenllich  oeratttert.  Die  (Ette  nämlich  treht  fld> 
in  24  -Stauten  um  ibre  9lre  ton  ©eften  nach  Cften  unt 
tie  Suft  macht  tiefe  Bewegung  mit.  Da  aber  bei  folchet 
Umtrehung  tiejenigen  Ivette,  tie  tem  Wequator  naher 
liegen,  fieb  mit  weit  größerer  ©efebwintigfeit  bewegen  mü|Tw 
alö  tie,  welche  tem  $ol  nahe  fint,  fo  lagt  ed  fleh  bei  einigem 
ftacfctenfen  leicht  einfehen  unt  ifi  auch  bewiefen,  ta§  tie 
Suft,  tie  unten  ton  tem  fol  nach  tem  flequator  auflröm^ 
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fortroabrent  über  ci urn  (Ertboten  oorfcbrct  tcr,  trr  (tcb  fcfenel« 
Irr  nacb  Dftcn  (jinbcrcegt  alä  fle,  wäbrenb  oben  tic  ?uft, 
weil  fie  oom  Slcquator  berfommt,  nccfa  mit  ter  SdpnrUigfeit 
Rcb  nad>  Cjirn  beiregt,  tie  (Ir  am  Äequator  &aU<  unt  wenn 
fie  nod)  tem  ^>ol  wantert,  immerfort  über  Streden  ^tn- 
liebt,  tie  rinr  mintcrc  ScbneÜigfcit  na*  Cften  haben,  alo  fie, 

£ierturd)  entfielen  tie  ©inte,  bir  man  $  a  f  f  a  t  to  l  n  1 1 
nennt  unt  tie  für  tie  8d>ijffabrt  fo  aufjerortmtlieb  raiebtig 
pnt».  (S*  if)  tie*  brr  fßinb,  ter  auf  unfrrcr  £albfuget  in 
ter  unterm  £uftfd}t*t  ton  9iortoften  fommt,  trabrent  er 
in  ter  obern  Vtiftfctutt  fütrocfilid)  ift.  8uf  tcr  antern 
4>afbfufltt  tagrgen  ift  t er  9>a)fat  in  tcr  untern  Cuftfdjicbt 
fütöjMi*,  watjrent  er  in  ter  obern  nortweftlid)  roe&t. 

£icrau*  aber  cntfprtngen  tie  feften  JBitterungflregeln. 

9)?an  madjt  fieb  nämlicb  eine  ganj  falfdje  $orjteüung, 
»enn  man  glaubt,  tajj  tcr  ©int  unt  fraa  Detter  irret  ser* 
febietene  Dinge  jint.  ©etter  ift  niebt«  antrr*  aleter  3u- 
ftant  tcr  ?uft.  (Sin  falter  ©inter,  ein  faltet  grüfcling,  ein 
falter  Sommer,  ein  (alter  £erbjt  begeben  nidjt  etwa  tarin, 
ba§  tie  (Srte  fclber,  oter  ter  Olcden,  auf  tem  »ir  leben^ 
falter  öl*  fonfl,  tenn  wenn  man  ein  5od>  in  tie  (Srte 
grabt,  fo  ftntet  man,  ta§  wrter  ta*  falte  noeb  tao  warme 
©etter  dinflufj  babrn  auf  tie  ©arme  unter  ©er  Cberflacbe 
tcr  (5rbe.  Scbon  in  einer  liefe  oon  treifjig  3oU  fpürt  man 
leinen  Unterfrbiet  jtoifcbcn  tcr  ©arme  te*  läge*  unt  ter 
flalte  ter  Wacbt.  3n  einem  ÄeUer,  ter  60  5u§  tief  liegt, 
füblt  man  feinen  Unterfdjtcb  mebr  jtoifcben  tem  bei§eften 
Sommer  unt  tem  falieflen  hinter,  tenn  unter  ter  Dber- 
flurbe  ter  Site  ejrifHrt  ter  Unterfebtet  ter  Witterung  ni*t. 
Die  Witterung  beftebt  nur  in  ter  Suft  unt  bängt  nur  ab 
•om  ©inte. 

©ir  faben  bereit«  gefagt,  tag  e*  fefte  Regeln  ter  ©it* 
Gerung  giebt,  ba«  beißt,  e*  giebt  fcjte  Regeln  ter  Bewegung 
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be«  fBinbe«,  aber  wir  baben  aud)  ^inju^cfugf,  ba§  e«  aufjir« 
ortentlid)  siel  Urfacben  giebt,  bie  tiefe  fejten  Orgeln  f t ö r -.  n 
unb  baburd)  bie  Berechnung  brö  föetter*  im  aoraud  füt 
Jefct  jur  Unmöglicbfeit  macben. 

Die  fejten  Regeln  be*  ©etter*  baben  wir  nun  fenneu 
gelernt,  ©ie  finb  hervorgerufen,  etftrnä  bureb  ben  £auf  bet 
Sonne,  Reitend  burd)  bte  Limitation  ber  Vuft  t>on  ben 
$)olen  jum  9leq,uator  nnb  »om  Slequator  $u  ben  9>olen  unfc 
brüten«  ©on  ber  Umbrctyung  ber  Srbe,  burd)  welche  bte 
5)affatwtnbf  entfieben. 

2111  biefe  Dinge  ftnt)  genau  \u  berechnen  uub  finb  and) 
berechnet,  unb  fomit  ifl  fcic  ©runblage  für  bie  Söitterungä* 
funfce  ©orbanren;  wir  werben  aber  im  näcbflcn  ^rtifel 
feben,  welche  S*wierigfeiten  nod)  anfcere  Dinge  ber  SMt* 
terungäfunbe  entgegen  ßeflen  unb  wie  biefe  fieb  nicht  be« 
rechnen  lajfen. 


V.   ©tc  Uuft  unb  ba«  SBaffcr  in  if>rcr  &qtcf)ung 

gunt  28cttcr. 


5ßir  wotlen  nun  bie  Umfranbe  naher  fennen  lernen,  wrlcbe 
bie  regelmäßigen  ?uftjtrömungen  ftören  unb  bemmicb  bie 
berechenbaren  Söinbe  unberechenbar  unb  bie  Witterung 
namentlicb  in  unferen  Regenten  fo  unregelmäßig  machen. 

Der  $auptumfranb  liegt  barin,  bafj  mrber  bie  ^uft  nod) 
bie  Srbe  allenthalben  von  gleicher  ©efebaffenbeit  (Inb. 

3ebe  £audfrau,  bie  einmal  JBafdje  getroefnet  bat,  weiß  e$, 
baß  bie  ?uft  geuebtigfeit  in  (ich  aufnimmt,  wenn  flc  an 
feuebten  QJegenfiänben  oorüberjireicfyt.  Die  $au*frau,  bit 
Ibre  »löafcbe  rrebt  febneü  trorfnen  will,  bangt  fle  bort  auf, 
loo  ber  ä?inb  fein  ©piel  treibt  unb  jie  ftat  au*  re#t,  wenn 
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Pf  fagr,  ba§  ter  35Mnt  tie  Säfte  fchneller  troefnet,  alt  bei 
ruhigfte  (Sonnenfchein. 

fBotjer  aber  fommt  tacl? 

Da«  fommt  tat)er,  ta§  trotfene  £uft,  wenn  fle  najfe  ©e* 
3enflänte  berührt,  tie  3*"<btigfeit  in  fleh  auffaugt,  taturch 
troefnet  ter  najfe  ©egenfiant  fin  wenig;  wenn  e*  nun  nlrfjt 
teintig  ijt,  fo  bleibt  tte  feuchte  V'uft  auf  tem  feuchten  ©egen- 
ftant  unt  tif  flbtroefnung  gefebiebt  nur  febr  Jangfam; 
fobalt  flcb  aber  fin  wenig.  StMnt  ererbt,  führt  tiefer  tie 
feuefctgemorbene  2uft  weg  unt  bringt  immer  neue  unt 
troefene  £uft  mit  tem  feuchten  ©egenftant  in  neue  33erüt)- 
rung  unt  tie  Sluatrocfnung  erfolgt  ffbr  fdjneÜ. 

liefet  tie  Srwarmung  troefnet  tie  TOafdK,  tenn  im  SMn* 
ter,  wo  e*  fo  falt  ift,  tag  tie  Söaföe  auf  ter  «eine  fleif 
friert,  troefnet  fle  tennoch,  fobalt  e$  nur  reebt  rointig  ift, 
fontern  eben  trr  2ßint  trocfnrt,  ter  immer  frifebe  troefene 
Suft  turd)  tie  aufgehängte  SBclfdje  jHeicben  lägt. —  %rtt 
fcauäfrau  m:ig  e«,  tag,  wenn  fle  tie  <&tube  gefebeuert-  bat, 
tif  Dielen  am  fcfjneajlfn  troefnen,  wenn  fle  $bür  unt  gen- 
fer öffnet  unt  eine  redst  tücbtige  3v0taft  in  *fr  <£tube 
madjt;  flarfea  £eijen  roürte  lange  nicht  fo  gut  roirfen. 

£ierauä  fann  man  lernen,  tag  tie  2uft  SDaffertbeilcben 
in  i'icb  aufnimmt  unt  e3  roirD  nun  ^tUm  erflärlicb  fein, 
woher  eä  fommt,  tag  SDaffer,  welcheä  man  in  einem  ©lafe 
am  offenen  genfter  Xagflang  flehen  lagt,  immerfort  roent« 
ger  roirt,  bid  rd  entlicb  ganj  unt  gar  oerfebwintft  unt  tad 
@la*  troefen  roirt.  2öo  blieb  ta«  ffiajfer?  Die  fluft  hat 
immerfort  ein  roenig  taoon  getrunfen,  bat  efl  in  (Ich  aufgt- 
fogen  bid  f$  nach  unt  nach  ganj  auögetrunfen  rturte. 

ffiaö  aber  maebt  tie  8uft  mit  aü*  tem  JDaffer,  ta*  fle 
«uftrinft?  Die  ?uft  (hörnt  über  taö  Weltmeer  hin,  über 
©een,  üben  «Ströme,  über  glüffe,  über  Quellen,  über  feud)tt 


SBatbfr  unb  Siefen  unb  aflentbalben  nimmt  fie  ©affer» 
»beilcbcn  in  fteto  auf.    £Bo  bleiben  alT  t>ie  ©ajfertfceildjrn? 

£ic  fßaffertbetlcben  *erbid)ten  ftd>  unb  bilten  5Dolfen 
ttnt)  fallen  ball)  aU  tRebel,  balb  alö  Siegen,  balb  alä  Sdjnee, 
balfc  al*  £agel  nieber. 

t)enfd>en  über  tiefe  ©itterung«erfcbeinungen  bie  un« 
flarflen  Verkeilungen,  felbft  unter  ganj  gebildeten  ^Renfdjriu 

benfen  fid>  siele  bie  Jöolfen  aU  eine  2Ci t  t>on  <5<blaud>, 
»orin  ber  Stegen  fietu,  ben  bie  Wolfen  jumeilen  fallen  laf» 
fen.  Slber  bao  ift  ganj  unb  gar  falfdj.  Die  ©Olfen  finb 
unbto  alo  Webel  in  ber  t>öbf,  ber  9iebel  ijt  nidjta  al«  eint 
Sßolfe  auf  ber  Srbe. 

9Wan  fann  fieb  frtjr  leidjt  eine  riebtige  ^orjleOung  von 
ber  Söilbung  bed  Webelo  unb  be*  hegend  macben,  wenn 
•  man  nur  auf  ftd»  felber  2ld)t  giebt. 

3ebermann,  ber  fieb  im  SBinter  febon  einmal  in  bie  £anbe 
gebaurbt  bat,  um  fie  |H  ermannen,  wirb  bemerft  baben,  bag 
bie  £anbe  &on  bem  £aud>  nafj  geworben  finb.  sJ)?an  bauebt 
auf  bie  trorfene  genfterfebeibe  unb  man  bat  eine  feine  ©af* 
ferfäiebt  tarüber  ©ober  fommt  bad?  Da*  fommt  babrr, 
ba§  bie  $uft,  bie  mir  autfatbmrn,  aueb  ©ajfertbei  leben  aud 
unferm  9?lute  mit  fieb  fübrt.  3n  mariner  Üuft  feben  mir 
tiefe  Söaffertbeilcben  nur  niebt,  tenn  fie  finb  luftförmig, 
tabingegen  mei§  3eter,  ba§  tiefe  Süajfertbeilcben  fofort 
fiebtbar  merben,  fobalb  eä  fübl  ijt.  ba§  fie  einen  9lebel  biU 
ben,  menn  man  im  ©inter  im  falten  3tmmw  iftj  *af*  Pe 
prbrntlidje  tropfen  bilbrn,  menn  man  tie  ©affertbeilcben 
Ge*  SUbem*  gegen  falte  ©egenflante  bauär,  ja  ba§  fie  fogar 
frieren  unb  ju  ©ebnee  merben,  unb  bei  tücbtigem  grejt  am 
6(bnurrbart  int  fogar  ale  (Siajapfen  anbängen,  menn  matt 
§ur  Grmarmung  bei  flarfer  Jtälte  einen  tüdjtigen  ®ang  in'l 
greie  gemalt  bat. 

$ier  Ijat  man  ein  Heine«  ©eifpiel,  mit  bie  ffiajfertbcü' 


toe*  *J  Itbcma  unflcttbiir  fint  in  ber  ©arme,  wir  fle  &ri 
(älterer  \  ift  [eben  alo  Wirbel  erfebeinen,  bei  nodj  (altem 
fid)  ju  Xeopfen  fammetn,  bei  flrengerem  groft  fogar  311 
(Scbnee  roerVen  unb  bw  nod)  tüchtigerer  äältc  |"ogar  ju  €10 
gufammenfriw'ren. 


VI.  Stcbcl,  ffifolfen,  Siegen  unb  3#nee. 


Die  ?uft,  bie  ©affertbeilcbeu  auffaugt  an  aOen  Ibcücn 
ber  (Jrbe,  maebt  e*  mit  tiefem  Söaffer  eben  fo,  wie  ber 
£aud)  unfere«  Sltbeme,  ber  ©ajfertbeile  in  (i(b  Ijat. 

60  rote  eine  Suftfcbicbt,  t>ie  ffiaffertbeilcben  in  ftcfc  bat, 
mit  einer  faireren  tnftfebiebt  jufammentrijfr,  fo  fließen  tie 
luftförmigen  SBajfeitbtildjen  fofort  §u  einem  Wcbel  jufam* 
men.  2lber  Webel  ift,  wie  gefagt,  nid)t*  anbere*  aU 
&>olfe.  2ßer  in  ©ebirgägegenben  gereift  ift,  wirb  bieö  oft 
genug  beobaebtet  baben.  93on  unten  fiebt  man  oft,  bafj  bie 
©pifce  eineä  hoben  Herges  in  Wolfen  gebüQt  ift  unb  man 
glaubt  Sßunber,  roatf  für  9leue6  feben  ju  fönnen,  wenn 
man  binaufgebt,  um  (leb  bie  ©olFe  in  ber  Wabe  $u  be» 
febauen.  Äommt  man  aber  binauf,  fo  fiebt  man  eben 
nicht*  oor  fieb  unb  um  fieb  ala  Webrl,  ben  man  febon  fo  oft 
gefeben  bat,  obne  auf  Serge  $u  fleigen.  Der  Uttwiffenbe, 
ber  nun  glaubt,  ba§  bie  Sßolfe  etwa*  anber«  a(*  51c bei 
unb  im  ©abn  ift,  ba§  bie  ©olfen,  bic  er  oon  unten  gefe* 
ben,  wäbrenb  be*  Sefreigeno  beä  Sergetf  wobl  oerfebwun«' 
ben  fei,  unb  nur  einen  Webet  jurüdgelaffen  babe,  ber  wir* 
niebt  wenig  erjraunrn,  wenn  er  wieber  am  gu§  be«  53erged 
ift,  bie  20 ol fe  roieber  oben  ju  feben  unb  wabr)unet)men, 
baß  er  wirtlich  ba  oben  in  ben  ©olfen  umbergeroanbelt  ifr. 

Die  SDaffertbeilcben  ber  tfuft  bilben  alfo  Webel,  ober, 
»ad  bajfelbc  ift,  fic  bilben  fBolfen,  fobalb  fie  in  eine  falten 
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£uftfcbicbt  geraden.  Aber  tie  ©olfe  ifl  no*  immer  fein 
Stegen,  fontern  ea  bangt  ton  Umfiänten  ab,  ob  ficb  nun 
aud)  Stegen  bilret  oter  nicht.  (5*  lä§t  ficb  leicbt  überfeben, 
wie  tiefe  Umftänte  finD.  3ict>t  über  Die  tfuftfcbicbt,  in  ter 
ficb  Wolfen  qebilM  baben,  wieoer  eine  wärmere  unl 
trodene  i'uftfcbicbt,  fo  faugt  tie  neue  tfuftfebiebt  wietei  tic 
©ajfertbeilcbeu  auf.  CS«  gebt  ter  feuchten  l'uft  ganj  fo« 
n?te  e*  Der  naffen  TOafcbc  gebt:  tie  troefene  ?uft  nimmt  ibr 
tie  JDajfertbeilcben  fort.  Die  ©Olfen  löfen  ficb  auf,  ter 
£immel  »trt  Reiter  unt  t$  rennet  niebt.  Strömt  aber  *u 
ter  wolfigen  8uft  neeb  fairere  tfuft  beran,  tann  tertiären 
ficb  tie  Jöajfeitbe ((eben  noeb  mebr,  aud  ter  ©olfe  werten 
lauter  fletne  Jöajfertropfrn  ;  tiefe  SDaffertropfen  fint  $u 
febwer,  um  ficb  in  ter  Suft  febwebent  ju  erbalten  unt  fallen 
taun  berunter  al*  5H  e  g  e  n . 

©äbrent  te«  gaHen*  oergröjjert  ficb  ter  Iropfen  imn. 
mebr  tureb  tie  ÜBaffertbeilcben  ter  i?uft,  tureb  tie  er  faül 
unt  fo  fommt  es,  ta§  ter  Stegen  oft  tie  ßrte  erreicht  in 
gorm  t>on  großen  ©nffertroofen,  roabrent  er,  ald  er  wirflicb 
$u  fallen  anfing,  nur  fleine  tropfen  biltete.  3"  Iba! 
fint  auf  ten  Xäcbern  tie  Regentropfen  fleiner,  al«  tie, 
roetebe  auf  tie  Strafte  fallen,  unt  ter  Unterbiet  ifi  fo 
grofj,  tafi  auf  tao  Da*  teö  flünigl.  ecbloffe*  In  Berlin 
tureb  taö  3^br  *i  3^  weniger  Stegen  fällt,  alö  auf  tem 
<§eblo§p(afte. 

tSö  wirt  ficb  nun  3eter  leiebt  sorfieflen  fö'nnen,  wie  in 
obnlicber  2öeife  tfr  Scbnee  entfiebt.  SBenn  nämlicb  eine 
feuebte  Vuftfcbicbt  einer  febr  falten  begegnet,  fo  fängt  ter 
9tebel  an  \u  frieren  unt  wirt  ju  ganj  feinen  <£cbneefl6cf* 
eben.  5!ueb  tiefe  oergrö§ern  ftcb  beim  fallen  unt  fominrn 
tann  in  großen  Scbneeflocfen  berab. 

löel  ©elegenbeit  einer  Scbilterung,  über  tie  5?iltung 
te«  ©*neee  in  ter  i'uft,  erjagt  ^rofeffor  £ooe  in  Eerlii 
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fltif  Hncfrote,  tie  eben  fo  interejfant  wie  lebrreicb  iß.  3n 
Petersburg  nämlicb  gab  ein  4Jtujiffr  ein  (Scncert  in  einem 
großen  ©aal,  wo  tie  oornel)me  5i?e!t  ft et?  fefyr  jafylreid)  ein* 
fant.  drangen  war  eine  eilige  SlMntrrnarfrt,  wie  man  fic 
in  unfern  Regenten  gar  niett  fennt;  in  tem  überfüllten 
€aal  aber  berrfebte  eine  £i£e,  wie  (ie  nur  SRujfen  oertra* 
f^eu  fönnrn  2iber  tie  £ifce  wurtr  balt  auds  ten  Ruften 
§u  oiel.  (5«  war  eine  ju  gro§e  ^enfdjenmajfe  brifamnten, 
ta*  (ttrtrange  war  gefäbrlicb,  mrbrrre  Damen  wurften 
ot>nmäd>tig.  Wlan  wollte  ein  genfter  offnen;  aber  ee  ging 
nid>t,  e*  n?ar  frfl  eingefroren,  ta  wußte  ein  tapferer  Offi- 
zier fcbnell  SHatb  :  er  fcblttg  ta*  genfter  ein.  —  Unt  wa* 
grfdjab? —  e«  febnrite  im  (Soncertfaal.  SMe 
ging  tirä  ju?  —  Xer  fOajfertunjr,  ten  tie  große  5)Jenge 
5J?enfd>en  im  £aale  aueatbmete,  fdjwebte  in  ter  f  öbe  tfä 
€aale*,  wo  eo  am  fcrißeften  war,  in  ter  !iifi,  ter  plöfllicbe 
(Eintritt  ter  eiligen  tfuft  eurd)  oaö  jerbroebrne  genfter  »er- 
.  wantrlte  tie  JBajfertbeilaVn  in  €ri)nee  unt  fo  fentete  qier 
nidjt  ter  Gimmel,  fontern  ter  mit  SOajfertunjr  gefüllte 
SRaum  eineä  Goncertfaaleä  (scbnreflccfrn  bemieter. 

3n  äbnlidjrr  föeife  bilten  fieb  aud)  £agel  uitt  foge* 
nannte  ©raupelfcbauer  in  ter  Vuft,  wae  wir  fpater  nod) 
nafeer  betraebteu  werten.  3unäcbß  aber  baben  wir  (etod) 
ten  (Jinfluß  tiefer  Grjcbrinungen  auf  tie  Äälte  unt  auf 
tie  JBarme  näber  ;u  brtradten,  tenn  eo  ift  eine  Ibatfaebe, 
ta§  niefct  nur  .ftalte  unt  Warme  JRegen  unt  S^afferwr- 
tunfhmg  erzeugt,  fenbern  aud)  umgffefcrt  :  SHegrn  i:n* 
fÖaffersertunfiung  erjeugt  wieterum  SOärme  unt  Jtalic  U 
itr^uft 
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VII.  SBtc  SHJdvmc  gefcunben  tri r fr  uttb  toie  Södrme 

frei  wirb. 


©ir  babm  rbrn  nad>gewiefen,  wie  warme  ?uft  ©affer« 
ttrbunflung  erzeugt  unt  wie  stalte  bann  wirber  iHrgen 
Itnt  »Sdmee  oerurfaebt;  wir  baben  nun  nadjjuwetfen,  wie 
aud)  umgefebrt  ©ajferoertunfhing  unt)  SRegen  tfälff  unl 
©arme  bcrt>orruft. 

Obgleid)  bae,  ma«  wir  bler  naebroeifen  wollen,  wijfen« 
fdjoftlid)  fo  feft  ftrbt,  wie  nur  trgent)  etwa«  in  t>er  ©elt,  fo 
tf*  e*  t>od>  niebt  leidjt,  bie*  ganj  beutlid)  ju  madjen  ;  we*- 
ba(b  benn  aud>  tie  meiften  gebübeten  97?enfd>en,  bie  tiel 
griffen  baben  über  „gebundene  unt)  freie  ©ärme"  fid>  gan| 
falfdje  begriffe  baoon  mad)en. 

Um  ba«,  wa«  wir  |e$t  fagen  wollen,  gan*  Tcutlicb  gu 
tnadjen.  müffen  wir  Wieberum  ju  33etfpie!en  au«  bem  ge- 
wöfcnlidjen  geben  greifen  unt)  babei  boeb  unfere  Crfer  erfü- 
llen, un«  mit  ifcrera  eigenen  9cad)tenfen  ein  wenig  $u  £üfe 
)u  fommen. 

3ebermann  weiß,  wie  man  ©affer  foebr.  Man  fefct 
falte*  ©affer  über  ßeuer  unb  bie  ©ärme  be«  geuer«  tbeiit 
fid)  bem  falten  Gaffer  mit,  fo  ba§  e$  warmer  unb  wärmer 
wirb,  ©o  bleibt  alfo  bie  ©arme  bee  geuer«  ?  (Sie  wirb 
toom  falten  föajfer  aufgenommen  ;  bad  ©affer  tterfcbludt 
gewiffermaffen  bie  ©arme.  Daber  fommt  ed,  ba(j  ein 
Dfen,  worin  bie  arme  £au*frau  ibr  Mittagbrot  fo*t, 
lange  niefet  fo  warm  wirb,  ale  er  geworben  wäre,  wenn  fle 
baffelbe  Brennmaterial  oerbraudjt  bätte,  obne  babei  ibr 
Mittagbrot  ju  foeben.  Die  Hausfrau  bat  falte«  ©affer  in 
ben  Dfen  gefefet,  bie  ©arme,  bie  ba«  ©ajfer  in  fid)  aufge- 
nommen, fonnte  t>en  Dfen  alio  nid>t  Wpn  unb  ed  feblt 
bem  Dfen  fomit  eine  ganje  Portion  ©arme,  Die  ba«  ©af« 
fer  in  fid?  hinein  gefdjludt  t)at. 
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föfe  ober  ift  e«,  trenn  man  ba«  formte  2Bafl>r  betau«« 
nimmt  au«  frem  Dfen  unt  e«  in  bie  Stube  binjfr  11 1  ? 

Jedermann  wei§  e«,  ba§  bann  ba«  Süaffer  naeb  unb 
naeb  falt  unb  falter  n>trt>.  —  SBo  bleibt  bic  Sßarme?  Da« 
Söaffer  giebt  t»ie  £3ärme  mieber  von  fid). 

ö«  ftebt  wobl  ein,  ba§  Da«  ©äff«  bie  8?  arme 
fcerfeblucft  b»*tte,  fo  lange  e«  am  8'""  war  unt>  b.i§  e«  t>ie 
Söarmr  wieber  *on  (leb  gab,  al«  ffl  in  bie  fältere  Stube  ge- 
braebt  wurte. 

2$a«  wirb  aber  au«  fBajfer,  wenn  man  f«  immerfort 
&ärme  oerfefaluefen  lägt?  ©a«  wir*  au«  einem  tfejfel 
Gaffer,  wenn  er  in'«  Soeben  geratb  unfc  man  ibn  niebt 
*om  geuer  nimmt  ?  ^erfcblueft  triefe«  ©ajfer  nod)  immer- 
fort ©äime? 

Die  ^eobaebtuna  jeigt,  ba§  bie«  niebt  ber  gaO  1(1.  Sin 
Ibermometer,  ba«  man  in'«  foebenfce  Gaffer  fieeft,  fieigt 
bi«  auf  80  ©rab,  aber  niebt  weiter ;  e«  ifi  oirlmebr  ganj 
befannf,  ta§  ba«  ©ajfer  foebt  un©  beim  Soeben  immer  we* 
niger  wirb.  Die  grauen  fagen  :  ba«  ©aifer  foebt  ein! 
—  3n  ©abrbeit  aber  foebt  ta«  ©affer  a  u  «,  benn  wenn 
man  Siebt  giebt,  fo  nimmt  man  wabr,  ba§  ba«  ©affer  fld> 
im  Stefan  in  Dampf  oerwanbelt,  ber  au«  bem  tfeffel  b»n- 
aueftfigt  uno  fteb  in  ber  ?uft  verbreitet.  —  ©o  aber  bleibt 
bie  ©arme,  bie  fortwabrrno  oom  ©ajfer  verfeblueft  wirb  ? 
Die  ©arme  fteigt  mit  bem  Dampf  in  bie  $öbe  unb 
febwimmt  mit  bem  Dampf  in  ber  £uft  berum  ;  ofcer  rieb» 
tiger,  bie  ©arme  ifi  irfet  *om  Dampf  serfeblucft,  rt>er  rea« 
fr.iffelbe  ift:  bif  Marine  ifi  im  ©ajfertampf  gebunden, 
üftan  fagt  baber  ganj  riebtig :  a  n  uerbrauebt 
©arme,  um  ©  a  f  f  e  r  in  Dampf  ju  t>  e  r  ro  a  n- 
b  e  (  n  . 

©ir  wiffen  alfo,  wo  bie  ©arme  fieeft :  (h  ijl  im  ©äffet« 
börnpf  gebunben. 
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Äiinn  aucfc  Diefe  ©arme  mieber  frei  »erbe n  ?  —  ®att| 
gemifj;  unD  Die  martere  £au*frau,  tie  ftcb  nicbt  fdjeut  am 
£erD  ju  frebrtt,  Die  mitD  ed  aucb  fcfcon  gefüblt  baben,  wenn 
fte  aud>  Darüber  nocb  nicbt  nad>^fba*t  babrn  füllte.  ©enn 
Die  £auefrau  unoerfebenä  mit  Der  £ai.D  an  Den  Ibcefcjfel 
fommt,  gerate  Dort,  mo  Der  Dampf  autffttömt,  fo  mirD  ff e 
f rt)en  mie  ibre  £ano  plöfclid)  na§,  aber  auct)  tüdjtig  Der* 
brübt  morDen  ift.  —  ©ober  fam  ?  —  Xie  6anD  murDe 
na§  Durd)  Den  Dampf,  Der  ftcb  mieDer  in  ©affer  serman- 
Delte,  aU  er  auf  Die  fairere  £anD  fam,  aber  in  Demfelbrn 
9lugenblicf  gab  aucb  Der  Dampf  feine  ©arme  ab  an  Die 
fcanb  unD  oerbrübte  Diefelbe.  Der  Dampf  alfo,  Der  ftcb  in 
©ajfcr  oermanDrlt,  giebt  Die  serfcblurftt  ©arme  mieDer 
oon  ftd),  Da«  t)ei§t :  Die  gebunDenc  tarnte  mirD  mieDer 
frei. 

Diefe  Srfcbetnung,  Die  man  in  jeDer  tfüdje  beobachten 
fann,  gebt  in  großem  Sftanjjftab  aucb  in  Der  9?atur  oot 
unD  oon  mclcb1  gewaltigem  CSinflug  Died  auf  Da*  Detter  tft 
Da*  moüen  mir  in  Dem  folgenDen  Slrtifcl  jetgen. 


VIII.   £ie  gcbuiibcne  QBärmc  mactot  falt,  Die  freie 

&8ärme  mad)t  ttarm. 


©er  Darüber  nac&Denft,  mie  5D»iffer,  menn  e*  ermarmt 
mirD,  f!d>  in  Dampf  sermancelt  unD  mie  Dtefer  Dampf  Die 
ganje  Portion  ©arme  oerfd>!ucft  b^  ^ie  nötbig  mar,  um 
ibn  berjufieflen,  Der  mirD  leicbt  bearrifen,  Dajj  ®egenDen, 
mo  flcb  ©afferDunft  bilDet,  ft*  a  b  f  ü  b  l  e  n  muffen.  — 
@anj  fo  mie  Da«  geuer,  Da«  jum  äoefeen  oerbrauebt  m;rD, 
Den  Dfen  nicbt  marm  machen  fann,  gan$  fo  fann  Di' 
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Dberfläcbe  ter  (£rte  in  Üöaffrrtunft  terwantelr,  t>ie  (Srfce 
mcbt  erwärmen. 

I)araua  folgt,  ta§  allentbalben,  wo  Gaffer  tertunflet, 
e*  l  ü  b  1  wirb,  tenn  bie  2öärme  wirt  oerbraudn  ;ur  $Ml* 
Dung  teä  Söajfertunftee-,  ter  SBajfertunjr  bat  tiefe  SOarme 
in  fleb,  oter  wie  man  fieb  n?iiTenfd?afttid>  auotrüdt :  ter 
SBaffeitunfi  feintet  tie  tarnte. 

tOeun  eo  im  Sommer  reebt  trihfenb  tei§  ifi,  unb  ein 
tücbtiger  föeaeni'cbaurr  fommt,  fo  ift  e*  mäbient  te<s  Sie- 
gend oft  noeb  tiutfoncer,  ab:r  u  a  d)  Dem  Stegen  füblt  fld># 
wie  man  ju  fa^en  pflegt,  bat  JOrtter  ab.  Üttober  fommt 
bies  ?  Xaä  fommt  t.iber,  tajj  nacb  rem  Wegen  tie  Ober* 
ftädjf  ter  (Site  na§  ift  mit»  nun  tie  jeuebtigfeit  ju  wtuu* 
flrtt  anfangt,  bad  M  eg  f  u  wa  ff«*  r  terwantelt  Heb  wieter  in 
SDunfl.  £ierju  aber  ift  Marine  nötbig,  unt  tiefe  ©arme 
Wirt  ter  ?uft  mit  ter  (hooberfläcbe  Dal>er  entjogen ;  ta» 
tureb  werben  \?uft  mit  (Srte  f  ü  b  I . 

3n  Statten,  wo  im  Sommer  tie  Strafen  fl?i§ig  mit 
Ziffer  befprengt  werten,  i(r  es  nidst  nur  angrnebm,  fon- 
tern aueb  gefunt,  tenn  tae  TMrtampfen  öon  ©ajfer  bintet 
tie  ÜGärme  mit  lüblt  fo  tie  guft  ab. 

(5a  ift  aber  aueb  bac  Umgefebrte  ber  ftafl.  (flanj  fo  wie 
bie  Jpauefrau  fid)  bie  £ant  oerbrübt,  wenn  |lfb  ter  SBajfer* 
bampf  auf  ihrer  £ai»t  in  SOajfer  oerwantelt,  ganj  fo  wie 
bier  ter  ©ajfrrtampf  tie  *$ärme,  tie  er  tn  fid)  batte,  ton 
|fcb  gab,  intern  er  wieter  SBajfcr  wurte,  ganj  fo  ijl  efl  in 
ter  großen  91atur.  Söenn  in  ter  £uft  ter  ©affertamff 
fieb  in  Wegen  ummantelt,  fo  giebt  er  tie  Portion  ©arme, 
Vie  er  gebunten  baite,  wieter  brrau*  unt  ea  wirt  9üi 
brm  Wegen  unt  cor  tem  Sdjneien  wärmer. 

©enn  es  im  SIMnter  lau  wirt,  tae  bnfjt,  wenn  plö|jlid| 
bie  ßalte  naeblägt,  fo  wrtjjj  man,  tag  man  Schnee  be* 
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tommt  Denn  e«  ifl  eben  nur  babur*  »armer  geworben, 
raß  ftd)  oben  in  ber  ?uft  ber  ©ajfcrbampf  in  €cbnee  »er- 
hantelt  unt  feine  SBärme  abgegeben  ^at.  Sßenn  im 
Pommer  Die  Sonne  fo  redst  (tiefet,  fo  fagen  bie  ?eute :  Die 
(Sonne  jiebt  3Baffer,  ed  wir©  regnen.  Daä  Sßabre  baran 
ift,  baß  witflicfe  |id>  in  ber  2uft  ©er  Dampf  in  ©affer  oer- 
wanbell  unb  t»ir  füärme  ton  fld>  giebt,  fo  baß  bie  ?cute 
meinen,  Die  <5onnc  fei  feiger  geworden.  —  Daqer  aber 
fommt  e*  aud),  baß  in  i'anbern,  wo  ciei  fÖajfer  ift,  e*  im 
©ommer  fübl  ift,  weil  oiel  Söajfer  ba  Derbunfret  unb 
SBärme  Derf(blucft  unt)  im  SMnter  warmer,  weil  olrl  f$af- 
fert>unfr  fid;  in  Söoffcr  oerwanrelt  unb  fo  ©arme  frei  lagt. 

Uno  bied  bat  einen  ungebeuren  Sinfluß  auf  ba*  Jöetrer, 
einen  Sinfluß,  ber  jicb  oorauäbereebnen  laßt. 

Um  ein  53rii*piel  an$ufübren,  fo  ift  bie  $age  Don  33erlin 
unb  Bonbon  fo,  baß  in  beiben  Stabten  bie  Sommeibifce 
unb  bie  JOinterfalte  gleicb  fein  müßte.  Slber  »eil  ganj 
(Jnglanb  eine  $n{tl  im  sU?eere,  alfo  ungemein  fiärfer  oon 
SDajfer  umgeben  ift  ift  bie  JDafferoerbunftung  in  Bonbon 
Diel  größer,  alfo  ber  Sommer  bort  füblrr ;  unb  Siegen  unb 
9?ebel  jinb  bort  oiel  bäupger,  alfo  ber  ©Inter  bort  weit 
weniger  jtreng. 

2ßir  werben  nun  in  ber  golge  feben,  wie  abnlicbe  $er* 
bältniffe  oon  größtem  Ginfluß  auf  ganje  ?änbe-  flnb  unb 
babureb  ganj  gegen  bie  SRegel.  oft  falte  Sommer  unb 
warme  SBinter  oerurfaefeen. 


IX.    ÖlSittcrungöregeln  unb  Störungen  bcrfclbcn. 


Sebrn  wir  nun  auf  bie  9?aturerf(be(nungen  in  ber  Euf) 
im  ©anjen  unb  ©roßen,  fo  flnb  fie  freiltd)  ber/dsenba* 
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unt  man  fann  tie  Witterung  im  Slflgrmeinen  für  große 
Väiitrrjtrecfen  mit  etuigrr  Sicherheit  oorberfagen.  $a,  ti 
giebt  Kanter,  wo  tad  Getier  gar  nicht  wetreiwentifcb  tft 
fontern  in  brjrimmten  3*ittn  nach  ganj  brjrimmten  Regeln 
fld>  an  tat. 

3n  Käntern,  in  ter  9t*äbe  teä  Slequatorä,  wo  tie  <S5on* 
nenhifce  febr  grof)  ifr,  (jerrfebt  wäbrent  te*  tortigen  (Bom- 
mert Jr)iße,  SBintfhUe  unt)  Xrocfenbeir.  fci&e  tureb  tie 
Sonne  terurfaebt  SBtntftiür,  weil  tie  Vuft  fieb  erwärmt 
unt)  nach  oben  btnauffreigt,  unt)  Irocfenbeir,  weil  tureb  bic 
J&ifee  alle*  föaffer  in  ter  Kuft  fleh  in  Jtfaffftampf  oer- 
wantelt.  Dicfe  Witterung  halt  tort  regelmäfjig  an,  bi« 
ter  tortige  ©inrer  beranfummt,  wo  abrrtoeb  niemal«  grofl 
eintreten  fann,  weil  tie  Sonnenftrablen  immer  noch  febr 
wenig  febief  auf  t)ie  öbrne  ter  GErte  fallen.  Aber  taturef», 
taf?  tie  Sonne  tie  (Site  niebt  mehr  fo  febr  erwärmt,  bebalt 
aueb  tie  2uft  tie  5$ärme  ni(bt  mebr  unt  tie  von  ten  $*o* 
Ien  jufrrömente  fairere  Kuft  macht  e$,  tafj  ter  SCaffertunfl 
fieb  wieter  in  Söajfer  oerwantelt  unt)  ter  SM  u  ter  tort  eben 
nur  in  einer  langen  ununterbrochenen  SHegengrit  beliebt. 

3ür  tie  wärmeren  Kanter  fint  taber  tir  8Mtterung*re* 
geln  ziemlich  beftantig  unt  lieber  unt  man  wtrt  tort  nicht 
bureb  folebe  Unregelmäfjtgfetten  übrrrafebt,  wie  in  unfern 
Regenten.  3»«  tortigen  Sommer  £ifce,  $Bint(riUe  unt 
iroefenbeit  unt  im  tortigen  hinter  Cllwinte,  ©ewitter 
unt  fortwäbrenter  Stegen.  —  -frört  tiefer  Siegen  auf,  fo  ifl 
In  wenigen  lagen  wieter  ter  Pommer  ta,  unt  tag  Kant 
Hübt  wieter  unt  trägt  wieter  neue  Srüctte. 

Die*  Iß  aber  nur  in  ten  ©egenten  ter  ftaü,  tie  tem 
3lcquator  nabe  flnt.  3e  weiter  man  (ich  ton  tort  nach 
ten  $olen  entfernt,  tefro  terfebietener  wirt  ter  Sommer 
unt  ter  SMnter,  tie  Xagrä'  unt  tie  Wacbtlänge,  tie  r^e 
unt  tie  itälte  unt  fomit  auch  *tf  3«^nt  ter  Kuft  unl 
ta«  eigentliche  fßetter. 


Digitized  by  Google 


-  78  —  • 

^liefen  wir  hierbei  auf  tie  (flegentfn,  in  mefdben  mir  fe« 
ben,  fo  ift  ed  gerate  tad  nörtlicbe  (Europa,  mo  tad  ©etter  am 
ittiregtfmSfigflrti  ifr.  Ten  ©runt  tiefer  Unregelmäßig* 
feiten  tonnen  mir  jefct  na&er  angeben. 

313fr  leben  nah?  ju  in  ter  s3flitte  jmifeben  Dem  $ol  Mit 
bem  Äquator  ter  Crrte.  $om  $>ol  t)er  mebt  immerfort 
ein  falter  ©int,  affo  ter  9iortmint ;  unt  oben  in  ter 
Suft  ftrömt  fortmäbrrnt  ein  »armer  ©int  vom  Hequatot 
her,  alfo  ein  ©ütmint.  Durch  tie  Umtrebung  ter  (Srbe 
mirt  ter  fRorbmint  ein  öfUicber,  alfo  ein  9eorto(r,  unt  tri 
obere  eütmint  meftltcb,  alfo  ein  Sütroefh  Der  WortofK 
mint  fommt  au«  falten  ©egenten,  er  führt  alfo  feinen 
©affertunft  mit  ftcb  ;  mir  haben  alfo  bei  Wortoftmint  Ha- 
ren Gimmel,  folglich  haben  mir  Sonnenfcbein,  aber  feine 
©arme.  £aben  mir  tiefen  ©int  im  ©inter,  fo  bringt  et 
tine  troefenen  Qroft,  mo  am  Jage  tie  (sonne  herrlich  febeint 
unt  in  ter  Wacht  tie  Sterne  f öfllicf>  fuufeln,  aber  bei  tem 
beitern  Gimmel  ter  £aueb  und  i>or  tem  SWunte  gefriert. 
Dirfer  ©int  auch  iß  ed,  ter  öfter  in  ten  erften  Jagen  ted 
fUÜhlingd  bfrrfcbt,  mo  mir  neben  tem  pracbtigfien  Sonnen* 
febein  im  Debatten  oft  einpfintlicbf  ßälte  oerfpüren.  Die« 
ifc  auch  gan$  natürlich.  Der  ©int  mebt  oom  Wortpot 
fjer,  mo  &id  unt  £ebnee  er(i  im  Schmelzen  begriffen  ftnb 
unt  tie  (sonnenmärme  ju  tiefem  EcbmeUgefcbäft  *t*0 
braucht  mitr,  alfo  tie  ?uft  niebt  ermarmen  fann. 

Solebe  ©itterung  märte  bei  und  aueb  tie  regelmäßige 
fein ;  allein  tie  obere  märmere  guft  firömt,  mie  mir  bereit« 
mtffen,  oom  Wequator  nacb  tem  %>ol  bin  unt  mir  leben  ge- 
rate in  ter  (Regent,  mo  tiefe  wärmere  tfuft  binabttingt  in 
tie  falte  unt  in  meiten  breiten  Strecfen  ten  Grtboten  be- 
rührt un*  fo  marme  £uftfirömungen  oeruTfacbt,  tie  mit  fal- 
ten abmrcbffln. 

©ad  am  Äquator  mit f lieb  über  einanter  gefdjtetyt, 
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gefdtfrbt  bei  un«  meffl  neben  einander.  Dotf  fliegt  bei 
falte  Sufrfhom  unten  unt)  ber  warme  oben ;  in  unfern  (We- 
gensen aber  begegnen  ftd>  beibe  £uftfirömungen  <n  t>er 
9läbe  fcee  (f  ibboben«,  fämpfen  oft  mit  einander,  fueben  fid) 
gu  oerbrängen,  wecbfeln  unt  wälzen  (icb  über  Sänber  bin 
unb  ber  unt)  bringen  bie  uerfebiebenften  Sßetter  bureb,  ein- 
antoer  jum  Herger  aller  SBetterpropbelen  unb  jur  (Erfdjwe* 
ring  ber  wiffcnfcbaftlicben  Söflingen  ter  SMtterungefunte. 

5CMr  wollen  im  naebften  Slrtifel  fe&en,  wie  tiefer  ^uflanb 
nnb  tue  Sage  unferer  ($)egenb  bie  Urfadje  ifr,  bajj  bei  un< 
bae  Jßetter  fo  wetterwenbifd)  t(t. 


X.   Unfcrc  roettcrt©cntif*e  fiage. 


TOir  baben  bereit«  beutlieb  gu  maeben  oerfuebt,  wober  bie 
Witterung  bei  un*  fo  unbeftäntig  unb  unbereebenbar  ifh 
CE«  rübrt  bie«  baber,  ba§  in  unfern  ©egenben  bie  wärmere 
fuftjiromung,  oom  2lequator  ber,  niebt  mebr  oben  über 
ben  faltern  Suftfiroin  fortfliefjr,  fonbern  bier  febon  berab* 
jreigt  unb  neben  unb  gegen  ben  faltern  SuftjtLom  binjiebt. 
Jr>ier  entjrebt  febr  oft  ein  flampf  warmer  unb  falter  Suft- 
firomungen  mit  einanber.  31"  Pommer  erleben  wir  fol- 
gen Äampf  fe(>r  oft.  Der  Gimmel  i(i  öfter«  beiter,  bie 
Conne  febeint  mit  marbtigen  Arabien  bernieber  unb  im 
Debatten  erquieft  un$  ein  füblenber  ?uftftrem,  ber  ben 
Gimmel  flar  unb  liebt  erbält  unb  fein  ©  81  f eben  an  bem- 
felben  erfebeinen  lä§t.  Da  mit  einem  9J?ate  tritt  SSMnb» 
(rille  ein.  5«  irirb  nun  aueb  im  (Eebntten  unerträglich 
beif?.  Die  Zäunte  freben  ferjengerabe  unb  fein  blatteten 
rübrt  unb  regt  ftd>.  Die  uoüfommene  &MnbfHQe  wirb  un* 
erträglich  nnb  beangjiigenb.    2Ran  fpridjt  oon  ber  trüge- 
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rifdjen  SRu^r,  bie  *or  bem  Sturme  fcetgety  unb  eilt,  «» 
fcfynell  unter  Dad)  ju  fommcn  —  unb  wirflid)  ee  bauerl 
nicbt  lange,  ba  erbebt  fid)  ein  ©egenwint,  t»ic  20r tcr rfa^nr 
madjt  frört,  ber  Staub  auf  ben  Strafen  wirbelt  tanjenb 
in  ber  Neunte  unt)  erbebt  fleb  bier  unD  x>Mt  ju  einer  fdjlan» 
fen  Säule  unb  flaut  tut  ju  einer  Staubwolfe  auf,  bie 
Käufer  bmt  emporfrrigt.  3>I 50licf>  fanden  fld>  Wolfen  ju 
bitten  au,  bie  Zäunte  fcbütteln  ibre  fronen,  baä  Vaub 
raufet  auf  unb  elje  man  ficb'a  wftebt,  i|l  Sturm  unb  ©e-« 
tritter  unb  heftiger  Wegen  ba,  ber  bie  feeijje  (Site  fcftnefl 
wieber  abfüblt. 

Jßober  fam  biefe«  JBetter  unb  »ober  namentlich  bie 
SOinbfiiüe,  bie  itym  voranging,  unb  ber  Sßirbelwinb,  ber 
barauf  folgte  ? 

(Ja  fam  bafcer,  ba§  jwei  entgegengefefete  ?uftftrömungen, 
bie  eine  3<«*  fld)  au«  bem  5üege  gingen,  ftdj  Jcfct  an 
unferem  Drte  begegneten.  53cibe  ?uftjlröme  brängten  fiefc 
einige  3flt  aufeinanber  mit  gleicher  ßraft,  fo  ba§  fte  ftcb 
beibe  gegenfeittg  jum  5teben  braebtrn  unb  ba*  erfebeint 
una  al*  $8tnbfHUe.  2lber  fold)  ein  OMeicbgewicfet 
hält  niefct  lange  an,  bie  eine  ooer  bie  anbere  tfuftjirömung 
mu§  überwiegen,  (ie  wirbeln  burd)  einanber  unb  treiben 
ben  Staub  ju  beben  Säulen  auf.  fie  erfajfcn  bie  93aume 
unb  rütteln  fte  burd)  einanber.  Xer  falte  tfuftflrom  maebt 
ben  SBafferbunfl  be«  warmen  tfuftfhomeä  ju  Wolfen  unb 
roanbelt  ibn  in  Wegen  um.  Der  nieberraufebenbe  Wegen 
läjjt  plöfclid»  bie  ©arme  frei,  bei  welcher  Gelegenheit  jieW 
eleftrifcfce  Srfcbeinungen,  $3li£e  erfolgen,  tie  t>on  Xonner* 
fcblagen  unb  tfufter'cbütterungen  begleitet  finb.  Unb  bie« 
feä  Unwetter  halt  an,  bU  bie  eine  ober  bie  anbere  Suft« 
ftrbmung  ben  Sieg  baoon  getragen  unb  ein  befläubiged 
föetter  bann  barauf  folgt. 

Hufcer  tiefen  fleb  begegnenben  tfuftfiremungen,  bie  ei* 
gc ntltdj  oou  bem  Süten  unb  bem  9?orben  herrühren,  »ir* 
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boe  ffterter  in  unterer  ©egenb  nod)  baburd)  fefcr  unbrftän« 
big,  Da§  unfere  Wacbbarfdjaft  in  Cjl  unb  Sßrji  aufjeror- 
tfntlid)  oerfcbieten  befdjaffen  iji. 

(£in  5Mid  auf  bie  2antfarte  überzeugt  3eben,  ba§  wir 
im  DfUn  an  21flen  grenzen,  an  eine  grofje  ungeheuere 
£ünberftrede ;  im  SBeften  jebod)  baben  wir  ba*  9tteer  511m 
Wacfcbar,  alfo  eine  gro§e,  weite  SBajferwüjie.  2Bir  wiffon 
nun  bereite,  ba§  bie  tfuft  über  Gaffer  mit  ©ajferbampfen 
ßehänft  ijr,  müljrenb  fcie  £uft  über  i'änterftreden  »erhalt» 
mfcmafjig  trorfen  tjh  Xie  feuchte  ?uft  ^at  SBärme  in  fieb, 
cie  trerfene  iji  fütyl,  glr ictrcobl  ßrebt  bie  tuft  nad)  einem 
OMcicbgewicbt  unb  taufdjt  ftcb  gegenfeitig  autf.  Da  wir 
aber  gerabe  in  ber  9ftittc  liegen,  befemmen  wir  balb  oon 
birfer,  balb  t>on  jener  mehr  eter  weniger  ab.  £aä  3£etter 
gleidjt  bei  une  febr  oft  ber  3>clittf.  (ic  fommt  balb  von 
SRufHanb,  balo  oon  (Sngfanb  gu  un*  herüber  unb  öfter 
nod)  fämpft  auf  unferem  öhunt  unb  33oben  bie  bürre  l'uft 
Diuftlanbö  mit  ber  SOajfertiimpfreicben  ßnglanbö  unb 
macht  baber  bie  Jföettcrbeftimmung  äufjerft  fdjroierig,  ja  fajl 
unmöglich. 


XI.  Sic  eftnueriftfett  unb  bic  ÜJr*glid>fcit  ber 
il>cttcrvcrf  imbigungcit. 


Wacbbcm  wir  nunmebr  bie  fefteit  Regeln  ber  2Öitterung$- 
»erbältnijfe  uäber  targelegt  unb  auch  naebgrwiefen  haben, 
wie  gerabe  in  unferer  SHeltgegenb  bie  Httttfrung  fo  febwte- 
rtj  }U  berechnen  ift,  wcüen  wir  biefe  £cbwierigfcit  nod)  et- 
wa« ncher  fennen  lernen,  intern  wir  bie  falfdjen  ißege  be» 
jnebuen  werben.  Die  man  bieber  in  (Stforfdjung  ber  iüit- 
ternngffunbe  eingrfölagen  \)at. 
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'  $lc  ©cfcwierigfoir,  für  einen  bejiimmten  Ort  tu«  fficttet 
}u  propbejeit )<  n,  liegt  tarin,  taß  bad  Detter  niemald  toxi 
jum  Sluebrud)  fommt,  mo  ed  entjieljt.  <£o  iß  u  ba4 
morgente  iöctler  in  Berlin  nicbt  eine  3olge  ted  ^uf^»* 
flanted,  ter  Ijeure  in  33erlin  fcerrfcbt,  benn  Die  Suft  ifi  in 
gortbeioegung  begriffen  unb  wirb  ton  Störungen  übet 
8tabt  unb  £anb  bi. «weggetrieben.  3$ir  baben  fein  fld)crrl 
Littel,  um  ju  erfennen,  wofyer  morgen  tser  2Binb  einher.» 
(Ironien  tvirb  ©ir  lriffen  nur,  baß  gleichzeitig  aud  allen 
Söeltgegenben  Suftflröme  im  Umherliefen  ftnb.  $om  3>ol 
ein  faiter  Vuftjtrem,  »cm  flrquator  ber  ein  warmer,  oom 
5)?ccr  im  SlÖejkn  \)tx  ein  feuebter,  oom  ajiatifcben  3rftlanb 
im  Cflcn  ber  ein  troefener.  21üe  tiefe  SBinDe  ftnb  fort« 
roatjrenb  in  Xb^tigfeit  unb  bangen  wieberum  genau  mit 
fbrer  ton  und  noch  entfernteren  Machbar  febaft  jufammen. 
Söollte  man  aud  bem  beutigen  berliner  Detter  bad  mor» 
ger.be  propt)rjeiben,  fo  müßte  man  eine  £trecfe  ton  ein 
$aar  fcunbert  teilen  mit  einem  SMicfe  übe;feben  tonnen. 
*Dad  bfißt,  man  müßte  erji  berechnen,  welch  ein  Detter 
beute  im  ganjen  bunbertmeiiigen  Umfreid  ton  Berlin  ftatt* 
finbet.  hlan  müßte  Die  «Richtungen  aller  SOinbe,  tie  auf 
tiefer  großen  Strerfc  berrfeben,  fennen,  müßte  ibre  £täife 
meffen,  müßte  miffen,  ob  ftt  oiel  ober  wenig  geucbligfeit 
enthalten  ui  t  tann  erfl  tonnte  man  eine  iVrecbnung  an* 
fteöen,  mit  welcher  @kfd)minbigfeit  bad  eine  ober  bad  an* 
tere  2ßetter  bet  und  eintreffen,  welche  örfebeinungen  ein 
3ufammentrejfen  oon  jwei  ober  mebreren  £uftftrbmungen 
über  Berlin  beroorrufen  unb  welche*  Detter  bted  bei  und 
ju  tfßege  bringen  wirt. 

Taber  ifl  bad  SBetter  für  ben  irrigen  3u|laut  ber  2Bit- 
terungdfunte  nur  ein  (ftegenftanb  ber  gerfebung  torban* 
bener  (Srfebeinungen  unb  niebt  ein  Wegenftanb  bed  Vorher-» 
Jagend  fommenber  (£rfä)einungen.  greilid)  gicht  ed  Regeln 
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ter  2i>a&rfc&einficb?eit.  beginnt  für  un*  ter  BMnter  müb, 
taa  beigt,  bctrfdjen  Sütwcftwinte  unt  JHe^cn  bi«  in  ten 
3anuar  hinein,  fo  if*  eä  böcbjl  wabrfcbcinlicb.  tag  ta*  nö* 
Ibige  Gleichgewicht  fid)  herftrllen  wirt  tureb  filtert  im 
Spätwinter  eintretenden  9fortoft.  vJWan  fagt  tat)er  ganj 
mit  strebt  tag  auf  grüne  Weihnachten  weige  Dfiern  fol* 
gen;  aber  eine  untrügliche  Siegel  ift  eä  nicht,  tenn  tu 
Ausgleichung  fann  turch  heftige  Stürme  fchucUer  unt  frü- 
her,  oter  turch  milte  i'uftjtröme  langfam  unt)  fpäter  er- 
folgen. 

Srfl  wenn  ed  tabjn  fommen  foHte,  ta§  Stationen  jur 
SBitteruugefunte  turch  ta*  gante  geplant)  Suropa'a  toor- 
banten  unt  tiefe  turch  elc rtrtfcbc  letegrapben  verbunden 
fint  —  ein  (öetanfe,  ter  uu3  jefct  ungeheuer,  aber  unfern 
Lintern  mabrfcbeinlicb  ein  fr  fit)r  einfacl)  unt)  uatütlicb 
füngen  wtrt  —  er jr  tann  wirt  man  in  Berlin  3.  33.  am 
Sonnabenb  tie  «Nachrichten  Otttf  allen  Stationen  erhalten, 
wie  ea  um  tte  Suftfiromc  fleht.  2ln  jetem  Drte  wirb  man 
bie  Stärfe  teo  Vuftjirome*,  tie  Waime,  tie  fteuebtigfeit 
unt  tie  Schwere  tifftlben  genau  turch  3"Prumcnfe  meffen. 
Unt  tann  freilich  lagt  fich1«  berechnen,  welche  tfuftjhbme 
fleh  begegnen  unt  wo  fie  fieb  begegnen  werten,  welche  Jßir* 
fung  tie  Begegnung  haben  wirt,  unt  —  tic  Leitungen 
werten  am  Sonntag  erfebeinen  fönnen  mit  einer  jiemltcb 
genauen  Angabe,  ob  tie  Spaziergänger  fleh  mit  $aletot 
oter  gracte,  mit  Sonnen*  oter  Slegenfchiimen  ju  ©erleben 
haben. 

2Iber  nicht  für  ten  Sonntag  unt  für  ta$  Vergnügen 
allein  wirt  tieä  tereinjl  oon  ©ichtigfeit  fein,  fontern  wie 
alle  neuen  l£rnntungen  unt  Einrichtungen  werten  folche 
telegraphifd)  oerbuntene  $öitterungä*Stationen  erft  in  ih- 
rem s3eftel)en  it»ren  Segen  in  aUeit  3roeigcn  8rtt»l 
tarthun.  unt  unfere  £nfel  werten  »ielleidjt  nicht  begreifen, 
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rote  un$  nur  ba$  ?rben  crträpücb  fdjien,  obnc  fotc&e  $ot* 
riebtungen,  bie  ibnen  fu  natürlid)  unb  einfad)  erfdjeinen 
rocroen,  reif  uno  jefet  ftron  @Ja*cinricbtung  unt  (£tfcnbab# 
ncn  einfad?  crfcbfinen,  bie  u  ufert  Vorväter  alä  Träu- 
mereien ober  3aupcreifU  mxl  *on  flewicfcn  babcn 
teürbcn. 


XII.   Qte  falf*cn  SBetterpropfcercn. 


2ßtr  wollen  tyfer  nur  nocb  in  Mr$t  bie  falfcfjen  S5?e^* 
bezeichnen,  bie  man  bisher  in  ber  (hforfcbung  bce  Detter* 
unl)  in  feiner  9>roobc$cibung  eingcfcblogen  I>at. 

Tic  2tfctteroerfüntigungen  te«j  äatenbet*  finb  eine 
(Sdjante  unferetf  gebildeten  3f itat terd  unt)  diejenigen,  bie 
fic  immer  nod)  ben  plentern  britrurfrn,  öerbienen,  ba§ 
man  unwillig  ibre  $robufte  von  fid)  weife.  Eßir  geboren 
Riebt  iu  Irenen,  bie  $illed  »on  fcen  ^ebörben  unb  ifcreu 
Sttacbtfprücben  erwarten ;  aber  tiefe  folltcn  mit  gutem  ^ei- 
fpfel  oorangeben  unb  aueb  jebem  Strieger,  ber  bie  Ibor- 
beiten  ted  buntertjäbrigrn  Äalenbcrü  brm  Solfe  aufhiebt, 
bie  OTatex ialien  »erfagen,  bie  fic  für  bie  .ttalcnbcr  liefern. 
Tie  Gehörten  babcn  bierju  um  fo  mebr  baä  JHeebt  unb  Die 
^jlicbt,  alä  bie  SBettcrprovbejcibungen  aueb  leid)t  b*«  in 
9J?iHfrebit  fefcen,  was  von  eer  55c (>ört>e  felbfl  son  ajhono» 
mifebem  Material  ben  jtaleiitcrn  geliefert  wiib. 

(Gegenwärtig  finden  |lcb  oft  in  ben  3eitungen  ütiptti* 
fungen  gewiffer  2£cttrrt>erfünfcigungcn,  bie  ein  £err 
6d>neiber  hier  in  ©erlin  berau*giebt.  Wngeblieb  bereg- 
net £crr  2cbneiber  taö  2üetter  fcurob  ben  Vauf  ber  fHane« 
ten  unb  tbeilt  fric  platteten  je  mieb  ter  Stellung  berfclben 
|ur  (£rbc  unt  jur  8onne  in  fall--  ober  warmmadjfnbe  ein 
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■nb  prop&ejeibt  hierauf,  wie  öiel  ©rab  5Öarme  M  (Soit* 
muuufgang  ober  Untergang  in  jebem  läge  be0  3al?re# 
fein  werten. 

93ei  ernfilieber  (Erwägung  erwciji  fid)  aber  biefc  ganjt 
Jropb< ;cibungoart  fowofcl  tfceoretifd)  wie  prafiifd)  alt 
fffearlatanerie. 

(Sa  flffet  fefi,  bafj  bie  Stellung  ber  Planeten  für  Berlin 
tourebau*  feine  anbete  ijt,  wie  tic  für  $rte|l ;  giebt  e*  faltma- 
dbrnte  ober  warmmacbenbe  (Stellungen  ber  Planeten,  fo 
mü§te  minbefiend  bie  2ßirfung  für  Berlin  biefelbe  fein,  wie 
für  Irieft.  £a*  if%  aber  nidjt  ber  gall.  Srieji  t)at  oft 
falte  ätittn,  wenn  Berlin  warme  l)at  unb  um^efebrt. 
Ucberbaupt  mufjte  ber  erwärmenbe  ober  füblcnbe  (£influ§ 
Don  ^Planeten  2 teüungen  auf  ber  gangen  (Erbe  mnf.ar 
fein  unb  bac  ifl  nicf>t  im  entfernteren  ber  3'n  Ö^* 

gentbeil  trifft  cä  ein,  ba§,  wenn  falte  SOinbe  über  einen 
?anbfirid)  weben,  bie  warmen  Sßiube  über  anbere  Vänber 
babinjieben.  (E*  ift  fafl  Siegel,  ba§  falte  ffilnter  in  Eu- 
ropa warme  JÖinter  in  2lmerifa,  unb  umgefebrt  bie  war- 
men hinter  in  (Europa  falte  Söinter  in  ^merifa  »eranlaf* 
fen.  —  93ei  naberer  Betrachtung  fommt  man  auf  bie  33er* 
mutbung,  bafj  £err  Scbneiber  (leb  bie  ^ropbqeibungen 
fe^r  leidjt  maebt.  (Er  nimmt  bie  mittlere  Süänne  jebe« 
läge«  unb  propbejetbt  auf  gut  ©lücf  ein  ober  jwei  ©rab 
brüber  ober  brunter,  unb  eö  tagt  ftcb  naebweifen,  bafj  folebe 
leiebte  $ropbejeibung  minbeftenä  in  fünfjebn  lagen  eine* 
Monate  nabe  eintreffen  wirb.  —  3«rc?»i™  freilirb  oerfün* 
bet  er  audj  aufjrrorbentlirbc  Steigerung  t)on  Äälte  ober 
SBarme  für  einen  lag,  obgleich  bod>  feine  $!anrlenüVÜung 
nidit  fo  plefclicb  mit  einem  läge  fid>  anbert ;  aber  folebe 
*Propbr}fibungen  treffen  benn  in  ber  Ibat  nur  feiten  ein. 

mt  aber  hilft  (leb  £ err  Sdmeiber  in  foleben  pUcn? 
fr  la§t  fi4  ©era>te  aud  jenen  ©egenoen  fenben,  wo 
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Beobachtungen  gemacht  find  und  da  es  wotjl  möglich  1(1, 
da§  in  Meinet  oder  Danjig  oder  in  Bornbolm  oder  in 
©eblfswig  oder  fonft  irgendwo  wirflieb  Steif  gefroren  bar, 
fo  notirt  £err  Schneider  dies  in  feiner  von  tt)m  herausge- 
gebenen Begleichung  der  beregneten  und  beobachteten 
©arme  als  (irgebnifj  der  Beobachtung,  die  dann  freilieft 
auffallend  (Hmmen  muß. 


[.  £at  der  OTond  (*tuf!tie  «uf  da«  2Bcttcr  V 


Der  GMaube,  daß  der  fflond  CEiuflujj  habe  auf  feie  Wit- 
terung, ifl  ein  febr  verbreiteter,  nicht  nur  im  $dfc,  fondern 
auch  unter  (Gebildeten.  Was  tiefe  ju  foldjer  $lnnal)me 
»erleitet,  ijt  nicht  die  wirfliebe  Beobachtung  der  9?atur,  fon- 
beru  folgender  Schlug,  der  einen  (Schein  von  Wal>rbeit  für 
fleh  hat.  Wenn  —  fo  fagen  Biele  —  der  Sttond  fo  viel 
Ginflujj  auf  das  Waffer  des  leeres  bat,  dag  er  (Ebbe  und 
gluth  erzeugt,  fo  mu§  er  auf  das  ?uftnteer  noch  weit  grö- 
ßeren Ginflujj  ausüben  und  fomit  auch  <*Mf  tas  Wetter  von 
»efentlichem  (Sinflug  fein. 

9ln  (ich  aber  ijj  dies  eine  laufcbung.  €cbon  der  große 
Saplace  hat  beroiefen,  daß  die  (Schwere  einer  glüfügfcit  eine 
giögere  (£bbe  und  glutl)  hervorruft.  Wäre  das  "iWeer  jiati 
mit  Waffer  mit  Cuccffilber  gefüllt,  fo  würde  Sbbe  nitt 
ßluth  eine  furchtbare  £obe  erreichen.  In  ficfa  alfo  i|l  (Ebbe 
und  jlutb  in  der  ?uft  wohl  vorbanden,  aber  vcrbältnig- 
mägig  geringer,  als  im  febweren  Waffer.  3«*™*  öber 
wohnen  wir  nicht  an  der  Oberfläche  der  2ufr,  fondern  in 
der  unteren  Schiebt  des  ?uftmerres  und  die  (Sin (lüfte  die» 
fer  (£bbe  und  jjlutb  find  fo  außerordentlich  unmerfbar  auf 
tiefer  untern  Schicht,  wo  eigentlich  das  Wetter  vor  (ich 


gefjt,  ba&  man  fte  trofc  ber  flei&igften  ©arometcr^SeoBa^i 
tung  nidjt  fjat  beftimaten  foniten. 

©leidjtuoljl  fjaben  bie  ©elefyrten  fo  oiel  SRefpeft  oor  bcm 
SolfSglaubcu  gehabt,  baß  grünblidje  Unterfudjungen  unb 
S3cobad)tungen  emgefteßt  rooiben  fmb,  um  bie  grage  ju  er« 
lebigen. 

Sie  geführten  llntcrfudjungen  fmb  brctcrlct  2Irt  ges 
roefen. 

SrftatS,  roeldjen  (5inffu5  ^ett  bie  -ftarje  ober  bie  Gntfer* 
rtung  be3  2ttonbc3  oon  ber  Gvbe  auf  baö  SSetter,  in  33e$ug 
auf  Jcülte  unb  ©arme!  —  3mcitcnf>,  welken Ginfluß  fjat 
bic§  auf  $egen  ober  Srocfenljcit  ber  £uft?  —  drittens, 
Ijängt  bie  53erfd;icbcnfyeit  ber  Witterung  irgenbroie  mit 
bem  SSedjfcl  be§  2RonbIitf;t3  jufammen  ? 

Sur  Söeantroortung  biefer  gragen  f;aben  oerfajtcbene 
9caturforfd)er  bie  genauere  Beobachtung  oon  nalje  40 
3a^rcn  benufct,  in  tueldjer  $,:it  tagtäglid)  brei  bis  ficben 
mal  fomofjl  bie  SBärme  ber  tfuft,  wie  ber  $rucf  ber  £uft 
unb  enblidj  bie  geudjtigfeit  ber  £uft  gemeffen  mürbe. 
^ad)beiu  nun  biefe  23eobad;tungcn  ber  9ieil)e  nad>  unten 
fuejt  roorben  ftnb,  fjat  ficr)  ergeben,  baß  freiließ  ber  3ftonb 
md)t  ganj  of;ne  Ginfluy  auf  ben  3uftanb  ber  Suft  ift; 
aber  biefer  (Sinßufj  ift  fo  cufterorbentttdj  gering,  baß  v 
für  bie  ©itterungofunbe  genj  unb  gar  oetfdnoinbet. 

SBenn  ber  Sftonb  ber  Grbe  cm  nädjften  ift,  fo  ift  e3  frei 
licfyetroaä  fälter,  c(3  roenn  er  in  b*r  Srbferne  ift;  aber 
bie  3Iüna^me  ber  52ärmc  beträft  biircr)fcl;nittlicr)  Faum  ein 
fünftel  ©rab  unb  biefe  ift  eine  ©rööe,  bie  oötfig  unmerfltd) 
für  ba3  SSetter  ift.  —  2öa3  ben  Stegen  betrifft,  fo  ift  er 
glcid)faHä  in  ber  3eit,  roo  ber  SUconb  ber  (Srbc  am  entfern* 
teften  ift,  etmaö  feltener,  a(3  in  ber  $eit  ber  Grbnälje; 
aber  aud)  biefer  Unterfducb  ift  aufecrorbenttidj  Flein.  Sei 
taufenb  gällcn  be§  0icgen§  Fommen  auf  bie  3eit  ber  Grb* 
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ferne  488  SRegentage,  »ahrent  auf  tie  CErbnalje  512  *Re* 
gentage  fommen. 

2Baä  ten  tfuftbrud  betrifft,  fo  ijt  er  in  ter  3cit.  »o  tet 
SRont  ter  Srte  am  entfernteren  in,  freilich  etwa*  großer, 
al*  $ur  3('\t  ter  (Srbnabe,  aber  ter  Untcrfebirt  tfi  noch  bei 
weitem  geringer,  alö  bei  ter  JOarme  unt  tem  Siegen,  unb 
ijl  derart,  tajj  man  bei  gewöhnlichem  Barometer  gar  nid)t* 
baoon  merft. 

Vit  ßrünblich(ie  Unterfucbung  ift  über  ben  (Sinflufj  tc$ 
ab*  unt  junebmenben  Siebte«  ted  ^Ponted  auf  ta*  Detter 
geführt  warben,  weil  gerate  hierüber  t)ie  größte  läufebung 
obwalter.  Aber  auch  tjier  bat  fid)  ergeben,  ba§  ter  Unter- 
fdjicb  im  SBctter  fo  gut  wie  gar  niebt  rjnjlirt  unt  ta§  rd 
ein  reiner  Aberglaube  ifi,  trenn  tie  ?eute  behaupten,  tag 
beim  9J?ontwechfel  auch  tas  Sßetter  fich  äntert.  Ter 
«icbtwcchfel  M  Wonte*  ftntet  auch  nicht  plo&Iicb  fto«i 
fontern  äufjerjr  regelmäßig  von  lag  $u  lag,  oon  Minute 
in  sJJ?inute,  wabrent  tad  Detter  in  unferer  (Regent  na- 
mentlich oft  plö^lich  umfcblagt. 

(Sä  fteht  taber  frft,  ta§  man  tut  S3itterung$?unbe  nur 
bie  £rbe  unt  ihre  Stellung  jur  Sonne,  ferner  tir  tfufrihö- 
mung  unb  tie  tfage  bon  2anb^  unt  SBajferfirecfen  ju  beob- 
achten hat  unt  für  jefct  tie  auteren  £tmmel*erfcbeinungrB 
§anj  unt  gar  auö  b'»n  Spiele  lajfen  m«§. 
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Ifcic  9?<tl>rittt<)Siitittd  für  baö  SJolf, 


I.   ttmfafc  bcr  9rafcrut!ö$imttd. 


$?an  nennt  bie  Wabrungamittrl  aud)  gewöbnfidi  bie 
grbrittmittrl  unt)  ba«  mit  3ted>t ;  benn  ba«,  wa* 
leibli*  in  unt  lebt,  ifr  in  ber  Sfcat  nid>ta,  al*  bie  in  un* 
ff  Iber  üerwanfcelte  Währung. 

(5ij  ifi  baber  ffbr  leiebt  anzugeben,  wa<!  ber  ^Tirnfcb  offen 
mu§,  um  )u  leben,  wad  oon  ben  ®prifen  feine  ©efunbbfit 
|u  rrbaltcn  im  ©rante  ifr,  wa«  feine  8rfrrit*fraft  immer 
frifd)  erneut  unt  wad  feinen  $erluft  bureb  Sltbmung, 
£cbwei§  unt)  2lu«fcbeibungen  $u  erfe^en  im  8tanbe  ifi. 
Xiefe  (eichte  Aufgabe  baben  ftcb  $iele  grfie  IM  uub  glauben 
fif  gelöfi,  wenn  jte  naebgewiefen  babrn,  ba§  olle  X^rite  bed 
mrnfcblicben  Jtörpere  turd)  raa  tMut  gffpctjt  werben  unb 
ba  man  bie  ^efianttbnle  beä  53lutr*  genau  fennt,  fo  glau* 
ben  f!e  genug  getban  ju  baben,  wenn  fle  bie  £peifen  ala 
bie  geeigneten  für  ben  Wenfcben  bejeiebnen,  welcbe  bie 
v£eftanbtbeile  Oed  $Muteä  in  fieb  baben,  ober  burd)  bie  53er* 
tauung  in  93lut  serwanbelt  werben  fönnen. 

3m  flagrmnnen  ifi  bie«  febon  richtig  unb  boeb  ifl  biel 
nkbt  auäreiebenb,  wirflieben  2iuffd)lujj  über  bit  Woljruug* 
utttel  für  tae  33olf  ju  geben. 


Digitized  by  Google 


-  90  — 

T)er  efente  ^rlanoer,  ter  fajl  nur  oon  Kartoffeln  fcbt. 
bat  eben  fo  oiel  $Iut  im  ^eibef  wie  tcr  Snglantcr,  tejTen 
Arbeiter  mit  SlrbeitoeinßeUung  trobt,  wenn  er  nicbt  für 
tcn  Vobn  fr  in  «rtütf  g  l  e  i  f  ct5  unt  fein  a,uti3  33ier  $um  3rüb« 
ftiii  baben  fanii.  Taa  s#lut  te?  3rlÄutera  bar  a.an*  un* 
gar  tiefelbcn  3*e  jltantr^cilf  in  fieb,  roie  tao  tec  (5nglan> 
tfre ;  unt  toeb  l|T  Ibre  Spfife  fo  oerfebieten,  unt  man 
nennt  ten  3rlänter  mit  9tcd)t  clent,  wie  tcn  (Snglantei 
gut  genäbrr. 

sJ0?an  flebt,  ta§  ed  am  ©tute  eben  niefet  aOein  liefen 
fann,  unD  ea  liegt  aueb  taran  niebt.  müjfen  oiclmebr 
nodj  antcre  ringe  einzutreten  unt  tiefe  wollen  wir  sor- 
er  fr  fennen  lernen,  bevor  trir  auf  tic  einzelnen  sJiabrunge- 
mittel  unt  teren  SOertb  \u  fprccfccn  fommen. 

Den  erfren  QJruntfafc,  tcn  ivir  bier  allen  antern  voran* 
frellen  müjfcn,  ift  folgenter ;  Xie  (Srnäbrung  bangt  niebt 
vom  93lute  allein  ab,  fontern  von  De  in  fAn  eilen 
U  m  f  a    tc jfclben. 

Da«  5Mut  glcicbt  finem  befiimmten  Kopital,  taJ  tcr 
9ftcnfcb  bejint.  $om  Kapital  fann  aber  fein  SHenfd)  leben, 
ebne  tajfelbe  ju  (örunte  $u  riebten  ;  er  mitg  von  tem  le* 
ben,  ma$  er  tureb  ta*  Kapital  oertient,  tatureb  leben,  tag 
er  fein  Kapital  immer  fiifcb  umfct*t.  Unt  fo  muß  co  aueb 
mit  tem  Stute  fein.  £aa  (^leicbnijj  ftimint  fo  genau,  Ni§ 
roir  uno  tiefen  (Staufen  am  beften  turcr)  ein  Srcifpicl 
teutlid)  macbeu  fönnen. 

Wau  tenfe  fid)  jroei  Kaufleute,  von  tenen  3eter  nur 
buntert  Ibaler  $at.  Seite  Kauflrute  fint  alfo  an  Kapi* 
tal  gleid)  reieb.  &t  ftntct  aber  jroifcben  ibnen  folgenter 
Unterfcbiet  fiatt :  ter  (Sine  gebt  $rocimal  »ö'cbcntlidj  auf« 
Paut  unt  fauft  $icb  ein  unt  bringt  es  tu  ^farft,  wo  er  ea 
roteter  oerfauft ;  bierbei  oertient  er  (etedmal  an  feinen 
Junten  Ityalern  fünf  Il)aler.    X>er  Untere  maebt  fictj  einen 
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9 cfamentiertaten,  fauft  für  Muntert  Iljaler  SBaare,  b!c  ei 
in  einem  $?onat  gan$  unt  gar  wfauft  unt  oevttent  l>irr* 
bei  fünfuntjmanjig  X^afer.  —  SBer  oon  tiefen  brisen  fleht 
(ich  nun  fcrffer?  £er  3>ofamentier,  ter  an  feinen  buntert 
Ibalern  fünfuntjroaujig  verdient,  oter  ter  SMchhantler 
rer  nur  fünf  verdient?  Sicherlich  ter  ^iel)bänbler.  £enn 
währen*  ter  $ofamentier  im  sJ)?onat  fünfunb^tpan^ict  Iba- 
Irr  jum  Vcben  hat,  fo  bat  ter  Ciehbantler  achtmal  fünf,  alfo 
fcierjig  Ibaler.  SBofctr  fommt  taä?  Tabcr,  ta§  ter  $o* 
famentier  nur  (Einmal  im  9)?onat  fein  .Kapital  um  fr  tu, 
reahrent  ter  SMehhantlcr  achtmal  in  tiefer  ßtit  fein  Kapi- 
tal umfefrt. 

(5c5  geht  mit  tem  Orlantcr  unt  tem  Gnglanter  ganj 
unt  gar  fo.  $5ette  haben  ganj  gleichviel  3Mut,  baö  ifi  ibr 
Kapital,  taS  ganj  gleich  ifi.  £cr  Umfafc  ijl  nur  nicht 
gleich.  ßnglanter  arbeitet  fraftig  unt  i§t  fraftig. 

SOenn  er  arbeitet,  giebt  er  fein  «Kapital,  fein  33lut  auc?,  je» 
ter  £ammcrfrbbg  nimmt  ihm  ein  Stücf  £eib  tnrd)  ten 
fttbrm  mrg,  JeDe  fräftige  Söemegung  führt  turch  ten 
(Scbmeip  einen  Ibeil  feinet  53luteö  taoon,  alle  Ibatigfeiten 
feine«  l'eibcä  fint  fraftig.  SBenn  er  aber  ifjr,  i§t  er 
auch  gut  unt  fraftig.  Gr  giebt  taher  fein  Kapital, 
fchnell  autf  unt  nimmt  ed  auch  mieter  fchnell  ein,  er 
fr t;t  fein  Kapital  fchnell  um  unt  fleht  fleh  alfo  gut  tabei. 
Der  elcnfce  ungliicflicbc  3rlantcr  giebt  fel)r  langfam  fein 
931  itt  aua,  erarbeitet  nicht;  er  Igt  Kartoffeln,  tie  allein 
eine  febr  fchlecbte  Nahrung  bitten,  ulfo  er  nimmt  auch  fein 
Kapital  mieter  fehr  langfam  ein,  unt  obgleich  taä  Kapital 
immer  taffelbe  ifi,  ijt  toch  ter  langfame  Umfafe  tie  Urfacbe# 
tag  ter  3rlanter  elent,  tenffaul,  arbeitsfebeu,  fchminN 
lerifch,  tiebifch,  mabrent  ter  Snglänter  ein  an  Seih  unt 
©eijl  gefüllter  9ftenfeh  ifi. 

&t  fommt  alfo  nicht  auf  tas  53lut  allein,  fontern  auf 
btn  fchneflen  Umfafct  te*  ©lutea  hauptfachlich  an. 
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SMr  haben  im  sortgen  flrtifel  gezeigt,  ba§  ber  fc^nefle 
llmfafc  be*  Blute*  t»ic  £auptfad>e  bei  ber  Grnabrung  autf* 
madjt,  unb  mil!  man  hiernach  bt€  9cabrunaömittrl  füi  ba* 
^u^lf  betrauten,  fo  mtif?  man  nur  folebe  Währung  für  cinf 
flute  unb  gefunbe  rrflaren,  roelcbe  bad  fcureb  Arbeit  unb 
£ebenatbätigfeit  serlorrn  gebenbe  531ut  f  d)  n  e  II  »Uber  ju 
elften  im  £tanbe  \\t. 

JjMerau*  aber  folgt,  ba§  bie  (Sbemifer  nicht  genug  tbun, 
wenn  flc  bie  5peifejloffe  prüfen  unb  ben  iöertb  terfelben 
naefe  ihrem  3n(^alt  aflein  beftimmen,  fonbern  man  mu§  bie 
Gpeifejioffe  auch  prüfen  nach  ber  (Edjnefligfeit  unb  Nichtig* 
feit,  mit  welker  fie  in  93lut  wroanbelt  werben  fönnen. 

(Sin  (Speifeiioff,  ber  wenig  8cjtonbt&fite  enthalt,  bie  bad 
3Mut  braucht,  biefed  SBenige  aber  ficb  febneü  unb  leiebt  in 
33lut  üerroanbelt,  ift  bfjfrr  al»5  ein  £peife(loff,  ber  tjiel  ber- 
gleichen  jfonbtbetle  in  fich  bat,  aber  nur  langfam  unb 
fctwrr  |u  ^lut  wirb. 

Gin  Bfifpir!  wirb  ba*,  wa*  wir  Ijirr  gefaxt  baben, 
beutlid)  machen. 

Sä  ijt  cbrmifcb  naebgewiefen,  ba§  bie  hülfen  be*  Wetrei« 
beä,  bie  reine  Bleien,  eine  au^erorbentlid)  reiebe  Wenge 
0011  J)Ran|endiDfig  unb  ftettftoff  in  ficb  haben,  ja,  fie  fint?  in 
biffen  ^eftanttbeilen  reieber  fogar  alci  batf  3l^ei^fnmebl,  unb 
ein  broeutenber  Gbfmifer,  Willen  in  ^aritf,  bat  im  3abre 
lb49  ftuffeben  erregt  burds  bie  bringlicbe  2lufferberuug> 
bie  leie  niebt  mehr  a!d  gutter,  fonbern  mit  Wehl  gemifebt, 
aitf  Wahrung  für  Wenfcben  ju  wwenben.  (Sr  berechnete 
genau  unb  jeigte  unwibcrleglicb  nacb,  tafj  fold)  eine  Wah- 
rung für  Suropa  aU  ein  »atyred  ©lücf  unb  ein  grojjei 
(gegen  ju  betrauten  wäre. 


V 
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Obglcicb  aber  feine  Prüfung  unt  ftecbnung  »ertrefflicft 
unt  unumjtö§Hd)  war,  bat  ficfe  toeb  erroiefcn,  tag  fein  %i5cr* 
fcblag  falfd)  ift  8(1  (Sbemifer  bat  fr  fcfccn  ganj  9tecbt  ^f* 
babtj  allein  ter  menfcbiicbe  Etagen  tut  nicbt  fo  viel  3dl 
unt  (flctult,  wie  ern  CS^emtfcr,  ter  ftutirt,  unt  wenn  e<J 
aud>  garn  riebtig  ift«  tap  He  tflcie  frbr  viel  Stoff  enthält, 
ten  ta*  $Mut  braueben  fann,  fo  bilfr  ctf  und  Keb  niclud, 
fobalt  nicbt  unfere  $Urtauuna.i<it>crfjfua,e  tanacb  fingertet)* 
tet  ftur,  tie  Umirantlung  ter  tfleu  i:i  Ölul  feto  nel  l  unD 
leicbt  jti  volljicben.  SBenii  tie  Bleien  roieter  unfern 
ftörpei  unverbaut  vcrlajfen,  roa*  fclbji  bei  teil  Iraftfgflrn 
9)(fnf<tfn  ter  öall  fo  ift  es  gereift  richtiger,  tamit  tie 
Sbiere  ju  mafien,  tie  fle  gut  veitauen,  taoon  fräftig  unt 
fett  werten  unt  und  Dafür  glcifA,  3ftt  unl)  Wild?  liefern. 

2öir  baben  alfo  necb  einen  öhuntfag  re  jiuibalterr  unt 
bat  i}l  ter,  ta§  t?on  jirei  gleichen  9labrung«jitojffn  innrer 
brr  ter  befle  unt  oortbrilbaftrjer  ift,  ter  am  fctnclljten  unt 
Iricbtefteii  vertäut,  ba*  tyifyt,  in  SMut  »errcantelt  n?irt.  — 

2(Mr  babfn  aber  noeb  einen  tritten  ©runtfafc  frfaiifiel* 
(tu,  ta§  man  ja  nicbt  glaube,  e$  fei  tie  grofje  $luen?abl 
von  Speifen  etiraä  unwichtige*  unt  glcicbgülliged ;  eä 
baben  vielmehr  Werfucbe  targetban,  taf?  einförmige  (Spei- 
fen febätlicb  (Int.  unt  ta*  iflbwecbfein  terfelben  ter  <&e- 
funtbeit  unt  ter  ßrnäbrung  febr  }uträglieb  ifi. 

Öntlicb  aber  ijt  ec  bei  Betrachtung  ter  9iabrung$mitte( 
bcrvoMubeben,  fcafj  ter  OVfcbmacf  tabei  eine  beteutente 
iHoUe  fpirtt  unt  eine  richtige  Webling  unt  JDür^e  ter 
Speifen  ein  wefcntlicber  Befranttbeil  guter  (irnäbrung 
|!nt.  —  *£er  fleiftigf  Arbeiter  ernährt  fein  2$cib ;  aber 
bif  brave  frauefrau,  tie  für  eine  gefüllte  febmaefbafte  ^ab- 
rang forgt,  verrietet  mabrlieb  in  ibrem  greife  einen  roiebti* 
jen  Eienft  unt  leifret  mebr  jur  Slrbeitefäbigfrit  i$rti 
«Wanne«,  a(*  tiefer  etf  juroeilen  finden  mag. 
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9tad)  tiefen  fuqen  Vorbereitungen  »öden  wir  gu  ben 
üiabrungemitteln  felber  fommen  unt  uns  babei  an  ta* 
praftifcbe  tfeben  galten,  wenn  wir  aueb  bei  tiefer  ©elegen- 
bei t  in  ©efabr  geratben,  ein  wenig  in  tae  OJebiet  unfrei 
braven  fymtfrauen  unt)  in  Xöpfe*,  £cbüjfeln«,  Pfannen« 
unt  Kanneu*®ucferei  tyiiutnjugeratben. 


III.  Äaffee, 


Söir  fommen  jefct  jur  *3etrarbtnng  ter  einzelnen  9hb- 
rungemittel  unt  wollen  bierbet  weter  ta$  üppige  £rben 
beä  SHettfcen  betraebten,  ter  oft  wegen  feined  ewig  t>ertor* 
benen  Wagens?  nur  feinen  (Staunten  tifydt,  unt  eben  fo  wr* 
nig  taö  unglücffelige  Seben  teä  £arbenten  in  Srwägung 
gieben,  ter  wegen  teä  leeren  Wagens  alled  geniepbar  ut 
fluten  genötbigt  ifh  &Mr  wollen  melmebr  tie  ©peifen  ted 
TOttelfianteö  betraebten,  wo  ter  $?ann,  ein  tücbtiger  9 r* 
beiter,  frä'ftig  im  2eben  wirfen  muß,  um  N20eib  unt  Kint  \\i 
ernäbren,  unt  bad  TOcib  eine  braoe  £au*frau  fein  will,  tie 
für  Kräftigung  unt  Etarfung  tr$  Wanne*  unt  ter  hin- 
ter (Sorge  trägt.  $£Mr  wollen  mit  einem  Söorte  tie  Rei- 
fen betrrebten,  tie  man  jur  £auämanndfoft  jät>It# 
unt  und  bierbei  fowobl  an  ta«  baudlicbe  £eben,  wie  an 
fcad  ©enie§en  ter  8peifen  tureb  ten  ganzen  Jag  *cn 
borgen  biä  jum  3lbent  galten. 

(Sa  ift  bei  untf  (gifte,  tafj  man  te«  borgend  Kaffe  rrinft 
unt  etwas  5ßet(jbrot  taju  geniest. 

2Ba$  aber  bat  e*  für  ^öewantnig  mit  tem  Kaffee?  3fl 
ber  Kaffee  ein  9cabrung*mittel  ?  3ft  er  ein  ©etränf,  um 
nur  ten  Dürft  ju  ftttten  ?   3|1  er  ein  Littel  ter  Grwär 
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mung?  3jl  et  ein  ©eroürj  ?  3(1  er  eine  SHebijin  ?  ober  ifl 
er  gar  ein  CSHft  ? 

Stf  ijr  meifroürbtg,  ba§  bie  JöifFenfctjaft  über  tie  5ragen 
roirflicb  ni  1 1  gatt)  im  .Klaren  iß. 

9Wan  t>al  ben  Kaffee  ebemifet)  unterfud)t  unb  gefunben, 
ba§  in  ibm  ein  eigentbümlicber  ßajfeejrofF  vorbanten  ijt 
ber  augerorbrntlicb  reicfcbaltig  ift  an  8tirf|lojf.  ^rrfnuir- 
bt^fTjpftfe  bat  man  aud)  im  Sbee  bei  einer  ebemifeben  Un* 
terfuebung  einen  Jbfcjtojf  gefunben,  ber  ganj  biefclbe 
9J?enge  @ticf|tcff  enthalt.  'Da  nun  ber  $bee  bei  vielen 
Golfern  ben  ßajfee  erfefct,  roaä  namentlich  in  $u§lanb, 
£otlanb,  Snalanb  unD  flmerifa  ber  3aü  ift,  fo  ift  ber  grojje 
grijbeüe  9f\Uurforfcfcer  ?tebtg  $u  Der  2lnficbt  grfommen, 
ba§  ed  ber  3tidfiojfreid)tbum  fei,  ber  bem  Sbee  unt  JtaffcC 
feinen  38ertb  altf  9?»ibrung0miUel  gäbe  unb  ba  unfer  5Mut 
beö  8ricffief?a  bebarf,  um  u ufere  NJ9fu*feln,  unfer  fllrifd) 
bilben  )ii  tonnen,  fo  ifi  na<$  Virbig  ber  tfajfee  3U  ben  ftaty- 
rungämittrfn  t,u  ;ä^Icn. 

2lber  biefe  2ln|td)t  ijt  in  neuerer  $t\t  befampft  roorbrn*). 
3Benn  e*  aud>  nv.br  iji  baß  ber  Äaffre  aufjeroibentiicb 
reieb  i|l  an  Stitfftaff  unb  wir  einer  "Portion  3ticf ftoff  be» 
bürfen,  um  unfere  Würfeln  ju  bilben,  fo  fanu  eö  boefc 
nimmermrbt  ber  Sticfjroff  fein,  ber  und  }um  ,ftiijfpegenu§ 
treibt.  Der  <Sticf flcff  iji  tn  ber  flaffeebobne  entbalten,  von 
birfem  gebt  ein  $beil  fdjon  beim  brennen  be*  Jtaffce'd 
bureb  ben  8cbornjtein  roeg,  ein  anbfrer  Ibeil  ber  flicf floff^ 
balligen  Sobne  wirb  mit  bem  Jtaffeegrunb  fortgegoffen,  bet 
(Eticfjtoff,  ben  rrir  roirfltcf)  mit  bem  Aufguß  von  bfi&fM 

*)  5?on  $?olcfcbott  in  .fteibclbcrg  foiroM,  rote  von  ?ebmann 
fn  ?eivjtg.  Xie  neitetle  te(cn«rt»ertt?c  Slbbanblung  über  ben  Jtaf« 
fee  von  Jobel  in  3ßicn  rlnbct  ficb  in  ber  $rager  $ierteljabre*- 
febrift  für  praftifa>  $eilfunbe,  Safcrgang  1853,  2.  $anb.  $rag 
bet  3lnt>re. 
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fOaffer  genießen  —  benn  wir  trinfrn  (a  eben  nur  bin 
Hufgufj,  in  welchem  fitb  fc^r  rceuig  feinge l^etlte  Jlajfer- 
bobne  befindet  —  rft  augerortentlicb  gering  unt  wollten 
wir  im  jlaffee  mir  Den  £ticffroj?  genitalen,  fo  würte  tiefet 
augerortentlicb  tbeuer  betablt  werten  muffen.  3m  ^oU- 
t)f rein  werten  füftrli<ft  mebr  al*  6UÖ.OO0  Rentner  Kaffee 
rrrbrauebt,  reebnet  man  auch  nur  jwanu'fl  Ibaler  auf  ten 
3rntner,  fo  giebt  man  im  (Gebiet  reo*  ^clforreisit  iäbi lieft 
120  Millionen  Ibaler  für  Kaffee  au^*.  T>a  mau  aber  ten 
Jtajftf  felbft  niebt  örrjeftrt,  fontern  nur  l>en  Aufguß,  fo  ge- 
niest man  für  tiefe  120  WtUionrn  lt>a(rr  nur  etwa  2o0 
3entner  Sticfjrcjf,  waä  eine  furchtbare  T>eifcbwentung  ift 
ba  man  für  tiefen  ^rci*  fiebenmal  mebr  Sticfftojf  genießen 
fönnte,  wenn  man  ftatt  tec  J?affee'tf  glcifcft  i  jfcn  wollte, 
ba«  eine  grofje  Portion  «Sticfftoff  rntftalt. 

C«  ftat  baber  bic  Waturwiffenfehaft  wirtliche  Kaffee» 
geinte  aufurweifen,  tie  ten  Q>enu§  teffelbcn  üciu  ofmo* 
mifeften  wie  oom  metijtnifeben  £tantpunft  au*  brfämvten 
namentlich  ift  er  ein  ÖMft  genannt  Worten  unt  wirflicft 
weift  3obt\  nach,  tag  er  fogar  SMaufäurr,  eine«?  ber  furcht* 
barfren  ©ifre,  enthalt,  obwobl  t€  aueb  Ibatfacbe  ift  ta§ 
biefe  s£laufäure  unwirffam  wirb  tureb  tatf  flmmoniaf,  ba« 
im  .fiaffeeftoff  enthalten  unb  bae  alä  ein  Gegenmittel  gegen 
33laufäure  befanut  ift. 

(JMeicbwoftl  bat  man  Urfachr,  SRefpeft  $or  tem  Stauet  gu 
haben,  benn  ein  ©etränf,  bae  fo  febr  §um  öebürfniß  ge- 
worben ift,  bat  feine  SSicbt'gfdt,  unt  ber  3nfHnfr,  ter 
Millionen  unt  Millionen  Wenfcben  *um  ©enufj  trtf  ^af- 
fee'a  treibt,  ift  ter  befte  beweis,  ta§  ter  .ftajfcegenup  nicht 
fcftäblicft,  fonbem  oortbeilbaft  für  ten  SRenfcften  ift  wenn 
er  aueft  in  einzelnen  .ftranfbeitefäUen  nieftt  genoffen  werten 
barf,  unb  wenn  auch  bie  Äiffenftbaft  noch  nicht  uaebgewie- 
fen  bat,  worin  eigentlich  ter  ^ortfteil  te*  tfajfeetrtnfeRl 
aU  Nahrungsmittel  befielt. 
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IV.   Äaffce  aU  TOcbtjttt. 


Stall  &at  In  neuerer  3eil  ten  Jtaffff  niebt  al*  Wab- 
eungtfmittel,  fontrrn  tbeilä  ala  ein  OkttMin,  tbeiltf  ale  eine 
Art  TOfWjin  betrachtet.  (5iu  tttewürj  ift  er  infofan,  all 
tr  wie  viele  andere  ©eroürje  babin  roitft,  ba§  ter  9J?agen 
tnrtjr  ^crt»a u u n flüfllgfcit  abfontert.  Xie  ^ertauung 
ter  Spetfen  ^cf»t  namlicb  nur  bann  im  SPiaocn  vor  fid>, 
trenn  t>te  Jüänte  te<$  Wagen*  eine  Olüffigfeit  in  ten  OTa- 
gen  ergiefrn,  tie  tie  (Sigenfcbafr  be;  (3t,  Stfeifrn  ju  ver- 
tanen. Drtfyet  geniejjt  aueb  ter  iHeicbe,  ter  fieb  beim  ÜJcit* 
ff,a>mabl  fiarf  angrgfjf  n  bat,  eine  Xaffe  .ftajfee  qleicb  nact) 
txih  'Mahlt,  um  de  Qertatning  ter  vEpeifen  ui  befördern. 
—  Da  nun  tee  WacbtJ  tie  ^ettauung  gefdMcbt  ift  — 
meebalb  man  aud)  fcblecbt  fcblafr,  trenn  mau  etrcao  febroer 
Vertäu  Iid>e3  tum  Abcnbbrob  gegeffen  bat  —  unb  nament* 
licb  ter  Ziagen  gegen  borgen  erfcblajft  unb  untbatig  ift 
fo  wirft  eine  lajfe  Kaffee  belebenb  unb  anreijenb  auf  tie 
^äute  te*  s3J?agenä  unD  biförbert  eine  frifebe  Sbatigfett 
bfffclben.  —  SWan  bat  aud)  wirflicb  nadj  trm  Jtaffce  mciji 
mebr  Appetit,  aU  ror  trmfrlben.  —  £>icö  i|l  nun  tie  33e* 
Deutung  tea  Jtaffre'i  alö  ®roüty 

sJJian  febreibt  aber  aueb  tem  tfajfee  mit  3Rc du  eine  meti- 
jinifebe  30irfung  gu,  intern  man  tbn  aU  eine  ^?eti^in  für 
unfere  aeiftige  Ibatigfeit,  für  tie  I^äti^feit  unferer  Nerven 
betrautet. 

(Se  i)l  befannt,  tap  ter  «Kaffee  te*  Wacbtä  tie  <JJ?iitigfe:t 
vertreibt  unb  bap  man  fieb  tureb  fiarfru  floffeegenug  au* 
fjerortentlicb  lange  brä  £cblafe*  rtrrebren  fann.  ^a,  tie- 
fenden, tie  geiftig  befebaftigt  |lnt,  füblen  oft  nad)  tem  ($e* 
nu§  tfi  Kaffee'«  eine  frifebe  fleißige  Anregung  unt  be* 
uu$eu  i^n  ntc^t  feiten  al*  ein  Littel,  ibre  grillige  3(><nig. 
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feit  ju  erfrifcben,  trenn  ftc  fieh  mitten  in  bei  2lrfreit  abge» 
fpannt  fühlen. 

Der  ÄajffC  belebt  baber  auch  witflich  bie  Unterhaltung 
unfc  trenn  wir  ßaffeffriweftern  oor  bem  Wcnufj  biefra 
3eiubertjanfeo  eiufisbig  unb  fteif  rcr  unö  (eben,  fo  wirb 
mau  nach  bem  jtajfee  au  tcr  im  o ofljien  3u^f  h'njhh'meii« 
ben  febr  leb^ften  lintnhalturg  gar  ball»  erlernten,  tag  d 
ber  ©enu§  bee  Äaffee'*  gvwefen  ift,  ter  niefct  nur  tie  3»"- 
gen,  fonbern  auch  tie  SMicfe,  bie  £änte,  jo  ben  ganjrn  Vcib 
unb  bic  ganje  Seele  au*  einer  gewiffen  Starrheit  gclöfl 
hat. 

Da  nun  brä  Waebtd  ber  ©eifr  jwar  geruht  hat,  aber 
trofebem  am  Konten  fleh  eher  fchläfrig  alö  rege  fühlt,  fo  i|l  ' 
eo  erfläriicb,  rag  man  bie  Herren  tuicb  eine  Jaffe  Kaffee 
frifch  anregt  unb  fo  gewiffermafien  feinen  Weift  uim  Jage»»* 
werf  aufweeft.  —  Ter  eben  fo  geifrvolle  wie  fenntnt§reieJ)« 
9?aturforfcbcr  «Wolefchott  febreibt  ben  f;br  verbreiteten  Äaf* 
feegenufj  in  neuerer  3eit  bem  ©fbürfnifj  nach  geiziger  SRe* 
gung  gtt,  bie  ba<<  £eben  ber  Gegenwart  in  höherem  SRaft 
erforbert,  alö  baä  tfeben  in  vergangenen  3*iten.  — 

(Somit  wäre  beim  baä  33?rüi fniß  be*  JtaffertrinfrnG  ge* 
nügenb  erflärt;  aber  wir  wellen  nur  gegeben,  ba§  all  bie* 
unferer  Ucberjeuguna  nach  Vicbig'tf  91  n  ficht,  baf;  ber  Kaffee 
auch  ernätjrenb  witfr,  nietet  entfraftet.  SUcr  e$  bemerft 
hat,  wie  alte  grauen  ibr  gehen  mit  außerordentlich  wenig 
Spcife  ui  fnfhn  im  Staube  fint,  wenn  fie  nur  ibren  Kaffee' 
reicblicb  haben,  ber  wirb  tie  cruabrenbe  tfraft  M  Äaffcr'tf 
nicht  fo  ohne  Weitere»?  in  Slbrcte  fiePcn.  Ter  (Einwurf, 
bajj  man  beffer  tfcäte,  bie  Portion  Sticffteff,  tie  im  Kaffee 
Dorhanben  iß,  alä  gleifch  $u  oerjehren,  ift  an  fieh  ganj  rich- 
tig ;  aber  man  mtlf  hierbei  fehr  wohl  erwägen,  ob  wirtlich 
auch  Sleifeb  311  all  ten  3eiten  tem  «Wagen  ocrbauJicb  fein 
»ürbe,  wo  ed  eine  $aff?  Äaffee  ift.    $m  frühen  borgen 
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Wirb  bieö  genüg  nicbt  ber  galt  fein  unb  genicgt  man  fo  im 
ÄarTec  ein  @3etränf,  bad  jugicicb  ernähren*,  ben  Otogen 
ftaifenb  unb  ben  ö)eift  enoeefenb  iji,  fo  l>at  man  Urfaebe, 
ben  3n(itnft  ber  Hölter  bocbjuacbten,  ber  ben  Kaffee  ]ii  et* 
nein  SBcDürfntg  grmaebr,  unb  fi über  bas  SOobltbuenbe  bef* 
frlbcn  beraut^ffüt)lt  bat,  alö  bie  forfebente  Riffen frbaft ! 


V.   OTtitjIidbfcit  unb  ScfjäMiäfcit  bc*  Kaffee'«. 


Da  nun  ter  Äaffee  bie  (Sigenfebaft  bat,  bie  9cen>ent|)a- 
tigfdt  anjuregen,  lägt  es  ftcb  fon  fellft  leiebt  erflärcn,  tag 
er  in  t?irlf n  Jollen  eber  fdütlicb  alt  nüfclicb  iß.  3M)leg* 
matifche  Naturen  bewürfen  bc*  .fiaffee^  unb  trtnfeti  il>ti 
aueb  gerne,  mccbalb  er  aud)  in  Deutfcfclanb  unb  im  Orient 
aiifjerortentlicb  beliebt  iji  unb  in  urgebeurem  $?a&e  gr- 
trunfrn  trüb.  21  w faer^ten  Naturen  aber  ift  er  eber  febäb- 
ltd>,  unb  baif  beobalb  nur  irbr  irätTcrig  von  ibnen  grnofftit 
trerben.  tfebbaften  Lintern  fagl  ter  ftaffee  nicbt  $u  uuü 
tü  ift  Unrerbt,  fit  jum  C^enng  tcjfflbrn  311  ooingen,  tcbiu- 
gegen  ift  e*  alten  beuten,  bie  einer  Anregung  ter  träge  ge- 
worbenen 9tcr*entbätigfeit  brtürfen,  ntdst  $u  tmbmfm, 
trenn  fte  ber  jtajfrrfanne  ftarf  ^ufpreeten. 

(iä  ift  üblieb,  bem  Kaffee  in  ärmeren  £auebaltungcn  et* 
iras  (Sirborien  jutufrnen.  Tafjbicfrrin  mäßiger  $oitton 
fcbablicb  ift,  lagt  ftcb  eigentlich  niebt  fagrn  ;  nl\t  jetenfalld 
ift  er  ein  ffblecbter  tfrfaß  für  trn  ^Ufrcr,  unb  tri  ©ibraud) 
ter  Cichorien  bat  bnrdmua  niebtä  (EmpfebleiuMrcrtbe^  an 
fid>.  Dabin  gegen  bat  ba«  sJWifd)en  tee  tfaffec'tf  mit 
uiib  bac  Ctrfüfen  tureb  Sudtr  einen  fibr  rirbtigen  Ohuttp. 
$Web  unb  *}u&tt  ftnb  gute  Wabiungemitrel.  lie  9W»ld| 
bat  bit  ^eftanttbrle  beo  SMute*  unb  ber  Juder  irub  1» 
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tförprr  in  umgfwaitfcfU,  baä  für  ba3  Mtn  brä  Wen* 
fcben,  b(fontcr<J  für  fcaä  9. bitten,  timtauü  notbtorubtg  i(L 
Ta  man  nun  betf  9tad)U  feine  9?abrung  $u  fid)  genommen 
unb  brmincb  Dm  $erluft\  ben  baä  SMut  bind)  3lu*bün- 
fhing  rrftrten  bot,  eiferen  mu§,  unb  eben  fo  burd)  bie  Sltb- 
tnung  wätjrcnc  beä  ^cbUfetf  ein  Ibeil  beä  jettfö  »frieren 
gelungen  ijl,  fo  i|l  Wild)  unb  etn*a*  ^udtt  im  Jfaffrc 
lurcfoauä  ju  empfehlen.  9?ament!icb  baif  man  e$  Eintet» 
nid>t  al*  tferferei  auslegen,  menn  fte  fügen  Wilcbfofft*  lie- 
ben. Tit  Watur  bat  nirtt  umfenfr  ta«  Sfloblgefallrn  am 
3urfer  oerürben,  er  ift  itynen  in  ber  Ibat  nötbig,  weil  fo* 
toebl  ibr  9>ulö  fcbncÜer,  ibre  $ltbmung  llärfer  fein  muffe 
um  ibreu  llmfafe  ber  <speifen  in  ßörpertbftlf  gu  brförbrrn, 
unb  um  ibr  fßad^tbum  ju  unterjHi&en.  greilteb  brbarf 
öueb  ter  Snvacbfrne  tea  3udfer0,  aber  bei  tiefem  bilM  fid) 
ber  $u6tt  *fm  Slarfemebl,  Kid  er  in  ben  (Bpeifen  ge- 
»liegt.  £a  aber  bier^u  erfr  eine  Ibatigfeit  ter  Verbau* 
ungowerfjruge  nötbig  ift  fo  erleichtert  man  ben  Lintern 
bie  Erbauung,  wenn  man  ibnen  ftatt  betf  <Btärfentfb!d 
fertigen  Sudtr  girbt.  (5a  giebt  rie!  Äranfbriten,  nament- 
lich bie  unter  Jtinbern  ber  Trinen  häufige  englifebe  .ftranf« 
fceit,  welche  mit  oerfcbulbet  ift  bureb  ben  (Wenup  oon  $3rrb 
unb  Kartoffeln,  bie  £tärfemel)l  enthalten,  rceld)eo  aber  bei 
ten  febroachen  Veibauungtfwerfieugfn  ber  tfinber  nicht  in 
ftrtt  umgefc&t  roirb  unb  fo  ba*  »bmagern  ber  .ftinber  bei 
ber  (Srroeicbung  unb  Verfrümmung  ber  flnodjen  oeranlagt 
ft»irb.  — 

20er  (ebecb  gleich  nach  $ifcb  Kaffee  trinft,  um  bie  Ver* 
bauung  }u  beförbem,  ber  tbut  gut  roeber  ^udtr  noch 
Wilch  baj.u  ;u  genießen,  benn  ^eibetf  förtert  niebt  bie  $er- 
tauung,  fonbern  giebt  bem  ootlen  Wagen  noch  einen  S I off 
3um  Verarbeiten  unb  ftort  bemnach  ba*  ©eföaft  beff'Ibai 
■ufcr,  aU  bei  Kaffee  ee  erleichtert. 
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<£f&r  riebtig  ifl  e*,  ba§  man  gut  tbut,  jum  erflen  3mb<j 
be«  borgen*  etron*  Söeffjbrob  $u  ^cntrßfn.  £ie  $3eftanb- 
tbfile  be*  3ßei{en*  jtnb  faß  ticct)  einmal  fo  reid)  an  ^tärfe* 
mebl  unb  üU(ffr#  alö  bie  be*  Stoggen*  unb  jtnb  bei  weitem 
leiebter  wbaulieb,  ald  Hefe.  Da  e*  nun  am  borgen 
barauf  anfommt,  bem  Äörper  einen  fdjneüen  (Srfafc  für  ben 
$erlu|l  }u  bieten,  ben  er  be*  Wacbt*  erlitten  bat,  fo  ift  ra 
»id>tig,  bem  $?agen  reidjlid}  na^renbe  unb  fa>neü  wbau« 
Iid?e  (?peife  $u  geben. 


VI.  £a«  ^rüWtücf. 


Sri  Rörper  be«  Slrbriter*,  felbjt  be*|entgen,  ber  febwere 
tHrbef'n  $u  üerriebten  bat,  iß  tureb  tfaffee  unb  ein  wenig 
©fifiirob  binlänglicb  gejtärft,  um  leiblich  unb  aueb  geifte*- 
frifcb  an  ba*  lagewer?  ui  geben.  Jl  11  ein  man  bat  Urfacbe 
anjunebmen,  bafi  er  nur  n  fefct  bat,  n?a*  ihm  am  aüernö- 
tbigften  war.  l£*  i(l  baber  ein  allgemeine*  &ebürfnifl, 
wenn  man  niebt  aüjufpät  Jag  gemaebt  unb  um  7  Ubr  ben 
er|ten  3mbift  ju  fieb  genommen  bat,  jwifeben  9  unb  10  Ubr 
für  ein  nabrbafte*  grübftücf  $u  forgen.  — 

Da*  grübfHicf  ijl  nur  bei  wenigen  bie  £auptmabUe«t ; 
aber  fafl  bei  aflen,  bie  zeitig  au*  bem  $ette  ftnb,  biejenige 
9Wabl*eit,  bie  mit  bem  beflen  Appetit  wjebrt  witb.  £iefc 
Jbfltfacbc  ift  binteiebenb,  um  bem  ftrübfiiiif  Vitfmeiffamfcil 
an  febenfen  unb  namentlich  für  tenjenigen,  ber  bie  borgen* 
Junten  niebt  müfjig  bat  bin  geben  lafien.  fontern  biefe  fyit, 
&on  ber  man  fagt,  bafj  fie  Wölb  im  N3J?unbe  babe,  benuflt 
bat  wie  ftcV*  gebübrt,  in  Sbatigfnt  unb  Jleijj. 

3n  biefer  borgen  flu  übe  febmreft  Dem  ba*  CEffen  gut, 
bem  bie  Arbeit  wobl  befommt,  unb  Dem,  bem  Arbeit  jiemt, 
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|tfmi  aud)  rtn  gutetf  gcfunbeä  3rülfiücf.  CEä  ifl  bei  unl 
üblid),  bajj  mau  ^itir  SBrefc  greift  unl»  thn  tücbtig  jufpridjt. 
£aä  iörob  Ijat  in  feinen  $?eftanr teilen  bauptfacblitt) 
(Starfemehl  unt  ^udex  unl»  Kenn  eä  gut  gebaefen  ift,  fo  ifl 
ein  Il)ril  beü  iEtäifeme&la  bereit  juefrrartig  gewortei;  uuD 
baa  (Wefcbäft  ber  ^erbauung  tat?arcb  bebeutenb  erleicbtert, 
3n  ber  neuejlen  3?i*  haben  franjefifefer  Waturfovfcber  9or* 
treffliebe  Arbeiten  geliefert  über  Die  SSeränbcrung,  bie  M 
frifc^e  93rob  erleibet,  wenn  rä  alt  wirb  unb  eö  ifl  burd) 
tiefe  Arbeiten  erwiefen,  bafj  baö  33rob  am  wbauliebflen 
unb  na^rljaftejleu  ifl,  wenn  ee  etwa  einen  lag  alt  gewor- 
ben ifl. 

3n  ber  $eranterung,  bie  ba#  £reb  im  Körper  erleibet, 
wirb  eä  tfyeilweife  in  /Uenrb,  hauptfäcblicb  aber  in  gett  um* 
gewanbelt,  wad  mit  allen  v^peifen  gefdjiebr,  bie  StärfemeM 
enthalten.  Xiefe  Octtbilbung  aber  wirb  öujSerorbentlid} 
erleichtert,  wenn  baiu  ein  wenig  fertige«  gett  mitgeneffen 
wirb.    3U  tiefem  »irt  bie  Cutter  jum  Srolt  gc* 

neffen.  £ie  Butter  jum  Srobe  ifl  alfo  niebt  eine  jttfä'Uige 
unb  gleichgültige  Seigabe,  fonbern  ifl  wefrntlicb  baju  ge» 
hörig  unb  man  tl)ut  fel>r  Uurecbt,  wenn  man  namentlich 
Äinbern  bie  Butter  entjichr. 

Xad  3ett  fpielt  nämlich  im  menfcblidjen  Körper  eine  be» 
beutenbe  Sloüe,  e*  bient  jur  Unterbaltung  betf  ^men*. 
Der  (Bauerfloff,  ter  eingeatmet  wirb,  bringt  eine  3«ft- 
feung  beä  Betted  fytwox  unb  bilbet  eiueetheilä  Süajfer  unb 
anberntbeilö  Äefel^nfaure.  X)ad  ©äffet  gel)t  im  8d?wei§ 
bat>on  unb  tie  ^to^te nfaure  wirb  wieber  auägeatr.mct. 
$tfo  nun  im  ßörprr  3ett  torhanten  ifl,  wirb  ber  Schweig 
unb  bie  Buäaihmung  eine  ^erminberuug  bed  3ftteä  I^cr- 
»OTbringen,  aber  3uglcich  baä  gleifcb  fd?ü|jrn,  tag  nicht 
tiefe*  fleh  in  tfohlenfäure  unb  Srtwcifj  wwantle  unb  ben 
SNenfchen  fchwäche.    X>a$  gelt  ifl  alfo  gewijferinajjeit  eis 
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flotbgrofdjrn  Im  itoiper,  mabrent  ta*  glfifcb  ba*  Kapital 
iß.  Das  Srtt  an  (tri)  madjt  nicbt  f«aft  g,  fontern  ta* 
gleifct).  Äbet  n?o  fein  jjett  ^orl)aut)f r.  1(1,  ta  roirt  ta* 
fjlflfd)  im  Körper  ton  Scfcroeig  unt  Stfemnitg  an^e^rtyfeit 
mit  wenn  nicbt  ff l>r  reicblicber  (irfafc  jutotitmt,  [o  beginnt 
eö  fdmeU  ju  febrointen  unt  tie  Gräfte  fanden  an,  beteu-» 
te nt  abjuneljmeit. 

Dafcer  fommt  ed,  tag  fcftr  magere  SWcnfcbcn  augeror* 
bentlid)  siel  effen,  mabrent  man  oft  öJelegenbeit  tjat,  ed  ju 
bemuntern,  mie  menig  fette  ^enfeben  an  Speifen  ju  ftct> 
nebmen.  Der  Magere  bat  fein  fielt,  um  Scbwcig  unt 
3ttbrm  ju  terfortfen,  er  atbmet  unt  tunftet  taber  auf  Äo* 
ßen  feineä  gfetfc&ed  and  unt  bot  taljer  tas  9ebürfnif,  im» 
me«fort  Speifen  jtt  fldj«ju  nebmen.  —  Der  Jette  lebt  in* 
jmifeben  nicbt  ton  feinem  Äapttal,  bem  jjleifct  unt  5Mut, 
fontern  ton  tem  3etttorratb,  ten  er  bffttU,  et  <riut  gewif« 
fernlagen  and  feiner  Sparoüdjfe  unt  terlicri  ratjer  an 
Äraft  fcfjr  menig. 

folgt  bieraud,  tag  derjenige,  ter  tiel  atfcmet  unb 
bei  feiner  Arbeit  tiel  fcbroifct,  ticl  fettgebente  Steifen  ver^el)* 
ren  unt)  ju  tiefen  wirflicbea  gett  tufepen  mug;  £)erjenige, 
ber  weniger  attjmet  unt  menig  febroifet,  mit  menig  folcber  OuUv- 
rung  auäfommt.  £>aber  fommt  rtf  aber  aueb,  tag  man  im 
3ß«nter,  n>o  tic  £uft  tiebter  iß,  man  alfo  mebr  Sauerftojf 
finat&mct,  temnadj  aud>  mebr  Oett  tevbraudjt  beim  2Iua* 
atbmen,  unt  ted^atb  aueb  mefcr  fette  (Epeifen  geniegen 
mug,  maforent  man  im  Sommer  weniger  fette  Speifcn 
liebt.  Xaber  fommt  cd,  tag  man  in  falten  Kantern  Jett- 
fpeifen  $u  fid)  nimmt,  teren  (#cnug  in  feigen  Kantern 
tfrantyeiten  erjeugt. 

SBenn  taber  ter  frafttge  Arbeiter  bei  ter  Arbeit  Scbmeig 
terloren  unt  in  JJolge  feiner  Xbätigfeit  meit  mebr  atbmet, 
al*  ter  ru^ente  unt  mügige,  fo  tarf  man  eä  i&m  nicbt  ter- 
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«rgen,  wenn  er  ein  wenig  gett  ober  Specf  ju  feinem  grü$ 
ftücf  ©erlangt,  tenu  ter  ©enup  tejfdben  erljält  ifcn  im 
Staute,  fein  $Mut  unt  gleifd)  tor  Herminterung  511  wob* 
rcn.    (sein  .ftöiper  wirt  ooli  unb  fräftig  unt  fem  2hm 
wirl)  mebr  oertienen,  alö  fein  Üftagen  tbm  foftet. 

v)J?an  glaube  aber  nid?t,  tafj  gett  allein  ein  Wabrungtf* 
mittel  ijr  unt  man  büte  fid)  cur  tem  3rrtbum,  tafj  fertige« 
gett  bejfer  gu  genie§en  fei,  al*  fettgebente  ©peifen. 
ftnt  üoqügücbe  ^erfuebe  mit  Sc ttfüttrruttcirn  ter  Ibiere 
gemadst  weiten  unt  e<5  bat  fid>  berau*ge(tellt,  tag  fertige« 
gelt  allein  febätlicb  i(t  unt  obne  tem  Körper  *u  nüfcen, 
wieberum  abgebt,  wäbreut  fetttiltente  Steifen  taö  gett* 
werten  ter  lljiere  besänftigen. 

2$er  tt  foben  gefeiten  bat,  wie  man  ©änfe  ma(H  ter 
Witt  fiel)  eine  riilMi^e  $orfreüung  t?on  ter  gettbiltung  im 
Körper  tc*  Wenfcben  macben.  (5*5  wirt  ten  ©änfen  witer 
2(Müen  ein  9Reb(flo6  in  ten  sH?unt  unt  in  ten  Sd)lunt 
binabgefeboben,  tabei  wirt  tie  ©and  in  einen  fo  engen 
Raum  eingefdjloffen,  ta§  fie  faum  aufgeben  oter  geben 
!ann.  Tem  armen  Zfyin  wirt  taber  tie  Huetünfiung 
tureb  ®cb-wei§  enttogen  unt  tie  9Ubmung  im  b^cbjten 
©rate  etfd>wert.  weil  eö  aber  wenig  atbmet  unt  wenig 
febwifet,  terwantelt  fleb  ta$  gett  nia)t  in  tfol)leufäure  unt 
Gaffer  unt  fammelt  fiel)  tesbalb  im  tfprper  franfbaft,  btd 
man  taä  lt>ier  turd>  taö  (gcblacbten  ton  feiner  Sebentfpcin 
befreit.  Da«  gett  Iii  alfo  niebttf,  aU  ta«  tetwantelte 
(stärfemebl  ted  Jülefced,  taö  ta«  Ibier  eingenommen,  obne 
ed  ausgeben.  Stallte  man  terfuoben,  eine  ©and  turdj 
wirfliebeä  fertige«  gett  *u  füttern,  fo  wüite  fle  jwar  franf, 
aber  r.idjt  fett  werten. 

Tie  Urfacbe.  wesbalb  tad  fertige  gett  nur  all  3  "  fö& 
ju  fettbiltenten  (Speifen  genoffen  werten  tarf,  liegt  tarin# 
tag  nur  ein  l^eil  te*  Darme*  einen  ©aft  audfdjwifct,  t« 
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grtt  aulofrn  fann  roabrenb  bie  ftlüf(igfftt,  bte  ber  $tugrti 
abfonbeit,  bud  grtt  nicht  anflog  fonbern  ea  obenauf 
fcbivimmen  läpt,  voie  ba*  gett  im  Gaffer. 

.  £>e*balb  ijt  felbft  Dem  Arbeiter,  Der  bei  feiner  Arbeit  fc.el 
febmifct  unb  ftarf  ati)met,  febr  bringenb  ju  empfeblen,  ba§ 
er  uiebt  viel  8pccf  ;nm  grübßücf  unb  eö  namentlich  nur 
mit  oiel  93rot  ober  Semmel  jugleid)  geniefje,  unb  lumpt» 
facbltfb  nur  an  folgen  lagen,  wo  er  nod)  oiel  Arbeit  »ot 


VII.  ©ranntwctti. 


<BoU  man  niebt  aber  audj  ein  Schnappen  juni  grub* 
flücf  ju  Heb  nebmen  ? 

t|l  bicä  eine  Brage  *on  ber  größten  KMcbtigfcit  unb 
rrforbert  eine  bbcbft  unparteiifebe  unb  moglicbft  flare  Wut* 
»ort,  bie  man  in  aüju  furjen  Sßorten  niebt  genügenb  ge» 
ben  fann. 

£er  Branntwein  ift  fein  9?abruna*mittel  unb  fft  aU 
9*abrung  betraebtrt,  niebt  einmal  fo  t>iet  roertb  roie  3"<**r* 
wajfer.  5üa«  ibn  aber  bennoeb  jum  ^rbürfnijj  betf  $oIfe« 
unb  namenttieb  beä  arbeitenben  $olfe$  gemaebt  bat,  ift  bie 
gute  unb  eben  fo  gefabrücbe  iSigenfcbaft,  bie  er  beft&t. 

X aa,  im?  am  Branntwein  eigentlich  fo  beliebt  iji,  tu  bec 
barin  entbaltene  Jßeingeifl,  ben  man  Mobol  nennt,  unb 
biefer  if*  triebt*  antere*,  aU  ein  bureb  (Mbrung  aerroanbel* 
ter  Sndtr.  %)Ui&  allen  <PjIar3fn,  cuä  benen  man  Starte» 
raebl  geroinnen  fann,  fann  men  Alfobol  mad)en,  brnn 
burd)  geeignete  SJorricbtung  roirb  ba$  (stärfemebl  in 
©ummi,  ber  ©ummi  in  3^**  3»cfer  in  Alfobol 

w.ivanbcU.    Xem  Jtfe*cf  felber  bringt  alfo  ber  »IfoW 
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nld>t  mebr  an  Wabrungäfroffrn  $u,  ati  ber  3u<*cr>  *fr  w 
obnebem  aemefen ;  aber  fr  beftyt  (£ige nfcfcafte n,  welche  ber 
3ucfer  ntebt  (>at,  unt)  t)iefc  madjen  il)n  eben  fo  beliebt,  wie 
gefatyrooü. 

3n  fc^r  geringer  Portion  genoffen,  wirft  er  wie  eine 
9Wfti3in  auf  ben  Körper,  in  gröfcern  Portionen  wie  eit 
©ift;  man  mu§  fld>  bafter  ntd)t  munbern,  wenn  man  ibn 
einerfeit«  niebt  mijfen  fann  unb  anbrerfrit«  ibn  aoüjiänbig 
berbamrLwi  bort.  Da«  aOergefä^rUc^fle  feine«  ©rnujff« 
aber  liegt  tarin,  ba§  tcr  Branntwein,  obgleich  er  fein 
9labrung«mittel  ifi,  bod)  tyungernben  $erfonen  eine  %xt 
ßrfafc  für  bie  mangelnbe  9?abrung  bietet  unb  leiber  oft  ben 
btüigften  unb  ben  fd>  n  eil  wirf  enbflen  Srfafc,  ben  ber  Un- 
glücflidje  fld)  oerfdjaffm  fann.  Unb  gerate  babur*  gebort 
fein  ®rnu§  $u  ben  unbeiloollfien  liebeln,  bie  jemals  un- 
glücflidje  sJHenfd)en  fieb  jugejogen  ^aben. 

2Bir  woOen  bte  mebi|inifd>en  (Sigenfdjaften  be«  Brannt- 
wein« fennen  lernen,  um  ju  geigen,  wie  e«  natürlich  ifi. 
ba§  er  fo  beliebt  ifi;  wir  wollen  fobann  bie  ©efabren  fei- 
ne* ©enuffee  fennen  lernen,  um  ju  rechtfertigen,  ba§  man 
feinen  unmäßigen  ©enu§  gu  oerbammen  ilrfadje  ^at  unb 
fobann  fcblie§lieb  geigen,  wober  e«  fommt,  bafi  trofc  ber 
augenfdjeinlicben  <5cbablict)feit  feine«  ©enujfe«  feine  oÖUige 
Verbannung  eine  Xftor^eit  ijt  bie  nid)t  jum  ^itU  fübren 
fann. 

Der  Branntwein  fjat  bie  Sigenfcfcaft,  ba§  er  in  feftr  Hei- 
ner Portion  genoffen,  bie  Berbauung«fäfte  mefcrt.  Gr 
rriit  bie  SSanbe  be«  Wagen«,  bamit  oue  ibnen  bie  glüfflg- 
feit  ftcb  au«fonbere,  in  welcber  bie  <3peifrn  flcb  auflöfen. 
£at  man  ein  wenig  $ett  genoffen,  fo  umbülit  baffelbe  bie 
(E peifen  im  Wagen  unb  ba  ber  Wagenfnft  ba«  J$ttt  febroer 
auflöfr,  fo  bleibt  bie  grnoflene  Sprife  oft  unoerbaut  unb  Die 
lirmtyrung  ge&t  mangelhaft  oor  [id>.    3Xan  *ann  bafcet 
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reijt,  meljr  Brrbauungefaft  beraucjtigeben  unb  man  ttjut 
bie«  aud)  burd)  (Dewürje,  inbrm  man  $.  B.  ein  wenig 
Pfeffer  auf  Sprrf  unb  ©cbtnfen  flreut.  Der  Pfeffer  felber 
löft  bie  »Speifcn  nicbt  auf,  fonbern  er  reut  nur  ben  Ziagen, 
eben  fo  wie  er  bie  ©peicbelbrüfen  reijt,  unb  oermebrt  ba* 
bureb  ben  auflöfenben  ©aft,  ber  bie  Berbauung  soüjie&t. 

(Ein  wenig  Branntwein  tbut  nacb  bem  ©enu§  son  Sett 
biefelbe  SMrfung  unb  bat  noeb  infofern  ben  Boqug,  al*  er 
Äetber  entbalt,  ber  an  unb  für  fid>  gette  attflöfr. 

Der  Branntwein  bilbet  fomit  eine  9lrt  2lrjtiel#  unb  ob« 
wobl  gewtjj  jeber  vIWenfcb  babin  (heben  mu§,  ber  9Hebi$in 
nicbt  $u  bebürfen,  barf  man  boeb  bie  SRcbijin  nietet  berur* 
feilen,  fonbern  ben  SHulbwiüen,  ber  }ld)  in  ben  3ufi<*nb 
verfemt,  jur  $?ebijin  greifen  gtt  müjfen.  C?«  i(i  batyer  rieb* 
liger,  wenn  man  gegen  ben  OJentijj  oon  vielem  gett  eifert ; 
bat  man  aber  einmal  ju  oiel  baoon  genoffen,  fo  ijl  ber  Ott* 
fer  gegen  ben  mcbijinifcben  ©ebraueb  einer  fleinen  9>ortton 
Wranntroein  burcbana  nicht  iu  loben.  Die  2eute,  bie  fo 
obne  ©eitere«  ben  Xeufel  im  fllfobol  fetjen,  greifen  wobl 
felber  einmal  ju  tief  in  eine  fette  §peife  ein,  unb  Reifen  fid) 
babureb,  ba§  fie  ein  wenig  £ojfmann«tropfen  auf  3ucfer 
nehmen.  Die  £?jfmannetropfen  aber  (inb  felber  nicbt« 
al«  eine  TOfcbung  oon  (Ecbwefelatfcer  unb  Hlfobol  unb 
wenn  »Ifobol  ber  leibhafte  Xeufel  ift,  fo  wirb  er  burd)  ba« 
<5tücfcben  ;\udcv  nicbt  jum  (Jngel  umgewanbelt. 

Der  Branntwein  bat  aber  nods  eine  zweite  SMrfung,  bie 
tri  feinem  ($enu§  febr  wefentlicb  ift. 

Der  SUfobol  bc«  Branntwein«  gfbt  fofort  fn«  Blut 
Uber,  bureb  birfe«  wirft  er  auf  ©ebirn  unb  Wersen  unb 
rrijt  aud)  biefe  $u  erböbter  Stjatigfeit.  Da  er  oud)  auf  bte 
£ergneroen  wirft,  bringt  er  einen  ictjneüern  Umlauf  be« 
Iblut«  juwege ;  ber  fcbneOere  Umlaut  bed  Blute«  aber  bu 
»trft  im  ganjen  Äörper  ein»  fcbnellere  2eben«tbatigfelU 


Der  Sei»,  fo  fagt  fcbcn  t*tc  Scbrift,  erfreut  te»?  SRen 
r<beu  £erjj  ber  2ßeln  aber  ijl  niebf*  anberä  aU  ebenfalls 
:tne  2Ufobot*$erbinbung.  ^Dax5  im  2ßein  tfrmunrernbeJ 
liegt,  rübrt  »on  bemfeiben  £tojf  ber,  ber  im  ©ranutwein 
fcorbanben  ijh  Gr  erfreut  aber  be$  iWenfcben  £en,  bo* 
beijjt  niebt  anbere,  ald  er  erböbt  bie  fiebenstbätigfeit,  er 
madjt  munter,  er  ftärft  ben  3Jiüben,  foivo^l  ben  geiftig,  ivte 
ben  förperücb  glbgefpannten  unt)  regt  Ö)ei|l  utit>  £eib 
frifeberer  93creegung  an.  —  3n  fe^r  fleiner  Portion  genof- 
fen, b<"  ber  $3ranntroein  aud)  biefelbe  Söirfung.  Sr  tfl 
baber  niebt  aüein  für  bie  ©erbau un^g,  fontern  aud)  gegen 
Slbfpanuung  eine  fdjncll  (felfenbe  SJrjnei. 

2Iucb  bicr  ifl  ea  soüfommcn  ridUig,  bafj  birfe  (Ermun- 
terung an  fld)  fein  »irflicber  ©eroiun  ifl.  Xie  dfrfpait« 
nung  unb  (Ermütung  wirb  am  teilen  fcurd)  bie  Watur 
felbjt,  bureb  btc  Stube  roieber  bergcftellt.  (Ermuntnt  inai. 
fieb  fünjtltcb,  fo  folgt  fpätcr  barauf  bte  gröjjere  ftbfpan* 
nung  unb  man  sediert  in  birfer,  roa*  man  tuidj  bie  fün|V 
liebe  Erregung  gewonnen  bat.  BUein  rä  fommen  im  Ve* 
ben  oft  genug  fi'äUt  oor,  roo  man  niebt  3*it  bat,  bie  natür- 
lid)t  SMeberberfteüung  ber  Gräfte  abjutvarten  unb  es  oor» 
Rieben  mug,  in  (Einem  3l*g£  vorgenommene  Arbeit  ju 
öoüenben,  um  bann  längere  Seit  ber  Stube  ju  pflegen. 
3n  foteben  gällen  iji  ba*  (Greifen  nacb  fünftlidjcr  <Xrmun# 
ierung  febr  erflärlicb ;  unb  in  manchen  gäüen  barf  man 
biefrä  Littel  in  ber  Ztyat  niebt  tterbammen. 

Der  Sauberer  auf  ber  Steife,  ber  vSoIbat  im  ftelrbienjl 
ober  in  ber  Sd>lad)t  bat  oft  niebt  3p't  ober  belegen beit* 
neb  burd>  eine  Wabljcit  unb  bureb  Stube  gu  ermuntern' 
wenn  er  ermattet  ift;  e«J  fommt  barauf  an  fofort  anä  Qitl 
\  11  fommen  unb  bann  ju  ruben.  3u  folgen  Sailen  — 
in  roelcbe  aueb  uiroeilcn  ber  Arbeiter  bei  feiner  Arbeit  ge- 
laden fann  —  tyilft  Branntwein,  ber  bte  2e» 
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&rn«r$aHgfeit  unt  aueb  ten  $?utt)  erbost ;  unt  fcarnm 
galten  wir  eä  aud)  für  ganj  richtig,  wenn  tie  preugtjäje 
Sftiütärbebörte  ten  53efd)lug  gefaßt  fear,  ten  mäßigen  ®e» 
nuf;  von  Branntwein  tem  £oltaten  nid)t  ganj  unt  gar  ju 
trrbteten. 

£abcn  wir  fo  von  tem  meti|inifd5en  ©ebiaud)  tc* 
53ramuweina  grfpro<$eii$  fo  wollen  wir  für  jeßt  tie  <5)e* 
fabren  te|Jclben  naber  rennen  lernen  unt  t>ie  Urfad)e  teut« 
ltd)  matten,  wrcbalb  fei"  ©fttttj  fo  verfü^rerlfd;  ift,  tag  er 
jur  ?t;ten(cbaft  werten  fann. 

2$enn  nun  ein  wenig  Branntwein  beim  giübftücf  ge* 
niegt,  fo  fü^lt  m:n  fd?ncU  tie  erobere  2eben*tbätigfeic. 
£er  $ulo  gebt  febnetier,  ter  ö)ei|l  mirt  reger,  tie  Bertau- 
nna,  gebt  bfjfer  von  Statten  urt  ebe  neeb  tie  Steifen  ind 
Blut  übergegangen  finb,  um  tirSrnabrung  bervorjubtingnt, 
füblt  man  pcb  ftbon  angeregt  $u  frtfcbrrcr  tfeibecteweguna, 
unt  Ferperlidier  Xbätigfeit.  Der  Branntwein  füllt  fo  gc* 
Wifffrmagen  eine  ^aufe  auö  jwifeben  tem  öffen  ter  <8pef- 
fen  intt  ter  Berwantluug  ter  3peifen  ju  931  ut,  Süer  fid) 
entfräftet  füblt  nnt  epeife  $u  firf)  nimmt,  b^t  vorerfi  nur 
tni  s?J?agen  befrirtigt,  obne  tag  tavon  wefentlid?  fein  Blut 
rrfefct  Wirt;  e$  tariert  eine  pani,e  ^tit  —  oft  an  fünf  bi« 
fetb*  £tunten  —  bevor  wirflid»  ta*  Blut  feinen  ©ewinn 
tavon  jiebt  9J?an  ift  tabet  n  :cb  tem  dffen  niebt  ermun- 
tert, fontern  im  ©egentbril,  man  füblt  fieb  träge  unt  gut 
Bittbe  geneigt.  In  jenige  alfo,  ter  nacb  tem  5ffen  niebt 
ter  Jttube  pflegen,  fontern  öfter«  fofort  wieter  an  tie  2lr* 
Uli  geben  mug,  ter  fiebt,  tag  er  tureb  einen  (£$Uid 
Branntwein  febneüer  ermuntert  wlit,  ala  turd)  tie  Speife. 
X>er  Branntwein  füllt  tie  3>aufe  bei  iljm  au©,  tie  jwl* 
ftben  tem  (Sjfen  unt  ter  voQenteten  Blutbiltung  ter 
8peifen  liegt. 

ffiiü  man  pefc  »untern,  tag  gerate  unter  ten  Arbeitern 
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ber  (Demtfj  be*  Branntwein«*  bauftg  ijl?  —  KMr  wunbern 
4nö  nidjt  darüber ;  wir  biflagcn  es  nur,  ta§  man  tad 
35olf  nicbt  ernfthcb  unb  ber  JDaljrbeit  gemäfj  belehrt,  fon- 
*ern  ibm  vom  „leufel  unb  £öüe"  fprtc^f,  flau  e«  bureb 
Jtenntnifj  ber  Watur  batyin  ju  fübrrn,  tag  cd  tic  lau» 
fdjungen  unb  ©efabren  naber  einfeben  lerne. 

Die  ©efabr  bed  33ranntwetnä  liegt  tarin,  ba§  feine  a,u* 
ten  (Sigenfcbaften  unb  feine  wit)eil()afren  Qsinwirfungen 
fid)  fcbnell  geigen,  wäbrenb  feine  Uebel  er(i  fpäter  fommen. 
Cr  gleiebt  einem  tfenföen,  bejfen  Jugenten  ofrenfuntig 
unb  beffen  £after  vcrfleeft  finb  unb  ber  beebalb  verfüfcrerifd) 
unb  gefäbrlid)  ijh  2ÖiU  man  cor  folgern  warnen,  fo  barf 
man  feine  Jugenben  nicbt  verläugnrn  unb  verbeimlidjen 
unb  lieber  offen  fagen,  watf  ($*ureö  an  ibm  iß;  bann  wirb 
um  fo  ernfter  unb  rinbriuglicber  bie  Tarnung  wirren,  in 
welcber  man  bie  £ajler  aufbeeft. 

(50  i(l  wabr,  ber  Branntwein  ifl  eine  ttrjnei,  aber  er 
wirb  wie  Jebe  9tr|tiei  ein  ©ift  im  Körper,  wenn  man  fid) 
fortwabrenb  in  ben  3ufi0nb  verfefet,  von  ber  Hrjnei  ©e- 
braud)  madjen  ju  müffen. 

Der  OTenfÄ,  ber  feine  ©efunbbeit  erhalten  wiü,  barf  ber 
«Natur  nicbt  immer  burd)  fünftlicbr  Littel  nad>be!fen;  er 
wirb  fle  nur  baburd)  erfcblaffen  madjen.  £0  ifl  3.  53.  eine 
auägemacbte  <5acbe,  bajj  üRildj  eine  9iabrung  ifl,  bie  aOe 
öejlanbtbeile  be<J  ©luted  enthält ;  wollte  man  aber  einen 
SRenfcben  nur  mit  <D?üd>  narren,  fo  würben  biejenigen 
£rgane,  bie  ibm  bie  9iatur  verlieben  bat,  bnmit  er  eben 
fejle  Speifrn  verbauen  feil,  berart  erfcblaffen,  ba§  er  tobt* 
lieb  baran  rrfranfen  würbe.  Der  SWenfcb  ifl  nur  gefunb, 
»enn  er  bie  9?atur  felber  ibre  Sunftionen  ausüben  lägt, 
fcilft  er  ber  Statur  gu  viel  newb,  fo  vernietet  er  fteb.  —  <Eö 
gebt  eä  aueb  mit  bem  23ranntweingenu§.  28er  bann  unfc 
»ann  ber  Watur  nact)r)ilft,  wo  fte  ber  Wacftbilfc  frebarf,  bei 
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ftut  recht  baran  ;  wer  aber  nachhilft,  wo  bie  Watur  (ich  fei- 
ber  ftflfcn  fann,  ber  fchabet  fleh.  Uni»  bie«  gefdjiebt  leibet 
gu  oft  unb  iji  bie  ©runboueUe  be*  Uebel*.  Der  Unroif- 
feilte,  ber  t>te  Erfahrung  macht,  ba£  ber  Branntwein  bic 
Berfcauung  befördert,  glaubt  gut  $u  tluin,  wenn  er  immrt 
oufä  neue  bem  'iDfagen  nachhilft;  aber  er  irrt  ftd).  (Er  it« 
fcblajft  t>en  "iWagen  unb  gewöhnt  ihn,  nur  nach  bem  ®enu§ 
ton  Branntwein  Brrbauungäfaft  abjufonbern.  Die  na- 
türliche Berbauung  wirb  baburd)  mangelhaft  unb  ber  6)e- 
nu|  bed  Branntwein«,  anfangt  eine  entbehrliche  2lrjttci# 
wirb  bann  fcfcneü  ein  bringenbeö  Bebürfnijj.  — 


VIII.   Söcrbcr&lidrtctt  bc«  ©rannrtrjcinrunfcn«. 


JBer  feinen  Sttagen  gewohnt  t)at,  nur  ben  Berbauung«* 
faft  auf  folgen  SReij  abjufonbern,  wie  iftn  ber  Branntwein 
ausübt,  bejfen  Berbauung  iß  jerftort.  Der  Unglütflfche  ijl 
ohne  ernftüche  tfur  nicht  mehr  im  ©tanbe,  ©peifen  ju  ©er- 
bauen, wenn  er  bem  klagen  bie  ftufreijung  burch  Brannt- 
wein entzieht.  Der  fchwache  5Ragen  aber  wirb  burch  bie 
©ewöbnung  immermehr  gefebwächt;  wa«  fonjt  ein  2$enig 
Branntwein  bewirft  bat,  mu§  nun  febon  eine  grugere  Por- 
tion )u  ©ege  bringen,  unb  ba  bie«  fo  immer  weiter  fort 
geht,  mufj  enblich  au«  bem  irinfer  —  ein  2  aufer 
werben. 

(Sc  ifr  gut,  ba§  man  bie  fcbrecflicben  ftoTgen  etwa«  naher 
Tennen  lernt,  ftcb  fo  flar  wie  möglich  über  biefen  3uf*flnb 
macht,  unb  bie  Umflänbe  genau  erwägt,  welche  ihn  leitet 
(flotte*  fo  oft  herbeiführen,  unb  jwar  am  aüermrißen  tel 
ber  armen,  arbeitenben  fllajfr. 
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£er  3ujhnb  eine*  93etrunfenen  iß  wobf  ju  unterfdjel- 
ben  »on  tem  3"ftant  ctncd  wirflidjen  irunfenboltö.  Ttt 
SBrtrunfene  tyat  SUfobol  genojfen;  tiefer  gebt  inä  5?lut 
über,  gelangt  mit  tiefem  in  taö  ©ebirn  unt  reijt  tie  Wer- 
sen 311  erlebter  Sbätigfeit  an.  Die  Heroen  te*  #erjen* 
werten  taten  angelegt  unt  ©erurfadjen  finen  heftigen 
£erj*  unt  9>ul*fdjlag.  Xad  SMut  ftürmt  turd)  ten  Äör- 
per  unt  uerurfaebt  ta*  Entrangen  teffelben  nad)  tem  ®e* 
tyirn.  2)aturd)  entließen  Sinneotäufdjungen  unt  Verwir* 
rungen  tcr  Verkeilungen,  Bunfrn  ©or  ten  2lugen,  Cbren- 
faufen,  Scfewintel,  ter  ten  (Dang  unftdjer  maefct,  dYvtyt  ter 
£aut  unt  ter  2lugen,  Mrmcbrte  Sluetünftung  fcer  £aut, 
er&b'tyete  Jbätigfiit  ter  Üunge  unt  fcbleuuigee  fürjere* 
Siemen,  Erregung  teo  ÜJemütbt*  $11  ^on\  unt  Vertunfe* 
hing  teä  Urteil*,  turefc  weldje  ter  Xruufene  fid)  übermä- 
ßige Gräfte  jutraut.  <£dueitet  tcr  Irunfene  fort,  fo  neh- 
men tic  Srfcbeinungen  unt  aueb  tcr  Scbwtnfccl  übertyant, 
unt  ta*  leifefte  t  u  t  ernij)  mndjt  ten  Xrunfenen  fielpern 
unt  fallen,  fo  tag  er  ftd)  entlid)  nirbt  mcfyr  aufrichten,  aud) 
nidjt  einmal  ftycn  fann,  bid  er  taliegent,  in  $5ewujjtlofig- 
feit  fcerfinft  unt  ibn  alö  Ißirfung  ter  bödmen  Sluftegung 
eine  Slbfpannung  befällt,  tie  it>n  für  alle*  gleichgültig 
maebt,  bid  ib n  entließ  ein  rubelofer  Scblaf  befällt,  tcr, 
wenn  er  lange  genug  anbalt,  ten  Unglütflidien  wieter  jtt 
ftd)  bringt,  aber  ermattet  unt  abgefpannt  erwarben  lägt,  in 
tener  Stimmung,  tie  alä  ilafcenjammer  befannt  genug  ift. 

Diefem  3ufUnto  ifl  3*ter  unterworfen,  ter  ftd)  einmal 
|U  weit  im  ©enu§  geijtiger  ©etränfe  geben  lägt,  ift 
ein  unwürtiger,  oft  efel&after  unt  fdjäntlidjer  3«P«nt  5 
aber  ed  fann  frlbjt  ter  Unfdwltigfte  einmal  btneingeratben 
unt  gerate  tarum,  weil  er  eben  fein  Srinfer  iß.  Von  tie- 
fem Umlaut  fpredjen  wir  bter  eigentlich  nid)t,  tenn  er  ge- 
bort nid>t  in  ta*  ßapitel  oon  ter  (£rna(>rung,  fontern  in  tal 
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be*  Seicfctjlnnea,  ber  Sleberlicbfeit  ober  ber  fäle<$ten  ©cfefl* 
fd)aft.  T>er  orbentlttbe  SRritfty,  ber  fid)  einmal  berglricben 
bat  gu  ©Bulben  fommen  (äffen,  wirb  gut  tbun,  feinen  för-» 
perlicfyen  Äafcenjammer  burd)  ein  reebt  falteä  9?a&  unb  fei- 
nen moralifcben  ßafceniammer  burd)  baä  ernjllicbe  ©elübbe 
gegen  bergleidjen  von  jid>  abjufcbütteln. 

$nber$  jeboeb  ift  ber  3uftan&  »irflieften  Irunfen- 
bolbä  unb  bie  55etrad)tung  bejfdben  gebort  in  ba3  Kapitel 
ton  ber  Srncibrung,  benn  letter  ift  e«  am  allerbäuftgften 
ber  gaü,  ba§  $um  Jrunfenboloe  mangelhafte  ober  fcblecbte 
CSrnabtung  maebt;  immer  aber  ifi  bie  wirf  liebe  $rünffud)t 
begleitet  von  bem  franfljaften  3"Ranfe#  in  meinem  ber  JRa* 
gen  nid)t  fäbig  ift,  fefte  Speifen  $u  »erbauen. 

sJfian  fann  eö  mit  einem  ©orte  fagen:  2Ber  feinen  ^Ja- 
gen baran  gerröbnt  bot,  baa  $erbauung£gefcbäft  nur  ju 
reU^irben,  naebbem  er  toenfelben  burd?  Branntwein  gereift 
bat,  fcer  bat  ben  ©runb  bai,u  gelegt,  ein  Xrunfenbolo 
)u  werben.  3w<*r  *9  eö  oennbgenten  .Klaffen  aud) 
oft  ter  8all,  ba&  man  fid)  folAer  SJngeroöbnuna,  Einge- 
geben batj  allein  bier  ijt  bie  (#efabr  fo  gre§  niebt. — 
&3cnn  ber  $krmögenfce  aud)  fpat  jur  Sinftcbt  fommt, 
fo  fann  er  benned)  oft  roirffam  eingreifen.  —  GEr  fängt 
an,  ftart  fetter  Wahrung,  flüfjige,  leiebt  verbauliebe  |U  ftd) 
ju  nebmen.  (£r  geniefjt  wenig,  aber  nntrjig  unb  febr 
oerbaulieb  u^rreiteted  gleifcb,  leiebte  (Demüfe.  (£r  maebt 
fein  Siübfrudburd)  CSaviar  unb  eine  ßitronenfdKibe  fdjmacf* 
ba*t,  nimmt  |U  Wittag  reicbbaltige  Kompotte  in  flnfprueb, 
bie  ben  Appetit  unb  bie  Wribaulicbfeit  erbeben,  güblt  er 
(id)  glneb  nad)  bem  (Sfffn  nid)t  gefräftigt,  fo  bat  er  3rit,  e* 
abzuwarten  bid  bie  Wabrung  fid)  in  SMut  srrwanbelt  bnt. 
(Sr  rubt  nacb  $ifrb  unb  maebt  fid)  bann  eine  Heine  ?Brwe- 
gung  im  ftreten,  um  jum  Appetit  für  batf  woblgeroäblte 
«beuteffen  ju  gelangen.    £a*  2H!c#  flnb  Littel,  um  jum 
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fceffern  Appetit  unt  jur  grflärftern  ^ntauung  j|u  gelange^ 
felbjt  wenn  ftd)  ter  ^ermögenoc  fdjon  fo  »fit  mit  geiftigeu 
®etiänfen  eingeladen,  tajj  friit  pflögen  darunter  gelitten 
fcat.  9iid)t  Die  Xugent  unt  £  n  1 1>  a  1  t  f  a  m  f  e  i  t 
maefct  fcte  Xrunfrnbolte  unter  ten  Acuten  feltener,  fonoeru 
ter  CErfafc,  ten  jte  int  leicht  bieten  tonnen,  um  fid)  vi 
fcetlen.  CE$  ifl  fe^r  leidjt,  bei  tem  retebbf  1f ftten,  mit  würdi- 
gen Speifen  autfgrftatteten  $ifd>  für  ok  llnt&altfamfeitd* 
oereine  $u  fdjmarmen.  ©ar  nidjt  feiten  aber  ift  eä,  rag  ter 
$rrmögrnte,  wenn  er  fein  ©clt>  oerliert  unt  wa*  man  fo 
nennt,,  berabgefornmen  ift,  frlber  ein  Xrunlrnbolt  wirt.  — 
greilid)  entfdjultigt  man  tao  mit  rem  fPort :  ^rrjwriflung  5 
aber  e*  ift  weiften  ganj  anterc:  er  wirt  311m  Irunfrn- 
belc,  weil  er  ten  foftbaren  (5rfa^  nid>t  me&r  fdjajfrn  fann, 
ter  ibn  früher  oor  tiefem  «Sdnrffal  bewahrt  (>ar. 

©ie  aber  ergebt  eö  tem  21rmen,  tem  Arbeiter  namentltcH 
in  foldjer  Sage? 


IX.  Der  kirnte  unt  tcr  ©rannttoctn. 


£)er  arme  Arbeiter,  ter  feinen  9J?agen  taran  grwöbnr, 
nur  tur(b  ten  $3ranntweinreij  tie  $ertauung  )u  ooli^irben, 
fann,  felbft  wenn  er  anfangt  fein  Unglücf  einjufetjen,  niebt 
mrbr  aurücf,  o&ne  fafi  übermenfcfclidje  Snflrengungen  \ü 
macbeii. 

Tie  Arbeit  marbt  ibn  hungrig,  aber  ta  fein  s3ftagen  tie 
fe|ten  Speifen  niebt  oertaut,  fo  mirt  ibm  taä  Sffen  »iter- 
wartig.  (seine  fcblajfen  ©lieter  jetod)  fortern  ©tarfung 
Die  Sebenotbätigfeit  ift  in  ibm  untertrüeft;  er  wiü  R4 
kräftigen,  um  etwa«  arbeiten  unt  oertienen  ju  fönnen,  un* 
er  liebt  fein  antere:  Littel  bierju,  aU  mieterum  ten 


Digitized  by  Google 


-  115  — 

©tanntwein  T  benn  bie  (Srfafcrung  Ijat  i$n  Ieiber  oefe$et 
ba§  t>er  Branntwein  ihn  nutt  nur  für  fcen  Slugenblitf  am 
regt  uno  feine  Sebenatfcätigfeit  erfyötyt,  fonbern  ta§  er  auc| 
wirflicb  eine  2ht  Srfafc  für  feie  Wahrung  fein  fann. 

SQljfenfcbaftlidj  ifi  man  erfi  in  neuerer  3*'*  tflarfeeit 
darüber  gefommen,  wie  unb  auf  weldje  ©eife  ber  Brannt- 
wein roirfüd»  tie  &rbeii*fäbigfeit  beö  £ungernben  erhoben 
fann,  unb  e*  i ft  von  ä'ijjerjhr  $8id)tigfeit,  ftd)  bie«  Har  |U 
machen. 

Die  Arbeit  befördert  bie  Sludbünfbing  unb  bie  fltfcmung. 
Die  Buebünfhing  aber,  ber  ednteifj  ifi  Wirflid)  nicfct*  al* 
ein  Ifceil  Oer  genojfenen  Speifen,  ber  burd>  bie  £aut  au$ 
bem  Körper  auatritt  unb  ber  2ttbem,  ben  wir  auebaudjen, 
biiti bi  au*  Äoblenfame,  welcbe  ebenfaÜ*  oon  ben  Speifen, 
bie  wir  gegrjfen  Ijaben,  gebübet  wirb.  (Sin  STienfd),  ber 
rubt,  fcfcwifct  uub  ahntet  nidjt  fo  oiel,  er  brauet  alfo  we* 
niger  }u  rjfen,  al*  ber  Slrbeitenbe.  Arbeitet  aber  ber 
9}Jenfd>,  obnc  ju  effen,  fo  bilbet  ficb  ber  €djwri§  unb  bie 
Äol)lenfäure  be«  2U&em«  au*  ben  sDtu*ffln  feine*  Deibel 
unb  er  nimmt  fowofel  an  Äraft  roie  an  Umfang  aujjeror* 
Centlid)  ftarf  ab.  —  9tun  aber  ifi  r*  eine  (iigenfebaft  oe<» 
Branntwein*,  oa§  er  im  .Körper  fetyr  triebt  in  Baffer  uno 
Äofrlenfaure  jerfe^t  wirb ;  ba*  Söaffer  tritt  im  ©cbwrijj, 
bie  Äoljlcnfaure  im  2lu*att)men  au*  bem  «Körper.  Arbeitet 
alfo  ein  sJJtenfd)  o(>ne  ju  ejfcn,  fo  wirb  er  fofort  hinfällig, 
benn  <5d>weijj  unb  Sirrin  jebren  am  gleifd»  feinet  Veibe*; 
trinft  er  aber  babei  Branntwein,  fo  bilbet  fid)  £cbmei§  uno 
Ätfsem  au*  ben  Befhnbtljeilen  bc*  Branntweine,  uno  oa* 
gleifd)  feine«  Seibe«  bleibt  tbcil weife  oerfefcont ! 

Da*  ifi  bie  i'ofung  be«  gro§en  ©efceimniffe* :  wie  $run* 

fenbolbe  eine  gange  ;\c\t  nur  oom  Branntwein  leben  uno 

babei  fogar  nod)  arbeiten  tonnen!    Der  Branntwein  giebt 

tyntn  tie  Stoffe  für  e^weig  unb  21t bem  ber  unb  tbr  £eil 

13* 
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wirt  nid  f  fo  angegriffen,  wie  t€  ber  gafl  wäre,  wenn  ffc 
feinen  Branntwein  trinfen  luürtcn  !  Da  nun  ber  Irunfen- 
bolb  nidjt  nun  fann,  unb  er  aud)  t>om  (Sjfen  niebt  fatt 
würfe,  »eil  eo  unoerbaut  oon  ibm  gebt,  fo  mu{j  er  nun 
fdjon  Branntwein  trinfen,  wenn  er  aud)  nur  ein  wenig  ar- 
beiten foü.  Der  Branntwein  feUft  t^m  bei  ber  Arbeit  ur* 
erfpart  bae  Slufjebren  feine«  Veibeo. 

Der  Branntwein  ifi  fein  9iabrung«mittel,  ba«  wujjtc 
man  febon  lange;  aber  erft  in  neuerer  ßt\t  ijt  man  tet 
fcinfiebt  gefommen,  wober  ber  Branntwein  ein  drfaft  bet 
9iabrungomittel  fein  fann,  ober  riebtigrr  eine  2irt  &  p  a  r- 
mittel  Oer  9t  a  b  r  u  n  g. 

Leiber  ifi  bie*  ein  eben  fo  trauriger  ßrfafc  wie  ein  un- 
beiloolteo  eparmittel  unb  ifi  nur  geeignet  .ben  Unglüdli* 
eben  ooliftäntig  ju  Grünte  $u  rid)ten. 

£öebfl  wiebtig  ijt  e$  baber,  ba§  man  ben  ©runb  einfebe, 
weobalb  ber  Irunfenbolb  ben  Branntwein  niebt  laffeit 
fannf  wenn  man  ibm  niebt  anbere  Wittel  \u  feiner  Befferung 
bietet,  al*  „Beten"  unb  €pufgefebiebten  oom  ,/Hlfobol- 
leufel".  9lm  allerwiebtigften  aber  ijl  es,  ba§  alle  NU?ett- 
febenfreunbe  bafür  fergen  mögen,  ba§  bem  Arbeiter  gefunbe 
unb  gute  Wabrung  jugänglid)  fei,  urb  er  freu  fo  oiet 
wiieue,  ta§  er  feine  mangelbafte  9talnung  niebt  tur$ 
Branntwein  ju  rrfefeen  brauebe. 

Der  arme  Arbeiter,  ber  nur  «Kartoffeln  ui  geniepen  bat, 
muß  ein  Imnfenbolb  werben.  Die  mangelbufte  9?abrung 
reiebt  niebt  au«,  ibm  ben  Scbweifi  unb  tie  floblenfäure  3um 
Hrbmen  gu  bieten  ;  er  jebrt  ab  oon  feinem  Körper,  wenn  er 
arbeiten  feil,  unb  greift  beebalb  jum  Branntwein,  ber  tie« 
fe*  2lbjebren  oerbütet  —  6)ar  mand^er  Slpcfrrl  ber  „9Ufo- 
bol-Ieufelei"  würbe  niebt  um  ein  £aar  beffer  banbeln, 
wenn  er  in  gleieber  ?age  wäre.  Deebalb  forge  man  oot 
HUem,  bafj  ber  «rbeiterjianb  eine  gefunbe  9?a(jrung  gu  fiel 
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filmen  fann  unb  man  wirb  Die  Xruntfu^t  um  ein  bebeu- 
ten&ea  ©erminbern. 

Die  SMcbtigffit  tiefet  l^emo'd  bat  un$  fe$on  febr  lange 
bei  tonn  jrübfUitf  unb  ber  gelegentlicben  S^g*  übe  ben 
Branntwein  verweilen  lüften;  aber  wir  tonnen  nidJt  anber* 
unb  müjfen  um  (Sntfdjultoigung  bitten,  wenn  wir  tote  golgtn 
to*r  Irunffudu  ned)  berühren  unb  namcntltcb  noeb  einen 
Smgfrjeig  an  bic  grauen  ber  Arbeiter  geben  müj|Yn,  wie  ffe 
oft  im  6tanbc  finb,  bem  £ajier  unb  bem  Unglücf  iferer 
Männer  entgegen  ju  wirfen. 


X.  £>te  folgen  ber  Xrituffucfn  unb  beren  Set* 

Anfang« 


Die  Erbauung  be$  Xrunfenbolbä  ifl  geflört  unb  aud)  bft 
3>rojr§  ber  Srnäbrung  mefentlid)  »eräntoert.  ße  pnbet  eine 
33rränberung  ber  ©ewebebilbung  im  3nnern  beö  jtdrpertf 
flatt.  C£e  i"e tu  ii rb  grfr  an  bir  innern  Organe  an  unb  aud) 
unter  ber  £aut  bilben  fieb  franfbafte  Ofttlagen.  Died  giebt 
tem  Irunfenbolto  baa  aufgebunfine  Snfrben,  baa  febr  cba- 
raftenftiid)  ift  unto  al*  ein  3eicben  gilt,  toafi  bic  ßranfbeit 
fd>on  einen  ^ci^rn  ©rato  erreicht  bat.  Der  sJHagen,  ba« 
meifl  erweiterte  £erj  erbaltrn  gettumbüliungen  unnatürli* 
(ber  2ltt.  Die  Sbatigfeit  toeä  £>er$enä,  balto  unmäßig  er- 
bebt, balto  furebtbar  bcrabgcjtimmt,  treibt  toa*  $3lut  in  tie 
feinen  SMutgefajjr  ber  £aut  unb  erweitett  aud)  biefe  (55c* 
fä§e.  Deebalb  toaa  gerürbetc  flnfeben  toc«  Irunfenbolbö. 
3n  tem  t?c*  fetteten  ©rujtfüftfn  »ermögen  bie  Hungen  (Id) 
niebt  grborfg  auf^uatbmen  unb  baä  53!ut  mit  bent  nötigen 
6aucrftoff|u  fpeifcn,  ber  fö  rotb  maa)t,  betyalb  erhält  bal 
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©tut  ffln  HäuücM  Hnfr&en,  tafcer  rüt)rt  t»lc  Haue  Tlafe, 
bie  blauen  Sippen  unt  entlief)  tae  bläulicte  flntlife.  Tet 
©eijr  ift  ewig  umbüjiert,  tie  Oieroentbätigffit  tbeil*  erbebt, 
tyeile  untertrfteft,  tie  £änte  fangen  an  *u  jiiiern  tuiD  un« 
fhber  ju  werten;  balt  fint  e*  aud)  tie  Beine,  tu  ibren 
Xienfr  oerfagen.  3uerjc  ifi  ter  $erud)  te«  fllbemtf  alfo- 
bol gallig,  balt  wirt  eä  aud)  ter  3cbwrig,  ja  ter  ganjrÄor- 
per  um r r  in  Mlfobol  tränfr,  unt  t>te  gällr  fint>  feftgefhllt, 
wo  in  ter  Xiunfenfcrit  bei  Annäherung  eine«  brrnnenten 
Siebte«,  ter  ganje  ilörper  wie  ein  mit  ©piritutf  getränfler 
Docbt  ju  brennen  anfing  unt  ten  fdjauterbaften  lob  ter 
Verbrennung  gur  golge  tyatte.  Von  tiefer  febeuglicben 
Üoteäart  bewahrt  oft  nur  ter  früfyer  eintretende  Xot  ten 
Ürunfenbolt  turd)  i'ungenfd)lag  oter  0)ebimfd)lag,  trm 
meifl  ter  (Bäuferwatynfinn  vorangeht. 

^öetenft  man,  tag  aU  tied  im  erficn  Anfang  nur  fcason 
brrrübrt,  tag  ter  Unglüeflid)e  fleb  taran  gewöhnt  bat,  turd) 
Branntwein  ter  Verbauung  nacbjufyelfen,  fo  wirt  man  ed 
erflärlid)  ftnten,  wenn  wir  auf«  ernfiliebfte  ton  ter  Ange- 
wöhnung te*  Branntwein«  abraten  unt  felbft  folcben  Ar- 
beitern, tie  tiel  bei  ter  Arbeit  febwifcen  unt  atbmen  muffen, 
wie  namentlich  ten  geueratbettern  auf*  allertringrntfie 
äugerjle  sJ)?ägigung  anempfehlen.  f$er  ernfHicb  Acbt  auf 
fid)  giebt,  wirt  tae  sJWag  genau  für  ficto  felbfi  ni  bejtimmen 
wiffen,  wo  ifcm  ein  wenig  Branntwein  tann  unt  wann  alt 
Aqnei  gut  tyllt  unt  in  folebem  ^alir  wirt  ibm  fein  Ver- 
nünftiger ten  ©enug  alä  ein  Verbreeben  anrechnen  türfen. 

Sa  ifi  febmer,  eine  allgemeine  Siegel  für  tie  Wcgiafeit 
anjugeben,  wir  wollen  aber  bier  einen  £auptlebr|a( 
binjteUen,  ton  tem  wir  wünfdjen,  tag  er  reebt  ernftlid)  U» 
fcerjigt  werten  mag. 

(Jtf  giebt  tiele  SWenfcbrn,  tie  ton  ftcb  fagen :  „3eb  fann 
ein  8c$napddj#n  vertragen  \»  unt  fie  oerftefcen  tarunttt, 
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bof  (if  baoon  nidjt  beraufrbt  werben.  £a«  ober  t fl 
ein  fcblrdJter  unb  gefäbrlidjer  SRajhlab !  2öiQ  man  einen 
fieberern  s3tta§jtab  b.iSn,  fo  mu§  man  nid)t  auf brn  iHaufd), 
fontern  auf  ten  "3W  a  g  e  n  acbt  baben.  So  lange  man  ein 
lücfetige*  Butterbrob  jum  Srübftücf  oijne  Branntwein  ter- 
bauen  fann,  fo  lange  iji  bie  Q)efabr  uidjt  gro§,  felbfi  wenn 
man  nad)  ein  wenig  8pect  ober  fettem  (Bcbinten  batf  Be- 
türfni§  nad)  etwad  Branntwein  ffifrlt;  fobalb  aber  bet 
Moment  fommt,  wo  man  nad)  einem  Butterbrot  jum 
grübfiürf  ein  wenig  Branntwein  baben  mu§.  bann  ifi  ($e* 
fafcr  ooibanten  unb  ea  iji  bie  l?b<t)ße  3C<^  bfl§  n,an  an 
einen  vernünftigen  uno  menfdjrnfreuntl.cbrn  2Ujt  wentei 
uno  ifom  tiefet  fo  unbebeutertb  fdjeinenbe  Reiben  te*  ta- 
gend flagt  uno  iNi  offen  fagt,  ba§  man  nur  $u  ibm  fomme 
um  ba6  fo  biQige  Hilfsmittel  be*  Branntwein«  meiben  \u 
fönnen.  3(i  er  oer  recfcte  "JWann,  ber  er  fein  foÜ,  fo  wirb 
er  mit  freuten  SRatb  uno  Hülfe  bringen. 

•Sftetjr  aber  nocb,  ati  oer  2lr$t  fann  in  folgen  gäüen  bie 
Hausfrau  Reifen. 

(Sine  aufmerffame  wacfere  Hausfrau  merft  fd>nefl,  wie  e« 
lim  ten  s3Wagen  Oed  97lannea  ftrM,  uno  wenn  fle  flug  i|1 
unb  fid)  unt  ibrem  Hauff  eine  wabre  fBofeltbat  erweifen 
will,  fo  Fann  fle  turrj)  leicbte  Cpfer  icbwered  Unglüd  ab- 
wenden. Sine  Hausfrau  mu§  freteufen,  ba§  nur  ein  wobl- 
genahter  9J?ann  fte  unb  ibre  flinter  ernäb.en  Fann.  (Je 
i|l  eine  €djanbe,  wenn  eine  Hausfrau  ibren  Wann  fd)led>- 
trr  befcanbelt,  al*  ber  Herr  fein  S>ferb.  (Sin  ^ferbebefifcet 
wei§  ee,  b-ijj  fein  $fero  ibn  nid>t  nähren  fann,  wenn  er  bat 
$ferb  nirbt  gut  ernährt,  wie  fotlte  eine  grau  nidjt  einleben, 
top  ibr  Wann,  ifcr  ßrnäbrer  webl  genährt  weiten  mnfj !  ? 
Sine  fluge  braoe  grau  merfe  ßd}'*  alfo:  SBenn  ber  Wann 
gum  Branntwein  greift  fo  ifi  meift  bie  oernadjläfjtgte  unt 
Wlecbte  (Srnäl^rung  baran  föulb,  uut  fle  eile,  bem  Uc bei 
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<ntt  afler  ßraft  abhelfen.  — Wu§  pc  e*  fld)  aud)  jurodle« 
\>on  it)rem  Wunbe  abfparen,  fo  tbut  fiebennodj  eine  Söobl- 
tbat  gegen  fut,  wenn  fie  in  foldjen  Sailen,  wo  ber  Etagen 
be*  arbeitenden  Wanne*  gefdjmädjt  iffc,  für  eine  triftige, 
mit  Saig  unt>  $pffer  gut  gewürzte  lajfe  gleifdjbrütje  tum 
griibftücf  forgt.  <£ie  überrafdje  ben  Wann  jumeiicn  mit 
einem  ¥iebling*gericbt  511m  g r ü t> fr ü cf ,  bad  er  mit  Appetit 
t>er$ebrt.  <öie  l)üte  ftd)  ganj  befcnber*,  ibm  2lerger  ober 
<5)ram  ju  £aufe  ju  machen,  unb  (Brenge  alle  ihre  Gräfte  an, 
bem  Wanne  feldj  ein  Wittagäbrob  sorjufefcen,  auf  baa  er 
gerne  feinen  Appetit  auffpart. 

Wtt  folgen  fletnen  Slnjtrengungen,  bie  einer  brauen 
grau  nid)t  febwer  fallen  tiefen,  wirb  oft  Wann  unb  töeib 
unb  Stint,  unb  (Sfjre  unb  Jamilie  unb  Staat  im  wahren 
Oinne  gerettet  unb  bad  braoe  SDeib  erwirbt  fld)  $erbtenjle( 
bie  in  ber  ftolge  nidjt  unbelo^nt  bleiben« 


XI.  ©er  2»irraa,$ttfd% 


SMr  fommen  jefct  jum  Wittag$tifd&,  jur  £auptmabljett 
bea  Xaged  und  werten  audj  bei  biefetn  niebt  ben  unglütfli* 
eben  Sinnen,  ber  effen  mtif,  mal  er  bat,  unb  nidjt  ben  üp* 
pigpn  SReicfcen,  ber  ein  (9enu9  barin  ftnber,  ba*  $u  effen, 
toaa  ein  flnberer  nidjt  tjaben  fann,  fonbern  bie  mittlere 
£aucl;altung  be«  93ürgerö  l)auptfiid>lid)  in  SBrtracbt  Rieben, 
ber  ein  gefunbeä  Sffetl  roünfdjr,  um  jur  St^&HgffÜ  frtfdj  ge- 
jtärft  ju  fein. 

f^etfbalb  mag  nun  rcc^Ibie  §auptma$f$eit  in  bic  Witte 
be*  läge*  verlegt  fjaben  ? 

St  gefebiebt  betfljalb,  weif  ba*  CEff  n  au*  eine  Arbeit  ift 
unb  man  roa&renb  biefer  Arbeit  wir  Nid)  ru&en  mu§.  — 
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flun  galten  aber  bie  förprrlicfce  (Ermübung  unb  ber  5Tppf tft 
gleiten  Sdjvitt,  jte  (teilen  fid)  beibe  gemeinfam  nad)  brel 
bid  vier  Stunben  b:im  sJttenfcben  ein.  £a  man  nun  fdjon 
um  bie  SRittägflfU  förprrlid)  ruljen  mujj  vor  (Srmübung, 
unb  eö  ebenfalls  gut  ifr,  bie  Arbeit  beä  ßjfeno  n tebt  bei  ber 
Arbeit  be*  l'eibe*  »ormnelimen,  fo  i|l  eO  gan3  uebtig,  wenn 
man  biefe  SHube  mm  HJJ?i  trage  (Jen  bfitttßt.  —  Unb  weil  c* 
eben  bie  «DI  ttc  beä  Sage*  ijt,  weil  man  fieb  in  tieft? 
Stunbe  erbolen  mujj  von  ber  verrichteten  Arbeit  unb  vor- 
bereiten m  ber  noeb  m  verriebtenben,  barum  ift  ee  gan$  in 
ber  Drbuung,  bafj  man  bier  bie  Jpauptrube  freä  läge* 
wäblt  unb  in  biefer  £auptrube  bie  £auptmal?l$eit  m  ftd| 
nimmt. 

s2tber  bie  £auptmabheit  wiü  vorbereitet  werben.  Tic 
£aucfrau  mn§  in  bie  Jtiicbc,  beim  biefe  £auptmatMjrtt  vor- 
nehmlich ift  bie,  bie  warm  genoffi-n  wirb. 

$*  jteüt  ftd>  nun  vor  SlUem  bie  3rage  beraub:  weObalfc 
f .  . ;  man  überbaupt  bie  £peifen  ?  3ft  f*  nicht  natürlicher, 
bie  Währung  fo  m  fici>  m  nehmen,  wie  fie  bie  Watur  bildet? 
weebalb  geniest  ber  Genfer,  ai:§er  ein  wenig  Cbft,  faß  gar 
nicht*  im  roben  3wilJ"b  'i  SBoju  macht  er  fid>  fo  uneno*- 
hebe  3Wü(k,  mit  Labien  unb  Warfen,  Soeben  unb  traten, 
weiche  bad  Xbier  nidjt  bat,  bae  feine  Sprifen  fertig  mbe- 
reitet  (inbet  in  ber  Watur.  —  50ol}er  rührt  ro,  fcajj  ber 
3RtnfA  fo  unenblich  wablerifch  ift  im  Sjfrn  uno  Stinten 
unc  eine  fo  unenbtiebe  bleibe  von  <£peifru  in  Unfprtid» 
nimmt,  wie  frin  ©tfrbepf  in  ber  *OeIt?  Partim  gilbt  c4 
Sbiere.  bie  nur  vom  gleifch  unb  wieber  anbete,  bie  nur  von 
$j!anjen  leben  unb  weobalb  grniffct  ber  "SUirnfch  gemifdjte  * 
Kofi,  mm  Zbtii  Jletfcb',  mm  Ibeil  ^flanjenfpeife ?  — 

Mt  birfe  8™A,rn  cjaben  nur  eine  einzige  Antwort. 

Tie  Sta'ur  felbft  bat  ben  3tfenfrben  bierauf  angewiefen 
unt  bie  Gfcifoljrung,  bie  ailernaturgctrrueüe  t'ebreriu  bei 
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Jttcnfcbbeit  bat  ben  s]ftenfcben  unterrichtet,  wie  er  ba«  am 
brflen  erfüllt,  maa  bte  9tatur  »on  ibm  verlangt. 

£>er  Wagen  be*  iJWenfeben  ifl  fo  gefcbajfen,  baß  er  nur 
äußer)!  wenig  robe  Speifen  oerbauen  fann.  ©an*  fo  wie 
ber  Wabrungtffioff  ber  Chbfe  eingefcbl  offen  ijl  in  eine  £üü>, 
bie  4>  ü  l  f e«  ebenfo  ijl  in  jeber  organifeben  <£peife  ber  et- 
genthrbe  ernäbrenbe  £tojf  oon  einer  £ülle  umfcblofiVn,  tie 
man  bie  3eHf  nennt.  3n  t»er  Kartoffel  j  33.  ifi  bae  <&tärf* 
mebl,  welcbe«  uäbrenb  ifr,  eingefroren  in  "äWiüienen  Hei- 
ner 3^üen,  beren  fOäiibe  unoerbaulieb  ßnb  für  unfern 
hagelt.  T)urd)  a n tc  $ergrößerunq*glafer  fann  man  biefe 
einzelnen  Sttttn  feben,  bie  für  baä  bloße  21uge  unfid)tbar 
flnb.  Sßürbe  man  eine  Kartoffel  rob  effen,  fo  würben  tiefe 
3e0en  mit  ben  oon  ibnen  eingefrorenem  8tarfmebl  lie- 
ber au*  bem  Körper  auöfebeiben.  Sttirb  aber  bie  Jtättojfel 
gefeebt,  ober  gebraten  ober  gebaefe»,  fo  planen  bureb  bie 
91u0brbnung  in  ber  gDärmc  bie  3fUen  unb  laffen  taä 
8tärfmebl  frei..  JUabrenb  nun  Sbiere  folebe  Wagen  unb 
$erbauung«werf*euge  befifcen,  bie  bie  bartejien  3*  Uen  auf» 
löfen  fönnen,  wäbrenb  j.  53.  Jauben  gang  reb*  ßrbfen  ©er* 
fcblucfen  unb  aueb  oerbauen,  befipt  ber  Wrnfcb  ben  ©eifr, 
ber  ibn  lehrte,  fleb  bie  ©peifen  gujubereiten  unb  all  bad, 
wa$  Sbiere  für  Heb  genießbar  oorftnben,  fid)  burd)  flunf* 
genießbar  ju  macben. 

£aö  Stefan  alfo  ifi  für  ben  OTenfdjen  eben  fo  natürlich, 
toie  ba*  tfauen ;  beim  ba*  Jtauen,  baö  3ermalmen  mit  ben 
Jahnen  ifi  bei  Ibieren,  bie  oon  ^flanjen  leben,  ebenfall* 
niebttf  al*  ein  3'^reißen  ber  3fHen.  Sbiere,  bie  feine  3^bne 
baben,  j.  93.  bie  $ögel,  befifren  ungebeuer  ftarfe  Verbau* 
tingöfräfte.  Aber  fo  unnatürlüb  etf  wäre,  wenn  ber  Ceb*f 
ber  3«bne  gum  3*™™!"*™  oon  StOfrn  bat,  birfe  ganj  »er» 
fcblucfen  wollte,  roie  bie  laube,  eben  fo  uunatürlicb  roärf 
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r*,  wenn  her  Sftenfch  t>ie  (Srbfcn  ro$  t>erfc$tu<ffn  wcttte,  trli 
ein  Dcb*. 

Qa$,  wa*  man  oft  Ä  u  n  fi  nennt,  ift  am  9J?enfchen 
gleichfaOö  Statur;  trnn  feine  geiftigen  ©abcn  fint  feine 
natürlichen  (^abenj  unt  tarn  in  üben  tie  grauen  eine  ganj 
natürliche  Äunft,  wenn  fle  Der  tfodjfunfi  obliegen. 


XII.  SfotbrociiMflFcit  her  t>crfd)ictcnartia,ftcn  Äoft. 


Sftan  halte  e*  nicht  für  eine  blo^e  tfecferei,  wenn  ter 
9J?rnfch  wäblerlfch  in  Speifen  ifl  unt  ©on  ter  oerfcbicten* 
artigften  Jtofl  feine  Wahrung  jiebt. 

Der  menfcbliche  ?eib  ifi  tie  oerwantrlte  <5peife,  tie  er 
felber  gegrffen  bat.  9lun  ift  e*  jwar  richtig,  tag  man  and) 
»on  Brot  unt  Gaffer  eine  ^cit  lang  leben  fann,  aber  tad 
2$efen  tetf  'JWenfcben  ifi  fo  mannigfaltig,  feine  (Jigenfchaften 
ffnt  fo  außerordentlich  vielfältig,  fein  $bun  unt  ?ßjfen, 
feine  tfeitenfchaften  unt  fein  Irieb,  fein  Begehren  unt  fein 
JüoDen,  fein  «Schaffen  unt  Brufen  fint  fo  unentlicb  an 
^rrfchietenbcit  unt  fo  reich  an  Beräntrrungen,  ta§  ter 
£eib,  ter  ter  Iräger  all  tiefer  Berfchietenbciten  ift,  in  ter 
$h<U  auch  au«  tem  oeifchietenartigfien  Material  gehütet 
werten  mu§. 

Ran  bat  tie  Beobachtung  gemacht,  tag  Ih«frr,  tie  nur 
(in  unt  tiejelbe  Wabrungofcfi  fyabtn,  febr  wefentlich  armer 
an  ©eift  (Int,  al<$  Ibierc  tie  reichhaltigere  unt  oerfchirtenere 
Reifen  \u  fich  nrbmen.  ^a,  eo  ift  erwiefen,  tag  tie  (Bpeife 
tie  9?atur  ter  Ibiere  ooflftänrig  umivantelt  unt  fle  ju  an- 
tern föefen  macht.  9Hit  stecht  leitet  ter  geiftoolle  Wolf* 
fchott  fein  ooweffliche*  2ßerf:  „?ehrr  &on  ten  Währung** 
mittein"  mit  folgentcn  JBorten  ein:  „Tie  Nahrung  bat 
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bie  milbr  afoe  jur  $ftti4fafcc  gemarbt,"  unb  oeweift  baburfc, 
wie  bie  Wabruna.  bie  9latur  bcr  Ibicre  änbert,  ja  ihren  ?et& 
ttöflia  uma/jhltrt  ©enn  aber  bcr  civil  Iflrtf  sP?cnfcb  ein 
anbereo  unb  l>öf>crc tf,  ^eifti^cr  belebte«  2öcf«*n  ift,  altf  bcr 
©übe,  fo  bat  man  llrfad>c ,  bicä  au&  bem  Irirb  jujufcbrei« 
ben,  ber  bem  vJ)?enfcbcn  lebrt,  in  feinen  £pcifcn  niebt  auf 
baä  CEinfjcf)jif  berab$u|lufcn,  fonbern  bureb  bie  maititig* 
fvicbfle  jtoß  feinem  2cibe  bie  mannigfaebfirn  iSigenfcbaftrn  ju 
©erleiden. 

Die  Watur  felber  aber  bat  bem  Sflcnfcbcn  bie  untrüglich- 
ften  %JJ?erfmale  verlieben,  ba§  fie  r*  für  gut  balt,  bajj  er  per- 
febiebenartige  <Speifen  geniefce. 

Die  Ibiere,  bie  von  «Pflanten  leben  unb  bie  Jbiere,  b»e 
von  glrtfcfefprifen  leben,  finb  förperlicb  genau  von  einander 
unterfebieben.  Die  3<*bne  ber  <PflaiMcnfrc|Tcr  f;nb  breit 
unb  oben  aby,efhimpft,  wie  unfere  ^aefen^ibne.  6ie  baren 
bie  $3r(rim  mutig,  bie  $>jfan:irnfafern  311  zermalmen  unb  bie 
3eÜen(  bie  ben  Wabrungcjtcff  in  fieb  einfcblicfjen,  tu  jerfaucn; 
roä'brent  bie  fIeifcbfrc|Tcnben  Sbicre  nur  fpi&c  x-iäbnc  tum 
-(erregen  ter  Äoft  baben,  roic  unfere  flugentäbne.  $Jucb 
ber  klagen  ber  vpflanjcnfrrflfor  bat  mebrere  ftbtbeilunqin, 
bie  verfebiebene  Dienitc  verriebten.  Denn  au<*  ben  ^flanjcn 
wirb  niebt  fo  leiebt  53iut  bereitet,  wie  auä  Blfifeb,  ba*  ben 
gMtttftoff  fiton  fertig  in  fieb  bat.  Die  |)flanjenf reffer  find 
jum  großen  Ibcil  ©ieberfäuer,  bao  beij}t,  bie  8peifcn  forn- 
tuen  auo  bcr  erftett  ^cagenablbcilung  wieber  in  ben  'Jftuno 
wo  fic  von  ben  Jahnen  nocbmaltf  gcrmalt  werben.  Wti  ben 
glcif^frejfem  ijt  bictf  niebt  bcr  Sali.  (JnbHd)  i fr  ber  Darm 
ber  yflanjenfreffer  lang,  weil  in  tbm  bie  lefete  Arbeit  ter 
♦Hcrwanblung  ju  Olutfaft  vorgebt,  unb  biffe  Arbeit  bei 
9>flanjenfoft  bfbeutenber  ijt,  wobingegen  ber  Tann  bet 
flcifcbfreffenben  7\)\txt  fnrj  ijt,  >vcfl  bier  ba*  $3lut  febon  in 
ter  Jteß  vorgebilbet  tjh 
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(Eiebt  man  nun,  tajj  Der  "äWenfcb  f o ir» c t  £ebncitet.a&iif 
torne,  \n  betten  leiten  fpifce  3'ibne  unt  an  Den  Warfen 
^ialmjäbue  bat,  Dafj  fein  Etagen  jur  Vertauung  oen 
$f1ameit*  mit  jletfcWejl  eingerichtet  unt  fein  Darm  fo  kt* 
((baffen  ift,  ta§  er  beiDe  Birten  oon  feptff«  veraibeitet  mit 
ju  iHutfaft  autfbtltet,  fo  ift  es  feinem  3roeifcf  unterworfen, 
tajj  tie  9t.Uur  felber  ibm  gebietet,  in  ten  8ptifen  abiu* 
toecbfeln  unt  tie  oerfebietrne  Jtoft  ju  fieb  ju  nebmen. 

Semerft  man  nun  hierzu,  ta§  Die  glri fct>f cfl  allein  ein 
2bicr  toilt,  fcbnell  mit  liftig,  irabient  tie  *pflan$enfoft  e* 
gal^in,  auetauernt,  aber  aueb  träge  an  Weift  maobt,  fo  faun 
man  trn  (Jiufluft  Der  Speife  auf  Die  lügenhaft  tee  gctbftf 
niebt  leugnen  unD  man  toirD  einfeben,  tafj  e*  eine  £ünte 
gegen  ten  s3J?enfcben  ift,  ivenn  man  ibu  unternatürlieb  $u 
einer  einfachen  Äcft  gercöbnen  ircUte. 

Tao  33eifpiel  an  ter  Stafyt  ift  In  Der  Ibat  febr  (ebrrfifb ; 
man  liebt  an  ibr,  rcie  tie  ($en>obnung  au  Die  £pni\  jie  iviif* 
lieb  leiblich  mtt  geiftig  umgeftaltet  bat.  £ie  roilte  ßafec  bat 
einen  furzen  Daim  mit  ift  raubgierig  ;  Die  ge^äbmre  «ftane 
tat  einen  langen  Tann  mit  verrät!)  nur  imreilen  ibie  olte 
»Ratur  tureb  ^rglift  mit  ftah'ebbeit.  9Ran  lernt  bierauc, 
ta§  oerfebietene  atoft  ^erfrbietenbeit  ter  £cibe*b(fcbaffen' 
beit  unt  fogar  ter  geiftigen  9latur  verleibt,  mit  mau  Darf 
ben  8eblu§  lieben,  ta§  tie  9Jatur,  tie  tem  SWrnfaVn  leib- 
lich ju  terfdjietener  #cft  auogeftaitet  unt  feinem  Reifte  »o 
terfebtetene  (Stgenfcbaften  reiebbaltig  oerlieben  bat,  auch 
»erlangt,  ta§  tie  iteft  te$  O^eufeben  reiebbaltig  unt  oer* 
febtetenartig  fein  foü. 

Wacb  tiefer  furzen  Vorbereitung  wellen  wir  nun  ju  ten 
Steifen  felbft  fommen,  unt  iioar  iitr  fcauptmablieit,  iu  Dem 
5Nittage(fen,  |tt  welchem  mit  9icd>t  feie  verfcbictenartigfU 
£oft  gewählt  toirt. 
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t.  fflfifabrüfK. 


3n  ber  £au*mann*fojt  fpirltn  Suppe,  ©emüfe  uu* 
Jleifcfc  bie  Hauptrolle  bei  Ut  Wittagtf mabl^eir. 

3n  ber  Xbat  ifl  bie*  eine  fo  richtige  3ufaiTt mcnftf Ou ng9 
oa§  man  wobl  fagen  Darf,  ba§  ber  feine  Xaft  ber  £autf- 
frauen  früber  ba*  9lid?ttge  t)erauJ$rfun&tii  t>atf  aU  bie 
töiffenfdjaft  felber. 

Ter  rirbtta.e  Xaft  ber  grauen  lebrt  fie  aber  auefc  tiefe 
Speifen  fo  uifaminenjteUen,  bafj  fie  firfj  a,ea,enfeitia,  eiaan» 
gen  unb  jeter  Xl)eü  bem  Ä  in  per  etwa«  biete,  wa*  bem  an» 
bern  feblt. 

Tie  fcauptfpeifen  beO  SWenfcfcen  werben  eina.etbeüt  in 
fetta.  binbe  unb  fleifeba,ebenbe  8peifen.  21  Ue  mel)lbaltigen 
(Bpeifen  »erforgen  teil  Äörper  mit  ftett,  aOe  eiweißhaltigen 
(Spetfen  oerforgen  teil  töötper  mit  Jletfd).  3ur  Cfcibaltiing  ■ 
be«  Äörper«  aber  ifi  ca  aud)  nötbia,,  ba§  er  aufjerbem  nod> 
(Balje  genieße,  au*  benen  fid)  bie  jtiiodjen,  bie  £aare,  bte 
9cägrl  unb  bie  3*^ne  bilben. 

U ufere  bautfliebe  ilüdse  forgt  in  ber  Xt)at  für  ad'  bietf. 

9?cct)  beoor  bie  SMffrnföaft  eä  erforfebte,  we*t)alb  gerabe 

£peifen  oon  foleber  ^efdjajfen^eit  gegeflen  werben,  hatten 

bereit«  bie  oorforglicben  J>juefrauen  ihre  ßüeben  fo  etnge» 

ricbt:t,  ba§  fle  bie  Waturbebürfniffe  roirflicb  befriebigten.  — 

ftber  nicht  allein  bie  Stoffe,  fonbern  aurb  bie  9lrt  unb 
20 et fe,  rote  tiefe  jubereitet  unb  aufgetragen  werben,  finb 

wefentlich  für  bie  (Ernährung  unb  bie  £au#mann£foji  fann 

mit  »ödem  «Recht  al*  ein  ttettfaben  für  bie  wiffeufchaftlicte 

Betrachtung  bienen. 

Äine  sorforgliche  £au*frau  wirb  *>or  Würm  erfl  bai 
glcifch  an'tf  geuer  fcfcen  unb  für  eine  ©uppe  unb  ein  gute« 
»cicbgefodjte«  Sleifdj  formen.    €ie  jie&t  ba*  Wubfleifä 
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anbern  gififtfcnrten  t>or,  weil  in  biefem  weniger  fjett  unb 
nuiu  Glwei§  mit  Slelfcbfafer  entbaiten  nt  unb  ee  behalt 
eine  beiffre  6rübe  unb  ein  fräftigcred  gleifcb  abriebt. 

Durch  baä  flocben  gewinnt  ba«  Sleif d>  an  9?abrfraft. 
Cor  2lüem  wirb  fcurd)  baffelbe  ber  SBrrDauung  oorgearbeiter. 
tf*  ift  eine  Aufgabe  ber  flüebe,  bie  $3ertaulicbfrit  $u  er» 
leichtern  unb  bem  sJWagen  eine  8r6eit  ju  erbarm.  T  al 
Slfii'it  im  roben  u fianre  hält  feine  nabrenben  ©eftanb- 
tbeile  in  3fUfn  eingefebl  offen,  bie  leimartig  ftnb.  Durch 
baä  Äocbeu  enuc id>r  ber  tfeim  unb  gebt  in  bie  ©rübe  üoer, 
baber  wirb  bie  gieifchbrübe,  wenn  fie  furj  eingehet  tftr 
flebticbt,  unb  wenn  fie  erfaltet  erfcheint  fte  fteif  unb  gallert- 
artig, tiefer  l*rim  felbjt  ift  jum  Ibeil  nabrenb  unb  butcb 
geeignete  Verrichtungen  wirb  er  fogar  auö  .Knochen  unb 
tfnorpel  gewonnen  unb  ju  ©aQerttafeln  umgewanbelt,  bie 
in  Gaffer  gefocht  eine  mäjjig  gute  ©uppe  geben.  Da« 
Soeben  bat  alfo  oor  SlOem  ben  ^wed,  ben  £eim  ber  3*ü- 
floffe  aufjulöfen.  3(1  biefer  aber  aufgrlö(r,  bann  wirb  ber 
eigentliche  Wabrungajtoff  be«  gleifcbed  frei  unb  ber  ^agen 
nimmt  ibn  niebt  nur  leiebt  auf,  um  il)n  *u  oerbauen,  fonbern 
er  fiubet  ibn  febon  fo  vorbereitet,  ba§  er  (ich  leichter  in 
53lut  umwanbrlt. 

53eoor  aber  ba«  ftleifcb  inö  lochen  fommt,  loft  (ich  oon 
ber  Dbeiflacbe  brffelben  ba*  öiweig  be*  gleifcbe*  ab  unb 
t>ermifcrt  ftcb  mit  bem  SBajfer,  nnb  bie«  giebt  ber  gleifcb- 
brübe  bie  eigentlicbe  .Kraft,  bie  ernäbrenb  wirft,  später, 
wenn  baö  $?af[er  focht,  gerinnt  baä  Qriwriß,  bie  ^rübe 
wirb  weif?,  alä  ob  ba«  JOeije  oon  (Stern  barin  wäre,  unb 
au*  bem  3»nern  be$  glfifche«  entweicht  nun  immer  mebr 
biefer  5  reff  unb  maebt  bie  £rübe  immer  fraftiger.  Nab- 
renb bc (Jen  aber  gerfmfl  ba«  gett  be«  ftleij'cbe»*  unb  löfen 
PA  bie  Salge  bejjVlben  auf,  fo  ba§  eine  gute  $rübe  jw.it 
Dem  8Mfä  t>tel  oon  feiner  Äraft  eutjirbt,  aber  bte  Jcraft 
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b fctbt  in  t>er  Trufte  uut»  ta*  Jirifit  witt  turefc  ta*  äoefeen 
gritbeilbaret  für  tie  ^abue  unt  i>rrtuuhd>fr  für  trn  3Wa* 
gen.  3n$n?ifd)en  rcirt  feine  Kiueftau  vergriff  n,  ta*  &pd)* 
fal$  reicblid)  binjujuibun.  Tiefe*  f i> f t  fieb  fcbnell  im  20af* 
(er  auf;  aber  in  temfelben  «JWajjf,  »i«  Da«  gieifd)  Ibnle 
ausfebeitet  unt  tem  Sftajfer  abgiebt,  in  temfelben  Ülaßt 
nimmt  ta*  tfleifd)  Jlocbfalj  in  fid)  auf,  n?oturd>  e*  niebt 
nur  febmaefbafter  unt  tjertaulieber,  foltern  aueb  n  a  b  r- 
fcafter  wirb.  Gr|l  in  neuerer  3eit  ifi  tie  Deutung 
fce*  tfoebfalje*  al*  9iabrung{<mitte(  fifannt  »orten,  tenn 
foroobl  tie  ©erorbe  teä  menfcblieben  Körper*,  n?ie  bat  2Mut 
unt  namentlid)  t-ie  JTuorrel  bewürfen  511  ibrer  ^Mitling  trö 
(salje*.  (£in  guter  £ant»virtb  mifebt  tafoer  aueb  gerne 
einige  tüebtige  £äntc  soll  8al}  unter  tad  gutter  ter  Zi)\txt 
unt  tie  (Srfatyrung  lebrt,  Daß  fie  taburdj  fiaif  unt  wotjtjjc- 
nal)rt  Ivetten. 

greilicb  fommen  Salle  *or,  wo  man  weniger  eine  gut* 
93rü(K,  unt  toae  jleifd)  felber  tafiir  traft iger  Ijabeu  will. 
3n  folebem  JaUe  tarf  tie  Jpauöfrau  tat  ^UUti)  niebt  mit 
faltem  iöaffer  beifefyen,  fontern  mit  foebentem  2i*affer.  £0 
rcie  tae  gleifcb  ine  fidjeute  Gaffer  femmt,  gerinnt  tac  (£t* 
weif?  auf  ter  Cberfläcbe  teo  ^leifcbf*  unt  t>erfd)liefjt  taf* 
frlbe,  tafi  e*  nid>t  tie  Wabrungoftojfr  au*  tem  3nuern  frei 
lafjt.  Slucb  bao  traten  im  Cfen,  m  bat  oleifd)  ntebt  tum 
SÖaffer  betedt  rcirt,  bringt  tiifclbe  SiMrfung  berver,  trobei 
noeb  eine  3erKU»un0  ^or  tß^  Wf  smjugeirrife  CEfflo/ 
fäure  biitet,  turd)  n>elcbe  ta*  filrifeb  mürbe  tritt.  SHicbJt» 
ger  unt  wiebtiger  ift  eö  inteffen  für'*  taut,  eine  gute 
^rübe  in  bereiten  unt  mit  tiefer  taö  $iittagrjfen  $u  bf« 
ginnen. 

Tenn  wer  ten  Vormittag  über  tbcitic^  getrefen  ijr,  teffen 
9Rnaen  betarf  vor  Willem  einer  Währung,  tie  ibm  niebt  »tel 
•Irbrtt  maefct  unt  eine  8u|)pc  ijr  eine  feiere  Sprung, 
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Carum  Bringt  (ine  gute  £au*frau  oor  Hflem  ein«  gurt 
Suppe  auf  Den  £if$. 


XIV.  3ioccfmä0igc  3utftar  gut  $leif**tü*e.  | 


3n  ber  <5uppt  wirb  bic  £au«frau  gern  etwa«  SRcbl&al« 
rige«  einrühren  unb  mitfocben,  unb  in  ber  £(jat  pajjt  t>ic« 
ganj  oortrefflid»  baju. 

Die  gleifcbbrübe  enthalt  Seim  unb  GEiweifj  unb  biefe  23c- 
fianbtfyeile  oerwanbeln  tut  im  Körper  ?u  gleifcb.  Slüein 
n<cbt  nur  ber  tfcierifdbe  Körper,  fonbern  fyauptfad)lid)  bet 
tbatige,  arbeitenbe  Körper  erforbert  fold>c  ©peifen,  bie  ficfr 
in  grtt  umwanbeln  fönnen.  ©Aweifc  unb  SUbem,  bie  fd 
jiotbwenbig  flnb  bei  ber  Arbeit,  »erben  nämlid)  burd)  ba« 
gett  unterhalten,  raber  fdjwifcen  fette  3Renf$en  mebr 
al«  magere,  baber  fe&lt  ti  fetten  s3Wenfcben  oft  mebr  an 
8tbem  al«  magern,  baber  sediert  ba«  weiblidje  ©efcfeledjt, 
ba«  me$r  Anlage  \mn  gettroerben  bat,  al«  ba«  mannlidu, 
aueb  mebr  <5d>wei§  al«  biefe«,  unb  be«|alb  effen  Kinber,bie 
oiel  berumlaufen,  alfo  au*  mebr  Vitium  unb  ©d)wei§ 
brausen,  weit  lieber  33rot  alt?  gleifd). 

3n  einer  Suppe  alfo,  bie  nur  fleifdjgccenbc  93eftanbtbetle 
entbait,  ift  e«  ganj  paffenb,  etwa«  mttjufcxfrii,  ba«  rnety- 
ftattig  ift  unb  im  Körper  aueb  gett  beranbtlbet.  —  $«  ijtan 
ftd>  gleicbgulfig,  wa«  man  bter  wäblt.  6«  fann  fertige« 
•JWefl  ober  eine  ©rie«»  unb  (ftraupenart  ober  iRei«  ober 
aueb  Kartoffeln  fein,  immer  ifr  ber  £auptbeflanbtbeil  bariu 
ba«  €tarfmebl,  melcbe«  fd>on  im  Äedjen  jutferfcaitig  wirb 
unb  im  Korper  jlcb  in  <D?il<i>faurc  unb  enbliA  in  gett  um- 
wanbelt.  Der  Unterfdjieb  liegt  nur  barin,  ba§  in  ber  einen 
tbcr  ber  anbern  ©upp>nfpeife  raefcr  ober  weniger  ©tarfmeW 
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tnftaften  ifh  Arn  reicbften  itf  ta*  ©tdrtme&l  im  SRei«  tw- 
banten,  weo^alb  Ubbafte  hinter  mit  !Red)t  fo  gerne  ten 
JReU  ejfen.  3n  bunter*  f  funt  SRet«  fint  fünfuntacbtjig 
$funt  ©tarfmebl;  wabrenb  bunkert  "Pfunt  ©eijenmebl  nut 
etwa  ticruntflebjig  3>funt  Start mebl  enthalten.  (Sine  Huge 
f>au*frau  wlrt  alfo  wijfen,  ta§  fie  oon  SReid  weniger  in  ter 
©uppe  ju  foitcn  brautet,  aU  som  <0?r^l.  Die  ©rie**  unb 
©raupenarten  erhalten  nur  etwa  tie  jpälfte  fo  tiel  Start- 
mebl,  afa  tcr  SReiö,  unb  Kartoffeln  finb  fo  arm  am  Starf- 
mebt,  ta§  fünf  9>funt  Kartoffeln  nur  fo  oiel  ©tärfmebl 
geben,  aU  ein  $>funt  föeia.  (5*  ifi  taljer  in  ber  Suppe  ter 
£au*(>aitungen  febr  empfeblenäwertb,  unb  e*  ifl  311  wün* 
fcben,  ba§  ber  3ofl  auf  SReie  gani|  abge  <bafft  werte,  um 
tiefe  ©peife  billiger  unb  tem  $olf  juganglid)er  \u  macben. 

3nte jfen  liegt  tie  93raud>barfeit  einer  Suppenfpetfe  nicbt 
immer  an  tem  Wabrungoretcbtbum,  fontern  oft  aucb  an  ter 
geicbtigfeit,  mit  weiter  fie  jubereitet  wirb.  T>er  9tdö  fann' 
nicbt  in  ter  glrifc^brübe  fei  ber,  fontern  mu§,  wenn  feine 
3e0en  ortent(ia)  auflodern  foflen,  befonterä  im  SJajfer  ab« 
gefoebt  werten,  waä  tann  eine  gute  balbe  ©tunbe  tauert. 
Cr  erfortet  alfo  einen  befontern  geuerraum  unt  aparted 
geuermatertal;  im  ©riee  tagegen  ifl  tie  3*%*  bereit*  burd) 
ba*  Labien  gerrieben  unt  er  wirb  gar,  wenn  er  mit 
ter  gleifdjbrü&e  ein  paarmal  auffo$i.    9Ran  tarf  foldje 

Umftäute  niemals  bei  wijfenfcbaftlicfter  23etrad)tung  ter 
©peifen  aud  ten  flugen  laffen,  tenn  $tit  unt  Seuermate- 
rial  fofien  ©elb  unt  tertbeuern  eine  ©peife  in  ten  Bußen 
ber  praftifefcen  grauen,  tie  ter  ©elebvte  bei  feiner  djemifeben 
Untcrfucbung  für  billig  ^att.  — 

(£0  fommen  aueb  noch  antere  Umfianbe  bin|u,  raeldjc 
©peifen  beliebt  unt  allgemein  gebräueblid)  madjen,  trofetem 
fie  wenig  9ta brung*fiojf  enthalten.    (Sin  $cifpte(  bierfüf 

0nt  tie  Kartoffeln. 
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SMe  arm  He  ff  an  (Etärfmc^l  (Int,  babfn  nrir  obfn  bereit« 
irrrabnt  unt  tfr  Mann  ter  gftijfenfdMfl  jtaunt  mit  <Hfd>t, 
trenn  er  licht,  oa§  nad)  feiner  jHecbnung  Der  Wabrungöftojj 
tfr  Kartoffel  Dritjaltntßmäjjig  oft  theure r  bejaht  roiro,  ald 
tfr  rr«  3Rfbl*.  Uut  tod)  hat  tfr  ftarfe  <$ebraucb  tcr 
Äartoffeln  feinen  guten  (Shunt.—  £if  3ubfrfitung  i(l  für 
tie  Äartojfei,  wenn  fie  mit  tfr  ©djait  gefoebt  wirr,  tie 
|cid)tf|lf.  Die  arme  £au«frau,  tif  fid)  turd?  Arbeit  etwa« 
ttertienrn  mu§,  bat  oft  md)t  ,-!,nt  jur  Vorbereitung  te$ 
9Jhttag*effen«  unt  fdjlagt  e*  n'du  gering  an,  roenn  fie  fold) 
fin  Sffen  in  ter  legten  balben  9tnnte  gar  bat,  obne  tiefe 
3eit  am  j;eeit  juj.ubrtngen.  Denn  tif  Kartoffeln  foefcen 
mebt  über  unt  laufen  nid)t  au*.  —  fyitr\n  fommr  nod)  tfr 
Umfiant,  tfr  tie  Kartoffel  felbji  am  Xifd)  tr*  :)lcid)cn  be- 
liebt mad)t  unt  tfr  liegt  tarin,  ta§  tif  23efd>ajfenbeit  te* 
6täifineblä  in  terfelbeu  terart  ifi,  ta§  eö  fid)  fdson  im 
einfaeben  jtoeben  in  3udftfiofF  umwandelt  unt  ijr  finen 
angenebmen  ö)efd)macf  ocrleibt,  tfr  autern  billigen  ©prifrn 
mangfit.  *Bie  aufjerortentlid)  leidet  ter  3uderfrojf  in  tfr 
Äartoffel  fid)  biltrt,  roirt  avbl  jet>er  febon  erfabien  baben, 
n?enn  fr  eine  Kartoffel  gfgfjfen,  tie  etwa*  greft  roegbefom- 
men  bat,  rooturd)  tif  3füf  fdjon  im  rofcen  3ufiante  berfset 
uut  ta*  etärfntfbl  fdjon  roabrent  te*  äodjen*  in  3udei 
ttügfff |l  wirt).  — 


XV.  «£ülfcufrücf)te. 


Da*  Suppengrünr,  taö  bei  und  gebrSuaMicb  tfr,  fann  all 
Wahrung  faum  angefeben  werten;  e*  tyat  feine  ^eliebtbril 
all  tBürje  unt  oiel  aud)  turd)  metijtnifd)e  ßigenfebaften, 
tif  H  jum  I(?cü  beftyt:  »ir  übergeben  tafter  tajfelti,  um 
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|U  ben  nahrbüftfften  ©pcifen  ju  fommcn,  bie  in  unfern 

ftütben    bereitet  werten,  unb  tied  pnb  t>ir  hülfen  fr  nd)t  f« 

'irbfen,  ^oljnen  unb  t'infen  ftnb  fo  aujjerorbentiid)  reid) 

an  frttgrbenbrn  unb  fleifdjbilbenben  Stoffen,  tat?  f"  "id>l 

nur  tem  93rob,  fonbern  fogar  tem  gleifd)  nahe  fommen. 

Tiefe  8pcifen  ftnb  taber,  wenn  fle  gut  jubereitet  werten, 

mit  redjt  fct>r  beliebt,  benn  fie  fmb  billig  unb  nabrbaft 

gugleidj.    3n  §auobaltungen,  wo  ba*  gietfd)  ein  feltenec 

©aji  auf  ber  lafel  ifr,  ba  barf  bie  fcülfenfruebt  nidjt  feblcn. 

3n  itafernen  unb  ö)cfangniffen  fpielt  bie  £ülfcnfrucbt  eine 

bebeutenbe  Atolle  unb  naebbem  man  in  neuerer  $tit  f*ne 

richtigere  Sinftcbt  in  bie  9iabrung$fäbigfcit  ber  einzelnen 

©peifen  erhalten,  fudjt  man  ea  mit  SHecbt  fo  einjuriebten, 

baf  in  ben  fed)«  föerfetagen,  in  benen  ee  fein  gleifcb  giebr, 

ber  (befangene  einen  lag  um  ben  anbern  eine  ber  brrl 
£ülfenfrücbte  jur  Speife  et  Im  it. 

Der  <Stojf,  berbiefen  brei  inilfenfrüebten  gemeinfam  ift, 
Wirb  (Jrbfenftoff  genannt.  (5r  ijt  an  ©tärfmebl  nod)  etwa* 
reifer  aU  93rob  unb  faft  breimal  fo  reid»,  wie  bieÄartoffrl. 
3um  Heil  ift  in  ber  £ülfenfrud)t  aueb  fertiger  3uderjioj| 
»orbanben,  ben  man  namentlid)  in  ber  frifrben  3»dercrbfe 
fcerauäfebmedt.  Dabei  ift  ber  fleifdjgebenbe  3"balt  aufjer* 
orbentlld)  reut  unb  reut  er,  alo  in  antern  ?>flan$en ;  nur 
ber  ©affrrge&alt  i(t  gering  unb  beö^alb  ift  ea  nicht  gut,  bie 
6ülfenfrud)t  troden  |u  geniegen.  Die  junge  drbfe  unb 
©ebne  bat  noeb  einen  befonbern  $or$ug,  ba§  fle  grün  mit 
ben  Wulfen  unb  £d)alen  gegeffen  werben  fann,  bie  ebenfalls 
reieb  finb  an  ©tärfmetyl  unb  3«^- 

Dabingegen  fann  man  tt  ben  £au$frauen  niefct  bringen! 
genug  empfeblen,  bie  trodenen  t>ülfrnfrücbte  burcbjufcbla« 
gen,  woturrf)  bie  hülfen  abgefonbert  werben,  benn  bie  tro* 
dene  £>ülfe  wirb  weber  bureb  ben  (spricbel  nod)  tut  et  ben 
•ÜRagen-  ober  Darmfaft  poüjianbig  aufgelöfl  unb  beläjtigl 
ben  tförper  in  einer  «Seife,  bie  tyn  oft  franffraft  reijt. 
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(Sine  Sigent&ümlidjfeit  beim  lochen  ber  i ülfenfrüchti 
lüiro  jebe  £auefrau  wohl  fd)on  gemerft  tyaben.  Jw.ortUn 
lochen  Srofen  ftunbenlang,  ebne  weich  ju  werben  ;  im  ®e* 
genl^etl  tverteit  iunge  (irbfen,  tie  rel)  meid)  finb,  beim  Jto» 
cfccn  härter,  währenb  oft  birfelben  virbfen  fepr  Iritfy  nac$ 
Jjalbftünbigem  Kochen  fid)  weich  anfügen  unb  aue  ten 
£üUen  i)croerpla^rn.  Der  (Drunb  biervoii  liegt  nicht  in 
ber  (Jrbfe,  fonbern  im  Söajfer,  worin  jle  gefod)t  wiro.  — 
Unfere  grauen  iriffrn  febon  oon  ber  ittäfche  per,  baa  (jarte 
Jßajfer  oom  weidjrn  ju  unterfcfceiben.  3"  hartem  Safer 
jerfrümelt  ftd)  bie  Seife  unb  ficht  wie  graue  auc1,  in  mtU 
dum  Söajfer  lö|l  ff e  fid)  oollftäubig  auf  unb  bilbet  eine 
fchleimige  glüffigfeit.  (S*  rüfcrt  cieö  beider,  bafj  baa  tyartc 
Gaffer,  unfer  mrifre*  Brunncimmffer,  flalf  in  fleh  hat,  ber 
eine  chemtfehe  ^eibinbung  mit  ben  3rtt|äuren  ber  Seife 
eingebt  uno  einen  unlöslichen  Stoff  bamit  tilget,  währenb 
JRegenwajfer  loenig  ober  gar  feinen  flalf  enthält  uno  tatjer 
bie  Seife  ooüjtänbig  auflöfh  —  G$  gebt  mit  bem  (Jrbfeu* 
flojf  eben  fo.  Der  Jtalf  be*  Brunncnwajfcra,  ber  fid?  im 
Kjeefetfe!  am  Boben  aU  ©afferftein  anfefcr,  oerbmbet  fic& 
mit  einigen  Stoffen  ber  Srbfe  unb  bilbet  einen  fetjr  harten, 
uuserbaulicfcen  Jtörper,  wä&renb  baä  SHegrnwaffer  ben 
Srbfrnfioff  auflöfl. 

Ca  ijl  baher  flar,  ba§  man  an  Brennmaterial  fpart  unb 
an  Wahrung  gewinnt,  roenn  man  &rbfen,  Bohnen  unb  Vin- 

fen  in  weichem  Gaffer  fod>t  unb  jur  Beruhigung  unferer 

J&auäfrauen  wollen  roir  ihnen  nur  fagen,  bafj  SRegenrrafTer, 

rurch  £einwanb  burcbgegojjen,  burebau*  nicht  unreinlict 

Ift  namentlich  wenn  man  e«  ein  paar  Stunben  ru^ig  (leben 

läf  t,  unb  bann  ein  Jfceil  oon  oben  abfeböpft. 

Bon  (£rbfen,  Bohnen  unb  Sinfen  wirb  im  gefunben  Ä8r- 
prr  Blut  unb  8leifd>  unb  Wileb  unb  getr  gebilret.  SSrnn 
tie  unverbauten  Wulfen  entfernt  werben,  bann  beiiieren 
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Sc  aud  t>atf  33flajHa,fnbc  unb  $3laben*f,  toa«  fte  unbeliebt 
madu  ;  unb  au&erfcem  ift  tu  fcem  Srbfenflcff  ned)  s]Muvpbor 
rntfealtfn,  fcer  jur  ©ilfcuna,  feer  Änocbcn  unb  bed  (De^irni 
notbroenbia,  iji,  fo  ta§  man  c«  n?obl  bem  (Srbfrnflcff  naefc» 
rühmen  fann,  er  fei  gut  für  ben  2eib  unb  ben  0ei(L 


XVI.  ©cmüfc  unb  $lcif# 


ift  eine  gute  beutfebe  (Bfttobnbeit,  ©emüff  unb 
glrifd)  als  $tifammcit£ff)Sri0  |u  betraebten. 

Jn  ben  a/wityntiebrn  (Scmüfen  t ft  trenia,  Wabruiiaojbjf 
*orb:mbfn.  3«  unfern  .Robl»  unb  ßräuterartfn  befielen 
neun  ^cbntcl  ibrea  ©erotebt*  au*  Söajfcr.  (£*  bleibt  alfo 
nur  ein  fleiner  iHeji  für  ben  eia,ent!id>en  9cabr(lojf,  für  ba« 
9>flanjen--öin>ei§,  ben  (#ummi,  baa  9>flanjrnfett,  ta*  Starf* 
mebl  unb  ben  3"^fr«  bie  ^Burjilgcmüff,  wir  j. 

btr  fflüben  unb  innren  sD?obrrübfii  entbalten  rinrn  arogm 
3ucferreicbtbum,  roc*balb  bie  lefetern  namentlid)  für  hinter 
unD  felbft  für  (tfenefenbe  unb  Sttöcbncrinncn  *u  rinpfr^lrn 
fint).  Der  (»enufc  unfercr  gewöbnlicbrn  (#cmüff  alfo  wart, 
n?cnn  man  nur  auf  ben  OTafyrungcßoff  ftcfyt,  eine  3lrt$er* 
febroentuna,. 

«Urin  flf  beftfcen  eteffe,  bie  febr  rooblrbaria,  für  t»ie  CEr- 
nabruna.  Wffben,  wenn  man  fif  mit  ftleifcb  a,enie§r.  <ssic 
enthalten  eraanu<t*f  Mauren,  bie  bao  Cb(t  fj  beliebt  ma- 
ehen  unb  bie  C5t^f nfttjaft  beflpen,  ba*  löelicbe  diroeij)  be* 
ßleifcbetf  im  pelöflrn  ^ufiaube  \u  erbalten.  <gie  erfparen 
alfo  ben  $erbauttnatftt>errVuarn  eine  Arbeit  unb  fübren  bal 
feile  äleifcb  febnrüf  r  in  bie  blurbilbenbe  ^lüfjlaffit  über.  Ta* 
|cr  tfl  ttj  aueb  crflärlid»,  tag  man  uaefc  lifcb,  fetbfl  wenn  man 
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»oilftanbtg  gefattigt  ifl  unb  feinen  SMffen  me$r  ju  (ich  neh- 
men mag,  noch  gern  ein  roentg  faftige*  Dbft  igt,  ober  Dom 
Ob(r»Äompott  etwa«  ju  (ich  nimmt,  unb  ftatt  ©efcbroerte 
nur  noch  (Erleichterung  im  GJenujj  empftnbet.  Unfere  übli- 
chen ÖJemüfearten  haben  tenfclben  Stufen  unb  flnb  baher, 
mit  bem  glrifcj  genojfen,  bem  Körper  jutragltd). 

SOeäbolb  aber  mögen  rrebl  unfcre  Jnau^frauen  bad  ©e- 

miife  t>or  bem  Sieifeh  unb  ba*  Ob(l  nach  bem  gleifö 
auf  ben  $ifa>  bringen  ? 

(Schwerlich  »erben  bie  £au$frauen  tierauf  eine  richtige 
Shüwort  \u  geben  wiffen ;  aber  tro&bem  ihnen  ber  ©runb 
nicht  Kar  banbeln  fie  bennoeb  hierin,  wie  in  unenbltd) 
Dielen  anbern  Dingen,  som  richtigen  3nfHnft  geleitet.  3m 
Dbft  ijt  bie  »ofyltfcuenbe  organifehe  6aure  bereit«  fertig 
uorgebilbet,  fie  braucht  &om  klagen  nur  aufgenommen,  aber 
nicht  probujirt  ju  werben.  SHan  tbut  a!fo  fcortbeilhaft, 
tac?  Dbjl  nach  bem  gleifcb  gu  genießen  unb  bie  Cerbauuna, 
gemetnfam  oor  fleh  gehen  ju  lajfen.  —  3«  unfern  ©emüfe* 
arten  aber  wirb  bie  organifche  <5aure  meijt  erjt  im  Wagen 
wabrenb  teö  $erbauung$gefcbäfted  frei,  ©eniefjt  man  fie 
tor  bem  gleifcb,  fo  fann  bie  frelwerbenbe  ©äure  bie  35er* 
bauung  be$  gleifcbeö  förbern,  wohingegen  nach  b«m  gleifd) 
genojfen,  bie  Säure  oft  einen  $ofitag  \u  fpät  fommen  mürbe. 
Daher  ifl  auch  erflarlicb,  ba§  man  folebe  ©emüfe ►  Birten,  wo 
bie  Saure  bereite  burch  ©abrung  h^orgebradjl  ift,  wie 
j,  tö.  bei  bem  fo  beliebten  Sauerfraut,  febr  gern  mit  bem 
gleifcb  jugleich  alä  eine  2lrt  Kompott  gente&t. 

Die  ©emüfe  haben  aber  noch  ben  grofjen  $orjug,  bafj  (ie 
reich  finb  an  benjenigen  grbfaljen,  bie  ber  Körper  ju  feinem 
löohlergehen  bebarf.  CEo  finb  in  ben  t>erfchiebenen  ©emüfe« 
arten  fehr  Derfcbiebene  Dinge  t>orbanben,  bie  man  faum 
glauben  foflte,  bafj  man  fie  effen  fann,  benn  fie  gehören  j« 
ben  SRetallen  unb  inetaHifcbtn  Eerbinbungen,  wie  Gtjlor 
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Cifen,  flali  unb  Patron,  bie  in  unferm  JWrper  tvi<*ti|« 
SRoÜrn  fpielen.  9)lan  mu§  ftct>  baber  ntcbt  rounbem,  wenn 
ein  fcrrfianbiger  £auearjt  oft  ein  ®rmüfe  aerfcbreibt  jtart 
einer  flrjnei,  ja  man  bat  Urfahr,  ibm  ju  banfen,  wenn  er 
öfter  bie  £an«frau  auf  ben  'Sttarft,  alä  ba*  Dienfimäbcben 
na*  ber  Slpotbefe  febteft,  benn  e«  fommen  mannigfa<be 
ÄrantyeiMerfibeinungen  vor,  bie  im  j?rim  unterbrüeft  wer- 
ben, tu rcli  foiebe  organifebe  s3Hebtcamente,  bie  bie  ftatur  ftr  t* 
nacbbaltiger  $u  berriten  ©erflebt,  al*  ber  Gbemifer  im  Labo- 
ratorium. Um  nun  eine*  tiefer  Wittel  gu  ermahnen, 
»rollen  wir  ben  6pinat  anfübren,  beffen  ©enufc  für  flinbet 
unb  junge  Sfläbcben,  bie  ein  bleiebeä  &u*feben  $abtn,  ganj 
uortrefflicb  ift  Triefe  S3leicbbeit  rübrt  »on  einem  Langel 
an  CEifen  im  331ute  ber.  ftun  fann  jroar  jeber  sHrtf  Xropfen 
*crfcbrriben,  bie  ßifen  enthalten,  aber  bie  SMrfung  foleber 
tunfHicben  unorganifeben  Dofen  ijj  febr  ameifeibaft,  träbrenb 
ber  (Spinat  eifenbaltig  x>on  9fotur  unb  immer  eine  bejfere 
eine  organijcbe  $rjnei  unb  (Bpeife  gugleicb  ijt. 

($enir§t  man  nun  ©emüfe  unb  Sleifeb,  fo  bat  man  fei« 
nem  Leib  ©enüge  actlun.  ol-c  brauebt  aueb  niebt  oirt 
gleifcb  ju  fein.  Secb«  biä  aebt  Lotb  taglicb  reteben  oeHforn* 
men  für  einen  SRenfd)  au*.  —  Da«  gleifcb  ift  arm  an  Söaf. 
fer,  bafitr  ifl  ba*  ©emüfe  reieb  baran,  baö  ©rmüje  ijt  arm 
an  &iroei§,  bafür  tbi:t  ba*  gleifd)  ba*  feinige  bin ;u  unb  etf 
fteüt  fieb  fo  eine  QMeicbmagigfeit  (eraud,  bie  gerabe  geeignet 
ift,  ein  ©einenge  ju  bilben,  wie  e«  bae  53Iut  brauebt,  ba# 
unfern  Leib  ernäbrt. 

Unfere  £auämann*foft  ifk  a(fo  niebt  jufaflfg  fo#  unb  nceb 
weniger  ifi  eä  SBifltur  unfern  $autfrauen,  mrnn  fte  ben 
Jtf.b  berart  oerforgen  unb  orbnen,  fonbem  mir  baben  Ur* 
facbe.  anjuerfennen,  ba§  fie  burrb  bie  $rari«  meit  früher  auf 
riibtigere  Bahnen  geleitet  roorben  finb,  all  bie  füijfenfibaft, 
bie  erfi  in  neuefler  3eit  tiefer  prafttfeben  3*at>n  ju  fol^eu 
im  Staut*  iß.  — 
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Da  wh  unt  einige  Speifrn  noeb  jum  ftbenPbrob  auffce» 
fcapren  muffen,  fo  haben  roobl  unfere  2efer  nid>td  Pagegen, 
trenn  mir^e^t  Päd  92ittag«brob  befd)lie§en.  — 

"SBie  aber  fielet  et  Denn  mit  einem  sJJHttagtfdMaf- 
*  r  n  aut?" 


XVIL   Da«  TOittaö«fd»läf*en. 


Sin  alte«  Peutfebet  ©prtebwort  fagt:  „9?ac6Pem  CEffen 
foüfl  bu  flefjen,  ober  taufend  Schritte  geben  !"  Die  ©e* 
mobnbeit  inPejfen  bat  fiarf  um  fieb  gegriffen,  »ePer  ju  (leben, 
noeb  lu  geben,  fontern  möglicfcji  gemäcblieb  ju  rufren  unP 
wenn'«  angebt,  ein  wenig  ju  fcblummern.  Der  Schlaf 
gebort  nun  frellicb  ntebt  $u  Pen  9iabrungtmittrln  unP  fomtt 
fönnten  wir  für  Jefct  Pie  3rage  über  Pae  s3Hittagcfcbläfcben 
toon  uni?  abtreifen;  alkin,  wenn  er  einen  GEinflufj  bat  auf 
Pie  beffere  $erPauung  Per  Reifen,  fiebt  er  Per  (grnäprung 
nabe  genug,  um  über  ibn  tier  ein  paar  ©orte  fpreeben  ju 
Pürfen. 

SiMr  baben  et  bereite  erwäbnt,  Pa§  (Sjfen  unP  Verbauen 
aueb  eine  Arbeit  tfh  8«Hi*  mag  et  für  SMele  Pie  liebfte 
unP  für  Wancbe  Pie  einige  Wtbeit  il>rrd  geben«  fein;  aber 
eine  Arbeit  tjt  et  jrPenfaü*  für  Mt  unP  3ePen,  unP  et  ifl 
wichtig,  Pafi  man  waprenP  Perfelben  SHube  bat.  S?er  ftd> 
einbilPcr,  fleifjig  ju  fein,  wenn  er  fleb  nicht  3*«t  nimmt  junt 
Cffe«,  wer  unter  jtarfer  leiblicher  Bewegung  fein  TOtfagbreP 
#er}cbtt.  Per  bringt  fleh  me^r  au*  alt  ein.  Die  Sbatigfett 
nach  aufcen  ftort  Pie  innere  Jbatigfeit.  Der  Schweif,  Per 
nacb  aufien  tritt,  entführt  Pem  Körper  geuebtigfeit,  fo  Pag 
frJbon  Per  Speichel  Pet  SRunPet  fparlicb  wirP.  Diefer  aber 
ifl  jur  ^erPauuna  notbwenPig.    ($t  wirP  wo&l  fefton  3ePei 
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Ml  (Erfahrung  gcmacfct  fca&tn,  tag  man  bei  groger  (Jrmtt* 
tung  raö  ©efü&l  ter  Xrorfenbeit  im  Wunoe  ©erfpürt  unt 
ein  8türfd)en  Sci'imel  einem  fo  au#getrorfuet  rorfommr, 
tag  ro,  wie  man  fl<b  auetrüdt,  im  £alfe  ftrcfen  bleibt.  J&ie 
ed  mit  Dem  Speichel  ift,  fi>  ift  e*  mit  trn  antern  S*et 
tauungtftäfjlgfritfii  unt  oft  fü&lt  man  in  folcbin  3äUrn> 
tag  ein  Öijfen  im  Wagen  wie  ein  Stein  liegt,  ter  rtfl 
burdj  einen  Irunf  aufgeweicht  werten  mügte. 

(Sa  ifi  taber  wid>!tg,  oor  beut  (Sjfen  ein  wenig  $u  ruben, 
n>a^rent>  tr  flelben  nidjt  antere  Arbeiten  »orjunebmen  unt 
Ijauptfarblid)  nacb  tun  Gjfen  ten  Körper  ntebt  äugerlid) 
anjujtreiijK».  »ft  ri"f  innerlicbe  Arbeit  mit 

man  foll  bei  tiefer  ntebt  jugleicb  äugerlicb  arbeiten.  Xie 
ßrfafyrung  werten  wel)l  f^ton  Siele  gemaebt  baben  unt  flc 
ift  von  ter  SlMjfenfcbaft  beftätigt,  tag  (id)  felbft  im  feigen 
Sommer  furj  nad)  tem  Sjfen  ter  Scbweig  verliert ;  Beweis 
genug,  tag  bei  ter  Sbatigfeit  ter  iunern  Crgane  tie  augern 
ruben  mü|Ten.  Ct. iß  a!fo  wäljrenr,  »er  unt  nad?  tem 
Sjfcn  turetauo  9lut>e  nötbig  unt  tiefe  iRube  ift  ee,  tie  und 
aueb  nacb  lifcb  träge  madjt  unt  MM  tie  Neigung  giebt,  ein 
wenig  ju  fd)lummern. 

3<ber  aud)  nur  ein  wenig.  Selbft  tiejenigen,  tie  fid) 
taran  gewöbnt  baben,  jiiblen  eo,  tag  fie  mit  einem  balb« 
|tüntigen  Jpalbfcfclummer  genug  baben  uno  tag  tie  uner- 
quirft  fino,  wenn  fie  lange  fcblafcn. 

Der  ©runb  tyieioon  ift  folgenter: 

Ttx  Bertauungsprojrg  im  eigentlichen  Sinne  gefrbiefct 
auf  ebemifebem  Sßege,  turd)  Sluflöfung  ter  (Epeifen  turd) 
trn  Wagenfaft.  XiefeBertauung  wirt  aber  beförtert  turd) 
Bewegungen  teö  Wagen«,  ter  tie  Sprifen  ©on  einer  gut 
antern  Seite  biufcbiebt  unt  fie  fo  unter  einanter  bringt  unt 
ju  einem  Ballen  umgeftaltet,  tejfen  einzelne  Xbeile  oer« 
fd)mrli.en  (int.   3"  tiefem  trften  ftft  ter  ^ertauung  ifl  tu 
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ftii$e  $ttträgli$  unb  barum  i\i  ber  6<$laf  wajrenb  blefer 
3ctt  fo  füg  unb  angenehm.  — 3ur  weitem  ©erbauun^ 
jebod»  ift  eine  Energie  nötbig,  bie  wäbrenb  be«  ©djlafel 
mrtu  oorfjanben  ift  unb  bie,  weil  fte  eben  fctylt,  ben  8d)laf 
unruhig,  ober  bie  ^erbauung  unooüfommen  mad)t. 

50er  fict>  mit  ooüem  klagen  Abenbo  ju  töette  legt,  bec 
ttitb  bie«  oft  empftnben.  3"  «fcn  ©tunbe  ift  btr 
(schlaf  angenehm  unb  unge)lört;  benn  bem  erften  21  ft  ber 
Cerbauung  iß  bie  au§erlid)e  :)hihe  günjtig.  (Bobann  aber 
beginnt  ber  8d)laf  gefiört  \u  werben,  man  ]>at  mit  (£rmü* 
bung  unb  9?erbauungöbefd)werben  ju  Tamofen  unb  ergebt 
fid>  am  borgen  auö  bem  93ette  mit  tfopffdjmerj,  belegte? 
3»ngf  unb  balboerborbenem  s3Hagen. 

Died  wirb  genügen,  um  anzubrüten,  ba§  e«  fein  Warb* 
tbni  ift,  wenn  man  naß  lifcb  ein  wenig  fcblummert,  bag 
e*  aber  nad}tbri(ig  ift,  wenn  jlcb  biefer  ©Plummer  lange 
binjiefyt.  @d)were  im  tfopf  unb  übler  ©efebmad  im  <D?unbe 
ftnb  bie  bejten  2ln$eid)en,  ba§  man  be*  (öuten  ju  oiel  getban 
bat  unb  wer  biefe  Smpftnbungen  bat,  ber  tbut  gut,  fcbiua 
aufzutreten,  bureb  ein  ©lad  frifcbfO  SBajfer  jld)  anjuregen, 
ftcb  turrb  SBafdwn  mit  redst  faltrm  Jßaffer  ju  ermuntern* 
£enn  ber  Moment  ift  ba,  wo  bie  $erbauuug  beffer  oor  fld) 
gebt  bei  ber  Ibätigfeit,  al*  bei  ber  «Hube,  unb  3rber.  ber 
ttrtf  fübtt,  betraebte  e*  aU  eine  Aufforderung  ber  Watur, 
bie  ibm  juruft:  SWenfcb,  bti  baft  genoffen  unb  gerubt,  frif<$ 
auf,  bie  Stit  ift  ba  jur  Arbeit! 

f£er  biffem  Stufe  munter  fofgt,  beffen  Ifcatigfeit  wirb 
febriben. 


XVIII.   Sönffcr  unb  ©icr. 


Wenn  am  Vormittag  ber  Appetit  nad)  <speifen  bei  bem 
aibtitenben  9Renfd>rn  oorwaltet,  fo  ijt  am  9?acftmittag  mebf 


Digitized  by  Google 


irr  Dürft  rege  unt  taa  natftrlicbjte  unt  frifcfeeflc  ©etränf 
ift  In  tiefem  gaOe  ein  gute«  (#(ae  Söajfer. 

Daö  ^Baffer  iß  fein  %il)rungßmittrl  im  eigentlichen 
Sinne,  wenn  man  tinter  9iat)rung*mittrl  tad  »erftebt,  wa* 
fcer  Wenfd)  an  pflanjlicben  oter  tbierifcben  Steffen  311  ftd> 
nimmt.  Dae  Sßajfrr  ift  fein  organifeber  Btofi,  fontern  ein 
rein  ctjemrfcber.  Aber  rd  gebort  Da«  ©ajfer  fo  entfetten 
|um  fleibe  teä  Sttenfcben,  tag  er  timfommen  mügte,  wenn  er 
f tf  niebt  geniegt.  s]ftjcbt  taber  aud)  ta«  J8ajfi*r  niett  fort, 
fo  bewirft  e«  tod)  erjt  tie  eigentliche  Berjlüfiigung  ter 
€peifen,  tue  $u  81  ul  werten  unt  ta*  ©Int  ift  fo  reid>  an 
fttrtjfer,  t.ig  nnfere  <Speifenf  tie  gleidjfaU*  wajfcrbaltig,  untf 
tamit  niebt  genug  verfingen. 

Cbne  Söajfer  fintet  weter  bie  Bettauung  nod)  tie  ör^ 
näbrung,  weter  t>te  ^lutbiltung  noeb  Die  Ebfonterung 
ftatt.  £a  ift  bemerfrnamertb,  tag  tie  tbatigften  Organe 
trä  menfeblicben  Äörper*,  tad  6)et>irn  unt  tie  s37hiefeln  am 
wajferreittften  fint.  Da«  SB  äff  er  alfo,  obgleich  e$  feine 
«Nabrungoftejfe  enthalt,  ift  biernud)  wobl  eine  Näbrung  ju 
nennen  unt  eä  ift  befannt,  tag  man  längere  3"* 
8peifcn,  alö  o^ne  Iranf  fid»  erhalten  fann. 

Da«  SBajfer,  ta«  mir  geniegen,  fpielt  temnact  eine  wich* 
rtge  9toUe  im  ßorper;  e*  bat  eine  treifaebe  Berwentuug. 

CErftentf  »erbinten  fid)  tie  ^eitanttbeile  ted  Söaffer*,  cer 
Sttajferileff  unt  ter  Eauerftiff  mit  ten  S  »eilen  unt  be- 
wirten tie  Bemäntlung  terfelben.  Das  (statfmefel,  tal 
wir  in  9>ffaiti|ffnfi>fl  geniegen,  fann  ebne  Kaff  er  triebt  in 
3urfer  reiwantelt  werten.  Da  tiefe*  fld)  in  gelt  umman- 
telt, fo  wüßten  wir  te*  gelte*  entbehren,  wenn  wir  nicht 
Gaffer  511  un«  nehmen,  fo  fonterbar  e*  aueb  Hingt,  tag  wif 
Dom  fflaffer  fett  werten  foflten. 

Da*  Söaffer  bat  ferner  tie  Eeftimmung,  afl  tie  Slüfflg« 
leiten  ju  erfcalten,  tie  in  unferm  jtörper  nötfcig  fint;  unt 
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ba  bine  au«gef<fcieben  »erben,  fo  muf?  ba«  ffiaffer  ben  du 
fa£  bejfelben  bieten»  3n  Siemen,  ©ebmeijj  unb  jparn  oer* 
lieren  wir  fortroafcrenb  ©affer  unb  muffen  be«balb  foldje« 
triebet  einnehmen.  $ßer  oirl  febwifct  unb  viel  ahntet,  wie 
}.  33.  bei  ber  Arbeit  ober  auf  ber  gujjwanberung,  ber  muf 
aud)  be«l>alb  me|>r  Sßajfer  trinfen. 

bat  ober  ber  ©enufj  be«  Söajfer«  no$  eine  britte  $e« 

(Hmmung,  inbem  tieft«  un«  einen  ibetl  ber  ©al$e  unt  bet 

©toffe  sufübrt,  bie  in  ifcm  beigemffebt  ober  aufgelöfl  fin© 

unb  beren  unfer  Körper  ju  feiner  Salbung  bebarf.  3«™ 

$rtnfen  roenben  wir  ba^cr  niebt  befiiUirte«  Baffe*  an,  ba« 

fünfHid)  gereinigt  ijt  »on  all  ben  metaüifdjen  unb  erbigen 

(Stoffen,  fonbern  roir  braueben  ba«  Quell-  unb  Brunnen* 

waflfer,  ba«  reicbbalttg  bamit  oerfe^en  ijt  unb  gießen  bie« 

fogar  bem  reinflen  SRegenwcjfer  oor,  ba«  wenig  baoon 
enthalt. 

Da«  SDajfer  fcat  bie  sortrefflicbe  (5igenfd)aft,  bafj  man 
niebt  leiebt  baoon  $u  oiel  trinfen  fann.  @«  wirb  baffeibe 
fdjon  im  Sflagen  aufgefogen  unb  gebt  t>on  ba  in1«  $Mut 
über,  $«  gewäbrt  batjer  eine  fdjnelle  flüfclung,  tle  nur 
fcfeäblicb  werben  fann,  wenn  man  311  fe^r  erfcifct  iji.  *Rur 
bann  wirb  ba«  SBaffer  niebt  im  Sftagen  aufgefegen,  wenn 
e«  Sal$e  enthält,  bie  e«  febwerer  maeben,  al«  bie  33lutf!üf- 
flgfeit  ift,  wie  j.  <&.  wenn  man  ®lauberfafj  ober  ©tttetfalj 
baTin  atifgelofl  bat.  (£«  gelangt  bann  in  ben  Darm  unb 
äu§ert  l)ier  tbeil«  al«  glüffigfeit,  tbeil«  bureb  9U\)  be« 
©alje«  auf  bie  Darmneroen,  jene  mrbijinifdje  ©irfung, 
bie  oft  benufct  wirb.  ttetnlid»  »tr  biefe«  faljfcaltige  ©affer 
wirfen  manete  93runnenfuren,  bie  namentlich  bei  Unter- 
leiböfranfl^eiten  angewanbr  werben. 

Da«  gewobnlicbe  Irinfwaffer  aber,  ba«  fdjnefl  in1«  5?lut 
fiberge&r,  bewirft  bie  febnefle  2lu«fcbeibung  burtb  €d>wei§, 
Ätzern  unb  £arn  unb  herauf  beruht  bie  fe$r  beartten«« 
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*frt$e  ©irfung  ber  SBajferfuren,  wo  ein  ©la«  SBaffct  oft 
bfffcr  wirft,  aU  eine  giafcfoc  SWebijin. 

©artet  man  mit  ber  Stillung  bed  Durjle*,  bi«  meljien 
Stunben  nad>  bem  ü)tittag*f jfen  oerflojfen  finb,  bann  er- 
qiticft  und  ein  Intnf  Sirr.  Da*  93ier  enthält  Wa&rung*« 
ftoffr  unb  ift  e$  naefc  feinem  3»Mt  mebr  ober  weniger 
teid)  an  (5urei^,  ^uefer,  ®ummt,  £opfenbitter  unb  BlfefcoL 
Die  $erfd>ieben$eit  ber  ©abrung  unb  ber  3ubereitung  giebl 
ble  wfdjiebenen  $Uerfla(fen,  »on  benen  bei  un*  ba« 
töraunbier,  ©ttterblcr  unb  IBeijjbiet  bie  gebräu*lid)ften 
Pnb. 

3m  Sraunbier  ifr  ber  9laf>rung*flojf  oor$rrrfd>enb;  * 
wirb  bafcer  mit  Stecht  bem  anbern  oorgejogen,  wenn  e0  oar- 
auf  anfommt,  *Rabrung«jtojfe  in  ber  leicbtcflrn  unb  feime Li- 
ften öorm  gu  fict)  ju  nehmen.  s))?it  :)tcd)t  giebt  man  a  ba* 
ber  brn  SKüttern  unb  brn  Bimmen,  wenn  fie  tfinber  an  ber 
©ruft  baben.  Diefe  ©ierforte,  wenn  fle  gut  ijl,  ifr  eine 
Art  falte  (Suppe.  2Ber  bungrig  unb  nod>  fo  febr  edjaufftrt 
ifr,  ba§  er  nod)  niefet*  effen  fann,  brm  wirb  felcbe  falte 
Suppe  einen  guten  fcbneQen  Dienfr  leifren. —  Da«  ©itter- 
bier  ifr  rrieber  an  £opfenbttter  ober  bem  ©itterfleff  rerf<bie* 
bener  Kräuter,  bie  bie  fßirfung  be*  ©erbefrojffe  baben  unb 
ben  s3Wagen  frört*  n.  Da*  jrfet  fo  febr  in  Wuffcfoirung  ge* 
fommene  bairifdje  Bier  ift  au§erorbentlid>  »erfefcieben  in 
tiefen  Stoffen  unb  enthält  eine  frärfere  Portion  Sllfebol, 
bie  ibm  bie  Hortbeüe  betf  Branntwein«  giebt,  meifr  obne  brf» 
fen  9ia*tpeile  nad>  fid)  ju  Rieben.  fattigt  baljer  nid)t, 
foubern  reigt  ben  Appetit  unb  ifr  wenigrr  für  ben  <Rnd>- 
mittag  aU  für  ba*  grübftücf  unb  ben  3lbenb  geeignet.  Dal 
SDeifjbier  bat  feinen  fBertb  im  Sudtr  unb  in  ber  jtobleu- 
fäure,  bie  e$  entbält;  ed  bat  baber  bie  Sfcirfung  bed  ^udtv* 
unb  Selterfer-SDafferä  an  (14  unb  ifr  für  bieienigen  }tt 
empfehlen,  benen  ein  Braufrpuloer  oft  gut  tyur. 
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3nbem  .vir  über  bie  33iere  in  fpaterer  3eit  einmal  tin 
Wabere«  mttiutl)eilen  gebenfen,  fönnen  wtrbaa  gewö&nlicbe 
©eöperbrob  a!ö  eine  ißieberbolung  beä  'SOJorgentmbijfe* 
übergeben  unb  wollen  mit  unferm  biedmaligen  Sbema 
fcfclirfjenb  nod)  auf  ba«  flbenbbrob  fommen,  wobei  wir  no<$ 
einige  JE>auptfpetfen  in  93etrad)t  jiefcen  werten. 


XIX.  £*a*  Slbcnbbrob* 


Äetne  8tunbe  i(t  fo  angenehm  aU  bie  Abenbfiunbe  nad) 
Vollbrachtem  lagewerf,  unb  ba*  $olf  fcat  föecbt,  wenn  e* 
biefelbe  Den  jeierabenb  nennt,  Venn  e*  liegt  eine  {feierlich* 
feit  unb  eine  5Ruf)e  über  berfelben,  bie  ber  ©eele  unb  bem 
tfeibe  wobl  tbut. 

2lucb  ber  (Wenu§  tetf  tfeibetf  in  tiefen  flbenbflunben,  aud) 
tie  ?peifen  be*  flbenbbrotr*  foOen  ni*t  bie  8eierlicbfrtt 
beffelben  floren  bureb  eine  Üafr,  bie  man  bem  Sflagen  auf- 
bürbet.  £aä  (5 ff.  n  foQ  nur  ergangen,  wa$  man  in  legten 
Stunben  ber  Arbeit  an  Jtraft  verloren  bat;  efl  foü  nid)t 
mebr  im  Morand  gegrjfen  werben,  um  Jtraft  jur  naebften 
Arbeit  ju  fyaben.  Xenn  man  bat  bie  Wacbrrube  vor  fieb, 
fcie  am  ungejtörtejten  ifl,  wenn  ber  'äRagen  wenig  ju  ver> 
arbeiten  bat. 

©er  <5d)lafenbf  flüchtig  beobachtet  unb  bie  langen  Atbem« 
güge  unb  ben  ©cbwei§  bemerft,  ber  meint  wobl,  ta§  man 
im  «Schlafe  viel  tfoblenfaure  unb  2Boffer  verliert  unb  br$- 
balb  aueb  nur  gebörig  mit  8peifrn  verforgt  ben  Körper  311 
SPettrlegeu  1  V.jfe.  Allein  tac  ift  ein  3rrtbum.  £)ev  Athem 
be*  ScblafenVen  ift  lang  unV  tief ;  aber  aufjerortentlicfe 
langfam  unb  ber  <5d).vet§  rübrt  niebt  von  ter  größeren 
«Wenge  te*  ©ajfer*  ber,  Den  man  im  6d)lafe  verliert,  fon* 
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bern  bamn,  ba§  ber  Äorper  tmrcfc  DeJen  unb  gefcbtoffenf 
Limmer  snrbr  gffd>ü&t  iß  oor  £ufr$ug,  ©er  t le  paurau«> 
fcünfhmg  entfernt  uno  Oeäbalb  roabrcnt  be*  SBacbend  trn 
©cbroet§  nicbt  fo  leidjt  ftd)  anfammrln  lagt.  —  3m  ©fgtn* 
tbeil  oerbraucbt  man  roabrenb  re«  (scblafe*  mruigrr  oon 
trn  Gräften  U*  «Körper*  al*  toäbrrnb  be«  *Sad>end  unb 
mar  oerfpürt  aud)  rrebalb  teä  Wacbttf  feinen  run^r  uub 
1)1  am  borgen  weniger  ermattet,  ale  man  fein  müjjte  nadf 
fo  oielflünoigem  gaffrn 

Jpierau*  aber  ergirbt  ftd>  febon,  bafj  baä  Stbenbejfen  ntcö; 
ein  öjfen  für  bie  Starbt,  fonoern  für  Die  legten  ©tunben 
beä  $ageö  fein  foü.  CEd  foQ  fein  (Sffen  pranumeranbo, 
(entern  ein  (Sjjen  pojtnumeranbo  frin ! 

öd  finb  beafcalb  gum  Slbenbejfen  nur  Ieicfct  ernabrrnbf 
©peifen  JU  toablen  unD  biefe  müjfen  aud),  wenn  ber€d»laf 
rubig  oon  Statten  getyen  foÜ,  leidet  oerbaulieb  unb  minoe« 
fiend  jroet  biä  trei  drunten  oor  tem  ©djtafenge&rn  genof* 
fen  toerten. 

(Sin  warme*  flbenbbrob  ifi  für  gefunbe  Menfcben  nicbt 
nottywenbig,  benn  ba«  Mittagbrot  wtrO  tarum  nur  warm 
gegrffen,  bamit  rer  tfeim  unb  taä  3ett  ber  ©prifen  flülfig 
bleiben  mögen  ;  am  2lbent>  aber  finb  folcbe  Spcifen  niebt 
ratbfam  uno  man  legt  ber  jpaticfrau  nur  eine  Vaft  auf, 
wenn  man  fie  für  cae  91benbeffni  aueb  neeb  an  bie  ßücbe 
fcffelt,  ivo  pe  ftd)  gar  $u  oft  fdjon  am  läge  (Srfäl.ungen 
gutiebt. 

5öer  inbeffen  mit  einem  Butterbrot  unb  einem  (Blai 
©irr  nicbt  jufneben  ijt,  ter  mag,  wenn  er  c«  baben  fann, 
ttwa*  tfäfe  ejfen ;  allein  man  büte  fid)  Oettfäfe  aU  ©pfift 
für  oen  Mbcnb  gu  betrachten,  Denn  alle  ftette  fl«b  febwer 
IbiMid»  im  SRagM;  babingegen  finb  alle  ©auermilcfofäfe, 
Wie  i  53.  unfere  Korten  oon  Alubfäfr  nicbt  nur  leicbier  orr* 
t auhd),  fonbern  fle  reiben  jualcid),  wenn  flr  mit  äümmrf 
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«nb  ©fllj  gut  orrforgt  flnb,  ben  Ziagen  unb  befärbern  »Ii 
eine  8rt  ©rwürj,  bie  Hbfonberung  be«  Ufagenfafte«.  Die « 
fer  (Jigenfcbaft  »erbanft  frlbft  ber  Sü§mild)fafe  ben  $3or- 
)tig,  ba§  man  ibn  am  ©djlufj  fcer  reid)licb  »erforgten  Jafel 
berumreidbt.  Denn,  »renn  rr  aud)  an  uut  für  ficf>  fdjroet 
t?r rtaulidj  ift,  fo  bewirft  er  tocb  in  febr  Heiner  Portion 
burcb  SReijung  be«  Wagen«  bie  Bermebrung  be«  SWagen- 
fafte«  unb  tragt  ba&er  Sur  SJerbauung  ber  antern  $pti» 
fen  bei. 

SBifl  man  iebodj  burdjau«  etwa«  57at>rbafte<<  311m  Hbenb 
genießen,  fo  oerfrtyen  weitbgefottene  Sier  biefen  Dienfl  »or- 
trefflich.  Der  9ca$rungereid)tbum  ber  Sier  ftrbt  bem  be« 
gletfdje«  aoUfommen  gleicb.  Untere  £ü&i;ereier  vereinigen 
in  ficf)  alle  Eorjügr  be«  Bletiaje« ;  ja  ba«  eigentlich  gUifd)- 
gebenbe  im  gleifcbe  ijl  ba«  ßimeijj,  ba«  feinen  Tanten  00m 
(fciwei«  ber  (Sier  entlehnt  bat. 

Da  ganj  bart  grfottene  (5ier  fernerer  toerbaulid)  flnb,  fo 
ifl  ba«  balbgefottene  am  jutraglidsjren,  sH?an  bereitet  biefe 
am  heften,  trenn  man  bao  Gaffer  früher  fodjen  laßt  unb 
bann  er(l  bie  Gier  einlegt.  Der  ®runb  baoon  ifr,  bafj 
burefc  ba«  fotbrnbe  ©ajfer  bie  obrrfte  <£d)id>t  be«  (Eiweiße« 
fcfeneO  bart  wirb  unb  fo  eine  bitfe  ©Aale  bilbet,  bie  bie 
21}  arme  niebt  ©oflftäntig  bt«  ju  bem  Dotter  einbringen  läßt. 
<Sefet  man  bie  (Eier  aber  mit  faltem  Gaffer  bei,  fo  erwärmt 
fid>  ba«  &i  mit  bem  5Baffer  gleicbmäpig  bi«  in1«  Dotter 

nein  unt  laßt  biefe«  beim  S\ od; e n  fcbnell  Im rt  werten. 

3n  (DefeOfcbaften  unb  gamilien  ift  e«  üblid),  eine  Safte 
2bee  jum  2tb»ntbrob  berumjureicben.  Der  Sfcee  ifl  fein 
9cjbrung«mütel,  aber  er  bat  aüe  Sigenfdjafren  be«  Kaffee'«. 
Cr  erwärmt  ba«  99lut,  erbebt  bie  Ibätigfeit  be«  öer^rn« ; 
unb  oerbilft  ju  einer  gewiffen  3Runterfeit  be«  ©eifie«  unb 
belebt  tafcer  oft  bie  Unterhaltung  unb  bie  OVmutl^lirtjfeit, 
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»mit  PA  ber  QJefeflfcfcaft  Langeweile  unb  blc  <ec$lafriqfftt 

|u  bemädjtigen  beginnt.  

Unb  ba  wir  fomit  biä  an  bie  Langeweile  unb  bie  €>d)laf- 
rtgfeit  angelangt  (tat),  woflen  wir  fcbneü  unfer  Xfcema  ,  bie 
9ta&rung«mittel  für  baä  $olf"  fd?lie§en  unb  jwar  mit  bem 
iBunfdje,  bog  bie  wirHicfctn  9tal>Tung*mÜtel  bem  $olfe  nie 
fehlen  unb  ihr  ©enwfc  ihm  febenfall«  nod)  gebeibltcfcer  fei« 
möge,  al#  tiefe  »ijfcnidjaftlictyen  ttrörte runaett« 
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L   2öa$  ba«  SBaffer  attcS  f  ann. 


3n  ber  3tit.  in  »elfter  immer  mebr  ba«  Caben  t&d(# 
|ur  fcerftellung,  tbeil*  jur  (Srbolung  ber  (öefunbbeit,  tbeiU 
aU  ßüblung,  tbeild  al*  angenebme  ©elufttgung  in  Huf- 
fcfcroung  fommr,  galten  mir  e*  für  geeignet,  unfern  Sc  fern 
über  ©aber  unb  beren  JMMrfung  ein  paar  JöorU  t>er  Steue- 
rung ©e^ufübren. 

Dafj  c*  mit  Dem  93aben  feine  eigene  ©ewanbtnif  faUn 
muffe,  bc«  bat  mobl  (ebon  3*ber  bemerft,  ber  ftcb  atT  Die- 
(c nigen  anficht,  roeltbe  jlcb  beim  (Wcbraud)  eines  unb  befiel* 
ben  geroöbnlicben  &abed  jufammenftnben.  —  £ier  (eben  wti 
oft  einen  £d>merbaucb,  ber  in  Der  Hoffnung,  bafj  taö  föaf* 
fer,  wie  er  fagt  „jeb  r  t",  feinen  übermäßig  genähten  £eib 
ben  SOeUen  anvertraut,  um  mager  ju  werben,  hieben  ibm 
erblicfen  mir  einen  bagern  bleiben  Wann,  ber  mit  9teib  auf 
bie  güOe  feine«  haftbar«  blieft.  unb  ber  in  ber  Hoffnung 
In'*  ©ab  gebt,  feine  gefcbroädjte  (Ernährung  aufjurift* 
ten.  Dort  feben  mir  einen  Beamten,  einen  ©elebrrn,  ber 
burd)  ben  ganjen  lag  feinen  &M)\  nidjt  verladen  bat,  in1« 
©aifer  geben,  um  feinen  fteifgeroorbrnen  ?eib  anzuregen; 
unb  neben  ibm  wirft  ein  Arbeiter,  ber  feine  ©lieber  burd) 
ten  ganjen  lieben  langen  (Sommertag  mit  Energie  unb  im 
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©cfcmeig  feine*  Angefleht*  gerührt  tyat,  feine  tfleiter  afc,  um 
HA  im  SÖajfer  jur  erquicklichen  9hibe  sorjubereiten.  —  £a 
tlagt  (Jiner  über  Sdjlaftigfeit  unt  Jrä^tjfitin  ten  ©lietem 
mit?  b c ff t  turcb  ein  glugbat  aufgcwecft  tu  werten;  unt 
neben  ihm  erjäbit  ein  Vinterer,  wie  er  ebne  S3at  tote  Wacht  in 
<§d>lafloflgfrit  gubringe  mit  wie  tiee  ihn  nbtb'ge,  fict>  au3 
bem  fBdffrr  Sd)lafluft  ju  ftolen.  £em  einen  ftfrt  e*  im 
flopf,  tem  antern  in  ten  deinen  unt  5öeite  geben  in'd 
naffe  Clement,  um  ter  ©efunttyeit  tbeilbaftig  $u  werten. 
Unt  jwifdjen  tiefen,  welche  tie  entgegengefejjten  Eöirfungen 
Dom  23ate  hoffen,  wimmeln  töüig  ©efunte  umferr,  um  |ld) 
im  Söajfer  )U  tummeln  unt  auf  ten  Sßellen  umberjufchwiin* 
men  au*  purer  frifeber  Sebeneluft. 

Petenten  wir  nun,  tag  fa|l  alle  ta$  93at  serlajfen  mi> 
tem  ®ffül)l,  tag  ce  itynen  rooljlgetban,  unt  tag  tiefe*  ö)e- 
fübl  nur  böcbjt  feiten  täufebt;  tag  mitbin  taä  ^s8aD  wirflicb 
tie  grbeffte  SMrfung  bat,  fo  mug  man  gefielen,  tag  r*  mit 
tem  $3aten  in  ter  Ib.u  feine  eigene  )öewanMnig  habe  unt 
tag  im  ^Baffer  eine  2lrt  Uniterfal^ccttjtn  fein  mug,  tie  in 
allen  gaUcn  wohltätig  einwirft. 

Söir  baben  Ijier  freiließ  nur  ta*  falte  giugbat  im  2(uge 
gehabt,  teffen  man  fut  in  ten  Sommermonaten  fo  fleigig 
bebient,  unt  auch  nur  tie  feineäweg*  franfen  53cfuctcr  tef- 
ftlben  betrachtet,  tie  niebt  an  Uebeln  Uiten,  welche  fie  nölbi* 
gen,  tie  £üfe  te*  flrjted  in  Slnfprucb  ju  nehmen,  öeten- 
!en  wir  jetod>,  tag  in  vielen  Äranfbeitsfällen  tie  53äter  aU 
eine«  ter  wirffamfien  Heilmittel  gelten,  tag  e<3  SBajferbeil- 
anjialten  giebt,  in  tenen  Diele  Gebrechen  in  ter  Ztyat  £ilfe 
unt  Sinterung  unt  oft  volljtantige  Heilung  f*nten,  tag 
<5er  d»t>  9fttneral»$3ater  ter  Sammelplafc  oicler  Schwer* 
leitentcn  (Int,  tag  felbjl  bei  bautflicrer  örbantlung  tie 
Umfchläge,  tie  falten  Sinwicfelungen,  tie  najfen  Slbreibun* 
gen,  tie  lauen  unt  tie  falten  iöegiegungen  unt  S3äter  eine 
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»e(enrlic6e  SRoDe  fpielen,  tag  entlieft  gar  augrrortenifi^ 
tyeijje  £ampfbäcer,  wo  Oer  i'etb  niefet  tem  &la;7er  fontern 
ter  £i£e  tea  Sßajffrfcampfcfl  au^gefefet  wirt,  }tit  Unwen* 
taug  fommen,  unt  jmar  meiftbm  mit  gewünfebtem  (Jrfolge, 
fo  mujj  fiel?  tie  ?lebtung  oor  tem  ÜUbraucb  tc*  $3atce  im 
ungemeinen  nur  fteigern  unt  man  wirt  ec  gerechtfertigt 
jinten,  wenn  wir  fcaü  Wadjtcnfen  unferer  ?efer  auf  tiefe* 
Sbema  lenfen. 

53ei  unfern  naturwiffenfebaftfieben  ^etraiftungen  fönnen 
Wir  freilicb  nietjt  auf  tie  rein  mrttj<ntfd)(n  Später  eingeben. 
KHr  febreibrn  niebt  für  Sierße,  tie  tie  St|Tt'iifcbaft lieben 
Quellen  auä  beneu  wir  feböpfen  tbeil*  felber  eröffnen,  tbeil* 
fleifjig  benufcen.  Wocb  weniger  febretben  wir  für  StxanU, 
weil  wir  taö  febwerc  Uebel  fennen,  welcfceö  gemeinfagliebe 
(Bcbriften  für  tfranfe  ju  £Orgc  bringen.    §cbriftrn  tiefer 

2irt  fyaben  fletd  nur  fppoebonter  gemacht,  unt  fint  aud) 
mei|1  nur  eine  (Spefulation  auf  tie  große  3afcl  tie 
ton  tiefer  lebenserbitternten  ranfbeit  geplagt  ftnb.  28ir 
febreiben  für  ©efunbe,  tie  ibre  ©efuntbeit  erhalten  wollen, 
obne  all^u  angftlicb  nacb  tem  eignen  $ultf  \u  füllen;  wir 
febreiben  für  folebe,  tie  augleid)  tin  5ßunfd)  baben,  tie  28ir* 
fung  teo  v^atfö  som  naturmijfrnfebaftlicben  ©tantpuuft 
au?  beurtbeiirn  ju  fönnen  unt  tie  ötnftcbt  wünfeben  in  eine 
|n  ter  2 bat  aufjerortentliebe  £eil*  unt  <#efuntbeit$»CuelIe, 
»elcbe  tie  9?atur  und  im  SDajfer  unt  in  ter  terfdjietenen 
Jlrt  feiner  Slnwentung  geliefert. 

Um  ju  tiefer  (Suiftcbt  ju  gelangen,  wollen  wir  ni&t 
fogleid)  einen  tfopffprung  in'*  $8ajfer  macben,  fontern  wtr 
muffen  einige  wichtige  Tinge,  tie  tiefem  Sfjema  fcrum  unt 
feian  (fangen,  uorerft  näljer  fennen  lernen. 


Digitized  by  Google 


_  6  _ 

II.   SEBir  leben  in  einem  guflbabe. 


Sßenn  wir  und  über  bie  oerfebiebenen  95Mrfungen  tri 
©aber  flare  SReebenfdj a f t  geben  wollen,  müffen  wir  auf  tote 
9]aturbefd)affenljeit  ber  2uft  SRücfjicbt  nebmen,  in  weld)et 
»irleben;  auf  tote  9Zaturbefd?affen^eit  te*  SÖajfcr«,  mit 
welkem  wir  flatt  ber  fcuft  jeitweife  wä^renb  br*  $aben* 
unfern  Körper  umgeben  ;  unt)  ent lieb  auf  t>ic  9?aturbefc&af* 
fenbfit  nnferer  £aut,  bie  eigentlich  baö  £auptgefcbaft  beim 
Söaben  311  oerridjten  bat 

3m  natürliiten  ^ujtanb  finb  wir  fiet«  von  einer  ?uft- 
y'ffttdtf  umgeben,  tote  vom  mefentltcbfren  Sinflu§  auf  unfern 
Körper  nt.  9?icbt  allein,  ba§  wir  bie  tfuft  burebbie  Hungen 
rinatbmen,  ibren  «Sauerflojf  verbraudjen  unb  ba«  ^er- 
brauste alö  tfoblrnfaure  wieder  auaatbmen,  wir  frrben  aueb 
curd)  unfere  £aut  in  fortwäbrenbrr  £öfcbfelwirfung  mit 
ber  Suft.  2Bir  bünfien  fortwabrenb  iOaffcrgaä  bureb  bie 
£aut  au*  unb  nebmen  aud)  bureb  bie  £aut  öaucrfrojf  au« 
ber  2uft  ein. 

2Bir  werben  fofort  geigen,  wie  unfere  £aut  ju  biefem 
(Defcbaft  ganj  fcortrefflicb  eingerichtet  ifl ;  für  jefct  wolle« 
wir  nur  bie  (Sine  Ibatfacbe  bier  anführen,  bie  ben  ^eweif 
liefert,  bajj  wir  obne  biefe  föeebfelwirfung  jwifeben  unfern 
3nnern  unb  ber  2uft  niebt  leben  tonnen.  2ßenn  man  jwe; 
Dritte!  ber  £aut  bureb  irgenb  einen  SacMIeberjug  unbureb- 
bringlieb  maebt,  unb  fo  bie  Suetünfhing  unb  bie  Stnnetr« 
hing  burrb  bie  £aut  oerbinbert,  bann  erfolgt  natb  fui]f! 
3eft  ber  Job.  9?ci  $eibrennungen  rinrö  grofen  Sbcili 
ber  £aut,  wie  bie«  juwrilen  in  gnöen  frattfinbet,  wo  $cr- 
fönen,  bie  fieb  ben  flbrpor  mit  8piritu$  gewafeben,  e-iiem 
Siebte  ju  nabf  fommen,  finb  etf  niebt  bie  oft  nur  febr  leiebten 
Branbwunben,  bie  fo  gefäbr  lieb  weiten,  fonbern  cd  erfolg! 
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lUtofUen  ber  lob,  »eil  bie  angebrannte  £aut  bie  Huetüm 
{hing  unb  (Sinroitfung  ber  £uft  oertnnbert. 

Da  mir  fortwährend  unb  in  aOen  Ibeilen  unfere«  Äür- 
prro  t>on  Suft  umgeben  finb,  fo  wirft  fowofyl  bie  ©arme  »Ii 
bie  Aalte  ber  2uft  auf  un«  ein.  «Dein  bie  Suft  bat  eine 
Slgenfdjaft,  welche  biefe  öinwirfung  febr  milbert.  Die 
2uft  i|t  ein  fcbledjter,  ja  terfcblccbtcfte  Wärmeleiter. 
Da«  fceijjt:  bie  ©arme  bafynt  (id)  Kör  fdjwierig  Üucn  ©eg 
bureb  bie  2uft,  unb  Mf)M  oeriieren  wir  bureb  bie  falte 
?uft  nidjt  t>iel  ©arme  au«  bem  Äorper  unb  giebt  unc  t>ci§c 
Suft  nidjt  itjre  ganje  ©arme  ab.  —  (£«  fommt  sor,  bajj 
man  im  ©inter  in  ein  Limmer  tritt,  wo  ad)t  bi«  jebn  ©rat 
«uii te  berrfeben,  unb  3*ber  wirb  bie  $3robad)tung  gemacht 
baben,  ba§  e«  fet)r  lange  bauerr,  bevor  man  an  ©efiebt  unb 
£änben  in  foldjem  3tmmer  (glimme  ober  fcbmerjbafte  %\nm 
brüefe  ber  tfalte  empftnbet.  ö)anj  anber«  ifi  e«  aber,  wenn 
man  die  £anb  in  ©ajfer  fteef r,  ba«  j.  *ö.  nur  brei  @)rab 
©arme  bat;  obgleich  ba«  ©affer  um  breigebn  (#rad  war* 
mer  i f%  al«  bie  2uft  jene«  3immrr^  0C&1  Nf  Srfaltung 
ber  £anb  augerorbentlid)  fcbnetler  unb  alfo  aud)  empfmb» 
lieber  oor  (leb.  —  Dcfj  e«  mit  ber  Erwärmung  ebenfo  ift, 
baoon  fann  man  ßd)  gletcbfoÜ«  bureb  $erfud>e  übertrugen, 
icbr  oft  ift  e«  in  feigen  6ommertagen  auf  ber  <&onneu* 
feite  ber  6tra§e  faum  aufhalten  uor  £i(jr,  roäbrenb  man 
nur  einen  Schritt  nad»  ber  ©cbattenfeite  ju  tbnn  braudjt, 
um  angenebme  Fühlung  ui  empftnben.  ©ürbe  fid)  bie 
©arme  leirbt  burd)  bie  Vnft  mitteilen,  fo  mürbe  e«  im 
Debatten  fo  beiß  fein  wie  in  ber  (Bonne  —  £ef§e  2uft 
giebt  ibre  ©arme  fet)r  febwer  ab.  Die  wirfiieben  £au«- 
frauen  fe&en  bei  öielen  Verrichtungen  am  geuerbeerb  ibre 
£änbe  febr  oft  einer  au§erorbentIicb  beben  £ifce  au«,  unb 
juweilen,  §.  8.  beim  .ftaffeebrennen,  gefebirbt  bie«  burd)  febr 
lange  Jeit,  otyne  baß  ße  ßcb  bie  $änbc  oertrennen.  3« 


Digitized  by  Google 


_  s  — 

ffner  Jtobre  trtf  Stttbrnofen*,  worin  S&affer  In  Serben 
grratb,  berrfcbt  eine  £ifce  oon  mtntrftetiö  80  ©rat,  gleieb- 
»obl  fann  man  tie  f  ant  in  t»ie  SHöfcrf  bitten,  obne  ftcb  )U 
verbrennen.  3n  Dm  gr^ei|lcn  8ratofen  unfern  anoöbn«- 
lieben  Äücben  berrfcbt  oft  eine  bei  weitem  bobere  £ifte,  in 
»elcber  foaar  gett  sertampft,  unt  teniu'cb  ntdt  tie  £au<J- 
frau  auf  fürte  3'it  ol>ne  ©cfabc  teil  "Htm  binein,  um  tett 
traten  jurecbrjurücfen  unt  fd)üfct  ftcb  l»ic  gina/r, 

mit  roelcben  fie  tie  53ratufjnne  berübrt.  3n  Dampf  bätet  n, 
»offlbfl  oft  etne  £ifce  oon  100  ©rat  bf^febt,  tatin  man  e4 
eine  3"*  lflnfl  ,fltt  8U|  au*ba(teit.  2luf  X)atnpffct)tffeu 
frebt  t  fr  v])?affbiniß  unt  geuertnan  in  einem  :1t  dum  vor  tritt 
Dfen,  roo  felbji  juroeilen  ein  furebtbarer  ©rat  oon  $?i$t 
berrfibt,  obne  ta§  tiefe  ibnen  febatet.  —  Sttie  febr  man  ftcb 
aber  oerbrübt,  roenn  man  aueb  nur  eine  8efttnbe  ten  Sin- 
ger in  Kaffer  ftetft,  tae  00 — 70  ©rat  beiß  ift,  roirt  febon 
3eter  felber  erfahren  bJbfn- 

Jpieratt*  gebt  beroor,  tafc  eä  mit  ter  tfuft  ein  gant  eigen 
£ing  unt  turebau*  anter*  ift,  al*  mit  Gaffer,  tfalte  tfuft 
enrjiebt  unferm  jlörper  niebt  febneü  ©arme.  3n  ter  Stift 
alfo,  in  roelcber  roir  leben,  oermag  fieb  tie  JBärme  unfrrr* 
Jtörpero  auf  tem  ihm  natürlicbeu  unt  nölbigrn  ©rat  frbr 
lange  ju  eibaiten.  &Mr  tonnen  f altere,  roir  tonnen  bci§ere 
Vufi  oet trafen,  obne  fofort  tarunter  ju  leiten  unt  etne 
beteutente  sr>eränberung  im  Äörper  ju  oerfpüren. 

Wocb  eine  (Sigenfcbaft  ter  Vnft  muffen  roir  b"torbrbrn. 
8te  ift  ter  leicbtefte  Stoff,  ter  ftcb  in  ter  9?atur  ootfinret. 
;{ioar  ifi  SÜafferftojfga*  oiel  leicbter;  allein  tiefe*  ©ae  jiu- 
rrt  fieb  faft  gar  ntebt  fertig  in  ter  9catttr  oor.  $£affer  ta- 
grgen  ift  ein  bei  weitem  febtrererer  <Eti ff.  Tie  Stift  tibi 
nun  $n?ar  trefetem,  ta§  fte  fo  triebt  ift,  einen  btteureuren 
Xrurf  nac$  allen  »Seiten  auf  unfern  florper  au*,  weil  tie 
*uftf<ti$t,  'n  weiter  »ii  leben,  ton  einer  tiele  Weite» 
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M>en  Suftfdjicbt  geprefjt  tft.  Da  aber  aucb  ade*  ©äffet 
*on  tf rftlbf n  £uftfd)icbt  gedrüdt  wirb,  unt)  außerdem  da« 
SÖajfer  felber  uocb  ein  fdjwerer  Ätoff  ijt,  fo  i|l  der  Drucf, 
den  rin  Körper  erleidet,  wenn  er  in  SOajfer  ^ebrctcbt  wird, 
fttfentltd)  fiärftr  aU  der,  wcldjen  er  in  der  i'uft  ju  ertrage! 
|at. 

$Btr  leben  in  der  fcttfh  da$  fceifjt,  wir  geniegert  fort- 
wagend tin  Luftbad;  da  »Ufr,  «?ie  wir  fe>\lfict)  frbrn  wer- 
ten, Da*  ©ajfer  oon  anderer  !Raturt efcbaffeubett  ift  al$  feie 
Suft,  fo  darf  ee  und  nid)t  wundern,  da§  eine  Veränderung 
mit  uno  vorgeht,  wenn  wir  ein  Söajferbad  nehmen. 


III.   2öte  OBaffer  ein  ander  2>ing  tft* 


Die  Waturbefcbaffenbeit  deö  Sßnjfertf  ift  in  fern  fünften, 
in  welchen  wir  im  oorbergebrnden  ^Ibfcbnitt  tie  £uft  betrachtet 
$aben,  und  ebenfo  in  andern  wefentlicb  oon  dieferorrfebieden. 

Die  Cuft  an  fid)  ift  troefen  j  fte  nimmt  deshalb  3eud>tig- 
feit  in  ftcb  auf,  da*  beißt,  ed  verdampfen  wäjferige  Olüffig- 
feiten,  wenn  fie  der  £uft  autfgefeßt  werden.  Die  $uft  je brt 
alfo  am  2ßa|]er  und  jwar  in  fe&r  jiarfen  Portionen;  da« 
föaffer  dagegen  nimmt  nur  wenig  ?uft  in  fid)  auf;  e«  t)at 
aber  die  (Sigenfcfcaft  einen  grofjen  Sbeil  fefter  <Stojfe,  mit 
denen  ed  in  93erübrung  fommt,  aufjulöfen  und  ftdj  betju- 
mifefeen. 

<Sefct  man  bei  troefnem  Detter  einen  Jeder  mit  etwa« 
SBajfer  an  tie  freie  ?uft,  fo  wird  man  bald  finden,  dag  da« 
g&ajfei  weniger  wird  und  nad)  und  nad)  ganj  und  gar  oet* 
fitwunden  ift.  3m  gewöhnlichen  lieben  fagt  man,  da« 
£äaffer  fei  audgetrodnet  oder  ringetreefurt ;  in  SPafcrlvtt 
aber  ijt  t>tr r  eine  Verwandlung  dee  fßaffer*  ©er  [ich  grgatt* 
gen.        bat  fid)  nad)  und  na$  in  föafferga^  sei  wandelt, 
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tiefe«  SBofferga«  bat  ftcf>  ber  8uft,  bic  über  ben  Seiler  ba$im 
find»,  beigemtfdjt,  unb  fcbwebt  jcfet  in  ber  £uft  unb  mit 
tiefer  untrer.  £aa  Jßajfer  alfo  iji  luftförmig  geworben, 
2öie  aber  ijt  eö,  wenn  in  Dem  JBaffer  irgenb  etwa«  auf* 
grlöft  gewefen  ifl?  Söa*  wirb  barauä,  wenn  man  etwa« 
3"cferwaffer  ober  Saljwajfer  in  lern  Xcfler  ber  Suft  au«ge* 
fefet  bat  V  Sdjwimmt  bann  aueb  ber  ^udex  ober  baä  3  a  Ij 
mit  in  ber  2uft  umfyer?  Sä  tft  bied  frineeweg*  ber  Sali ; 
man  fann  ftd)  oielnutjr  bureb  einen  2>erfurb  febr  leic&t  baoon 
übertrugen,  ba§  3"^"  oUx  Salj  unb  gang  fo  alle*  anbere, 
bad  im  Sßajfer  aufgelöji  enthalten  iji,  im  leOer  $urüdbleibt, 
unb  ale  feine  flrpjrallc  |ld>tbar  ftnb. 

©irf-^en  alfo,  ba§  ba*  Gaffer  auflöfenb  i(l#  bal 
fcei§t,  ea  oerwanbelt  siele  fefle  Stoffe  in  glüfjtgfeiten  unb 
jnifdjt  ftcb  bic  fen  bei,  bagegen  ift  bie  2uft  b  e  ft  i  II  i  r  e  n  b, 
ba*  bei  jn,  fie  oerwanbrlt  bao  SDajfer  in  (#aä  unb  Iä§t  bie 
in  bemfelben  aufgelöji  gewefeuen  Stoffe  aU  feften  53ejlanb* 
tbc il  jurücf. 

21  uf  biefem  Vorgang,  ber  Sluflöfung  vieler  Stoffe  im  ©af- 
fer unb  bem  £efHUiren  beö  Baffer«  unb  bem  3urütfbleiben 
ber  feften  93eftanbtbfilc  burd)  bie  ibätigfeit  ber  Vufr,  berubt 
ein  bebeutenber  Ibf il  ber  Ibätigfeit  ber  9latur  fowobl  in 
ber  belebten  wie  in  ber  unbelebten  füflt;  wirfönnrn  jebod) 
in  unf'rm  Sbema  niebt  weiter  barauf  SHütfjicbt  nehmen,  unb 
muffen  bie  weitern  ^erfebiebenbeiten  bed  Sßajfera  unb  ber 
2uft  iui br r  nfo  3luge  raffen. 

©ir  baben  gefeben,  ba§  bie  ?uft  ein  febr  fdjledfrter  Seite? 
ber  Süarme  ifl  ba«  ^etgr ;  (ie  nimmt  febr  langfam  bir 
SBarme  auf  unb  giebt  fie  febr  (angfam  wieber  t>on  fld} ; 
beim  Sßaffer  iji  ed  anberö.  3^ar  iji  Ökffer  im  $erglcid> 
mit  anbern  Stoffen,  \.  33.  mit  Metallen  nod)  immer  ein 
febr  fd)led)ter  JDärme-?eiter.  Wlan  fann  g.  einen  lan* 
gen  3plinber  mit  ffiaffer  förag  über  eine  Spirituaflammi 
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(alten,  fo  ba§  ba«  Gaffer  im  obern  Jfceil  be«  3plinberi 
focht,  watyrenb  im  untern  Ibeil  ted  39(tnbrrt  bae  ©affei 
febr  wenig  erwärmt  ijh  ©ürbe  ba*  ©affer  ein  guter  Set- 
ter Der  ©ärmt  fein,  fo  müjjte  ba*  ©affer  im  obrrn  Ibcil 
tec  39^nterd  bem  im  untern  Ibcil  feine  ©arme  abgeben, 
unb  bemnad)  alle*  ©affer  einen  gleichen  ©rab  von  £ifce 
baben.  Büein  im  SSerglrtcb  jur  8uft  ijt  ©affer  immer  necb 
ein  ftoifer  Leiter  ber  ©arme.  —  Unfere  £anD  erfaltet  viel 
fdjneüer  in  faltem  ©affer  altf  in  falter  troefner  tfufr,  unb 
Wirt  vom  bnpen  ©affer  verbrübt,  etjne  oon  ebenfo  i)t i§ct 
8tift  irgendwie  genirt  ju  werten. 

©te  bebeutenb  ber  Unterbiet)  ift  ergiebt  bie  tägliche  <Sr. 
fabrung.  —  ©rnn  bie  £uft  fünftebn  @rab  ©arme  bat,  fo 
nennen  wir  fte  eine  laue  2uft  unb  finb  im  Stanbe  in  einem 
3immer,  wo  biefe  2uft  troefen  ift,  mit  5?cbaglicbfcit  Xage 
lang  ju  verweilen,  ©affer  bagegen  nennt  man  erfl  lau, 
wenn  e«  28  bi*  30  OJrab  ©arme  bat,  unb  wenn  wir,  fei  r* 
in  ben  Kleibern,  fei  e«  natft,  langer  at*  fünfaebn  Minuten 
tu  einem  fünfjrbn  ®rab  warmen  ©affer  jubringen,  fo 
Napprrn  und  bie  3äbne  vor  Äälte. 

©ir  muffen  nod)  einen  Untrrfcbieb  jwifeben  ©ajfer  unb 
^uft  bier  grltenb  macben,  obwobl  wir  gleid»  von  vorn  berein 
prftfbrn,  ba§  wir  biermit  ein  nreb  wiffenfdjaftlid)  nid)t  üüfltg 
Har  gemaebrr«  ftrtb  betreten. 

2uft  iji  im  trerfnen  3"ftanb  ein  aufjerorbentlicb  ftblecbter 
geiler  ber  Sleftrijität.  ©enn  eö  nun  aueb  nod)  febr  ge- 
wagt ifi,  von  ber  eleftrifcben  Ibätigfrit  in  unferm  Äbrper 
ein  l'angr*  unb  53reitee  mit  voßtr  3 icbcrbrtt,  unb  nament- 
Heb  in  $e$ug  auf  unfern  ©efuntbeittfuiftanb  ju  fprrdun, 
fo  flrbt  *ocb  burd)  bie  glanjenben  gorfdjungen  Du  33oi** 
Maomonb'a  fo  viel  feft  tafj  bie  Gleftriaitat  eine  bebeutrnte 
SRode  in  unferm  Körper  fpielt.  ferner  ftebt  eö  fefl,  baf 
unfere  taut,  wenn  fle  nidjt  feu*t  iß,  bic  (Jleftrtjität  ebeiu 
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fad«  fcbr  fcfctecfct  leitet,  unt  fif  ßercijjermaßrn  in  tem  Kör- 
per abfperrt.  —  Dagegen  ift  SBaffer  ein  corutcjlirfjer  Heitel 
ber  Qtleftrijität,  unt)  intern  tted  unfere  Jpaut  turrbfeucttft, 
Sjfnet  e*  aüen  eleftrifcbeu  (Strömungen  im  Innern  teä  Slcr* 
»er*  ten  Jörg  nacb  au§en  bin,  unt  baijnt  ten  eleftrifdjen 
örtftrömen  t>en  ©eg  nacb  innen. 

Söelcben  (Jinflujj  t ieo  beim  ^ate,  namentlich  beim  $ati 
in  offenem  ÖJajfer  bat,  la§t  lieb  auf  Dem  jffrtgen  <8tant« 
punft  ter  Riffen  ftbajt  fcbimiicb  mit  £i<beibeit  anheben; 
aber  obne  Ginflufj  blfibt  e*  gnng  nidjt.  —  Koffer  atfo  ifi 
offenbar  ein  auter  Ding  al*  Vuft. 

Da  eä  aber  unfere  £aut  iji,  tie  roir  eigentlich  beim  99aVc 
gu  Marfte  trafen,  fo  muffen  wir  tie  ^caturbefcbajfenbfii 
teifelben  gleichfalls  in'ä  Singe  fajfen,  unt  tiec  wollen  rott 
im  näcbffcrn  Äbfa>nitt  tfcun. 


IV.   3«  \va*  für  £aut  toir  fterfen. 


Die  4>aut  ift  ter  Uebertug  tea  ?eibe4  unt»  tie  ®renu 
|wifAtn  ter  flanken  Jöelt  traufern  unt  ter  böcbft  »unter, 
baren  frbenefabrif  im  3nnern  teä  sJWfnfcben.  2lb<r  tirfe 
®reme  ift  eigentümlicher  9cafur.  $öenn  wir  taa  3nnrre 
re*  v}Wrnf(bfn  tatf  ^nlant.  unt  tie  SBelt  tranpen  ta«  ?iu*- 
lant  nennen,  fo  i*u(?  man  fagen,  ta§  tie  ®ren<.fpfrre  nach 
tem  Muilatit  bei  n?eitem  milter  ift  al*  tie  nacb  tem  3"lanü. 
Die  J^aut  foerrt  tem  Wenfcben  weit  weniger  t?on  ter  2ttrlt 
ab  ala  tir  2BeIt  son  tem  'üWenfcben.  Der  $öeg  oon  innr« 
na*  aujjen  ift  febr  frfimütbig  in  tfr  £aut  geöffnet;  te- 
oon  auften  nacb  innen  ift  fdjon  jveit  weniger  offt 

Wut  bei  jleifthfrejfentrn  Ibierrn  ift  tie  £aut  voUfomm** 
*ei|djlo|fen.    liiere  tiefer  2lrt  ^aben  (eine  3cbivctplöU?c* 
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unt  fcbirffcen  auct  nid>t ;  Jpunte,  |.  8.  tie  aud)  U>  tiefet 
Gattung  geboren,  (treffen  taber,  wenn  ft c  burd)  Vaufen  tbr 
5Mut  in  (tärfern  Umlauf  oerfefct  lubcn  unt  (>eig  anmuten 
|inD,  tie  3un9f  roe*f  au*  tem  SHaeben,  woturd?  tie  ?uft* 
robte  (id)  weiter  öffnet  unt  ibnen  ein  ^rfttgee  fcbncllrd 
Bibern  geftatiet.  Der  sJWeiifcb,  obgleicb  er  aueb  ein  flnfeb- 
freffenteo  Ibier  ift,  ^at  in  feiner  £aut  einen  bcjfern  ilppa* 
rat  tcr  flbfüblung,  namlid)  tie  6cbweiglbcber,  burd)  welcbe 
er  warmen  fHajferbampf  oen  fieb  girbt,  unt  taburd)  eine 
augerortrntlidje  Slbfüblung  be*    brpere  gu  5$ege  bringt. 

Die  £aut  inbeffen  ijt  turebauö  niefct  eine  einfädle  Art 
Sieb,  fontern  ift  ein  fo  beteutented  unt  eigentbümlicbe* 
Organ  ted  Äörpere,  tag  wir  auf  eine  nähere  Beitreibung 
berfelben  (>ier  eingeben  muffen. 

Die  £auf  te«  sIHenfcben  brflebt  au«  brei  oerfefeirtenen 
Sagen,  tie  juTammen  ein  gar  niebt  febwaebrä  Veter  liefern. 
Die  obere  $aut,  welcbe  wir  auf  rem  Körper  (eben,  beigt  tie 
J£>ernbaut.  3u  ibr  fliegt  weter  331ut  neeb  fitit)  in  beiTelbrtt 
9cVn>en  oorbanten;  fte  ifl  trtf^alb  blutlo0  unt  grfübUo*. 
$on  tiefer  Dberqaut  fanu  man  ganje  gegien  abfebneirrn, 
abrri§en  unt  abbeigen,  obne  Scbmerj  ju  emppnten.  €te 
reibt  etrr  nuftt  (leb  and)  fortwäbrenb  ab,  unt  erneut  fid) 
augerottentlid)  [ebne II.  £Benn  man  ftcb  ein  €türfcbcn  tie« 
fer  £aut,  j.  »on  ter  £antfläcbe  mit  einem  febarfen 
getermcjler  abfcbneibet,  fo  fann  man,  wenn  man  tiefelbe 
gefpannt  gegen  bao  i'utt  palt,  febr  teutlid)  [eben,  tag  fle 
augerorbentlieb  oiele  Vinter  bat.  Cro  ftnt  bieä  tie  ^ cbwfig- 
löcber,  teren  53ejiimmuna  wir  fofort  fennen  lernen  werten. 

Unter  tiefer  fcornfaut  beftntet  fld)  tie  Verbaut,  welcbe 
bon  Heroen  unt  $lutäbercben  oielfacfc  turebwebt  ifl.  (£« 
fommt  cor,  tag  man  ftcb  burd)  einen  Stög  am  <8cbienbrin 
tie  überbaut  abgefebunten;  in  folgern  gafl  ftebt  man  oft  tie 

fceberljaut  unoerlefct  alt  eine  glänjente,  blutreiche,  äitgerf 
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MfcbfVc £aut  bbg  liegen,  o$ne  ba§  flc  jeboeb  blutet 
ober  fcbmer^,  wenn  man  fie  nur  oor  falter  l'uft  fdjüjjt. 
3u  tiefer,  De:  CeDerfyaut,  liegen  Die  SÖurjrln  Der  i>aarr  ein- 
gebettet, rocctalb  eö  aueb  fd> merit,  wenn  man  ftcb  ein  £aut 
ausreißt,  ^tefe  jweite  £aut  i|l  Durd)löd>ert,  Denn  Die 

£d>weigfanäle  fübren  Dur6  fie  fcinbureb,  Da  Dir  Quelle  De« 
€cbweijjeo  noeb  tiefer  unter  Derfrlben  liegt. 

3n  Der  Ifcat  Cft  eeVben  bie  britte  £attt,  ober  Da«  Unter- 
baut Zellgewebe,  in  welcher  alle  6*wei§fanäle  ibre  SBur* 
gelit  baben.  Sa  [int)  bie*  eigentbümlicb  gewundene  &naul« 
X  rüfrn,  Die  Durdi  ein  fiarfe«  $ergiö§erung$gla$  betradjtrt# 
wie  Xärme  ausfeilen.  Diefe  fteefen  meift  in  einem  gett* 
lager  unt)  baben  Da«  ©efdjäft,  Da«  Gaffer  aud  beut  Im 
Umlauf  begriffenen  $3lut,  Da*  an  ibnen  t>orüberfhrid>t,  auf- 
junebmrn  unb  Durcb  Den  flanal  buiau«$ubefö.rbern.  jjjit 
biefem  fBajfer  werten  au  et  noeb  einzelne  anb'ere  Stoffe  au* 
Dem  Äerper  biuau*  befördert,  Die  bem  <B<bwei§  eigen  (InDi 
unt'von  Denen  wir  nur  t>ier  fo  viel  fagen  wollen,  Da§  ibt 
Verbleiben  im  Körper,  nadjtem  fie  »erbraust  pnD,  Durdjau* 
faäDlüb  ifh 

(5*  ijl  aber  nitbt  Durcfcau*  nötbig,  Dc§  wir  tropfbaren 
(Scbwujj  auäfonDevn;  e*  iß  aielmebr  nod»  eine  befonbere 
Aufgabe  Der  £aut,  Die  Darin  brfirbt,  baf?  fie  in  ®aeform  Die 
terbrmebten  ©tojfe  au*bün}iet,  unb  Diee  gefcbiebl  forrwab- 
renD,  ftlbft  wenn  wir  und  rubig  terbalten.  Die  gaeför* 
mige  fluefonberung  ifl  bei  weitem  wiebtiger  al*  bie  wäjfe» 
rige,  Denn  ein  6toct\n  Derfelben  bringt  Die  beftigften 
ftranl^eiten  beroor,  unt  wie  wir  bei  funflli(brn  tfacMtrter- 
$ügen  über  Den  gröfjtrn  Ibeil  Der  £aut  fefcen,  erfolgt  foga? 
in  furjer  %-Jett  Der  XoD,  wäbreuD  wobt  alle  fa>ou  oemerfl 
haben,  Da§  man  wocbenlang  erijhreu  ui»D  jid)  Dermal tnift« 
wäpig  gan^  wobl  brftntcn  fann,  ebne  tu  wirflt4jen  id?w»ti 
iu  geralbeit. 
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$6  würbe  un$  $u  weit  führen,  wenn  wir  $ter  auf  bie  $rt 
ber  SBirffamfett  ber  £aut  genauer  eingeben  wollten.  Sßif 
fcaben  un*  für  jefct  nur  (Sinige*  herüber  ju  inerten. 

%n  ber  Cberfcaut  ifi  e*  widrig,  bajj  wir  fie  in  einem  3u* 
flantc  erhalten,  welcher  fowoljl  ber  gasförmigen,  wie  waffe* 
rigen  flbfonberung  Den  Durcfejug  gemattet.  —  3«  *«  3l*fi* 
ten  £>ut  jiecfen  Blutabern  unb  Wersen,  unb  eo  lägt  fidj 
benfen,  bafj  bei  rein  gehaltener  obrrfter  £aut  audj  eine  Sin- 
Wirfung  burcb  biefelbe  auf  SBlut  unb  Werten  mcglid»  tfi. 
linblid»  finb  nicht  nur  $lut  unb  Wertjen,  fonbern  aud)  bie 
<5d)mei§brüfen  in  ber  unterfirn  £aut  oorfyanben,  unb  aud) 
auf  biefe  ifi  eine  mittelbare  unb  unmiitelbare  üinwirfung 

oon  außen  t>rr  möglich. 

Dafj  beim  ©aben  folche  berfdjiebene  (Sinwiifungen  fiatt* 
finben,  werben  wir  fogleich  fehen,  wenn  wir  erfl  noch  einen 
wefentlidjen  S>unft  über  bie  Hjätigfeit  ber  £aut  werben  in 
©etradjt  geigen  fcaben. 


V.  $ic  Qcrbtittftuna,  bur*  bic  £aut* 


föie  bereit«  gefagt,  fehltet  fich  burefc  bie  taut  fowobl 
flüffiges  föaffer,  ba*  l>rt§t  Gaffer  in  tropfbarer  ©efialt  autf 
bem  Äörper  au«,  wie  Söafferbunjr,  tae  l)ei&t  Gaffer  in  gas- 
förmiger ©fflalt.  getrachtet  man  nun  bie  Jpaut  felber,  fc 
jeigen  fid)  nur  bie  6chwfi§löcher  alt  bie  offenen  Söege  ton 
innen  nach  au§en,  unb  es  liegt  natje,  ba§  man  ben  ganzen 
Vorgang  ber  ^erbunfiung  am  menfchlid)en  Äörper  tiefen 
offenen  Kanälen  ber  £aut  jufchreibt. 

X)ie  Sache  bat  iebcd»  einige  <£cbwierigfett  in  ber  Srfla* 
rung,  unb  man  ifi  burch  nähere  Betrachtung  genötigt, 
einen  tiefern  Qhunb  für  biefe  $rrbuufiuug  aufjufuc^nu 
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$6  feaben  nämlich  geroijffnbafte  9?aturforfcbrt  tie  .^.ibl 
rer  6d)iori§löct)er  oea  flanken  flörperö  mit  ^trir. licbci  (Mr# 
naui^feir  beftunmt,  unt>  fca*  ift  r hm  nicbto  Ätfittf«.  Xu 
3atM  oerfelben  ift  auf  verfcbieoenen  flörpertbeilen  frbr  wr« 
fcbieorn.  Huf  einem  £tücf  £aut  oon  rer  (tfiöjje  eine* 
freiere  am  Warfen,  am  Miefen  u.  f.  w  ,  jtnren  fieb  an  4i>0 
ittebweijjlöeber;  auf  einem  ebenfo  großen  £tüef  £aut  reu 
fcen  Sttangen  ftnt»  5 10,  rin  a,lrieb  a,ro§e*  £tüef  Jpaut  uot 
^auet)  unD  *5ruji  bat  II3U;  von  oer  €tirn  bat  1251,  ©om 
£alfc  bat  13Uj,  oon  ber  dugfolc  fogar  2Ü35  fold>er 
©cbwrißlocbrr.  Hilles  in  aUrm  a.erecbnet,  rrgirbt  für  ben 
a  ui;ni  Körper  eine«  erwaebfenen  ^icnfcbrn  an  2,380,000 
offene  Kanäle  oer  Qrrtunftung. 

Qa  man  nun  tue  iöcit«  ©  efer  einzelnen  Äanäle  mit  (Be* 
nauia,feit  gerne  jfrn  bat,  fo  baben  fieb  bie  9caturforfd>rr  bie 
8raa,e  oora,elea,t;  nie  a,ro§  ftnb  Die  €cbrcrt$lörber  fammf 
un©  fontrre?  ?a§  beißt,  wie  aro§  würre  ©a*  ¥eefc  fem, 
mrnn  man  au$  all  ©en  jwfi  Millionen  £ei)wnt;löebfrn  rin 
einuge*  macben  wür©e¥  iie  ^ntrrert  bierauf  ift,  ©a*  feiet) 
ein  tfort)  an  aebt  Cua©rat$oll  groß  warf,  fra*  beißt  una/fabr 
em  fo  große*  Voeb,  ©aß  man  rö  mit  einem  gewöbnlicbrn 
1  flirr  juDrrfrn  fönnte. 

hierauf  ftiUtf  fieb  nun  rie  Waturforfdtung  fol^c nt>e  wei* 
tergebfnoe  Orage.  5$rnn  ©er  mrmd>li(t»e  .tteiprr  wiiflief) 
nur  an  all  ©en  einteilten  <Sefrwriß!öcbfrn  einen  ebrnfe 
großen  $er©unjiung*raum  bffipt,  wie  etwa  ein  le'ürr,  fo 
milßtf  au*  folebem  1  eilet  mit  Gaffer,  ©ni  man  fo  »arm 
bäit,  wie  reu  meufcfolicbrn  .tttfrpfr,  a:fo  30  ©rab.  unb  ten 
man  Oer  Vuft  nusfrfct,  —  fo  müßte  au*  folebem  leüer  eine 
ebenfo  ftarfe  T>er©unftung  ftattftnfcfn,  wie  auo  bnn  Äörper 
/    eine*  5Renfct»en.  —  3  fr  tirtf  aber  aueb  wirf  lieb  ©rr  Bali? 

2lttc|cfleUte  9?erfnebe  unb  gftmie  $*robacHittigen  babrq 
gelebrt,  ©aß  ein  SWenfcb  ©urebaua  ein  anerr  Ting  i(r  ale  eil 
teüergrofe*       mit  Söaffer  ©on  30  ©rat  ÜBärme. 
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*$on  einem  Icüer  ffi.if[er,  ter  auf  treifcia,  ©rat  S5arme 
erhalten  wirt,  orrtunftrn  nacb  genauen  tfrobacbtungen  in 
21  Stunten  etwa  acbt  Votb  ^after.  gm  Wenfd)  aber 
verliert  tureb  t'f  J^utauotünftiina,  in  24  v§tunten  an 
gwei  pfnut;  tad  t> c t v» t ,  mibe  a&tinal  fcoiel,  wie  er  9rr« 
tunften  würte,  wenn  er  ein  leller  mit  Gaffer  wäre. 

da  laffrn  fiit  nun  jwar  iSrfiürunani  auffintrn,  wr*bil§ 
tif  Wertunfiuna.  am  :))Jen}\beii  feviel  mal  (tarier  ift,  ala  an 
einer  auteru  trlir r^ro^rn  ^crtunßun^flädir/  i'um  bat 
bei  tiefer  löerecbnuna,  mir  ten  D  u rd» m e  f f er  ter  £<bweifj-» 
lödjrr  in  Sliifälaa.  gebraät,  wal)rent  man  woty  tie  aanje 
gladje  tec  banale  baue  mit  bereebnen  miijfen.  Seiner 
gebt  bei  ter  ^ertunftuna.  tc*  baffere  in  einem  Seiler 
SMele*  vor,  wad  bei  ciuielnen  getrennten  ^erttiiiiiunas* 
punften  niebt  jtatiftntet,  wie  j.  $3.  ter  fübieute  (Sinflu§ 
»Miiee  oercunfienteu  fttom*  auf  fein  Wacbbar^tom ;  otet 
tu*  Oteiani  tee  untern  erwärmten  güajfer*,  unt  tad  Sin- 
fe n  tee  oben  an  ter  ^ertunftunatfflaebr  abflefüblten  ©af- 
fere,  um  :  nidjt  obne  flörenoen  tiinfluj;  auf  tie  Hertunfhing 
felber  fein  fann.  Entheb  tarf  man  ntebt  au§er  Hebt  laffen# 
pa§  ter  menfcblicbe  »Körper  einmal  fo  ein^rriebtet  ift,  ta§  er 
fortwäbrrnt  eine  ©arme  in  fieb  er3f n^t,  unt  fcemnecb  nie* 
mal«  mebr  al*  trrijjia.  ^rat  warm  werten  tarf;  e*  mu§ 
clfo  tie  Sertunftuitd.  fieb  fiebern,  weil  ter  "üftenfcb  in  tie- 
fem ynnftr  anriffrrmaßrn  einer  /lliiffiflffit  ajricb  ift,  tie  febon 
bei  30  ©rat  forbt  unt  alfo  nirmalo  ftäifer  alo  bio  auf  #0 
©rat  erwärmt  werten  fann.  — 

$ber  wenn  man  aueb  anderweitige  (Srflärunßen  für  tie 
fo  frarfe  i*frbunfinna.  am  menfcblicben  Körper  auffinten 
fann,  fo  iii  toeb  8ola,enteä  tie  wictyigfte  unt  wefentli(bfie 
per  (Srflärunqen : 

Die  menirblirbe  £aut  iir  nlcbt  nur  in  ten  Kanälen  trt 
8a>weißtrüfen  turd>trina,ii(b,  fontern  r*  flutet  aurb  ein 
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X>urd)trtngen  ton  gasförmigen  9lu*tun|cungen  burd>  bU 
baut  flau,  felbjt  an  fünften,  wo  ftinr  ScfcweifMöcber  ßnr% 

•Die  Äanäle  ter  Scbweißfcrüfen  führen  t>it  brrritö  im 
äörper  ju  Gaffer  fieb  oe  rt>tct>tr  ntr  n  ©affin  wäjferiger  Sorm 
au*  tem  Jtörper,  wäfcrrnt  tie  £aut  felber  für  ta*  ®a* 
burefrtringiieb  ift,  unt  Dir«  turd>  tirfelbe  ibren  Ausgang 
nimmt,  felbfl  Da,  reo  frin  ilcbtbarcr  Ausgang  ifh 

Da§  Dem  wirflid)  fo  \\t,  tag  6)afe  ruret)  £äute  bintureb- 
geb*n,  felbji  wenn  tiefe  feine  $oren  baben,  ta$  ergeben  tie 
neueren  S3erfud)e  nnt  Unterfucbungrn  ter  mit  tem  Warnen 
Diffuflon  bezeichneten  Srföeinungen;  namentlich  ftntet 
tiefe«  Durchringen  ter  ©afe  tureb  £aute  tann  ftatt,  wenn 
auf  beiten  (Betten  ter  £aut  oerfebietene  tfuftarten  fint; 
beftntet  fid?  ictodj  auf  einer  ©cite  ter  £aut  fBajfer  unt 
auf  ter  antern  2uft,  fo  bort  ta*  Durd^trtngen  ter  Suftart 
auf. 

£ierau$  aber  entnehmen  wir,  ta§  tie  gasförmige  flu«- 
tünftuug  tee  'äflenfeben  turefc  tie  &aut  gefebiebr,  unt  jwar 
nicbt  turd)  tie  ©cbweijjfanäle,  unt  bauptfäcblid)  tann,  wenn 
tie  £aut  oon  au§en  mit  ter  £uft  in  Berührung  (lebt.  (£nt- 
gieben  wir  jritweife  ten  Körper  ter  Suft  unt  gefjen  in'« 
SBajfer,  fo  t>rrfcMie§en  wir  ten  Durchzug  unt  beljinterii 
tie  gasförmige  löerrunjhing  für  tiefe  3*it» 


VI.   (Stntfceüuna,  ter  ©dtcr. 


Sachtem  wir  nun  tie  Waturbffcbaffcnbeü  ter  2uft  in 
welcher  wir  leben  oter  in  welcher  wir  fo  ju  fagen  fortwäb* 
rent  baten,  ferner  tie  Waturbrfcbajfenljeit  tee  fBajfer«  fen« 
nen  gelernt,  in  welche*  wir  und  nur  jeitweife  begeben,  um 
tafelbfi  ein  $ab  ju  nehmen,  unt  entlieh  auch  tie  Waiur* 
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befcbaffcnbeit  unb  £>auptt^attgf cit  ber  £aut  unfern  8ffctj 
vorgeführt  baben,  auf  welcfce  junäd)|l  tiefer  SBeitfel  von 
2uft  un&  SBaffer  wirft,  finb  wir  vorbereitet  genug,  um  junr 
©abe  felber  übergeben  ju  tonnen. 

2Öir  merken,  wie  bereite  angegeben,  auf  tote  gro§e  SRetyi 
rein  mebijinifcber  ©aber  bter  nietet  eingeben,  fonbern  baben 
liejenigen  Öäver  im  2tuge,  nie  l>er  Privatmann  otyuebirefte 
ßunebung  bed  Strjte*  benupt  mit  hierbei  entweder  von  all- 
gemeinen  33orfd)riften,  ober  feinem  eignen  ©efüfcl  mit) 
tßoblbe^agen  fut  leiten  lägt. 

fflir  tonnen  bie  ©aber  je  na$  ibren  ©irfungen  in  vier 
verriebene  klaffen  einteilen. 

£>a$  allgemein  jte  ©ab  ift  ba«  5t  e  i  n  i  g  u  n  g  «  -  ©  a  b . 

JDir  baben  eo  bereit«  mebrfad)  ermahnt,  ba£  ein  blopei 
tfaiMlrberjug  über  bie  £aut,  melier  bie  ftuebünftuna,  t  r- 
felben  binoert,  tyinreidjt,  um  ben  lob  nad)  fid)  ju  jiefeen ; 
unb  bicr*uu  ergiebt  es  ftcb  von  felbji,  bap  ba*  Rein  bat  teil 
ber  £aut  baa  rrjte  (5rforberni§  jur  bauernben  ©efuntbfit 
beö  £eibe*  Iß,  Da*  <Reinigunge*©ab  ift  alfo  tas  baupt- 
fädjticbfte  unb  allgemein  jte,  unb  wir  werben  bie*  jueift  in 
25etrad>t  Rieben. 

5lber  felbft  in  gäflen,  wo  bie  £aut  veflfnnmni  rein  ift, 
fann  burd)  llmjtänbe,  bie  wir  noeb  naber  werben  fennen 
lernen,  ibre  Ibätigfeit  gebemmt  fein,  (Sie  Fann  burd)  an* 
bauernbe  feudjte  Äälte,  ebenfo  wie  bureb  erfcblajfenbef  ifre  in 
ben  ^Jujiant  einer  franfbaften  3lubc  geratben,  unb  obne 
ein  bejrimmted  leiten  bereite  bersorgerufen  |ii  baben,  ein 
leiaMed  erfrifebenbeo  anregente*  Littel  nbtbig  macben,  ba* 
ein  ©ab  in  unübertrefflichem  slWa§e  gewahrt. 

Unb  l)ier  ijt  e$,  wo  ba*  ©ab  fäon  ben  (ibarafter  eiuet 
tfur  an  ml)  tragt,  wenn  aueb  einer  .Hur,  ui  ber  ba*  eigne 
ißoblbefinben  unb  ÖJemeingrfübl  ber  brfle  Slrjt  Ift. 

Xm  bie  £aut  aber  ein  fo  einjadj  Ding  ni$t  Iß,  wie  jU 
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Im  geroobnUcben  Arbeit  erfdjrint,  t>a  fle  bif  ©renje  \%  roo 
©arme  unü  tfälte  ttjren  (itnorud  beroorbringen,  oa  ftf  fcet 
©10  eine*  weit  oerjrceiiiten  Wrpe*  oon  *Mu?at>rrn  uno 
Renten,  oun  lalgDrüfrn  unü  öcbweifcDrüffn  tft.  uno  au- 
§erbem  nod)  in  ibirm  ganjen  Umfang  rine  für  innctc 
©äff  tetf  Jförper*  Curctooringlidje  unfc  für  äußere  ÖJafc 
aufiif bine Ute  £  l)t  biloet,  fo  fönnen,  mit  |lcb  von  felbft 
Wiftrfet,  tie  ^tnroirfungen  Der  $5äüer  auf  Die  £aut  ff^c 
oericbtefeen  fein. 

2lMr  tooUrn  tri  unferer  (üntbeilung  fcer  ^ätorr  biefrlben 
jf  nach  fcer  3ßirfung  uno  Dem  Organ,  auf  iveldjea  |lf  ge- 
richtet t(r,  orfcncn. 

9lad>  Orr  Jtlajfe  rer  :Rrin!gung<J  ^3afrer  wollrn  n?ir  rp* 
(rnigen  betrauten,  l»ic  rntsvefer  fcureb  Jtälte  ofcer  tureb 
$ttä:ntf  wirren.  —  33eit>ra  ab»r,  Äälte  foivobl  wie  ff&rnte, 
tann  ibenfo  auf  ttc  ©ebro  i§Drüfen  Der  Jpaut,  rote  auf  t>ie 
bureb  fcie  paut  verbreiteten  Nerven  uno  $3lutjffä(f<  fin» 
ivirfrti,  unt>  fo  ergiebt  ftd}  tann  tie  tfintbiiluug  ald  fol- 

gfUtf. 

(Sijtend :  $Reinigung$'33afcer. 

3<veiten0  :  Söäoer  in  iljrer  (Sinroirfung  auf  bie  Drü- 
fcn. 

£>ritten«  :  $äter  in  ibrer  (Sinroirfung  auf  t)te  sSiut» 
S'fä§f. 

«irrten*,  ©aber  in  ibrer  (Sinroirfung  auf  fcaä  9^cr\>cn- 
fpjliin. 

Um  jetoeb  OTiß^c rpäntniffc  311  oermeiren,  muffen  tril 
l> irr  noeb  auf  ^clgenfcfc  aufmerffam  maebrn. 

Ter  menfcblicbe  i'eib  ifr  eint  jab  if,  in  roelcber  jroar  eine 
Sbcüung  Dfr  Arbeit  jhttftnbet.  «Ja*  Die  Wersen  iu  ibun 
baben,  tbun  fcte  *2lt>ern  niebt,  uno  roa*  tir  flDrrn  brroerfftel* 
Ugeu  miijffn,  tonnen  tote  prüfen  niebt  oollbringen  ;  aUrin 
cö  arbeiten  Me  gefolgerten  Organe  derart  Jpant  in  £aufc. 
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rafl  man  auf  ftae«  gar  nicbt  einroirfen  fann,  ebne  toi  jm 
tere  ui  treffen 

sIRan  muß  Heb  taber  nicbt  ttorjrcflen,  als  föitne  im  i  auf 
toie  Drüfen  allein,  otrr  taä  ^terfsjiem  allein,  oter  auf  tit 
9leroen  allein  einen  öintrucf  macben,  obne  atleä  fammt 
unD  fontero  tattircb  anzuregen  ;  r$  bantrlt  lieb  bei  un* 
ferer  ßintbeilung  nur  tarum,  auf  melcbeä  tiefer  Drgaue 
man  sornämlicb  unt  au*  erfter  Jpant,  roatf  man  primär 
nennt,  einwirfen  will ;  au*  jireiter  £ant,  ta»<  i)t\$t :  fe- 
funtär,  ifl  uut  mu§  aueb  jete  i5inimrfung  auf  tie  gefamm* 
reu  Drgane  wirf  ruft  fein. 

Uitfere  vSuitbrilung  iji  alfo  nicbt  foivcbl  eine  folebe,  wie 
fie  tie  SJ(  a  t  u  r  tec  vSrfulgecJ  mit  M  bringt,  fontern  wie 
fie  jur  Iricbtern  Ueberficbt  ter  Sttirffamfeit  tiefer  Statur- 
tfrnwirfung  notbig  ijh 

Unt  formt  jur  oac^e. 


VII.  $>a*<#lci!itguna,«&ab. 


Die  ©etrutung  unt  ta*  ^etürfnifc  ter  Reinigung«* 
bater  ift  fo  allgemein  befannt  unt  anerfannt,  ta§  eigent* 
lieb  wemg  \u  f.igeu  bleibt  \a  tem,  watf  bereit*  in  vor» 
hefflicbrn  ttolfcfdmftru  bierüber  grfagt  werten  irt.  Sßif 
wollen  tecbalb  nur  tafl  bimumgen,  rcatf  in  naturmtffea* 
fdiafrlicber  ^ejitbung  belebrent  fein  fann. 

Ta  wir  n»iffen(  taj)  tie  feaut  ein  äuperjr  wiebtigetf  Cr* 
gar  ijr,  weiebeo  ten  ^mir*  bat,  $wi|dKn  ter  ittelt  traufien 
un'c  t^  flebeiutbätigfeit  im  Innern  tr*  Wenfcben  einen 
tluatauiri)  mit  eine  Wecbielwirfung  *u  uitterbulten,  fo  if) 

flar,  tafe  man  über  tiefer  t:reito  t;eifacben  Jpautfcbi<W 
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nfcbt  nocfc  eine  oterte  anmadjfen  laffen  Darf,  eine  Scbmufci 
febiebt,  welche  bte  ©ren\fperre  jroifcben  innen  unb  au&en  in 
gefabrootler  SBeife  oerfKirfen  würbe. 

yjlan  glaube  aber  uidjr,  ba§  ed  Im rju  unnötbig,  turdj 
SBafdjen  ober  S3aben  einen  Singriff  ju  tbun,  fonbern  fd?on 
au*reicbenb  fei,  reinli*  ju  leben,  fieb  oor  ©rrü&rung  mit 
fctimufcigen,  fiaubigen  QJegenftänten  |u  büten  unt>  gemiffer- 
magen  Die  £aut  in  ibrer  fogrnannten  Dtatur Steinzeit  unb 
9Ratur*Scbön()eit  ju  erbalten. 

So  ift  otetmebr  bie  Watur  felber  in  tiefem  fünfte  webet 
bon  folcber  JHeinbeit,  nod>  Scbönfyeit,  wie  eO  manchem  9U- 
turfebwarmer  fcfceinen  möcbte. 

9tid>t  nur  oon  au§cn  ^er  fr^en  fid)  an  bie  £aut  Staub 
unb  oerfebirbenartige  Xbeiie  oon  all'  ben  Dingfn  an,  bie 
uuo  umgeben  ;  fonbern  oon  innen  berauO  benufet  bie  9la- 
tur  bie  £aut  alo  bie  Statte,  wo  fie  äfleo,  wao  fie  auo  bein 
tfirper  ju  fdjaffen  i'ufi  bat,  ablagert,  unb  überlädt  eo  uno 
bann,  bao,  wao  fte  abgeworfen,  in  irgenb  einer  Sßctfe  wei» 
ter  ju  tranoportiren. 

Sßir  baben  bereit«  barauf  aufmerffam  gemacht,  roie 
Sßaffer  bie  (Sigenfcbaft  befl&t,  oiele  Stoffe  auftulöfen;  wie 
aber,  wenn  bao  Sßaffer  an  ber  Cuft  oerbunftet,  bie  aufge- 
legen Stoffe  jurücfbleiben.  (So  tritt  auf  unferer  £aut 
foid)  ein  Vorgang  gar  )u  oft  ein. 

Der  wajTerige  Sdjwrifj,  ber  ftcb  auo  ben  Scbwcigporen 
brangt  unb  ber  unferrn  Äörper  mrbr  ober  weniger  befruefc- 
tet,  iß  fein  reine«  ©affer.  (£0  befinben  |ld>  in  biefem  gai 
Diele  Stoffe  aufgeiöfr,  bie  man  febwerlicb  fonft  bier  fuebrn 
würbe.  ift  eine  Portion  tfocbfaij,  eiuigeo  oon  Swme- 
feloerbinbungen,  ferner  noeb  anbere  Salje  unb  Sauren 
unb  ber  oon  fielen  fcbweilicb  bier  oermutbrte  £arnjrojf  i* 
bem  Scbweifje  entbalten,  unb  überbem  febwimmen  Rod)  tat 
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Kajfer  aufgrlofte  gett-Xröpfcben  um$er,  bfe  man  burcj 
örrgröprrungegläfer  fe^r  gut  fet)en  fann. 

X)it  ftatur  lagert  brmnacb  mit  bem  (Strom  von  <Scbwei§, 
ben  fie  vom  3nnrrn  beä  Körper«  nach  au§en  bin  fenbet,auf 
bie  £aut  eine  ganje  9Ffajfe  ifjr  ntdjt  mehr  nü0lid}rr  (Stoffe 
ob.  9hin  ifl  jwar  bie  £uft  fo  freunblicb,  baa  SDaffer  in 
gorm  von  feinem  £unft  fortjufübren,  unb  mit  biefem 
Dunji  verbunden  au*  eine  Wenge  flüchtiger  (Säuren  bed 
©rbmeige*,  bie  it)m  feinen  eigentümlichen  ©erueb  vetleibeu ; 
aber  bie  anberen  nicht  flüchtigen  Stoffe  bleiben  al6  frfte 
Ärujie  auf  ber  Oberfläche  ber  £aut  jurücf  unb  bilben  einen 
tteinen  Uebergang  über  biefelbe,  ber  frine*meg*  auf  Watur- 
SReinbeit  unb  9ktur*<Scbönbeit  günflig  einwirft. 

£ierju  fommt  noch,  ba§  wir  aud  einer  anbern  Cuefle 
fogar  wirflieben  $alg  auf  bie  £aut  ablagern.  3"  ber 
mittleren  £autf<bicbt,  wofelbft  bie  £aare  eingebettet  finb. 
beftnbrn  fleh  an  ber  ©urjel  berfrlben  Heine  traubuiformige 
Prüfen,  welche  eine  ölartige  glnffigfrlt  abfenbern.  2Cuf  ber 
Cberflacbr  ber  £aut  wirb  bad  S?el  bart  wie  $alg,  erhalt  ein 
gelbe*  febmu^iged  Wnffbni  unb  verleibt  ber  £aut  jene 
tflebrigfeit  unb  ba$  fogenannte  ungewafdjene  Slnfeben,  ba* 
Wir  an  recht  gehörig  verfehl afenen  ©efiebtem  bemerfen,  be» 
*or  frifebrä  Söaffer  unb  gute  (Seife  bie  Reinigung  vollzogen. 

Stürben  wir  nur  fo  fcbarfHicfenbe  Singen  haben,  wie 
rtan  fle  mit  £ilfe  guter  ^ergro§erung*gläfer  fieb  fünfHicb 
rerfebafft,  fo  würben  wir  fhunrnb  bemerfen,  wie  bie  Watui 
burebau«  niebt  foviel  auf  9fatur*SRrinbeit  unb  9catur^ 
(Schönheit  halt,  al*  (leb  9tatur.(5ntbuflafien  efnbilben,  wie 
pe  vtelmebr  bie  £aut  alö  eine  $rt  9ftüüfaften  betrachtet, 
our  tem  fle  $aufcben  von  (Salden  ablagert,  93erge  von  $cn 
ouftbürmt  unb  Schuppen  von  Saig  anfebmiert,  unb  bem 
«Wenfcben  e*  überlagt,  (ich  felber  bavon  ju  reinigen,  wenn 
e*  it?m  ju  arg  wirb. 
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Äommen  nun  gu  tiefer  meifl  fiebrigen  9]atur«<£cbminfi 
nocb  oon  au§rii  ber  tie  Ecbonpfläflerctjcii  tcd  Staube*  aller 
Arten,  ten  felbji  tie  sornebmfteu  ^fenfcben  nicbt  oon  fid> 
abwebren  tonnen,  wie  ergaben  fir  fict>  aud)  über  tem  (Btautf 
tünfen  mögen,  fo  sollcntrt  ftd)  eine  Soilette,  btc  nicbt  mn 
unferer  Scb&nfcrit,  fontern  fyauptfacblicb  unferer  ©efunb* 
t)(it  fcbroerrn  (Sintrag  ibut. 

3ntejTen  muffen  wir  ter  ftatur  tie  ©errd>iigfeit  wieter- 
fahren  laffen,  ta§  fie  nicbt  fo  gang  unt  gar  unbarmbergfg 
mit  unferrr  £aut  umgebt,  fontrrn  ein  fcbr  praftifdje*  OTit- 
tri  wei*,  ibrt  Ablagerungen  fortgufcbajfen. 

Die  Oberbaut,  ter  fic  fo  viel  aufbürtet,  wirt  son  ter 
9htur  felber  in  fleinen  «gcbüppcben  abgeflogen,  wäbrenfc 
ftcb  neue  Cberbaut  unter  terfelben  bittet.  S£Mr  fiecfen  nicbt 
gar  lange  $tii  in  unferer  ftaut,  fontern  werfen  fit  in  fei* 
neu  rtücfcbni  oon  une  ab.  2öir  bauten  und,  nicbt  wie 
tie  Scblaugcn  unt  tergleicben  Kreaturen  mit  einem  sJJ?ale, 
fontern  fabren  äufjerfi  langfam  unt  ringeln  au«  ter  £aut; 
»eebalb  teun  SWenfcben,  tie  ficb  lange  3fit  nicbt  gewafcben 
oter  fonfi  tie  §aut  eingeln  turd)  Arbeit  abgerieben  baben, 
wie  g.  93.  nacb  flranfbeiten,  namrntlicb  &autfranfbeiten, 
ficb  förmlich  abpellen  unt  aU  neue  vD?enf4  en  aud  i^rcr 
eigenen  £aut  friccben. 

Dad  ifi  nun  freilid)  eine  Watur-JHeinigung;  aber  eine, 
auf  tie  mau  nicbt  warten  fa im,  weil  fonfi  gerate  tie 
©ebüppcbcn  ter  £ornbaut  ficb  gu  ter  9catur-<Scbmiere  ge- 
fcllen  unt  ten  ?rib  fo  geborig  serfleifrern,  ta§  febwere 
äranfbeiten  tie  golge  oon  ^eruacblafpgung  ted  ffiafcfceitl 
unt  Ratend  unfer  l'oo*  flnt. 
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2ßif  (14  von  frlbfl  serflebt,  ifl  bei  trm  ©abe,  bat  mtl 
foeben  betrauten,  Hie  Steinigung  ber  £aut  bie  inmptfadje. 
tuabrenb  tat  ©ab  nur  fin  Wittel  bierju  ifl.  öd  folg! 
bierau*  »on  felbfl,  ba§  Sßafcbungen,  roelcbe  eine  9idnbeit 
ber  £aut  bmuifen,  in  biefem  fünfte  reebt  »obl  bad  ©ab 
erfefcrn  fönnen,  unb  »eil  ed  bei  jebem  orbrntlicbrn  Wenfdsrn 
grbräucblicb  ifl,  minbeflend  son  3eit  ju  3eit  bureb  Sßa. 
febungrn  bir  «Reinigung  bed  tfbrprrd  uorjunebmen,  ifl  ed 
tafein  gefoinmen,  ba&  bad  ©aben  ju  biefem  3irerf  »iel  ju 
feiten  gefebiebt. 

föri!  bird  aberber  5a0  ifl,  bedbafb  trifft  man  gar  ju 
bäuftg  auf  Wenfcren,  bie  bad  ©aben  mit  einem  gewiffen 
©efübl  bed  Uubebagen«  anfeben,  benen  ed  immer  einen 
(Sntfttlug  foflet,  ein  ©ab  ju  nebmen,  unb  bie  ed.  n>enn  fie 
baben,  ald  eine  ungeroebntc  ^fl  betrafen,  beren  fie  ftcb 
entlebigen  muffen.    Da  aber  ein  laumarmed  ©ab  bem 
3««f  ber  f)autrrinigung  am  beflen  entfpriebt,  ba  ber  ®e- 
braud)  oon  einem  wenig  Seife,  beren  &<irfung  barin  beflebt 
ba§  fie  im  ©tanbe  ifl,  gette  löelicb  ju  maeben,  bie  «Reini- 
gung aujjerorbentlid)  unterflüht,  fo  fönnen  wir  ©aber  biefer 
Brt  niebt  bringenb  genug  SlUen  empfeblrn,  He  ibre  ©rfunfc. 
beit  erbalten  woüen,  unb  biefer  Gmpfebiung  bie  ©erftebe- 
rung  bin?ufügen,  ba§  ber  größte  Sbeil  ter  gewöbnlidjen 
Äranfbeiten  ü>ren  ©runb  in  unteibrücfler  tauttbäiiafeil 
Jaben. 

Tie  BernaAlafflgung  bed  ©abend  ifl  minbeflend  fo  all- 
gemein,  unb  frlbfl  in  benfenigen  ©olfe  Haffen  aOgemein, 
»elcbe  eine  9tudgabe  für  tm  ©ab  niebt  gerabe  311  freuen 
baben,  ba«  mir  griffen  »erflreffen  ©ornrtbe ifnt  gegen  baf- 
iribi  ^irr  begegnen  ir'jjfru. 


—  26  - 

SBer  ten  9Hutb  bat.  offen  *u  jeigen,  ta§  ft  bem  Vabt* 
fliegt  luMb  ift,  führt  ju  feiner  Serrbeitigung  tii  Xbatfacten 
an,  tafj  tie  gefunbefien  unt  fräftigjten  HIHenfeben  im  Arbci* 
terftante  iu  finden  ftnb,  au*  tem  nur  feljr  föenige  fieb  ju 
einem  $ate  bequemen;  ta§  taä  guntoolf  fraftiger  ift,  ftU 
ta*  ftattifebe,  treuem  ein  S3ab  auf  tem  £ante  ju  ten  fcl* 
teuften  Ausnahmen  gehört;  bafj  eine  befontere  Pflege  tet 
£aut  eine  Verweichlichung  unt  Verzärtelung  gu  £ßcge 
bringt ;  tag  eine  <5)ewöt)nung  an  taa  53at  tie  Verfügung 
beffclben  gefährlicher  mache;  ba§  man  nach  bem  93abe 
leichter  (Erhaltungen  auägefcfct  ift  ati  cur  bemfelben,  unb 
enblid)  —  fügen  tiefe  offenen  ©egner  ted  Vabenä  hirtju  — 
ba§  fte  fleh  wM  nnt>  fräftig  fühlen,  treuem  ft c  böcbften* 
in  ten  ^fi§efren  Sommertagen  ein  Vat  im  greien  jur  Ab* 
fählung  nehmen. 

(S*  haben  tiefe  (Einwürfe  einen  Schein  ter  Wahrheit  für 
ftcb;  (int)  aber  im  wahren  Sinne  tennod)  falfcft. 

Sä  iß  wahr,  ba§  man  in  ten  arbeitenden  klaffen,  tie 
wenig  baten,  eine  entwiefeltere  sJO?u«felflärfe  fintet,  ale  in 
cen  antcren  $etöiferuitg«fiaffrn,  tie  häufiger  tie  S3äber  in 
Anfprucb  nehmen;  aber  mau  täufcht  fieb,  wenn  man  ben 
Arbeiter  im  DurcbfcbnM  'teehalb  für  gefunter  halt.  X)ie 
(Srfranfungen  ftnb  unter  ten  Arbeitern  feltener,  ale  unter 
ten  weniger  förperlicb  tl^litcn  Stanten;  aber  tafür  finten 
fieb  tie  $ote«fäüe  unter  erfranften  Arbeitern  bei  weitem 
häufiger,  aU  unter  ten  (Srfranften  ter  anteren  Volfetlaffen. 
Unt  hierin  bat  unter  or.tereu  Urfacben  tir  teinacblaffigte 
Reinigung  ter  £aut  Schult.  Ter  Arbeiter  empftntei  bei 
feiner  ftärfer  entwickelten  OTusfrlfraft,  bei  feinem  weniger 
empfindlichen  Wervenfofrrm  tie  fleineren  Störungen  ter 
©efuntheit  weniger,  tie  jtetd  tie  Vorlaufer  größerer  Stö- 
rungen fint.  geht  oft  an  tie  Arbeit,  ja,  er  mu§  oft 
uod)  an  tie  Arbeit  gehen  wenn  ihm  auch  uictt  fo  recht  jit 
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OTut^f  ifl,  unt  ter  gaü  tritt  nicM  feiten  ein,  tag  gerate  tit 
brftige  «ftorperberorgung  einen  geroaltfamen  ^ct)n?ci§  tnrct 
tie  balb  oerfcbt  offenen  »Poren  feine?  Äörperä  treibt  unt  ibu 
nacb  Der  Arbeit  gefunten  läßt,  roätjrenD  ter  JÜJol)K)abent)eie 
genötigt  oter  gemüßigt  ift,  ten  gcfuutenten  6cbr»ei§  im 
Sttette  unt  narf)  ärjtlidjer  £ilfe  abzuwarten.  3"  folgen 
fällen,  tie  gar  fel)r  oft  eintreten,  erfebeiut  in  ter  Hat  ter 
Arbeiter  ale  ter  gefüntere,  tenn  er  felber  füblt  ee  fauin, 
tag  er  roirflicb  franf  mar.  —  Ititt  aber  tiefe  6tocfung  öfter 
auf  unt  l)ilft  Die  luftige  Äörperberorgung  niebt  ju  einer  ge» 
funtenten  Jtttfft,  fo  tritt  nur  leitrr  ju  t)äuftg  ter  gall  ein, 
t.ifj  ter  Arbeiter  tut  Jammer  au«  ter  #ant  finfen  lägt 
unt  auf*  tfranfenlager  gebraebt  rorrten  mu§,  »on  tem  tie 
foät^Jtunft  tee  ^r^te«  il)n  niebt  mebr  retten  fann,  tie  bei 
tem,  ter  tie  »Pflege  ter  £aut  meiclicber  betadjt  bat,  niebt 
feblf&tägt. 

gebt  mit  tem  tfantbevoobner  faft  ebenfo.  dt  ifl  mr* 
ntaer  empfintlidj  für  leicbtere  Hebel,  unt  te«t)alb  eben,  weil 
tiefe  leifen  »Dtabuungen  ter  gehörten  öJefuntbeit  niebt 
empfunten  roerten,  treten  tie  rcefentlicberen  Störungen  weit 
fräftiger  unt  cbarafterifhiebrr  auf  unt  raffen  unter  einer 
gleiten  3<*bl  son  (Jrfranftrn  roeit  mebr  fort,  aU  e*  unter 
ten  niebtarbeitenten  klaffen  ter  gaH  ift.  —  SBürte  man 
(£rfranfung*liftrn  fübren,  fo  mürten  tie  aibeitenten  klaf- 
fen altf  gefüllter  erfebeinen;  mer  aber  £trrbelifien  Der* 
gleicbt,  ter  meid  leiter,  mer  ta«s  traurige  Material  jitr 
güllung  terfelbrn  liefert. 

SBrnn  mau  ter  vorforglicbrren  »Pflege  ter  £aut  turet 
Ltue  »tfäter  ibre  größere  (impftntliobfeit  $ufcbreibr,  fo  ift  tie« 
gni}  richtig;  aber  tiefe  (Smpftiitlirbfrit,  wenn  fie  niebt  aus« 
artet,  ift  ein  mobltbatiger  »feiger,  ter  rechtzeitig  auf  (8t> 
fabrek  aufmerffam  maebt. 

$«  gleist  in  tiefer  »Sejiebung  tie  £aut  mit  ibrt« 
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6$»ei§poren  Dem  ©i*erbeit«üentil  einer  Dampfmafcbine. 
©o  lange  feine  Q>efafrr  Da  ifr  arbeitet  eine  SRafcfcine  mit  nicbl 
empfinDli*em  Beutil  nod>  ungenirter,  aU  eine  mit  cmpfinD- 
lieberem  Ventil,  Da«  fortwaren*  Die  ©cbroanfungen  De* 
DampfDrucfc«  anzeigt  unD  SRegulirung  fordert.  3«  ®** 
fahren  aber  i(l  Da«  unempfuiDlicbc  Ventil  gar  ju  oft  t>ie 
Urfa*e,  ta§  Der  Dampf  Den  Ärffel  fprengt  unD  fcbrocrcren 
©«aDen  anrichtet,  aU  Die  $mtfinDlid)feit  eine«  SentiU 
unbequeme**  an  ficb  bat. 

Da*  3Heiniguna>$5aD  macfct  an  fid)  nicbt  gefunD;  abet 
ed  ifi  ein  gute*  Witte!,  Da«  eici)ert)eitd»$enril  Der  <5>efunD- 
tyeit  aufrecht  unD  wirffam  $u  erhalten. 


JX.  ifctc  eintDtrfung  De«  2Saffcr»:£rucIe«* 


5ßir  wollen  nun  Da«  $aDen  in  feiner  dinroirfung  auf 
Die  ©cbroetfjDrüfen  oDer  überbaupt  auf  Die  abfonternDe 
ttigentbümütbfeit  Der  £aut  betrachten. 

söetm  9teinigung§öab  war  bic  Jpauptfarljc  eine  MoBe 
Reinigung  Der  £aut,  bei  bei  e$  gleichgültig  ifi,  ob  flc  burd) 
©oben  ober  2Öafd)cn,  ober  aud)  burd)  bloßed  tvocfeneS 
Abreiben,  roenu  t%  möglid)  ujüre,  gcfc^tel^r,  $n  folgern 
gaüe  wirft  ba§  3Baffcr  eigentlich  nur  medjantfd).  Gobalb 
man  jebodj  eine  (Simoirfung  auf  bic  tfebenSorgane  be$ 
Sttcntdjen  ocrlanflt,  niu&  fdjon  bic  ftaturbejd)afjenl)eit,  alfo 
bic  pl)9fitalifcr>e  (5igcntd>aft  bc§  58affcr$,  nürroirfen  unb 
in  eingreifenbe  33c$iet)ung  ju  ber  sJcaturbefd)ofjenl;:it  beä 
£etbes  treten. 

^liefen  wir  nun  auf  biefe  pfyuftfalifdjen  (Jinroirfungen, 
fo  fteHen  fic^  bei  einem  3flcnfd;en,  ber  bc«  Suftbab,  baö  er 
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forrwabrenb  geniegt,  terlag t  unt  fl*  in1*  ©ajfer  regicbt, 
in  folgen*«  ißeife  j?erau0. 

Cor  allem  ijt  JBajfer  eine  fcbroerere  Umgebung  ald  2uft. 
Der  Drurf,  ten  tu  2uft  auf  Die  ganje  Dberflädje  ber  £aut 
aueübt,  1)1  in  genauem  Cerbältnifj  $u  ter  2 t> a l i ^ f e 1 1  ter 
tnneren  Organe,  rote  jur  $aut*3luätünfhing  unt)  tHu** 
fcbrcifcung.  ©enn  fieb  nun  niebt  mit  ©enauigfeit  tie  2ßir- 
hing  angeben  läge,  tie  bei  SSermebrung  te«  Drude*  fcurd) 
fca*  febreerere  ©ajfer  eintritt,  fo  rübrt  tie*  taber,  ta§  bie 
©irfungen  be*  ©ajfer*  im  Allgemeinen  fo  »efentlidf  unb 
Diclfad)  flnt,  ta§  ber  fttrmebrte  Xrucf  fieb  nidjt  mit  53c- 
ftimmtbrit  fublbar  mad)t.  Dbne  Sinflufj  aber  fann  tiefer 
T ruef  nidbt  fein,  roenn  er  aueb  auf  tem  Barometer  fieb  nid>t 
beteutent  in  jener  liefe  erroeifi,  roelcbe  ber  menfcblicbe  ba- 
bente  ?etb  einnimmt.  55etenft  man,  ta§  beim  S3eßeigrn 
febr  r)er)er  Siergr,  wofelbfl  ter  £)rud  ter  Buft  etroa*  ab- 
nimmt, tie  (Sinwirfung  auf  Huebünfiung  unt  2luefcbn>i|>ung 
tc*  Äörper*  fo  beteutent  ifr,  ta§  man  j.  8.  blutigen 
©d>wei§  verliert,  au*  tem  3»*bnflnfcb,  au*  ter  9?afe  unt 
ten  Hugenlibern  \u  bluten  anfängt,  ta§  tie  Bewegung 
ter  ©lieber  äugerft  befcbrcerlicb  roirt  unt  ein  Ermatten 
torrfelben  febr  febneü  eintritt,  betenft  man,  uß  tie*  ?UIe* 
gefdjiebt,  »enngletcb  ta*  Barometer  nur  ein  (Btüdcbrn  fällt; 
bebenft  man  ferner,  roie  „tie  ©itterung",  bc*  (ei§t  tie 
S<fe»cft  oter  Seicbtigfeit  ter  £uft,  roelcbr*  fieb  tureb  ein 
geringe*  Steigen  oter  Sailen  bc*  Barometer*  funtgiebt, 
von  fo  wefentlicbem  (5inßu§  auf  to»?  AOgcmeinroobl  te* 
3flcnfcbcn  ift,  fo  tarf  man  ten  <£(blu§  jicbrn,  ta§  ter  ter- 
nubrte  Trud  auf  tie  taut,  ter  beim  ©aten  flattftntet, 
etufJufjreicb  fein  mu§,  roenn  c*  aud)  frbr  fdyirer  ^alt  ui 
befttmmen,  rote  tiefer  (Sinfluf  fieb  ergiebt. 

©er  in  einer  ©annc  lauwarmen  Gaffer«  batet,  wo 
»eber  stalte,  no*  ©arme  einen  madigen  (Sinbrud  auf  ten 
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ffÖrper  inadbt,  ter  wirb  tie  ßiuwitfung,  tie  ter  I ntd  Del 

Gaffer«  angäbt,  im  Allgemeinen  empfunten  laben* 
sJHan  füt)t  tie  ©litter  teo  Veibeö  sein  Gaffer  getragen 
unt  geboten.  (Srbebt  man  ten  Arm  unter  tem  Raffet 
tia  £ur  Oetfläcbr,  fo  fubU  man,  wie  fanft  unt  leid  e  tir 
Bewegung  i[l,  bebt  nun  ibn  weiter  aue  tem  ÜJajfer  berau«, 
fo  füljlt  mau,  welcb  eine  gafl  fold)  ein  Htm  bat,  unt  meift 
bif  flnftrengung  ter  3tfu3frln,  tie  $u  tiefer  Bewegung 
nötbig  ift.  —  SDkn  ftyt  mit  beluigUcbrr  (£)eiuä<felid)feit  nadt 
tu  einer  ungepolfteiten  $3attmaune,  ttc  obne  Gaffer  niebt 
wenig,  namentltcb  magere  ^tenfdjen,  trüefen  wüttr;  je^t, 
wo  Jßiijfer  tatin  ift,  oermiutert  teffeu  $ewicbt  tie  £ebwere, 
unfereö  tMbe*.  Ter  alifcilige  Xrncf  te*  *ßaffer#,  ter  eberi 
unfereu  tfötper  faft  febwrbent  im  Gaffer  erbält,  bringt  ea 
mit  fieb,  tafj  man  im  $3ate  noeb  nte^r  sl1?ucfel«2)iube  bat, 
alo  beim  Viegen  auf  tem  Vager,  wo  immrrbin  ter  unten  tie» 
gente  tfötpertbcil  tie  l'aft  tec  oben  liegenten  ju  ttagen  bat 

Da*  9Urt  fübU  man  im  lauwarmen  2*ate,  wetl  in  tie> 
frm  jeter  antrre  mäcbtigere  (Eintrurf  feblt,  ter  im  beiden 
oter  falten  Gaffer  ftaltfiii t et.  Tiefe  maebtigen  Gintrüefe, 
tie  wir  noeb  näber  fennen  lernen  werten,  ©erwifeben  nur 
beim  niebt  lauwarmen  ^ate  ten  (Juiflng  teö  »rrmebrten 
XructVd  teü  fd'wereren  Süajferö ;  frineewegee  aber  tarnt 
man  tiefe  Sinwiifung  unbeteutent  unt  gleichgültig  nennen. 

(5«  fommtt>or,  ta§  brfttge  tauernte  9Huefel»9ln|1rengung 
eine  augenblitfhcbe  Grmattung  }U  2£egr  bringt,  in  welcber 
dnem  tie  auf  ter  ^ettteefe  rubente  £ant  febwer  wie  ein 

tritt  oo^fommt;  wer  in  einem  foleben  3»fta«^  in  ein 
latiwarinee  3?at  gebrarbt  wirt  unt  10  Minuten  tatin  t>er* 
weilt,  ter  wirt  tie  grefe  (Erleichterung  füblen,  wrlcbe  ter 
Tiucf  tee  ©affer#,  tiefe«  allfeitige  fragen  te*  Körper«, 
aueübt,  unt  —  abgefeben  von  ten  fonftigen  Giinvitfungcn 
fcec  &ate«,  tie  natütlicb  teu  Umftäuten  allgemein  fem 
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mulien —  woM  ein  9£örtd>en  mitfpredjen  fönnrit  '.jn  ter 
Sterfling  tea  oeränterten  £rurfeö  ter  leidjterrn  gafl  unD 
t.»>  tcbwereren  2ßa|jera. 

JÜ<aä  bierbei  Dtreft  auf  bie  iRuefrin  emwiift,  —  unt 
»ifUdtlH  nod)  wefi nttid>cr  auf  tie  Nerven,  welche  jur  $*e- 
»egung  ter  OJiuaMu  tienen  —  wirft  aber  gauj  jid>fl  aud) 
auf  rie  caut  unt  ibre  Sbätigfeit,  wenn  ee  aud)  nidji  leicfct 
ift,  auf  ftrengem  naturiw||en|d?aftlid?fm  2Öegt  tief.-  (im* 
unrfung  genau  frftjufteUen. 

2luf  fixerem  iöooen  befinden  wir  und  aber,  wenn  wir 
brcrnffii,  tajj  i&ajfrr  eine  g  l  ü  ff  ig  feit  iß,  wildje  tie- 
fen £rud  aueübt,  unt  von  tem  Hinflug  tiefe*  Umftantea 
auf  tte  £aut  unt  tie  8cbwei  &trüjen  wollen  wir  im  uäa> 
\un  ;i .  fd  nitl  [predjen. 


X.         ©aut  atö  burct)tririrjltcl)c  StSant. 


Sttenn  man  bie  (Sinwirfungen  ganj  überfein  rotfl, 
»eld)e  eintreten,  fobalo  ein  ^enfcb  tie  \*uft  wlä§t  unb 
fiinen  Äiwrper  tem  Gaffer  auöfefct,  fo  mufj  man  einen  Um* 
flaue  in  Erwägung  Riehen,  Den  erfi  tie  JMJifffnfd»aft  Per 
neueren  %~)ett  einer  Untcrfucbung  $u  unterwerfen  angefan» 
gen  bat. 

3m  gewöhnlichen  ?eben  fommt  e$  einrm  fo  sor,  ald  ob 
ter  inenfrMicbe  jtörper  au*  feftem  Stoffe  beftebe,  in  wel* 
cbein  böcbfienä  in  einzelnen  Ibeilen  etwatf  %20nffcr  entba!- 
ten  ifl ;  näbrre  Unterfud>ungen  aber  ergeben  tice  alo  einen 
3ntbum.  —  JOeun  man  tie  jtanttbdle  tr«  menftplidjen 
Veifre*  fammt  unt  fonter*,  mit  $Mut#  ftlfifrb,  Jpaut,  £aa* 
reit,  #noa>eu,  Nägeln  unt  fo  weiter  jrrlegl,  fo  flucti  fleb 
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tafe  nur  |  w  a  n  9  i  g  $roi.ent  bnson  fejle  ^eilanbtbeile 
wäfcrenD  a  d>  1 3  i  g  'proinit  SGajfr  ft«*>.    lacbiipt;  in 
einem  $f>ttf$en,  ber  bunbert  $funt>  wiegt,  ftttD  adjtjig 
$funb  JBaffer  enthalten. 

5ßer  bie«  unglaublich  ftnbet,  ton  woQen  tvir  nur  an  feie 
eine  Ihatfurtc  erinnern,  tag  hinter  in  Den  erfren  Monaten 
ibre«  Seben«  niebt*  al«  2)iild>  genießen,  unb  nad>  ©erlauf 
eine«  3abre*  breimal  fö  febwer  finb,  a(«  (le  nad)  ber  Ge- 
burt gewefen.  3n  bunbert  £otb  "ättuttermild)  aber  ftnb 
an  neunzig  Scti>  Sßaffer,  wabrenb  bie  Söefhnbtfceile 
be*  tfäfefloff«,  ber  Butter,  be«  3uc*er*  einiger  (Balje 
nur  j  e  &  n  2ott>  aufmachen.  — 

3n  Söaftrbeit  iji  ber  menfcblidje  Äorper  burd)  unb  burefc 
mit  ©ajfer  getränft,  meldte«  in  ber  gefammten  93ilbung 
feiner  Organe  aufgebt;  unb  biefe«  iBaffer  iji  in  einem 
fortwährenden  ÖJecbfel  begriffen,  e«  wirb  Verbrauchte« 
burch  £aut'2lu*bünftung,  burch  &u«athmen  unb  burch 
£arn  au«gefd>ieben,  wahrenb  in  (gpeifen  unb  ©etianfen 
ber  QErfafc  bafür  in  ben  .Körper  gebraebt  werten  mu§. 
9?ur  in  tfranfbeitdfäUen,  wie  j.  SP.  bei  SBajferfucbt  ober 
bei  ben  Entleerungen  unb  Srbrechungen  in  ber  Sbolera, 
tritt  JOaffer  auc  ben  Organen  al«  ein  3eid)en  be«  gehör- 
ten 3»ftanbed  be«  SBlutee  berau«. 

3n  pbpftfalifeber  Sejiehung  fann  man  baber  ben  sJD?en- 
fd>en  wie  eine  Waffe  betrauten,  t>on  welcher  nur  ein  Öünf- 
tri  au*  fejiem  ©toff,  »ahrent  t>ier  günftel  au«  Slüfftgteil 
befieben. 

Die  sU?aj[e  ifl  nun  in  einer  £)aut  ringefd}loffen,  unb  in 
biefer  taut  ifi  fie  fortwäbrenb  ber  £uft  au«gefefct  unb  wirb 
auch  jeitweife  in1«  iöafler  gebracht. 

©a«  wirb  bie  ßolge  hiervon  fein  ? 

(£rfl  bie  neuere  3cit  oermpcbte  biefe  8oIgen  wlffenfchaft. 
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Ii*  gu  beftimmen,  unb  gmar  na$  »orangegangenen  flreng 
geführten  Serfucben. 

©efct  man  eine  gfüffigfcit  in  Ibierblafe  &erfd)toffen  tet 
£uft  au*,  fo  serbunfht  fic  bur*  t>ir  oerfcfcloffene  #lafe  &in* 
turet).  Die  taut  be*  menfcblidjen  Körper«  ift  fcbroäcbrr 
ald  gewöhnliche*  Seber;  aber  felbjt  turd?  eine  leterne 
©lafe  oerbunfiet  wajferige  glüffigfeit.  bringt  man  aber 
fold)  eine  gefüllte  93lafe  in  ©affer,  fo  fltQt  fia)  Qolgenbe* 
$erau«. 

©enn  bad  Gaffer  in  ber  ©lafe  gang  gleich  ifl  in  23e- 
ftautitnitcn,  wie  baä  ©affer,  in  welche«  bte  53lafe  einge« 
taucht  wirb,  fo  gefebiebt  weber  ein  Eintritt,  noch  ein  Huö* 
tritt  ber  glüffigfeit  burd)  Die  ©anbe  ber$lafe;  fobalb 
aber  Die  beiben  ©ajfer  nicht  oon  gleicher  Sefcbaffenbett 
ßnb,  fo  ftnbet  ein  ttuttaufch  jlatt,  unb  jroar  berart,  bafj 
Da*  bünnere  feistere  ©affer  ftcb  bureb  bie  £aut  brängt 
unb  fleh  bem  biebterrn  fchwereren  ©affer  beimifdjt. 

Wlxn  !ann  ftcb  t^roon  bureb  einen  ©erfueb  übergeugen, 
U3int  et  man  einen  2ampen*39linber  unten  mit  Jbierblafe 
gu,  giefjt  in  benfelben  ftarfe«  Salgwaffer  unb  fe&t  ihn  bann 
in  ein  ©la*  gewöhnlichen  ©ajferö  hinein,  fo  wirb,  wenn 
bie  beiben  glüffigfeiten  anfangt  gang  gletcb  becb  flehen, 
balb  ein  Unterfchieb  bemerfbar  werben  ;  benn  e*  wirb  ftcb 
burd)  bte  Ibierbiafe  binbureb  reine«  ©affer  in  ben  (Splin« 
ber  bineinbrangen,  fo  bafj  bie  glüffigfeit  im  (Spltnber  gu 
fieigen  anfangt. 

Dafj  ber  menfcblicfce  Äörper  gleiten  ©efefcen  unterwor- 
fen ijt,  lehrt  bie  tägliche  (Erfahrung. 

©arum  bürjtet  man  nach  fähigen  Speifen  ?  ©e*$a(t 
irinft  man  fooiel  na*  bem  ©enttfj  von  Daring  ? 

<£d  rübrt  baher,  bafj  bie  ©anbe  be«  tagend  ebenfalls 
bur*bringU4  für  glüfflgfeiten  flnb  unb  bei  »eitern  bureb- 
Dringlicher  alß  gewöhnliche  X^ierbiafe.    9hin  aber  girfultrt 
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In  bei?  Tanten  te<?  tflagfttl  ta«  93lttl  turcfc  rfiädattio,« 
Sitrrn.  Öfflntft  ficb  im  Ziagen  eine  8lttfpa.feit,  tie  Icicto- 
U r  i)l  all  tie  ^hilflüifiiitYir,  8.  reine*  Gaffer,  fo  tiitt 
fcurd)  tie  SBanfef  tea  'Dia  gen*  tad  £3ajfrr  fefort  Ih*<  $31ut 
über,  we#ba!b  fcmn  unfer  Durjl  fo  aufterorteruliA  fcbiifU 
Diu*  einen  Irunf  a/ftiUt  n?irt.  9nmmt  man  ebrr  fal|iftf 
Sprifrn  ju  fid),  fo  »irt>  fcnrd)  tie  fluflöfuna,  t?r  8al$e  tie 
gliift^ffit  im  'Diaani  tiebter  atd  tie  IMutflüfj^ffit,  unt  ra 
treten  $jQafferbffhinttbfilr  au%5  tem  $Mute  eutd>  tie  iBanö 
fceä  tagend  |tl  ter  tort  brftntlicben  Unteren  fähigen 
glüffiflfetL  Sal$ta.e  3pcifen  im  3RagfU  enterben  tem* 
nacb  tem  S3lnte  Sttafffrbejranfctfccilf  unt  oerurfadjrn  im 
161  ute  ten  Langel  an  Gaffer,  ten  taa  ©rfübl  tra  Tur- 
flra  una  anzeigt.  Xenn  Xurft  tft  eine  Waturfpradje, 
welche  in'*  Xeutfcbe  überfefit  fo  üiel  beifjt  irie:  „Unfrc 
23lut  braucht  ttJ.itfer !" 

SOir  feben  biernacb  aua  ten  taaUAen  (Stfalmwcien,  t.i§ 
im  lebenten  .Körper  leite*  £urcbtrina.en  leicbiereu 
ßlüfftflfeit  jur  tiebteren,  tie  man  nvjfenfdjaftlicb  „(5  n  t  co* 
m  o  fe"  nennt,  ftattfintft,  nnt  futt  nun  fo  rocit,  (eigen  {u 
Können,  wie  tied  beim  Späten  von  ivefeutlicbem  (Sinjlitfj  ift. 


XI.   £>ic  Slnrcauna,  ter  $auUZl>äti$Uit. 


Sic  £>aut  tea  potenten  ifr  e*,  tie  \m\  ?$lüffitffeiren  son 
einantcr  trennt.  3nn>entia,  im  Äöroer  firömt  unter  ter 
überbaut  ein  fortwährender,  in  unzählbaren  feinen  Kanä- 
len oertbeilter  SMutjtrom  in  unuutftbtocbeneai  Jtreiftauf) 
uut  Draußen  am  Jtörper  brftutet  jiü  beim  latenten  eint 
ibn  umfpülenoc  ^ajfermafr.  Dal  s^3lut  ift  auf  rer  einen 
Seite  ter  £aut,  oaa  2ftajfrr  auf  ter  anteten,  unt  ter  $ua« 
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laufet)  tr.rcft  tiefe  23a  nt  binturd)  bleibt  m$t  au3,  fobalt 
bette  olüffia^eiten  nidrt  üüüuj  »on  fllei^er  XTtct>tt^fcit  (int. 

3»dT  ifl  taiJ  2Mut  fflbjl  nod)  in  ter  jarteu  £aut  ter 
fiirfevjr  feinen  Aitern,  tie  ibrer  grin^rit  ireflen  tie  £a  ra,e- 
f';£e  genannt  weiten,  einflefdjloffcn,  unt  man  tonnte  l> i c r  • 
nad)  Rauten,  tag  tiefe  topvdte  Sd>ei  ewant  ein  hinter- 
nifi  tea  Sluätaufdjeö  fei;  wer  jeto.ft  f.i>c »  bemerft,  wie  bei 
C!?iunad te  i  tad  ßinrriben  ter  $*aut  mit  3Jctbrr  \v  xl fant 
iit,  unr  an  ficf>  felbjfc  einmal  a,e?üblt  bat,  wie  febneü  ter 
leirfjte  fletber  turdj  tie  £aut  unt)  tie  ^lutgefäfje  binturd) 
in'«  ölttt  trinkt,  Der  wirt  niebt  jweifelu,  tap  ter  2Iuö* 
laufet  tron  trr  vetropvelten  ^aut  ftattftntet.  3a,  im  Ve* 
bin  rer  ^flauten,  wo  fieb  Sluffi^feitrn  von  ter  JOur^el  and 
bto  }itr  bw;cbflcn  3pi^c  verbreiten,  rübrt  aueb  tie  2*erbret* 
tuna,  terfelben  nur  von  tem  2lii0tatifd)  tunt  tie  SBante 
von  vielen  Millionen  $c[Un  ber,  t  e  rina,*  verfcblojfen  fino 
unr  toeb  ein  Xurrbrrinant  ter  glüffiflffit  a,ejratten. 

(5*  fommt  nun  tarauf  an,  in  wa*  für  f&affer  wir  baten. 

Tat  $lill  iit  nur  um  ein  ftünfbunverttbeil  fitwercr  at* 

reinre  Gaffer,  unt  tiefer  Unterfitiet  wiü  niebt  viel  faani  ; 

allein  man  mtifi  bin  bei  beVenfen,  tag  bei  riefer  Geratet* 
ebuna,  ter  2d>were  ein  {rbr  verfebietener  (Ärar  von  Joanne 

*>orau  puffet  ifh    Xa«  $Mut  iji  bier  in  feiner  Waturroäime 

oon  nabe  trei^  (ttrat  flemeine.  wäbient  tao  Gaffer  im 

^uiianre  feinet  fttofiten  Xiebtia,feit,  ta*  beifct,  wenn  n 

^irr  Otrat  warm  [%  gum  Sftafjjtab  angenommen  wirr. 

£efcen  wir  nun  voran*,  ta§  man  ein  lauwarme«  ^ao 

nimmt,  fo  ifi  tmeb  tie  23ärme  te*  tüaffertf  reffen  £eid>tia- 

feit  beteutenr  venina,ert,  unt  etf  frrllt  |lcb  ter  llnterfcbtrt 

ter  liebtiaff't  jwifeben  folebem  Gaffer  unr  tem  2Mut  febon 

bei  weitem  ftarfer  berautf.  —  Xrr  UnrerfebieV  verliert  ober 

aiteb  niebt  viel  an  (Wroge,  wenn  wir  ein  falte*  9?ar  neb- 

wen,  mtein  tie  tfalte  te«  JOafferC  fi$  für  teu  2lugenb*id 
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* 

ticbter  matt. 

©afcen  wir  alfe  in  reinem  Gaffer,  wie  j.  in  $\\\\\tnt 
fo  tritt  fcurd)  rie  £aut  Sßajfer  in  unfer  £3tut  über.  t$\t 
ßut  tm  (Btanfce,  turd)  ein  SBab  in  reinem  Staffel  cm 
Dürft  \u  löfebrn,  Mud)  ein  $at>  in  leichten  glufft.afritrn 
tem  .Körper  näbrrnte  unt  anregenfce  (Bioffe  ju^ufübrrn, 
n?ae  bei  oen  0talj*$attrn  unt  Äräuter- Tätern  ter  gall 
iß.  ÜBrrweilt  man  längere  ,^«it  im  föajfer,  fo  mcbrt  fiefa 
teebalb  tie  Aufnahme  tee  Laffeld  im  .Körper  terart,  ca§ 
man  Den  £)rang  nad)  ißaffer»(5ntleerung  empfintet. 

©anj  anrrro  aber  iß  e*,  wenn  man  in  einer  glüfiigfeit 
barer,  welche  ticbter  iji  al*  tie  SMutflüftigfeit ;  e*  tritt 
tann  5ßaffrr  au*  tem  Innern  te«  .Körper*  in  oa*  s33afc 
über.  $om  tBat  in  <5al^waffer,  wie  tem  (Seebat,  fugt 
man  mit  stecht  im  $olfe,  ta§  e«  jefcre,  eö  entwicht  in  ter 
Jbat  tie  biebrerr  glüfjigfeit,  in  welcher  wun  batet,  tem 
©lut  tie  letzteren  93efianttr)eile.  — 

Tie  frauofraurn,  welche  gleifd)  einfallen,  werten  febon 
tie  $3omerfung  gemalt  baten,  ta§  nad)  einiger  &\t  ter 
5?cten  fcr*  <#efä§f*,  worin  ta«  gefaljene  gleijch  liegt,  mit 
einer  blutigen  *lütflgfeit  betreff  Iji.  $4  rührt  tiee  taber, 
ta§  t>ie  obere  Schiebt  oon  £al$wajfer,  tie  fleh  über  tem 
glrifcb  btltet,  tie  letztere  glüfjigfeit  autf  tem  3nnern  trtf 
gleifcbe«  r)erau«$lebt,  tie  nun  abtropft  unt  fid)  am  SBotrn 
cetf  ©efajje*  anfammelt. 

9J?an  nebme  nun  ein  93ab,  welche«  man  wolle,  wenn 
ba*  gßaffer  nicht  gerate  netto  fo  tid)t  ifl  wie  ba*  53lut  — 
unt  taö  wäre  ter  aderfonterbarfie  3ufaH  —  »  fo  rt»irt>  ent- 
weder ein  «u«tiitt  oter  ein  (Eintritt  oon  glüfjlgfrit  turd 
Die  £aut  ftattftntrn. 
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Stämt  t*  nun  auf  » fiter  nid)t*  an,  alfl  trafjerige  illüf- 
P^feitf n  in  te n  Körper  ju  bringen  ofcer  au*  ibm  31t  entfer« 
tun,  fo  formte  man  bie«  auf  IcicMcrrm  Sßege,  fcuret)  Irin- 
Icn  ober  Durfirn  baben,  obgleich  mebijinifcb  oft  von 
fBid)tigfeit  ift,  gerade  geroiffe  ©toffe  burd»  Die  £aut  ein* 
bringen  ober  entfernen  ju  lajfen.  gür  unfer  Xbema  {eboeb 
tfl  nid  t  bie  eintretenbe  ober  austretende  glüffigfett  ttc 
jpaupifacbc,  fonbern  t»ie  Anregung,  welche  bie 
£aut  bi**bei  e r bäM  t,  bad  $ßra^elgefa>äft,  i.u  bem 
pe  berufen  i%  fräftiger  fortjufefcen,  wenn  fle  »ieber  au* 
bem  53abe  ift. 

llnfere  £aut  ift  benfelben  pbpfifjtifcben  <3)efe(en  unter« 
worfen,  »ie  ein  tfeberfaef,  ber,  mit  einer  glüffigfeit  gefüllt, 
in  eine  anbere  glüffigfett  gejteflt  »trb ;  aber  unfere  £cut 
ift  fein  blo§er  £eberfaa\  fonoetn  ein  lebenetbätige*  Organ, 
ba«,  wenn  ed  pbpftfaliftfc  angeregt  ift  tu  einer  IbäHgfeit, 
btefe  aud)  fortfrfct,  felbft  wenn  bie  Anregung  auibört. 
Tai,  »ad  wabrrnb  bea  habend  gefebiebt,  ift  an  fieb  gleicb- 
gültig';  aber  eä  regt  ba$  53ab  bie  Durtbbringltdjfett  ber 
£aut  übeibaupt  an,  unb  nad)  bem  S3ale  ift  biefelbe  niebt 
nur  mrcftanifcb  gereinigt,  fontern  aueb  pbvflfalifd)  angeregt 
»erben,  ibr  ©efaaft  beffer  forttufefcen,  fobalb  man  »ie- 
ber auö  bem  ffiajferbabe  in'd  Suftbab  tritt. 

Dal  $3ab  atfo  regt  bie  ?eben6tbatigfeit  ber  £aut  an  unb 
m\crt  biefe  fammt  i&ren  Drüfen  energifeber  unb  »irffamer. 
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XII.   :£tc  lebende  ©cejcntoirfuiia,. 


£Hir  fyaben  bi^ber  t»tr  Süirfnna,  t>e$  3?ate<J  nur  reit  Wm 
CBefiebtapunft  au*  betrachtet,  fcap  t>tc  £aut  in  ibrer  narur- 
annäjun  Ibätiahit  aefortrrt  weiten  foüf.  s^at 
aber  leifM  in  Stfirflirbteit  mehr,  aio  tie*,  fcenn  e<j  bin';» 
nirbt  ebne  (Sinfhijj  auf  3Mut  tino  Wersen  unt  wirft  turet) 
tiefe  auf  fr  n  flauen  .Körper  te*  ^nifeben. 

hierbei  fi?;elt  jeroeb  eine  ßia.enfebaft  Irr  lebenten  9?atur 
ei<  e  ajefee  Wolle,  melebe  wir  mit  ftniftM  Korten  erft  näber 
br^iebnrn  muffm;  mir  meinen  tie  (£igrnfct»aft  tcr  w(4)f- 
genmirfuna,." 

ifi  ein  ^ei(fren  *ftf  £ebenc*,  tajj  ter  Äerper  fleafn 
ätiHe..tebe  ^intrüefe  einen  armijfcit  SHiterftent  Iriffet  unö 
Nif;  eine  SMrfung  auf  ein  brfiimmtro  Cra.an  eine  (Wca.(n* 
wirfuna,  ?ou  innen  berauefortert.  jftan  Kann  t?icd  i"d>?n 
im  anvöbulicben  Vcben  in  sielfacben  gällen  wabrnebmen. 

Tiiidt  man  }.  mit  einem  ginper  auf  ira,enb  eine 
Stelle  ter  £aut,  fo  fcbwinfcct  unter  tem  Trnefe  ta*  ^lut 
an»?  tem  |ufammntgrtotu<ftfn  feinen  Wrcr*$ei>innft,  taa 
rie  £aut  fcitrd^iebt;  t»ie  £td!e  wirt  bleicb.  Va§t.nun  mit 
tem  £nief  nacb  fo  ftrimt  Hiebt  nur  frao  $Mut  biui.it  ivie  rd 
*or  tem  Trnie  mar,  fontern  tao  3uftf$mai  ift  brfiuirr 
uur  c««  10  bei  fieb  riefe  Stelle  in  temfelben  Wa^r  ftäifcr 
dl?  Tie  er  blieben  mar. 

i  ur.b  bleibt n  fann  man  für  ten  elften  Moment  au* 
einem  GWrt  tf*  Äörper*  t^*  SMut  wträna/n;  fefct  man 
olc»  tao  Reiben  fort  eter  lafu  man  aueb  nur  tamit  nacb, 
fo  nnret  Tic  ,/ttca/nvoirfnna/'  ftatt :  e*  tränkt  fieb  ta*  £Mnt 
pnate  fi.üfcr  naeb  t.r  2telle  bin,  son  wo  rc  vrrtoränaj 
ßfWffrn  war.  —  3»  f i anf haften  ^nftanfren  ijt  rd  ein  feblim* 
•nt*  3fi*cu,  wenn  tiefe  CWcarnwirfuna,  niebt  mebr  eintritt, 
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bmn  f«  liegt  tarin  ter  ©froei*,  ta§  ta*  Pebeu  nicf>t  mrbt 
fcit  (Snergif  befifet  ff  in  ^cftorfrtf  ÜMeicbam-icbt  nMecer  berju- 
Jle  Qen,  ii  nt  fottan  trm  auflöfenten  (Sin  flu  ß  ter  Äranfbrit 
tiicbt  mebr  leitet flaut  Icifien  mirt. 

roürtc  und  ju  ivett  abfübieu  mn  unfrnn  £auvt« 
ülvma,  mrnn  mir  auf  eine  mntrre  Öi'la'una,  ttefrr  bc .1  ;1 
nuntiant  Sncbeiuuna,  ter  Velvne. luitujfiir  eingebt  w  ippUrrn. 
r±z  grboit  noeb  trn  u n^f loflrn  fragen,  pb  bn  ttfr0»5<a.rn« 
tvtrfuua.  tJtf  $Mut  Pter  tie  91nt»fil  tie  Ca  Uttt  volle  (ptflrt!, 
ob  lic  <*laftijitat  ter  2lrern,  tie  miment!;cb  m  Kobern  %JW.  ßf 
allen  trnjrntgfr.  JlWrn  eiant  ift,  tie  tae  $51  ut  »cm  rrnrn 
na<fc  allen  Xbeilen  te«  Vetbe*  führen,  bierbei  tie  Jpauptfjfbf 
ijl,  eter  ob  ter  fReij  auf  tie  feinen  9lrn>fn$roeia,f,  tie  in  ter 
fcuut  oerbteitft  fint,  tic  'iVranlajfuna,  \\\  einer  rrböbrtrn 
S'witta.feit  tri  feilen  unt  fomil  |um  vrrftärftrn  ^iiftrnn  t.* 
^Inteo  biltet.  9iur  fo  oiel  ftebt  turrb  tatnrntfacbe  £if.ib- 
tunken  f.ft.  ta§  .Kälte  irie  &>ärme  febr  mäcbfia.f  C5int»ritcfc 
auf  tie  lebeutiae  SlMtetfrantcfraft  beruertrinaen  unt 
!rbrne?cltr  (^fgritieirfiiitg  in  bobem  SWafe  brrrerrufeu. 

3rtermann  mei«  ri\ta§  man  beim  2!  uc  tritt  in  faHr&iit* 
trrluft  anfange  blajj  mirt  unt  fieb  ein  fröftelntec  GWi'iiljl 
ter  c»iut  riiiflrdt.  Xa*  $Mut  liebt  fieb  auf  Ten  erften  Sin« 
trurf  ter  .ftalte  as*  ter  £aut  jutürf  in  tif  innern  Organe. 
$*rmea.i  man  fidj  j  ted)  f t äfti^  in  ter  fairen  Vuft,  fo  fclgt 
fitnrli  ein  rbrnfo  flatfe*  fiüihn  ter  £au  tätereben  mit  23lut 
nur  namniltjcb  an  ten  strUfit,  tir  am  me'ften  fcbu(tlp* 
ter  Vuft  atiea,ef»&t  finfci  »vir  tte  311  betten  leiten  in  ten 
JiMnt  bineinra^ente  unt  neeb  oon  innen  cjfene  ftafe,  tie 
fd)ujilcffn  Cbrm  mit  tie  oimi  feinerer  Jjrornbaut  betecfieit 
ttnm  unt  Sinken.  ?lu  folgern  fältea,ererbeten  (tfefiebt,  ta* 
trc|j  ter  «Kälte  einen  boben  (ttrat  ter  £Rarme  unt  tet 
BliltültiuQting  jeiaX  fiebt  man  tie  jtraft  ter  „Wraniwir* 
fuua/'  unt  nimmt  fie  unt  Slcctjt  al»?  ein  3fi*™  ©ffunN 
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Jeit  an.  3j*  tie  äalte  fo  heftig,  ta§  fle  t>tr  feinen  53lut* 
ite rd>f n  jufammen}  cht  unt  tie  Weroenthatigfeit  in  tcr 
fcaut  lähmt,  fo  e rfdjcint  tae  betroffene  ©liet  bleich  unt  ab« 
gcftorbcn,  ein  3****«»  btrr  balt  ein  (Erfrieren  eintirten 
werbe,  tßa*  aber  tbut  man  in  folgern  gaü ;  9?un,  tad 
meto  wohl  fcbon  3*ber,  nul»  fold>  ein  C«heb  nur  nod> 
retten  fann,  wenn  man  ee  »eilig  mit  (Schnee  reibt,  ta>s 
bfifjt,  eo  nod)  einer  heftigem  ßinwirfung  ter  &äite  aueftftt, 
unt  taturcb  einen  fräftigern  SReij  auf  ta*  hervortreten  Der 
..©egenwirfung"  ausübt,  um  tiefe  tefto  fiarfer  bworju* 
bfben.  —  Söie  ftarf  tiefe  hervortritt,  wijfen  Die  hinter  am 
befien,  tie  baö  Sergnugen  turd)  ten  Schnee  $u  waten  ober 
mit  (Schneebällen  ju  fpielen,  turd)  grofibeulen  bü§en  müf» 
fen,  irr  Ute  eben  ein  fo  ftarfr*  ^tntt  omen  von  93lut  ju  tm 
erfalteten  Ibrilen  geigen,  tnfj  eine  entjünfcliche  fööthe  aU 
.,(#fgtni*rrfung"  auftritt. 

Ta§  ßalte  alfo  eine  ©egenmtrfung  auf  tit  haut  ber- 
torruft,  türfen  mir  biernacb  alo  befannt  vorau*fefcen.  04 
ifi  aber  nicht  minter  mit  ter  ©arme  ter  galt,  wenngleich 
tiefe  grfebeinung  nicht  fo  auffalient  hervortritt.  Sßer  am 
warmen  Cfen  boeft,  ter  f.öfielt,  fomie  er  (ich  von  temfelben 
entfernt;  wer  fidj  tie  £änte  am  tfamtnfeuer  erbiet  bat, 
empftntet  ein  eitfae*  ©efübl  in  tenfrlben  im  fonft  warmen 
3immer,  wenn  ri  fle  vom  g*uer  entfernt.  —  53ei  folebm 
unt  ähnlichen  gaUrn  fpielt  tie  ©egenwirfung,  wenn  auch 
niebt  auefcbltefjlicb,  fo  toeb  eine  beteutente  «Rolle,  unt  wie 
tiefe  fowobj  beim  falten  wie  beim  warmen  SBate  eintritt, 
unt  eine  beteutente  (Sinwirfung  auf  SBtut  unt  Wersen, 
unt  fomit  auf  ten  ganzen  Wörter  veranlagt,  ta*  wcQci 
»ti  ir?  ten  näcbfrcn  flbfehnitten  tartbun. 
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XIII    $if  warmen  tt&ttf. 


3m  warmen  £abe,  tu«  ^rt§t  in  einem  93ute  ren  3C 
©rat,  gefehlt l)t  oor  2Wrm  Die  Reinigung  ter  #aut  weil 
fdjneUer  unt  brjfir  al«  im  falten,  wooon  fld>  3eter  beim 
Sßafchen  Der  Jpänte  oft  genug  überjeugt  fyaben  mirt.  (£d 
burebtringt  aber  auch  wannet  Gaffer  weit  fcbneüer  tte 
£aut  aU  faltet  n>ret)alb  |ene«  Eintreten  oter  fluetre trn 
her  glüffigfeiten  aud  Dem  Jtörper  wahren*)  Ort  warmen 
$3ate*  feärfer  oor  (ich  gebt. 

£a  ein  warme*  5Bat  auch  juglcich  ein  SDobJbebagen  für 
ben  erften  Moment  erzeugt  unt>  namentlich  ta*  (ftefühl  Kr 
S£ärme  nach  rem  Gntflciten  unt  rrm  leichten  gröfteln  btrr-» 
bei  frfer  angenehm  ijt,  fo  ifl  e*  tahin  gefommen,  ta§  mit 
ftutfnahmr  ter  fetyr  feigen  Ccommermonate  tat  warme  $3ab 
bei  weitem  noch  gebräuchlicher  i|t,  aU  ta*  falte. 

Die  Streng  ted  warmen  ^ated  auf  $Mut  unt  Wersen 
ifl  aber  fo  gan;j  entfebteten  anterd  ald  tte  ted  falten,  tag 
ed  am  michtigften  gerabe  iß,  ßeb  hierüber  eine  Or  in  ficht  t,u 
oerfcbajfen,  Damit  3'b"  fid)  felbrjr  \t  nach  feinem  3ufianb 
für  tao  eine  otrr  antrre  entfebeiten  renne. 

Um  )u  tiefer  Sinficbt  $u  gelangen,  müjfen  wir  noch  einen 
befontern  Umflant  in  ter  Ibärigfelt  unferrd  tfeibed  h**&or» 
heben;  unt  bad  ift  tic  (Erzeugung  ter  innern  SDärme. 

ißte  befanntlich  tie  Umwantlung  eined  (Sied  in  ein 
Hühnchen  nicht  bewerfftrfligt  werten  fann,  wenn  man  ihn 
nicht  3)  ©rat  Sßarme  juführt,  fo  fann  auch  tir  Umwand- 
lung ter  nicht  lebeutigen  €peifen  im  (ebenttgen  ?eib  nicht 
vor  fid)  geben,  wenn  im  Jtörprr  nicht  30  ©rat  Süärme  ror- 
banten  fint.  3a  ee  ficht  mit  tem  lebenten  fleibe  noch 
fchlimmer.  £em  (St  fann  man  oter  mu§  man  oielmebt 
von  aufen  her  tBärmr  ju fü brnt,  um  feine  Umwantlung  ju 
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teraulaffen;  tem  menfcblicben  .Körper  würte  oOrd  ^nfübrrö 
ton  ^ärme  niebt*  brlfen.  wenn  tiefe  niebt  im  ^nurrn  fieb 
fclbcr  berileüte.  »{um  (tftüef  ifr  riefe  innert  fatxii  aufler* 
Ortenttid)  tbaiia,  jur  öi$eua.una,  von  tftärme,  mit  y.vax  ifl 
tie  öaupt«|iff (U  terfelbrn  tfr  ebemifcbe  fforgang  cej  :\\b» 
nun*,  unt  t.i*  $.ut,  we!ebe0  rtcbt  rtgrntlico  tie  £ain«tri*Ul 
tyr.bei  fpielt,  träa.t  tie  S0armc  tureb  tni  ganzen  Ä3rper, 

£a  man  aber  foitwabrent)  atbmet,  alfo  einem  Df«*H 
gleicht,  in  welcbetn  fortwabrrnt  eingebest  wirt,  fo  wii  te 
unzweifelhaft  ein  )it  bober  (#rat  entfteben,  wenn  niebt  in 
leoem  2lugenbhef  Ibcilc  tec  lebendigen  tfeibeo  in  un*  fieb 
wieter  auflöfen  unt  abfterben  würten,  wotuid)  tie  erzeugte 
SQärmr  verbraucht  wirt;  unt  intern  wir  tie  ab.ieftoibmen 
Xbeile  au*  tem  .Körper  binausbrföitern,  intern  wir  au*< 
atbmen  unt  aueb  auf  anterem  3v?ege  Stcffe  au*  unferein 
Veibe  au*fcbeiten,  »er mindern  wir  wieter  tie  gBärme  nun 
geben  fo  viel  weg  von  ter  Spanne  at*  wir  eräugen. 

bebten  wir  nun  in  einer  tfnfr,  tie  lag  unt  ftaebr,  3ab« 
au*  unt  3abr  ein  80  ®rat  warm  irt —  roae  beiläufig  ge* 
tagt,  niebt  }um  2lu*baltrn  wäre  —  fo  würte  tte  Stvcbitung 
immer  fliro inen.  2i>ir  leben  aber  niebt  tu  einer  fo  warmen 
Vuft  unt  ftnfc  aueb  niebt  tanacb  eiugericbtet,  fotttauernt  in 
fo  beider  Vuft  511  leben;  fo  fcbwa.b  nun  au.b  tte  Vcituug** 
fäbigfeit  ter  Vuft  in  $5e{Ug  auf  ©arme  ifr,  fo  febr  nimmt 
fie  toeb  einen  Ibeil  See  Veibe  vMvarme  fort,  nnt  wir  würten 
felbfl  im  (Sommer  erfrieren,  wenn  ter  Jtorper  niebt  mebran 
SOarme  fabri^irte,  al*  er  \u  feinem  2rbenepioujj  verbraucht; 
unt  tiefer  Uererfebujj  ift  e*,  ter  tureb  tie  J>aut  tbcilv?  mit 
ter  gasartigen  flucfitritung,  tbcil*  tureb  ten  €cbw(i§ 
bavon  gebt. 

begeben  wir  und  nun  in  ein  s^at,  ba*  30  Orab  SOarme 
bat,  fo  empftnten  wir  nach  tem  ^r oftein  wöbrent  tc*  völ- 
ligen GntHntcn*,  wo  eine  Üntjieljuug  von  Söärmc  jbttge- 
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funtrn  bat,  tas  SOo&Ibefeaijen  ter  natürlicben  (Snrarmunjj 
(Kickt  fowobi  tie  fBarntf  te«  Gaffer*  ifi  etf,  tie  tie*  #et>a- 
geu  er$rua,t,  fontrrn  tic  Jwarme  im  3nnern,  Die  lern  itiaf* 
fer  nicbU  abwirbt,  weil  e*  gleicbfaü*  80  <^rat  warm  ijt 
Xaturcb  erbiet  }l<b  für  ten  crfteit  Shigenblicf  tie  tfebene- 
IfcaHgfeit,  ta*  99tut  jlromt  fiäjii^er,  tcr  ^er^cblaa,  i|l  le- 
bender, tie  £aut  errötet  firj?  mrbr,  unt  Intern  tie  fetitcn 
Altern  terfelben  ficf>  reichhaltiger  füUen,  flutet  Der  flu*- 
taufeb  mit  tem  SBajfer  lebhafter  {tat!,  fo  ta§  tiefe  Seite  tcr 
SiMrfung  eine«  s#at>et  im  erflen  Moment  beffrr  Im  maritim 
tßaffrv  c: füllt  wirt  al*  im  falten.  Willem  ter  flutrang 
tc*  s23iute*  nacb  allen  Ibeilen  ter  Jpaut  bringt  ale  GJegen- 
wirfung  rine  ^eumnterung  terfetben  in  ten  Innern  Cr* 
ganrn  berrer.  Xie  SBärmt,  tie  tie  feinen  floern  ter 
Jpaut  austebnt,  bringt  e»5  *u  ;&egr,  tap  fie  mebr  iblut  faf* 
fen  al*  im  gewbbnlicben  Auftaut  unt  tie  biertureb  entfte- 
bente  93erminterung  tc*  JÖluted  im  Innern  ertrugt  batfc 
entgea,enge|e&te  (incb.inuna.en.  Xaber  tritt  nach  tiefen 
erftnt  Elementen  eine  ^rrminteruna,  te*  vpiiIctct)Ui^r »*  ein, 
ec  maebt  tie  empfundene  3Barme  ball»  einem  (drfüfyl  tf* 
C£rf attritk*  3)iafr,  fo  tag  raa  Gaffer,  tac  anfaule  brübent 
beift  fcbien,  [r^t  wie  etfaltet  cinwitft.  feiet turd»  aber  tritt 
fewebl  im  fltbmen  wie  im  Werpeulcben  eine  gewtjfe  Beru- 
bigung  ein,  unt  wenn  man  ta*  $3at  nun  verlädt  unt  mit 
a,eböiia,er  $or|lcfct  flbtrocfuuna,  unt  flnflciten  unt  flbfiib- 
luna,  bemerfjleüigt  bat,  wirt  mau  al^  SHrfattg  tec  $a*e4 
eine  empfäna.liibere  £>auf,  eine  gregtre  Strgfimfnt  ibrer 
Ibatigfeit  gewonnen  b.ibeu,  rräbrtnt  bei  einem  (ttefübl  an- 
jniebr'er  .ttüble  etue  #erubia,ui»g  teö  Öiutlaufd  unt  ret 
9terventba:ia,fett  eintritt.  * 

ftacb  befugen  ?lufregu?:a.rn,  Krämpfen,  unt  bei  beteu- 
eren £tocfungen  ter  £anttbatigfcit  bewabrt  taber  ta« 
warme  $at  feineu  iflu&en,  wenn  c*  nietjt  übertrieben  tci\\f\ 
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toabrcnt  ter  franse  Qhbraucb  eine  Srf^taffung  unt  $cr- 
tvcicblicbuiig  betciif lieber  2lrt  bervorbringt,  1 1 c  tie  grfammte 
2cbfn$Hättgfeit  brteutent  (erabjujltminen  vermag. 


XIV.   £ic  ©egenttnrfung  im  falten  ©afcc. 


$Bie  wir  grfeben  baben,  ifl  tad  roarmr  #at  gerate  btsri| 
entgegengrfcfcte  SBirfung  auf  ten  Jiörper  vom  i vefeutltaV 
ften  Hinflug  ;  anfiatt  tureb  Tic  tarnte  t>ie  Slebcnetbätig- 
feit  ui  eiböben,  was  aueb  im  erften  Moment  teo  ^ateni 
ter  Sali  ift,  ftedt  fid)  tureb  tie  innere  Ctfegenrehfuua  balfc 
eine  $5erubigung  unt  Ermattung  ein,  wäbrent  tie  gtjiri» 
gerte  J&aut *  2luetünfhing  ein  G)efübl  ter  anaenebimn 
Äüble  über  ten  Körper  verbreitet.  Dicfcr  trobltbättge 
C2influ§,  ter  in  vielen,  namentlich  franfbafren  Sailen  gar 
niebt  auf  anterem  Ißege  ju  erreieben  ifi  unt  ter  tem  war- 
men 33ate  ftinen  unfcba&baren  Jöertb  verleibt,  verliert  fid) 
ietoeb,  fobalt  man  ju  lange  im  tftate  verroetlt  iter  ned) 
böbere  ©rate  ter  gttarme  aniventet,  roaa  meißbin  folebe 
latente  tbun,  tie  febneü  }um  feigen  Söaffcrrobr  greifen 
ju  müffeii  glauben,  fobalb  fi*  nacb  ten  erjien  Stemmten 
teö  Matena  taa  ©rfübl  ter  SßSrme  in  tfcrer  £aut  verliert. 

Xie  golgen  tiefer  Uebertreibung  pnt  (Srbcbung  ter  Cti* 
genrvärme  tcä  ßörperä  ;  biertureb  reibet  fieb  tie  £aur, 
ebne  ta§  fie  unter  Gaffer  Scbtveifc  abfontert.  Ter 
2Itbem  wirt  furger  unt  febroerer,  ter  9>ultf  votier  unt 
tebbafter,  tao  $3Iut  flrömt  nacb  tem  tfopfe,  tie  <5cblag* 
atern  ted  Jpah'eä  fiut  in  l irriger  Sbätigfrir,  re  tritt  ein 
(ttefübl  von  Schwere,  unt  Xrucf  im  tfepfe,  (Scbivintel, 
glimmern  tor  ten  ^lu^en  ein,  bi*  entlicb  tao  QXficbt 
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mit  einem  ^rftfgen  £ cbireifj  bctorcft,  ebne  tag  tiefer  ta4 
fßoblgefübl  bnbeuulur,  ba*  fonjl  unter  günftigen  ilm- 
jljnben  ber  Begleiter  be*  ©ebweifjed  ift. 

X)a  in  gaHrn  tiefer  Hrt  bei  unmutigem  SBenebmen 
nacb  bem  $3abe  feblimmere  3"fäüe  eintreten  aU  fie  oot 
bem  $*abe  gewefen,  fo  fön  neu  wir  ale  allgemein:  iRegel  bei 
©enufcung  warmer  $äber  ba$  3uf"Uen  mannen  SBafffr« 
waljrenb  bed  $?abe*  al*  febablieb  bejeidnien  unb  ben  Mo- 
ment, wo  narb  bem  erjien  (öefübl  ber  (Erwärmung  ba*  ber 
flübluna.  fleb  funb  girbt,  oio  ben  geeigneten  betrauten, 
ba*  33ab  ju  t>erla(frn. 

®anj  entgegengefefct  oerbält  e*  (tdj  mit  ber  SDhfung  ber 
falten  SJabrr,  worunter  wir  $äber  von  14  bi*  17  <#rab 
tHarme  oerfiebrn. 

«Begtebt  man  (leb  in  fei*'  ein  S3ab,  fo  ifl  bie  erfte  Süir- 
fung  berfelben  ba*  (0rfübl  be*  gröftrln*,  felbji  in  3etten, 
wo  bie  Vuft  noeb  tälter  ift  aU  ba*  ^abewajfer.  8«  rübrt 
btre  von  ber  fcbmÜern  Leitung  ber  5Barme  ber,  welcbe  bem 
tßjjfer  in  böberm  iViafu  eigen  iß  alc  ber  2uft.  £ie  Aalte 
bewiift  ba«  jufamnienueben  ber  frinen  2loern  ber  £aut 
unb  gtebt  t  toIm  lb  berfelben  ein  blefcbea  Slnfeben.  (£*  fann 
fieb  fogar  für  ben  erften  Sliigenblicf  ^rftiger  <s*auber,  $3e- 
Hemmung  ber  Jflrujt  einfallen,  Ärbem  unb  $uU  werben 
(angfamer,  wie  übetbanpt  bie  £ebenotbätigfeit  für  einen 
Moment  niebergebrüeft  wirb.  Xie  aujjerorbrntli*  reieb 
benroeigten  Werorn  ber  £aut  werben  von  bem  plüfclicben 
©efütyl  ber  Aalte  berart  angegriffen,  bag  fte  auf  ba*  gaujc 
9Ur«jenf9)lem  oorerfi  berabßtmmenb  einwtrfen.  —  Uber  ei 
tritt  fofort  na*  biefem  erften  (Einbrucf,  ber  für  Stele  etwa* 
Äbt'cbrecfenbee  bat,  bie  von  und  bereite  befpro*ene  (Re- 
gelt wir  fung  ein. 

£er  Gkunb  biefer  ©egenwirfung  ifi  fetneflweg«  mit  »oU 
Ur  ibefhmmtbeit  anzugeben,        ift  moglieb,  «u* 
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Itr  Qan\(\\  £aut  «rrfcranfltf  33lut,  ivelcbc*  ucd>  ben  innen 
Dianen  btuftrömt,  tafdbft  einen  ynftärfieu  :Hetj  auf  tie 
fftrrven  aueübt  unt  fie  gu  nie  -  ^if'cfeer  Ibätufrit  anregt* 
r»>  ift  moglicfe,  ta§  febon  tie  blo§e  (Stttuelung  m  iiUrme 
an  rer  Dbeifläcbe  tec  .Körpers  eine  h  affigere  fUanm*&r- 
§e«ia,una,  alo  fluca.lndntna.  im  3i»uf r»  Ijeiooirufl  m.t  biirr- 
Cut.t)  tie  vuuje  Vrbrnotbatia.fctt  erbebt ;  re  ift  rnDIld)  Bldg* 
*ict».  tafc  tcr  ple&licbr  (imtruef  auf  tte  &auptucn>en  auf 
tie  geiammte  Ibätia.rVit  De*  Wer» nfi$e ma  a*  :Uei| 
tviifr,  uno  tie  ($5ca.einiMrfung  bare. ruft ;  aber  gleichviel, 
Ol  bier  toa*  eine  oter  taj«  antere  ter  ^ali  ift,  oter  cb  alle 
ßällr  a,crr.ctnfam  roiifeu,  e*  bkibt  tie  0)eo.ru  tvitfuii.a;  n:cbt 
aus  unt  giebl  fid>  |'f!l'"t  bti  beteuteut  tu  il>  er  Wcfunttjeit 
tytrabgefonimenen  %t:  :?d;en  funt. 

*>le^t  unt  oewegt  man  fict>  im  25ate,  namentlich  n?enn 
nun  tie  febr  wirffamen  <s(fcreimmberoea.una,en  m.idr,  fo 
fördert  man  ttc  iiu'bltbatiae  (i)egrntoirtuna.  biteuteut)  Hilft 
etf  maebt  taa  (i)ffübl  tcr  tfälte  unt  te<<  Vtbfcbncfene  trm 
ttt  ana,nul)mften  tfübtuna,  unt  ter  JÖrtUjiiicbfiit  fd^nrU 
SMaft.  — 

®iü  man  aud>  bier  tie  Jftirfung  nirbt  übertreiben,  fo  ifj 
eö  ntebt  ^ut,  ju  lange  im  #ate  j|n  Derweilen,  namentlich 
nicht,  wenn  man  Im  2Dannenbate  fi&r  oter  wenn  man  ioi 
gluftbate  niebt  reebt  fräftia,  ten  .Körper  beioea,t,  rrir  man  ea 
beim  v£cbn>immen  1 1) n t .  ^l?cr  folcb'  fi affiner  tHnjfrenguug 
niebt  jäbia,  ift,  aber  Dennoch  gern  im  $*ate  längere  Jnt 
bleibt,  tcr  fud)c  ein  a,utcc  bellen  bat  auf,  reo  tad  an  ter 
fcaut  porüberftrömente  Gaffer  eine  äbnlicbe  SiJirfung  wie 
he  Jtörperbfrecguna.  Im  ftrbeuten  Jßajfrr  beroo:  bringt. 
Bm  heften  ßnt  tie  bellen  tee  Seebatee,  beren  jljfffr 
&cblag  eine  3HuefeIanfirrngung  erfoitert,  um  fieb  auf  ttn 
deinen  tu  erbatten  unt  fo  eine  ftäfligcntc  lljä'igfcit  tri 
Ceibctf  ermedt. 
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Verläßt  man  nun  ba*  faire  $at  $ur  reebter»  frit,  ba4 
bf  j?t  jur  Jeit,  roo  t>tc  ©egemuirfung  nod)  sorbanbrn  ift, 
fo  nmD  ivrber  3'ttern  n^  3al),lf^aVPfnt  eintreten,  Die  r in 
fjeiit^n  ted  ju  langen  öabenä  fiitl ;  ec  wirb  |7A  vielmehr 
Hilf  3li>tbung  ter  £aut  beim  g  Irrigen  *J1  treiben  einfallen 
tint  ivabrenb  man  auf  ber  £aut  angenehme  (Svivärmuug, 
Im  3"nern  frifebe  tfüfelung  rmvfiutcr,  ttimml  man  eine 
(Btarfung  ber  9?eroen  unb  ber  ganzen  Vebenetbatigfcit 
»abr,  uuti  fübU  fid)  abgehärtet  gegen  tfimvtrfungen  ber 
Witterung,  bie  fünft  mdjt  feiten  bie  Quelle  fdjivcrrr  Veiten 
fiiio. 


XV.  §d)lu0bctra<f)tuiia,cn. 


Söir  baben  über  tie  JOitfung  ber  93ater  auf  fern  s3J?en» 
feben  Dom  natunvijfenfd^aftiicben  «Stautpunft  au«  gebo- 
rten ;  über  ben  OJebrauob  ber  tfäter  fann  freiliefe  nur  baä 
eigene  SGoblgejübl  tre  ©efunben  unb  ter  ärjtlicbe  Statt 
bei  Äranfen  bte  &ntfiteitung  treffen. 

3«i  ^UgemeMten  läßt  fid)  inteffen  jur  Siegel  ftclgenbetf 
aufteilen. 

^enfeben,  bit  an  bei  ?unge  leiben,  bürfen  übetb.mvt 
niebt  baben.  Xer  Druef  bed  Sßajfrre,  ber  wegen  ber 
^rfnvere  beffelben  ftarfer  i|l  alo  ber  Trud  ter  Vujt  ijl  an 
ficto  genügenb,  bei  fuldjen  9>er  fönen  ba*  Sltbmrn  \u  etfdnor- 
ren.  £aö  Slucatbmen  wirb  leiten  tu  leidet  weiten,  trnn 
biertu  biift  ber  Xrud  br*  SBafferc,  ter  oon  auf;en  auf  ten 
^ruftfaften  wirft,  ivabrenb  baö  iSiuatbmeu,  bei  lucidum  lie 
ben  ^ruftfaften  erweitern  unb  alfo  tac  &ajfrr(  taö  ilm 
timaiebt,  uerbranaen  feilen,  in  febr  merfliduiu  Wratc  et« 
(rtjf  rt  wirb.    £ie*  fiio  fdjou  bie  $e|a>wcrben,  bie  t^iun 
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Mm  lauwarmm  Babe  ent^ecie nßc^cn  ;  beim  faden  fewobl 
irie  beim  warmen  $*abe  treten  noeb  bie  ißiifungrn  auf 
3Mut  unb  Wersen  ^inju,  bie  momentan  ben  £tutumlauf  in 
ftarfem  ^age  erböben  unb  leicbt  bei  itrattfen  tiefer  flit 
SMutflurj  oerantcjfcn,  ba*  f>ri§rf  ein  Ucberfülfm  *ft  %u\t* 
robreben  ber  £una,e  mit  SMut,  baa  bann  unter  Sifticfungt* 
Unfällen  auö  bem  vJttunbe  flrömt. 

3>ei  fönen,  beren  Bfftfcaftigung  bureb  ben  lag  fie  mit 
Staub,  Del  ober  fenfl  mit  Steffen  in  6eiübrung  bringt, 
roelcbe  bie  £cbwct§poren  ber  4>aut  leicbt  t>erftopfen,  tbun 
am  beften,  roenn  fie,  au§er  bem  taglicben  föafeben  mit 
(Seife,  welche  bie  (Sigenfcbaft  bat,  fowobl  ta«  ftett  bc« 
6cbweifjed  wie  fcon  au§en  ber  feminrnbcc*  Cef  auftulöfen, 
minbeftrnä  jweimal  wöcbentlicb  ein  lauwarme*  $5ab  von 
20  bid  24  Qhab  nebmen.  Qrin  foleber  2Haime<G)rab  i)l 
binreiebenb,  bie  SHiiniguug  ter  i>aut  $u  förbern  unb  wirb 
wrber  bureb  flälte  noeb  bureb  Söärme  eine  bebeiitenbe  Um- 
fttmmung  ber  tfebenettätigfeit  beivorrufrn.  Mtrgt  unb  be- 
wegt man  fieb  in  foldjem  v£ate,  unb  reibt  mau  namentlich 
bie  $aut  gut  ab,  fo  (teilt  fieb  ber  Heine  $*erluji  an  21tärme 
bureb  eine  mäßige  (Siböbung  ber  £aut-$bätigfctt  her. 

^erfonen,  bie  eine  fi^eube  8eb*n*art  fübren,  bie  geiftige 
£efcba?tlgungcn  baben,  bie  leicbt  an  Uuierieibcbrfrbwerben 
leiten  unb  bie  öftere  vScbUjfbeit  ber  ÖMieber  ücrfpüren,  tbun 
in  ber  SHcgcl  gut,  wenn  fie  bao  falte  Vafctn  vergeben. 
<Eie  werten  naeb  furjrm  Q)cbraucb  foldjer  Hilter  bie  flei- 
genbe  Jrifcbe  unb  SHüfiigfeit  empftnten,  bie  eine  erboste 
tfebenetbätigfrit  eräugt  unb  werben  namentlich  unter  fonjl 
amtftigen  llmfianbeu,  balb  an  ibrem  Appetit  ein  flcnuju- 
dien  ttaben,  wie  ber  €teff'Umfafy  im  Körper  gehoben  Mit 
femit  ibre  ganje  tförper-^efebaffenbeit  belebter  iiiid  grfraf- 
tigter  wirb. 

Xei  bauernbe  ©ebraueb  warmer  $äter  bat  im  HUge- 
meinen  für  (tfefunbe  nickte  (Empfeblenewertbc*  unb  follti 
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flöfntlid)  nur  auf  ärjtlicbe  2lnoiDnung  in  Slnwenbunfl 
tonnten. 

• 

Dahingegen  \\t  Da*  faltr  s£aD  fa(r  Durchgängig  ton 
woblibahger  iGirfuni)  unD  ein  treffliebe*  Wittel  jur  £r» 
baltung  t er  ö)ffunDbiif.  tPrfont er*  oci Dient  rc  ben>orge- 
beben  \u  weiDrn,  Dajj  Dem  mannigfachen  leitenden  Au- 
ftaute Der  grauen,  tljier  9?eiT?enfd?iräct)e  unD  Deren  golden 
am  beflen  Durcb  Q)rbraucb  falter  93äDer  Dorgebeugt  wirb. 
SIbgefeben  Daten,  Da§  Da*  grauengefcblecbt  von  Der  fflatur 
febeu  auf  iSrtragung  mannigfacher  Vetren  unD  <£cbmeneti 
bingewirfrn  ijr,  finDet  gerate  in  Der  £ aut>$batigfrit  Der 
graum  ein  erboster  3«ftonb  flatt.  fcbivi^en  grauen 
um  ein  beDeutenDeo  mebr  al«  Gauner,  wi  hingegen  fie  auf 
anDerem  ©ege  weniger  glüfjigfett  au«  Dem  Körper  aud- 
fcbeiDen.  Da  nun  einmal  Die  Auftänte  bei  uitf  fo  (inD, 
Daf?  Die  grauen  bei  weitem  leichter  gefleiDet  peilen  ala 
Männer,  unD  r>aU,  ^ruft,  Warfen  unD  &rme  Dem  £piel 
Der  Suft  in  oft  übermäßigem  <5)raDe  frri*  geben,  fo  iß  Die 
.ogenannte  Abhärtung.  Die  falte  $5ärer  gewähren,  ifcnen 
um  fo  notbwenbiger. 

3nwieweit  Der  geregelte  OJebraucb  De«  falten  *Daffrr* 
aud)  ein  ceilmittel  In  (5rfranfungefaü\n  ift,  Da«  groert  in 
Die  meDiiinifcbe  jBijfenfcbaft.  SJon  unferem  Ö)i|lebttfpunft 
auo  fonnen  wir  nur  fageu.  Daö  eben  fo  wenig  wie  irgeub 
ein  gepiiefeneo  Unioerfal  Littel  fieb  alo  folcbe«  bewahrt 
tat,  ebenfo  wenig  auch  Da*  tulte  Staffer  ein  folebrä  $u  fein 
febeint,  Dao  oou  allen  liebeln  befreit.  bl  aber  ifi  Die 
vernünftige  9«nwenbung  Dcffelben  r.nD  namentheb  alc  sJ\ti$* 
mittel  auf  Die  $aut«$bät!gftir,  wie  auf  $5lut  unD  Wetsen 
bereite  in  Die  5>rariö  gebildeter  unD  einftcbteooller  flerite 
übergegangen  unD  ee  jiebt  wobl  Die  3eit  in  flucjtcbt,  ro* 
Die  tfalt*2ßajfertfuren  für  gewijfe  Äranfbeitcfäüe  in  all- 
gemein anerfanute  5lnwenbung  femmen  werDen. 
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3»m  N?obc  falten  Bafce*.  namrntlirfi  al*  Üftirti!  (Ui 
Srb.Htimg  ccr  (^efuntbett,  wollen  wir  fcblicjjlicb  iiod)  jJol« 
gentv*  fagen. 

Tie  6orge  für  rie  .Kräftigung  reö  beranwacMenDen  ©e« 
fcblccbtea  t)at  inanrue*  0)utc  bereite  in'c  £eren  gerufen, 
iwju  tyauptfärblid)  fcae  lurnen  gehört.  (Sin*  Xitrnübuug 
vo^itghd)cr  Art  tji  Da*  ecfcnnmmen,  fonwfyl  Bewegung 
reo  l'eibe*  an  ftdj,  rote  alö  ein  Littel,  tie  lOjIimmen  5oU 
gen  De*  )it  langen  iBetrcdlen*  im  falten  $3aDe  $u  vergüten. 
(Ed  lange  ein  ^cbroiinmrr  niebt  ermattet,  (u  lauge  löirl 
Da*  i>irbarren  im  falten  *£aDe  ntebt  oon  fcfräDltcbcm  (int« 
fluft  fem.  —  ftür  fcte  3wil>  a'üfr»  befenter*  in  ten  (Eni- 
wirfeluug«.  3'ibien,  ifi  tie  Wartung  Durd)  falte  $3äDer 
ta*  b  fie  £ctm&mittcl  gegen  Vajler,  Die  im  ^nborgeiini 
fd>iricbfn  unD  eine  trefjlicfce  SörDerung  Der  f erper liefernde* 
funD^cit,  Die  jhta  Die  fihunDbcDingung  geiziger  Wtuuö- 
bf  i!  IfL 


Digitized  by  Google 


SBanfeduitgctt  uttb  JÖaitbct  iiit^cn  bet 


I.   2Ötc  ein  3au*förndKii  roanfcert  mit*  u>anfcc(t» 


Die  Watur  ift  rie  gropfe  $erroanMuna,*fabrif,  He  je  ein 
(Miift  rr|ltt neu  fann,  unt>  jua,lrtcb  iji  alle*  in  tt}r  auf  rwi» 
a,er  ^öanberuna,  braittfrn,  fo  oa§  ein  rubelofc«  Heranfcern 
Der  (detail  unD  De«  Orte«  lao  eigrut^üinltcbfte  3l^fn 
ftatur  ift 

$on  fcen  riefl^fien  ©ebira.en.  tie  man  fonü  t>te  Skfrrn 
fcer  (iroe  nannte,  bio  ]um  oeif&toebentf  n  Jpaud)  unfrred 
tttbema,  —  oon  fern  majfenbjften  (j>)etlfinen,  lit  au«5  bem 
3nnrrn  fcer  (Srte  emporgeboben  Worten  (int,  bi*  auf  ten 
liiittfjlen  Metel,  fcer  am  £immele$rl!  febmebr,  ff*  aüeö  man- 
fcelbar,  oenvanfcelnfc  unfc  roccbfilnfc  in  fcer  (S)ejialt,  unt 
eben  fo  ift  ei  a?anternfc  unfc  fcen  Ort  oeränfcernfc,  unfc  f eb i t 
tic(lfi(br  nad)  vielen,  oiden  3a^r'^iWi^nen  nidjt  mieser 
juriirf  311  rem  Drte.  fcen  es  etn|t  eingenommen. 

3llcn:i  Me  liifce  um  fcie  Scn.ie  rcaufcnt  unt  nlljäbr.'rf) 
ibrrn  Vau»  ootlenfcet  \u  baben  fdjeinr,  fo  ijl  ed  nietjt  berfrfl; 
Crt.  len  fii  loiefcerum  im  3tau;ne  einnimmt;  fcenn  fc'e 
Sonne  fclbri  nunfcnt  fcurd)  fcen  iöiltraum  unfc  mit 
Ibrjirbei  alle  gHantten  hebjt  $?onfcen  unfc  .Kometen  fca< 
bin.    2öä|)teufc  fciefer  Söanfcemna,  aber  ijl  fta>frli$  audj 
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bie  tferwanbelung  ber  fcimmelcferper  nieftt  autfgrtlieoe*, 
obwcfcl  unfer  furjjtd)rigr«  fltige  bie  Öeranteuing  mebt 
merft,  unb  unfrrr  fuqfinnigen  ©ebanfen  nictot  auejujtnnen 
vermögen,  wobin  und  bie  ewige  Sßanbeiung  unb  wo  Ijinan 
bie  ewige  sBerwantelung  fübrt. 

Iber  felbft,  waa  fieb  unferen  «Sinnen  weniger  oerfcbltcgt, 
nnferen  ^Beobachtungen  weniger  entgiebt,  felbft  an  Dingen, 
fcenn  :fi3anberungen  unb  iUanbrlungeu  wir  minbejten* 
Chetfenweife  verfolgen  fönnen,  felbft  an  riefen  Dingen  er- 
müoet  unfer  ®eift  unb  fifcblafft  unfere  ^antafie,  iprem 
ewigen  Kantern  unb  tOanbefn  weiter  ai*  eine  furje 
(Spanne  burd)  int  unb  SRaum  311  folgen,  unb  wir  muffen 
jufiietrn  fein,  wenn  wir  in  größeren  Jiigni  unb  weiteren 
Umrijfen  biefe  3tugniffe  Watlirleben*  begreifen  unt>  in 
leifen  Ahnungen  auffaffen  lernen,  wa*  in  fllai&eit  unc 
(eicfccrbeit  flct>  oorjuftcUen  und  nid)t  vergönnt  ift. 

(£tn  Sanbförndjen  vom  böibften  (Gebirge  ber  Srbe,  abge- 
ledert burd)  bie  djemifrbe  2luflöfuug*fraft  ber  feuebten  i'uft, 
letfgelcft  turd)  bie  Bewegung  tea  *ötnbe<  unb  bavon  ge- 
tragen vom  l*uftftro:n,  ber  um  tiefen  freift,  bie«  Sanbförn* 
eben  ift  vor  wer  wei$  wie  vielen  3abrtaufenben  au*  bein 
(öcbojj  bed  3nnern  ber  (Srbe  emporgrboben  worben.  £d 
bat  eine  iöanfcerung  von  innen  nad)  aujjen,  von  ber  liefe 
ber  öror  jur  bödjften  fejlen  Jpöhe  berfelben  geinaebt ;  aber  ee 
bat  fieb  iugleicb  verwanbclt  turd)  bie  ganje  lange  3***- 
bem  gffdjmoljenen  flüffigen  3uft*nb  ift  e«  in  ben  barten 
übergegangen,  $3ei  ber  (Sifaltung  bat  e$  feine  ®eftalt  unb 
fein  Oefugf  veranbert,  £id)t  unb  $bau,  Wolfen  unb 
Söli&e,  bie  Vuft  unb  ibre  Strömungen  baben  ibren  öinflufj 
nad)  langer,  langer  3fi*  a"f  bajfelbe  gelten*  gemaebt. 
$efct  aijrD  ciJ  $om  Stegen  foitgefpült  unb  von  Drt  ju  Drt 
abwärt«  bic  &öbi  fytnab,ieroUt,  bis  e«  $u  einer  (#ren$e 
(oinmt,  wo  ber  hobelt  fällig  ift,  einen. (8ia*|)alm  ju  trag» 
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unb  r«  bleibt  an  bem  Stimm  eine«  folgen  £alm*  oon  bet 
langen,  langen  iReife  auarubenb  fangen. 

Da  femmt  Der  Jperbji,  ber  ben  fcalm  verworren  lagt,  unb 
eö  na()t  ber  Schnee,  ber  ba*  Sanbförndjrn  bebreft  unb 
brüber  bettet  ein  langer  hinter  fein  eijiged  tfleit) ;  man 
foflte  meinen,  ed  gefebebe,  um  allen  barunter  Schlummern* 
ben  Shibe  ju  gönnen.  2lber  bem  ijt  nicht  fo.  tfuftarten 
bringen  binburd)  unb  oerbtnben  fieb  mit  geudjtigfeiten  bet 
(Stte,  unb  löfen  ben  Jtie«  betf  SanMörncben«  auf  unb  ma- 
chen rä  jur  Speife  eine«  neuen  ©raabalmeü,  fcfr  t>a  roacb- 
fen  foü.  Unb  n>enn  ber  grübling  gefomnun,  roiegt  ftd)  ein 
£alm  an  ber  Stelle,  ber  äiefelfaure  in  fieb  aufgenommen 
hat  unb  an  feinen  jarten  SRanbern  äugerfl  feine  flie felcben 
ablagert,  welche  ben  ©rafern  bie  Scharfe  geben,  ba§  ße  wie 
taarfebarfe  Keffer  ju  febnetben  oermögen. 

Sber  ber  Jperbfi  naht,  unb  ber  Oraöbalm  oermocert  unb 
feine  feinen  Äleeförncben  faden  jur  (Srbc  unb  werten  fort- 
gefpült  oon  Sttegenauffen.  Die  Siefie  bea  orrioanbelten 
Santrörncben*  geben  in  ibrer  $enoanbelung  roteberum 
auf  bie  SBanterung.  Da*  Sine  bleibt  weiter  unten  in 
ber  dbene  a!6  Speife  für  einen  neuen  ©raebalm  fangen  ; 
ein  anbere«  oerfenft  ftcb  im  £ebmbobrn  unb  bient  oielleicbt 
nacb  3a(rcn  311m  Stüjf  eine«  31*8*1*  *n  e»"fm  fünjllidjen 
©emäuer;  ein  britte*  wirb  bi*  «um  giufj  getragen,  ber  e« 
in  fein  93ette  aufnimmt  unb  e$  (e  nacb  brm  2auf  bea  ®e- 
raäjfcr*  mttroflt,  mit  oielen  anbern  heften  Bieler  anberer 
oerroanbeltrn  Dinge,  bie  eine  gemeinfcbaftlicbe  Sicife  311m 
9Reerc  machen.  $ifle  anbere  Ibrilcben  be*  Santforned 
oon  ebebem  (iub  auf  anberen  faum  au*jurecbnenben  Segen 
begriffen,  »anbernb  unb  fleh  oerroanbrlno  in  viele  taufenO 
Dinge,  bie  oieüeicht  nicht  einmal  ein  "JWenfcbenauge  erblicft. 

 Unb  toenn  3a^re  unb  3ahr*  oergangen  (inb,  nach 

3abrhunberten,   nacb  3abrtaufenben  vielleicht  ru(>t  ein 
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Ktom  roirflicb  auf  bem  SBeereJaninto,  wo  e*  am  tieften  '.fl 
unb  wirb  t>om  Drucf  M  2ö-ffertf  erpreßt,  bi*  ec  »i**et 
mit  Millionen  anderer  Ibeilcben  jum  ($)eftein  wirt,  irab« 
renb  anfcere  bod)  in  ber  £uft  nodj  gehauen  wrrten,  um 
tietleidjt  Dann  erjr  fcen  'Jttecrctfajuiib  ju  erreichen,  »«in  fi^ 
auö  bemfelben  neue  Gebirge  erhoben  mit  neue  3  baier  c;e- 
fenft  t)abcn. 

9?ad)  mit  sielen  3äbrmiÜtcnen  fommen  $tvei  Xtomc  bef* 
(elbtn  Sanbfbrndjenö  roieber  jufammen  ? 

2öer  »rtg  bie*  ?  ©er  oermaa,  ec  j|U  beredmen  3?  £ie 
2ß>interunani  unb  iföanteiuuaoi  (tat  für  unfere  griffe 
u  n  e  n  b  M  d) . 


TL  £te  SBirfung  ber  n>anbcrnbcn  £anbfi>rndicn. 


Sretlid)  finb  fä  nur  Sanbförmtrn,  t»ic  in  eroiger  3Ban- 
teruna,  unl)  ÜOanteluua,  von  ten  Cöl)en  ber  ßrfce  $ur  liefe 
t»cö  $?eereäa,runbe*  ftcb  begeben,  bte  unbead)tet  3Uutau' 
fenbe  lang  ©ejralt  unb  Ort  tteranfcern,  bie  gemeinfamen 
Urfpruna^  ftcb  jerjfreuen  unb  trennen  oom  gel*  tc.5  Ur^e* 
bfrgea,  um  ftcb  tneUetcbt  frlbji  nacb  3abrmiUtouen  nidH 
imeber  ju  vereinigen,  unb  Die  tenmut  gleiten  Söegca  roan» 
fcern  unb  nacb  gleichem  3l<lc  ftreben.  greilicb  finl>  ea  nur 
<5anbfci  neben,  tie  Wtemanb  beaebtrn,  roeber  gäblrn  fann, 
nod)  jafclen  möchte.  2tber  tie  iOtffenfdjaft,  ber  Drang  tei 
VHeufcbengciftea,  bem  gleit?  t»cv  Watur  naebjufpüren,  bat 
gtyiitingen  erfcblojK«  unb  'tferfucfce  angcftellt  um  für  frao 
Unjablbare  unb  Uuüberfebbare  annaljcrute  l^aafie  ju  ff n- 
ten  uno  bat  tie  ^etcutung  tiefer  8antförnd)en  wofcl  er« 
tiogcn  unb  ttyie  6umme  ju  fc^ä^en  »erfuefct. 


v 
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SßflS  in  ber  fitft  von  tiefen  fd)n?cbi,  ifl  ntcf>t  auajufpfi» 
ren  ;  \va$  ftcfc  auf  t>ie  (Site  bereit«  abgelagert  bat,  ijt  nicht 
|u  überfeinen  möglich,  benn  unfer  ganje  fruchtbare  ©oben 
ijt  ein  (ürjeugnij)  ber  "öenoittcrung  jener  Urfelfen,  bie  mau 
bie  Jelfcn  ber  (Sroigfcit  nennt.  2öa*  roir  ,,(5ibe "  nennen, 
ben  ©oben,  ben  roir  mit  bem  Tanten  51  cf  er  »(Erbe,  ©arten- 
(Stbe  u.  f.  m.  bezeichnen,  ijl  nicbta  aU  jerfrümilte  gf lö- 
blörfe,  gemifcbt  mit  $flan^enrf jlen  unb  au«  ben  liefen  tri 
(Irre  burcb  Quellen  herbeigeführte  Saljarten.  Sa$  in 
ben  $flan$*n  jcfct  noch  von  Äiefelfaure  flccft  unb  alä  feiner 
Wiefel  alljährlich  auf ten  ^cten  hingeflreut  roirb,  bac  ver- 
mag fein  Sluge  ju  übcrblicfen  unb  feine annähernb  an- 
zugeben. —  2lber  tie  ©ijfenfcbaft  bat  fich  in  ben  hinter* 
halt  gelegt  unb  an  ter  Irrten  Station,  an  ben  0  I  ü  f  f  e  n, 
bie  tie  «ftöruchen  $um  ^eer  hinabrolleu,  Untcrfuchungcn 
angefüllt,  bie  fieinen  ^affagicre  ju  jablen,  bie  hier  vom 
Siebte  flbfebirb  nehmen,  um  im  bunfiem  Weerrtfgrunb  fict) 
<muifjinmeln  unb  beä  3abrtaufenbeä  }u  harren,  ta<5  fie 
roicter  aU  ganzer  gelö  emporhebt  in  ben  lichtem  Luftraum. 

%Ut  Ströme  ftrtb  mit  tiefen  5)ajfagieren  befefcr.  Ttx 
föbfin,  bie  ölbe  unb  ihre  verroantten  teutfehen  Ströme 
führen  bie  aueroanternbe  beutfehe  Srbe  baoon  ;  bie  Donau 
rollt  fort  unb  fort  belaten  mit  ihnen  bem  fchivarjen  "iDieet 
ju  unb  wirb  eä  noch  fräftiger  thun,  toenn  erfc  bie  burefj 
9l»§!anto  politif  gehütete  ^erfctlammung  ter  sJD*üntun- 
gen  ihr  Gnte  erreicht  hat.  Die  iOeicbfel  bringt  von  ten 
Karpathen  i)trab  bie  rvanternten  unb  fich  verwantrlntm 
ftörudKii  unb  trägt  fie  mit  gar  vielen  ©euejfen  aufl  !Nu§- 
taub  unb  $olen  hinunter  in  bie  Cftfee.  Die  Summe,  bie 
fie  ulfammen  in  jeber  8efunbe  hinab  bejörbern,  beläuft 
(ich  freilich  auf  nur  einige  tfubiffufj.  Aber  3ahr  aut 
flahr  ein  fammelt  fich'«  ju  furchtbaren  Tiengen  an  unb  la- 
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gert  ta  unten  Millionen  mal  mehr  5?aflafl  af*,  ati  ttt 
Schijfe  trobrn  auf  allen  Herren  ui  trafen  vermögen, 

«Iber  Der  Nil  in  Gopten,  ter  ^lfjijippt  in  Omenta  unt 
ter  (Mangos  in  3«*»*"  treiben  Die«  Äomminion*gefchätt  ter 
5lu$wanterung  oom  liefet  tee  läge»?  in  t>ie  liefen  tti 
2lbgruntr*  in  großem  9?a§jtafc.  Der  Nil  führt  alljähr- 
lich 200  Millionen  .ftubiffnfj  (£rte  mit  Ijinab,  Der  "SWiffl- 
Jippi  4500  Millionen  tfubiffuf?,  Der  QtangtJ  gar  an  6000 
Millionen  tiefe«  Stoffe*.  Da*  ifi  febon  dne  anfehnlicbe 
Summe;  würhe  fie  über  Berlin  jufammengebauft,  fo  würbe 
fie  tie  Statt  fammt  allem  £eben  in  ihr  in  einem  3^bre  be- 
werfen unt  einen  $3erg  bilten,  auf  trjfen  ©ipfel  man  Nach- 
grabungen halten  müfjte,  um  tie  Spifce  te*  s3J?arien*  unt 
yetrUIburme*  ju  entteefen. 

Unt  ta*  wahrt  nicht  ein  3afcr,  unt  nicht  jefcn  3abre 

unt  nicht  h""tert  3<ihre,  fontern  oielc,  oiele  3«ihrtaufentc 

febon,  teren  3JW  m^n  nicht  fennt,  unt  teren  iDirfung 

man  nicht  }tt  ahnen  oermag. 

Sollte  tie*  nicht  ta*  (9leicbgewicht  ter  Grt*  Oberfläche 
frören  ? 

©ewip  gefchieht  tiej ;  aber  tie  Sßanterung  unt  fD«n* 
telung  iji  toch  fo  langfam  unt  unmerflich,  tag  wir  ffltn* 
febenfinter,  tie  wir  nur  eine  furge  Nacbtherberge  auf  tie- 
fem ijrtenrunt  wanteln,  nicht*  taoon  ahnen  würoen, 
wenn  nicht  ter  ö)eifi  ter  SBijfenfchaft  ein  Sicht  ter  s3Nenfch* 
heit  wäre  unt  Strahlen  lichterer  Offenbarungen  turch  un- 
ter tfeben  leuchten  lie§e. 

3n  Wmerifa  ift  ein  Strom,  ter  Niagara,  ter  im  8u*flu§ 
au*  tem  (Jrie-See  fein  Gaffer  binabfrürjen  lä§t  oon  eimt 
Jpöhe  oon  165  gufc  2ßer  an  tiefem  furchtbar  erhabenen 
Sfcnjferfaüe,  teffen  ©reite  an  einer  Stelle  1800  gu§  be* 
trägt,  oerweilt,  unt  ta*  ewige  lofen  al*  tie  tonnernte 
>etaubente  Sprache  ter  Natur  in  Schauern  unauefprrebti- 
dji  r  $rt  rmpfintet,  ter  merft  nicht,  tag  tiefe  furchtbar  ab« 
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(hirsenbf  SBaffermajfe  von  toem  Seifen,  m  ffe  fclnabftürrt, 
Krümel  abreißt  unt  auf  toem  SHfrngrunto,  in  toen  fie  bin* 
rinftfujt,  3<rlrümmerungen  frworbringt.  Unterfucbun* 
gen  toer  föijfenfdjaft  ober  (>aben  gejrigt,  toafj  tonn  fo  ifh 
Ter  2$ajferf>;ü  reifet  fein  eigene«  v#ette  ein,  unto  toatomeb 
b»  jtntoet  er  ftd)  auf  einem  langfamen  Stücfgang  tf griffen, 
roabrento  er  toie  Sbene  unten  immer  mebr  auffüllt  unto  »> 
feine  eigene  gaflbofcf  verringert. 

2Die  lange  aber  treibt  er  febon  toiefe  3«Pöiung  frined 
93ette*  ? 

Die  Unterfucbung  jeigt,  toajj  er  fieb  (leben  teilen  bereit« 
i ücftv«irt«»  bewegt  tyat.  Sieben  teilen  gelfenbette  fcat  et 
bereit*  abgefpütt  unto  abgeriffen  unto  in  ©antoförnern  in'd 
Sbal  gefcfoleutoert ;  aber  t€  ij*  niebt  eine  Hibeit  furjer  3fi^ 
toenn  er  vermag  mit  afl'  feinen  Gräften  nur  etwa  eine 
^albe  Sfle  feined  33etted  clijäbrlicb  *u  stören.  Unto  fo 
bat  er  toenn  511  feinem  2$erfr,  toac<  er  unverfennbar  febon 
votlbracbt  bat,  toie  $tit  von  fünfunttorei§igtaufento  3»*brfn 
gebraucht,  eine  ^tit,  toie  gro§  ifi,  gemeffen  nacb  sJRenfcben» 
leben,  flein  aber,  gemejfen  nad)  toem  2Uter  toer  Waturfräfte, 


III.   2Sic  ein  Jclfcn  roantoert. 


9?icbt  in  feinen  3erbröcfe(ungen,  niebt  in  leisten  (Santo- 
torneben  allein  tvantern  ganje  gelfenmajfen  von  toen  £öben 
gu  toen  liefen,  von  toem  liebten  ?uftmeer  in'tf  tounfle  ffittt 
toer  ©ewajfer,  fontoern  in  ganjen  großen  gewaltigen  3Raf' 
fen  febieben  fid>  Seifen  abwart«*  binein  in'«  flaebe  {anto  unto 
tvantoern  auf  unferer  Sitobalfte  mcifi  00m  bubni  Winten 
binein  in  toen  oärmern  Sütorn. 
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#1$  ßcugnijfe  ter  altcficn  ©anterungen  tiefer  9Trt  trifft 
man  auf  tcm  flachen  S3tften  Tcutfcblantö  mannigfache 
(flranitblötfe  an,  tie  in  ter  Sorbit  von  ten  Gkbirgcu 
(Bchmetene  her  tie  wette  Steife  bi*  }u  unfrren  ftlurcn  ge- 
malt baten.  3hr  (Srfrbctnrn  an  Stellen,  wo  fein  OJebtige 
in  weiter  51untc  erftirt,  von  trm  fic  bet  flammen  tonnten, 
t)at  ju  vielen  trrtbiimUchen  örflärungcn  Orrantafliiiig 
gegeben.  Sfatiirforfcber  älterer  ßeit  wähnten,  taß  ftc  sen 
ungeheuren  ttalfanen  au«  weiter  ge~ne  in  furchtbarem 
2lu*brucb  binaufgrfrt>lcutert  wetten  fint  jur  £öbc  imtr 
ntrterftiir^ten  in  unfere  (Ebenen;  ter  9^otr>gtailbC  erfant 
$ur  (Srflärung  tr<<  9iaturwuntero  ta*  ttoeb  gtößrrc  $l*iin<* 
ter  tböriebter  Sagen,  in  we'chcn  ter  Jettfei  aU  fttidtrn 
feiueö  3»Artniin«<  folebe  «steine  au*  fernen  (flebiTgen  in'tf 
8ant  grfcblcittert  habe.  Tie  neuere  tBijfenfd>aft  bat  nefr* 
tigere  ?(iiffd>lüjjc  bicrüb?r  gc'iefcit  unt  uiaM  p!ö£licbe  oter 
fabelhafte  'Gewalten,  fontern  naturgemäße  [tätige  strafte 
at*  tie  Irancporteure  tiefer  Wajfcn  aufgefunden. 

5üo  im  glacblanr,  auf  Slcfcrfeltern  oter  s3J?cercctünrn 
fleh  felteue  fontrrbarc  (Wäfte  votfintrn,  ta  war  tereinfl 
Weer.  Tie  Strömungen  tec  SGafffrt,  tie  mir  noeb  näber 
betrachten  werten,  gingen  oen  Störten  ber  über  tiefe  (£bc- 
nett,  tie  mir  jefct  bewohnen,  mit  ihren  30 ogen  bin;  uno 
auf  tiefen  flogen  fehioammcn  gewaltige  (Siemajfen  von  ten 
(Gebirgen  teö  Korten«  hinein  nach  tem  itfcecc,  ta*  tie 
füMicber  liegenteil  (Ebenen  beredte.  Ta  aber  tiefe  Gi<j* 
fcf)oQf n  fidi  (oortjfen  von  ten  CWrbtrgcn.  um  tiefe  SOantr* 
rnngrn  auf  ten  naturgemäßen  'SNeerceftro'mungen  ju  mü- 
rben, nab  reu  fic  flciucrc  mit  größere  gel^mnffen,  tie  in 
Ihnen  eingefroren  warm,  mit  unt  trugen  fic  fo  lange  mit 
fo  weit  hinein  iu'tf  flacher  wrrtente  Wccr,  bic  tic  Scholien 
an  ter  wärmeren  V u f t  tcü  £ütett*  fcbmoljcn  unt  ihre  |>ai« 
fagiere  auf  ten  Weerc*  boten  nicterftafeti  'teßen. 


s 
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Die  ©ranitfcfcaaTe,  t>ir  gegenwärtig  vor  Dem  gftufeum  in 
©erlin  prangt,  ift  au«  einem  folgen  spajfagier  eine«  £i«* 
blöde«  gebauen  werten,  Der  einft  vor  unbereebenbarer  3*M 
au«  fern  fcbreeDifcben  ©ebirgen  Die  meifroürDige  Spajier* 
fabrt  bi«  in'*  flacfoc  Gebiet  De«  9Heerr«  gemacht,  wo  iefct 
WorDDfutfcblanD  ift  kleinere  Gunter  tiefer  Hrt  firfct  man 
in  gar  fielen  Dörfern,  wo  meift  Die  Sftcnfcben  an  Der  Stelle, 
wofelbft  fold)  ein  gelß  nieDergelagcrt  ift.  eljiDem  einen  gut- 
bq.icbnrteu  ©epfammlungeort  Ratten,  später  pflanze 
man  $3aume  in  Neffen  9täbe,  vielleicht  um  unter  Deren 
Srbufc  Die  öffentlichen  Angelegenheiten  gu  beraten.  3« 
noch  fpäteren  Reiten  entjtanD  entweter  Die  SdwtirDe  oDer 
Die  Sfcrnfe  oDer  Die  Jlirebc  Deo  Dorfe«  an  Diefer  Stelle, 
unD  verblieb  auch  oft  Dafelbft,  fo  Dag  mau  nicht  feiten  vor 
Diefen  Statten  gro§e  Seloftcine  unter  uralten  93äumen  ru* 
hen  ficht,  um  Die  herum  Die  Bewohner  De«  Dorfe«  in  "aflujje- 
fiunten  Heb  noch  immer  verfammeln. 

So  haben  Denn  fcbmeljenDe  (5i«fcbollen  au«  fernem  9tor* 
Den  unD  vor  langen,  langen  3f'ten  Mff  fteinerne  53ürDe 
«irDerfinfen  lajfrn  auf  Den  Damaligen  "JHeerrflgrunD,  uur 
für  eine  febr,  febr  fpStc  faxt  wo  au«  Diefem  9}ccerr«boDen 
trotfenc«  2anD  geborten  ijr,  eine  Statte  bezeichnet,  auf  wei- 
ther fieb  Durch  gar  viele,  viele  'Dfeufcbrn  alter  birtDurcb  ein 
fleinei  JUei«  Der  menfeblicben  OJefclifcbaft  verfammelt.  — 

9£eleb'  ein  wunDcrbarr*  SBanDeln,  wclcV  ein  wunDer- 
bare«  SUanDern  ! 

UnD  ff r  wau  rrrn  nod^  immer. 

sJhcbt  mebr  bi«  Dabin,  wo  jefct  fanD  ift,  fenDern  muh 
Stätten  bin,  roo  jefet  $?eer  ift  unD  Dereinft  fieber  tfanD  ent« 
fleht,  wenn  Der  9Weere«boDen  Dort  fta>  l)eben  unD  anDerroärt« 
flnfen  wirD. 

Sie  roanDern  noeb  immer !  Die  roijfenfdjaftlicben  QEvpe« 
Dittonen  nad)  Den  ©egenDen  Der  3>olr  Der  GrDe  begegnen 
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in  welken  gclSfiücfe  eingefroren  finb  als  Beiden,  ba&  fie 
oon  feften  ©eftaben  ^erfommen.  GS  biegen  btefe  23anbe; 
rer  einen  furchtbar  erhabenen  Slnblicf  bar.  Sie  fdjrotms 
men  auf  bem  Söaffer,  baS  fchmercr  ift  als  GiS,  aber  nia)t 
f(acr>  wie  auf  unfern  glüffen,  fonbern  aufgerichtet  in 
£hurmeSt)bhe.  Unzählige  GiS^apfcn  ragen  aujwärtS  in 
bie  eifige  Cuft  unb  funfein  gleid)  föicfeu^iamantcn  im 
^onnenltd;t.  Sie  wanfen  unb  fdjroanfen  unb  wiegen  fia) 
im  fdjwercn  Xaft  auf  ben  StteercSwogen,  benn  unten  im 
SSaffcr  liegt  ihre  größere,  fd)wererc  £>älfte,  oon  ber  fic 
getragen  werben. —  2lber  bie  £uft  oben  ifi  eifig  unb  fclbfl 
bie  fcchSmonatliche  ©ommerfonne  bcS  SftorbpolS  oermag 
bie  riefigen  GiS$apfen  nicht  $u  fc^meljen,  mäljrcnb  baS 
SSaffer  bie  5öärme  beS  Sonnenlichtes  fchneöer  aufnimmt 
unb  am  gunbament  unfereS  fdnoimmenben  £omcS  fämcb 
^enb  $cl;rt.  —  Unb  ftelje,  nad>  längerem  3lbfchmel$cu  wirb 
baS  gunbament  leidster  als  ber  $)om,  unb  bei  ber  uäa> 
ften  Neigung  ber  2Boge,  bie  if;n  trägt,  jiar$t  fidt)  ber 
ÄriflaHsSom  fopfabwärtS  mit  gewaltigem  Silage  in  bie 
liefe  unb  eS  ergebt  ftd)  auS  ihr  baS  bis  babm  unfidjts 
bare,  oon  ben  SSaffern  abgenagte  gunbament,  ein  oerän* 
berter,  breiterer,  jaef  igerer  £om  unb  fdnoimmt  unb  wiegt 
fta)  nun  mit  himmelwärts  gerichteten  rieftgen  gingern  wcU 
ter  lanb:  inwärts,  bis  wteberum  eine  neue  Umfeljr  unter 
bonnembem  £ofcn  erfolgt. 

Slber  raäf)renb  biefeS  UmfturjeS  erlangt  ein  eiugefror« 
uer  gelSblocf  feine  greifet  auS  bem  GiSgefängnijj  unb 
ba  er  nicht  heimfehroimmen  fann,  woher  er  gewaltfam  Iu3* 
geriffen  mürbe,  finf t  er  abwärts  unb  abwärts  in  bie  ftille 
Siefe  beS  3JcccrS  unb  ruht  bafelbft  aus  oon  feiner  um 
freiwilligen  gelfenwnnbcrung. 
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©ann  wirb  biefe  SRu^cflatte  be*  (rarren  ©anbererl 
trodener  (Jrbboben  fein  ?  ©ann  wirb  ein  ftirfrnbautn  Den 
<8tein  br  fcbatten  ?  —  ©irb  elnfl  ein  Dorf  in  leiner  Wabe, 
»irD  eine  (sdjmiebe,  eine  8d>rnfe  ober  et ue  fluefcc  ober 
ipae  fon|l  neben  ihm  aufgerichtet  werten  ?  —  Unb  mann  ? 

©er  will  bie*  beregnen  ?  ©rnug,  bec  gel*  bält  *or- 
cr|i  eine  lange,  lange  töajl  nad)  einer  wunbtrfamen 
©anberung. 


IV   SBie  ft*  ein  ffe!*  von  ber  (PrbiKcfte 

letrtift. 


©a«  aber  tfi  e«,  bec  gelfenfiücfe  au«  ibrrm  ßufam- 
menbange  mit  ge(*gebirgrn  reifjt  unb  in  Qti*b»öcfe  ein« 
bettet,  bamit  fie  von  ibne n  getragen  mrrben  über  bie  ©o* 
gen  be«  Wettet  unb  Dabin  manbern  tonnen,  um  fid)  |u 
3f rffrfuen  auf  bem  glacblanb  ber  (hbe  ?  ©a*  fpre ngt  Die 
gelfen  unb  jertrümmert  fie,  um  fie  umjuroanbeln  unb  um 
ibr  ©anbern  moglid)  $u  madjrn? 

3»r  Beantwortung  biefer  grage  wellen  mir  bie  £>6ben 
fener  ©ebirge  befieigrn,  beren  Spifcen  oon  ewigem  <8d>nee 
beDecft  boeb  in  Die  ?üfte  btneinragen,  unb  einen  33licf  aueb 
auf  bie  gwifeben  brn  <Spityen  eineä  unb  bejfelben  ©rbirgea 
liegenben  6ocb  -  Sbäler  werfen,  bie  mit  fpiegelglatten 
bliftenben  (5i«lagern  aufgefüllt  flnb,  welcbe  man  (Wletfcber 
nennt,  ©ir  werben  bier  ein  ©anbrln  unb  ©anbern 
glricbfalU  wahrnehmen  unb  ben  ©rünben  bejfelben  naber 
nacbfpüren  tonnen. 

(Selbfl  in  beiden  ?änbern,  wo  bie  ©onnenalutb  fafl  in 

unerträglicher  ©arme  auf  bem  flauen  $rbborrn  lagert 
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Ritt  fcobe  ©ebinje,  tir  ibre  tfuppeln  becb  binanf  in  bif 
guft  (Herfen,  mit  Scbnee  unt  £ia  betrit ;  tenn  nur  am 
^ocen  ter  £rte  Iccft  ter  Sonner  ftrabl  tie  SGäruif  bei- 
*or,  mit'  nur  tte  unten  laa/rnte  ttcbterr  Vuft  la(;i  l\t 
?l}ärmr  (icb  anfammeln  unt  ^u  einer  betonte  ufern  v\$t 
ficf>  Reigern;  in  ttn  obeni,  tünnem  ViififAicbten  ?erm.?a, 
ter  Soit'»*nfttabi  nur  annia,  2i>ärmf  $u  entivtefftn  uut 
eo  berrf^r:  troben  t  r  .Kälte,  tie  immer  bedeutender  iviiD, 
je  bölvr  wir  (teilen,  bitf  fie  jenen  Wrat  erreicht,  ten  matt 
tie  .Halt:  te*  förl  träum*  nennt,  unt  den  man  auf  na'je 
50  anfeb  ä^t. 

3n  läutern  aber,  tie  ten  $olen  ter  (Erte  nabrr  lie- 
fen unt  roo  tie  Senne  felbji  am  SRirtag,  nur  fcbräa.f, 
fcbm'.cb  rr  Tinente  Strablni  brrnieterfenft,  *n  folcbrn  Vau- 
tem  (int  fd>on  weniger  bet-ftitmte  Jnüben  Jahr  aus  3^br 
ein  mit  Q  ifl  unt  Sitnee  beteeft,  ja  in  ter  Wabe  ter  ^ole 
ter  6rte  ft  ter  fl  i et» e  ^oten  felber  bid  auf  bcträrbtlicbc 
liefe  bi»  qrfroren  unt  flüflljjf*  $Odjfer  ^cböt t  bier  ju  reu 
nur  fünf'  icb  tureb  deuer  berjuftcllfiiteu  v£i|cbe'nuua,nt. 

($Meid>m*6l  bleibt  in  jenen  Weflienut,  wo  nur  tie  .Kälte 
ju  berrf^en  febrint,  tie  Stfätmr  tec  Sonnenftiabtc  niefct 
ebne  atie  fDitfung. 

SOenn  jwifcbrn  bol^n  gclcmo ffrn.  tie  rinqeum  sem 
(Sife  ftarrr n,  iranitroo  eine  Spülte  offen  ftebt,  tie  tief 
naeb  tem  ^oten  bin  jnläu fr,  fo  faminelt  fut  in  tiefer 
Spalte  ta*  ©affer  an,  tatf  ter  Sonnrnftrabl  T>om  Scbnre 
unt  som  Uife  abfcbmil^r,  unt  ift  tie  Spalte  tief  flenn»}, 
fo  biltet  (icb  bier  rin  ^era.qinü  au*,  ter  auf  sei  benimm 
unterirtifeben  53jbnen  fein  Koffer  bi«  in  tie  (Ebene  binab* 
Unter.  2lber  wenn  ter  hinter  nobt  unt  ti?  Irrste  SOänne 
beä  Sonneujtrab!*  aueb  bier  erüfebt,  bann  eifaltrt  taö 
JDaffrr  in  ter  gel|>ni'palte  fo  Ian^e,  bi*  ee  auf  tem  fünfte 
fcetjt,  ju  £ia  ju  rtflarrcit.    3n  tiefem  Moment  aber  eut» 
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itifelt  e$  eine  9Had)t  «on  faj*  unaJauMidj  gewaltige! 
Söirfung. 

(5a  i|1  eine  (Jigenfcbaft  tea  SÜafferä,  weldie  ff ci>  faß  l'ri 
feiner  autern  Alüffigfeit  $ria.t,  ta£  es  fi et?  beim  (£r  falten 
nur  bt*  ju  einem  aewijfen  (Drate  sertiebtet,  tann  aber 
tvicDrr  tu  |lrc n^rrrr  tfölte  ficto  auebebnt.  Seifet  man  j.  6. 
30affcr  uou  8  —  10  (Stall  ittärmr,  wir  eä  in  unfern  Brun- 
nen üo.fommt,  im  falten  Limmer  b  i  ftaifem  ^rojt  fidi 
abfublrn,  fo  $irbt  fid)  bad  Gaffer  jufammeu,  bic  eo  auf 
4  Qirab  Söärme  flefornmen  ijl;  von  ta  ab  aber  tebnt  eä 
ftcb  —  im  JBiterforucb  mit  ten  mciftfn  andern  X^in^eu  ter 
RJflt,  —  beim  weitrrn  örfaltm  aue,  biö  e*  auf  t?n  Wf* 
frirrpunft  fommt  unb  im  Ergriff  ftebt,  $u  £t*  ju  werten. 

3n  tiefem  Momente  aber,  im  2luaniblirf,  wo  eä  er* 
ftarrt,  nimmt  feine  Wu*tebuuna,ofruft  in  bobem  0)?a(?e  \\t, 
unb  tie  2luätebnuna,  a,efebiebt  fo  plönlirb  unb  te*balb  fo 
gewaltig,  tag  es  febr  oft  ba*  (tfefafj  jnforengt,  in  Wilcbuu 
ea  fid)  beftntet,  fo  baib  Nrfr«  feiner  3lu:trbnunp  ficb 
entgegennimmt.  $*ei  piönlicb  eintrrtentem  groft  forengt 
tai?  f  iereute  20ajfer  im  21ugenb!ut,  wo  rtf  fidi  in  (Sia 
oerwantelt,  (Simer,  lonnrn,  ftMäfer,  in  welcbrn  efl  pcb  be- 
fintet.  3n  Warfen  ftiojtnadtten  uernimmt  man  oft  bei 
Üeieben  unt  flnnrn  £een  im  flugenbltd,  wo  fid}  tie  grrfje 
20ajftrfKicbe  in  CSts  serwantelt,  ein  tonncräbulidjee  tfra- 
eben.  rübrt  tied  von  ber  plöalieben  fluatebnung  tel 
SOaffiTiJ  ber,  in  wrlcber  tie  game  von  fern  Ufern  etnge- 
fajn*  oberfte  8ebiebt  fid)  plütUtcb,  wenn  fie  )tl  ffit  wirb, 
nie  einXerfil  von  ber  noeb  niebt  friertntrn  untern  Gaffer« 
fbiebt  abbebt ;  worauf  ft e  |lrb  tann  fofort  wieter  in  ter 
Witte  feuft  unb  nur  an  ten  JHänbern  b.ia  (Sia  t)inauf- 
febiebt  auf  baa  Ufer.  Tiefe  fluetebuung  traebt  ea,  tag 
£ta  lei.tter  ifr  ala  Wajfer  unb  auf  temfelben  fid)  febwim- 
ment  erhält ;  unb  werten  wir  noefc  fpater  übnr  tiefe  merf« 
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nung  ein  9la&m*  unfrrn  ¥efern  vorführen. 

Xiefelbe  Sigenfcbaft  De«  ©ajfera  aber  ijt  e*  au*, 
Wfld)f  ten  frarren  Wacfen  Der  gtlfen  jerbricbt  unD  fie  3fr- 
flüftet  nur  in  Irümmer  legt,  um  biefe  in  Sie  eingffdjlof- 
feil  tif  *J)ilgrrfabrt  über'*  ÜJafiVr  marken  gtt  Ujfrn. 

Denfen  wir  und  einen  frjtm  gel*  im  nörDlicben  (Ji*» 
meer  emporragenD  au«  Der  liefe  Dur*  Da*  vP?eer  unD 
binauf  in  Dir  eißge  Vuft.  3"  Xiefe  einer  uralten 
spalte  fammelt  jut  irMbrcnt  Dea  fecb*monatlid>en  Sem« 
mertaged  Gaffer  an,  Da*  feinen  Abflug  jum  s3)teere  bat. 
Da  nafrt  Die  fecbämonatliäe  Wacbt  De«  SBintera  mit  ibrer 
erftarrenDen  äälte.  3e  rubiger,  je  unerfebütterter  Da* 
Söajfer  Da  in  Der  liefe  Ded  ©palte*  rutyt,  Deflo  länger  irt- 
berjiebt  e«  Dem  greft ;  e*  erfaltet  bi«  auf  Den  ©runD  bin 
biö  unter  Den  ©efrierpunft;  aber  e«  fehlt  Die  leife  dt* 
fdjütterung,  roelcbe  e«  in  &iö  ummanDelt.  Da  fallt  t>oit 
Der  J&ö^c  in  ei|iger  ©türme*  9iacbt  ein  erfiarrter  SSogel, 
rin  §agelforn,  ja  aud)  nur  eine  ©cbnerflocfe  binein  in  Da* 
Der  leifejten  CErfcbütterung  barrenDe  Stoffen  Die  (Jr* 
ftarrung,  Die  SlucDebnuiig  erfolgt  plr&licb,  unD  fracbenD 
reijjtt«  Sei*  t?on  Sei«  auöeinanDer,  unD  loegrlejl  oem 
fefeen  ©erippe  Der  Grte  ftüqt  ein  jrltfjiürf  nieDer  auf 
Da«  (JU,  Da*  balD  ©ebnee  unD  Sie  De«  ewigen  Söin'er* 
beDecft,  bi«  einmal  ein  warmer  faueb  De«  ©emmer« 
fommt,  Der  ßi*jti)ollen  auf  Die  SUanDerung  treibt,  ton 
Denen  (Sine  uufer  felfige«  (SrDbrucbjtücf  imtnimmt  auf  Dil 
»rite  ©afferretfe. 
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?.  ttf  Seifen  rvanbern  aud>  auf  feftem  Canbe. 


Aber  nod)  mr&r  tiefer  SDunrer  bietet  t»tr  «Natur  in  ifcren 
föanVrlungcn  unr  'BanVrrungrn  var,  renn  nidjt  *u  Jflajfrt 
allein,  fontern  aurf)  \n  Vatitc  jtnoet  rin  9?atur»Iraneporl 
Don  gro§rn  unV  fleinen  0>efke inrn  ft.m,  rie  unmrrflirt) 
langfam  in  ver  vnfdjtevenften  uuv  fonterbaifrrn  ffieiff 
(erutroerffrigen  von  Ven  Jpöpen  nad)  ven  Siefen  unv  von 
venen  gro§r  gewaltige  gelfenplatten  von  3eit  ju  3fit  in 
cum  regelmäßigen,  genau  abjumefffnVen  53aljn  fid)  nieter* 
wart*  von  9torVrn  nad)  <Süt>en  iväljen. 

(Sö  ifr  ntebt  ^ar  lan^e  ber,  oa&  man  vie  beben  eiobr- 
bed:e:i  (Gebirge  Ver  (Sive,  verrn  roct)tl)ä!rr  Dte  beiübmten 
ÖMetfcbcr  bilbrn,  alo  vir  unveränVrrlid)rn  ewigen  £tanv* 
faulen  ver  ßrbe  anfab  unV  rine  Bewegung  cerfelben  uno 
vurd»  Dirfftben  für  nnmiglid)  l)telt.  (Sine  genauere  Unter* 
fuebung  aber,  roie  eine  grüntiiebtre  gorfd)ung  lehrte  Die* 
ale  einen  Jrrtbum  einfetten. 

3n  allen  Ibeilen  ver  Chre  giebt  ec  Wrbiige,  vir  fo  t)o<b 
in  Vie  jHegien  ver  falten  Vuft  binaufrageit,  oajj  fie  mit 
ewigem  8(fcnee  beredt  flnV,  tenn  Vie  oouueutvärme  ver* 
ma$  niebt,  ven  tert  ;u  allen  Saureejritrn  fallrnven  <s Ai'.ee 
gu  ictomeljrn.  ^rlbft  in  Ven  bripefttu  kommet  lagen  Vee 
beij^fton  3*>nr  *rr  ^rDf  idmiiljt  tofclbft  nur  cie  leirbre, 
feine  Dede  Ve«  6d>neelager«.  £te  verliert  Vaturd)  ibre 
ro«ijje,  blenfrence  ftarbr  te*  2rbneeO  uuV  nimmt  tafür  Vie 
btäulid)  Vurd>|lcb:tgrrr  Vre  (Sifee  an.  Kommt  nun  bifrju 
Vtr  ewig  rie^itte  umfpülente  Süinv,  ber  auf  feinen  Slögeln 
cie  feinen  ^taubtbeile  auo  allen  (Jnvrn  ver  (SrVe  trägt,  fo 
lagert  ff  eine  ge. bliebe  Xcde  übei  tiefet  Qrivan*  ce«  (Jift* 
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nnt)  fi  enifte&t  fo  ein  OTerf^ftd>en  eine*  3abrc*alter*  t^ei 
ScbneefäUe,  an  Deren  einzelnen  v'agen  man  ta*  %Äiter  tiefe* 
9eatuifcbau|pieia  ablefen  fann. 

Sebuiiljt  aber  tie  Sennenwärme  eine*  3«*bre*  niemal* 
lie  gamc  Ülaffff  te*  gefallenen  Schnee*  ab,  fo  fragt  es  fieb, 
wober  rüt)rt  ee,  ta§  tiefe  Sdjneelager  niebt  t>en  3afor  ja 
3abr  waebfen  ?  2i$e*balb  bilten  fie  nicf>t  immer  bober  bin* 
aufragente  (SiMbürme  über  teu  (Gebirgen  ?  Unt  gefebiebt 
tiee  wiiflicb,  fo  mü§te  ja  tie  SBajfermrnge  auf  ter  (£»te  jtd) 
nad)  unt  nacb  verlieren,  unt  fict>  entlicb  al*  fiarre  in  tie 
Vüfie  immer  metyr  unt  ntetyr  Ijineinragente  Staffen  ans 
fammelu  ? 

Die  9lnta*orten  auf  all'  tiefe  fragen  geben  erfl  tie  8er* 
fdmngen  ter  neueften  3'N  »»*  naeb  tiefen  flellen  (ich  fcl- 
gente  wunterbare  (Srfcbeinungen  tar. 

£a*  Gaffer,  ta«  vorn  ewigen  Schnee  alljährlich  ab- 
fcbmil^t,  reiebt  au<<,  tie  locfere  Scbneemaffe  311  turcttiänfen 
unt  au*  tem  Sfbneelager  ein  (SuMager  ju  bUten.  Tie 
abfebüffigen  3ttänte  ter  (Gebirge  mit  feieben  v£ielagern  be* 
lajtet,  llut  niebt  im  Stallte,  tiefelben  311  tragen,  fontem 
laffen  fie  äujjerft  langfam  abwärt*  gleiten  unt  fo  febiebeu 
fie  fieb  unmeifbar  in  tie  recbtbaler  hinein,  tie  fieb  jwifcben 
cen  beben  IM* 1  <  a*gipfcln  finten.  Tiefe  Sbäler  aber 
gleid>fall*  vom  tu  igen  2ebnee  betreff,  ter  ebenfo  Dem  ab* 
fdnneljenten  Raffer  tutebftefert  ift,  bilten  weite,  breite  unt 
pfl  meilenlange  Gislager,  tie  man  (Wetfcber  nennt,  nnt  ta 
fie  bi*  auf  teil  (Mrunt  bin  eine  öi*majfe  bilten,  irütten 
tiefe  C^iolager,  Den  welchen  tie  Sonnrnwarme  niemal*  fo» 
tiel  ibiuidMiielini  vermag,  a!*  fie  alljährlich  an  3"Wä<h* 
vom  fa Uenten  Srtnre  unt  ten  fieb  fenfenten  Sitflagern  er* 
halten,  immer  mächtiger  unt  mäcbtiger  werten,  bis  fie  jur 
£öbe  ter  böcbfien  ^erge*gipfel  biuanftiegrn.  Allein  ta* 
&inafcfd)irben,  ta*  febon  oon  ten  Seiten  ter  böd^n 
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8erge*gipfef  ftattfintet,  geflieht  in  ten  ©fetfchern  in  nod| 
wunderbarerer  {Bei ff. 

Dtnftti  wir  und  t<a<5  mrilinlange  abfcbüfft^c  GEiafclt,  tatf 
tecttö  unt  linfc  in  febr  öeifcbictrner  ^re:te  von  Herges* 
rammen  ui;t>  >$ergetgivfr!n  eingefaßt  ift,  fo  erfd>eint  tcm 
prüfenden  Äuge  wie  rin  fcjrer  ftarr  ftebeutcr  i»  ^.oerrticfbarcr 
Strom,  tenn  tfi*  t ft  nach  ten  gewöhnlichen  fttabrnebmu li- 
pon f in  fffter  Körper,  ter  $n?ar  von  £öbcn  l)f rabjilfiten 
fann,  aber  unmöglich  im  Staute  $u  fein  fit  eint,  tica  jr. 
rhuii,  febalu  feine  Seiten  fefl  anliegen  an  balt  fieb  enget 
faMirfunteu,  balt  metter  ftd)  ausbreitenden  Ufern.  Allein 
r*  e r  f  et)  ei  n  t  uno  nur  (Si*  alo  fold)  ein  fcjrer  Körper,  in 
Sttabrbeir  Irbrcn  tie  GHetfcbcr,  taj?  *#w  niebt  fo  ift. 

So  fcjt  nnd)  (Sit  in  feinem  ^ufamnunban^e  erfcfcrinr, 
wenn  man  e*  in  Heineren  äffen  brtradtfer,  fo  febr  ergiebt 
re  fieb  an  ten  (SHftfcbern,  tafi  es  inr  3""fr»  v  e  r  f  rb  i  e  b» 
b  a  r  ljt,  fobalt  eä  in  ungeheuren  Waffen  übereinander 
gelagert  ift.  Die  Gftletfcber  bewegen  fieb,  treuem  fle  von 
beiten  Seiten  von  bald  enger,  bald  weiter  wertenden  Ufern 
rtngrfa§t  fint*#  abwärt*.  Sie  gleiten  niebt,  fontern 
fte  fliegen  im  vollen  Sinne  de*  Sßortc*  von  der  J;öbe 
jnr  liefe,  ffe  fiteren  anwerft  lanafam,  unmerfliifc  für  ein 
gewöhnliche*  Wenfcbenauge ;  aber  fie  fließen  ten  noch  pa"| 
wie  ein  duftiger  Strom,  drängen  fifbturd>  fchmale  Seblucb* 
ten,  ftrütnen  wie  ©rwatjer  in  der  Wittellinie  ftäifer  als  an 
den  Seiten  und  jiehen  abwärt*  und  abwärt*,  bi*  *u  der 
(Bren)Unif  naß  unten,  wo  die  Sommrrmärme  alljährlich 
perade  fo  viel  ab^ufcbmel\en  vermag,  al*  dao^abr  hindurch 
die  .r>oben  au  f.ften  Stfafferm  äffen  3uwrch0  erhalten  haben. 

Xaber  fommr  c*,  d.ij?  im  Sommer,  wo  der  Crtletfcber  an 
feinem  unteifteu  (*nde  abfcbmiljt,  oft  tie  l'ccbc  eine*  SRen* 
f&en,  cNie*  Ibierc*  fieb  teigt  und  tie  Bewohner  biete» 
Regenten  in  Staunen  verfemt ;  denn  an  tiefer  Stelle  iß 
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feit  SWenfcbengetenfen  Wiemanb  verungfücft.  3***tttL 
erfannte  man  in  ber  ^eidjc  eine  $erfon,  bte  ©or  langer, 
langer  $t\t  wunglüeft  unb  jrcar  weit  oben  an  irgenb 
einer  Stelle  serunglüctt  fein  mugte,  unb  begr:jf  niebt,  wie 
bie  Cetebe  bureb  Dac  ftarre  (Sttf  fo  »reite  6treciVn  bintureb 
getrieben  würbe.  xV'i;t  ifi  ee  flar,  ba§  Sie  in  groferr  s3J?ajf« 
nieb*  ftarr,  fonbern  flüftlg  i|l(  unb  nur  unenblieb  langfa- 
mer  altf  ein  Strom,  aber  gang  wie  ein  foleber  fieb,  unb 
alle«,  roa«  er  rntbalt,  an  ben  gut*  *ed  GMetfcber*  trägt.  — 
Unb  langfam  fontmen  aueb  in  unb  auf  biefem  öiäilrome 
gange  gelfenftürfr  oon  ber  £öbe  abwarte.  Dtefer  jiatre 
(Strom  reipt  Steine  ©om  (Shunb  unb  von  b(n  Reiten- 
Ufern  ab  unb  fübit  ftf  mit  fieb  ju  einer  wunbet  baten,  fafl 
ungeabnten  langfamen  gelfeitroauteuing,  bie  von  ber  fbbe 
nacb  ber  liefe  gebt,  felbfi  bort,  n?o  niebt  Weerearoogen  fei* 
fenfebwangere  (SiofcboUen  baoon  tragen. 


VL  TOcrFtoiirbtoc  fcommerreifen  eine«  Seifen«. 


Mit  niebt  nur  inmitten  be*  flarrrn  Gifr«  »antern 
Steine  von  großem  unb  fleinem  Umfang  bergabroaitö  bi« 
in  bte  Ibaler,  fontern  e*  geigt  [leb  ein  noeb  rcunberbarrrrä 
SOanbern  von  Reifen,  bie  über  ebene  Siofelber  bin  ibreii 
bejiimmten  ©ang  innehalten  unb  juroiilrii  fogar  in  irr 
«Hicbtung  ibreo  geraten  Vaufrs  von  Meinen  fügein  nidjl 
grftert  werten. 

3u  ben  J>ccbebenen  bober  ©ebirge,  bie  bureb  bad  ganje 
3abr  von  (Sicfelbern  bebeeft  ftnb,  lagern  fleine  unt  gtefie 
Steine  oben  auf  ben  öiöfeltern  tiefe  3*ruebftüefe  bet 
fejlen  (Jrtrtnbe  »Inb  tmeb  baa  jrieren  bt«  *£af[rre  in  grU. 
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fpafrrn  Icflgefprengt  Worten  t>on  Dm  naben  fcoeb  aufragen- 
ten  ©ergeügipfeln  unl>  fint  berniftycrgrpiirit  auf  tie  $i*- 
(Jbene.  um  bier  febeinbar  für  tie  (Swigfeit  liegen  ju  bleiben. 

2tbrr  fic  mantern  tennoeb;  unt  wunterbar:  taä  'Bon* 
nenlicbl  ift  e$,  welcbetf  ten  Heineren  (Steinen  reu  2öeg 
ba^itt,  unt  welebcä  ten  grofjcrn  tie  Strafje  bejetebnet,  in 
»elcfcrr  fie  ju  wandern  fyaben. 

Eüenn  ba«  Vicbt  ter  3J?ittag*fonne  in  Sommermonaten 
tie  ßiefelter  beftrablt,  bann  uregt  cd  aueb  5Bärmr  auf 
benfrlben;  aber  tiefe  Söärme  ifl  fet)r  oeifcbieten.  je  nacb 
ter  jjarbe  ted  (öegeufianteö,  auf  welcben  ter  Sonncnfiratyl 
fällt.  —  3«  tunfclfarbigen  ®f  gen  (tönten  erregt  ter  Son- 
nenffrat)!  fietä  rinen  böbern  ®rat  ter  3Cärme  ald  in  h r  11  - 
farbigen.  ÖMr  tonnen  tie*  im  gewöbnlicben  Vebrn  bei 
jetem  Ibaumetter  beobachten.  £er  Scbnee  auf  tem  93ür* 
gfrftfifl  fcbmiljt  tort  weit  früber,  wo  er  mit  flfdje  oter 
Saut  bejireut,  alfo  tunfelfarbig  iji,  aU  tort,  wo  er  wei§ 
bleibt ;  tenn  von  glricb  ftaif  erwärmten  ©egenfiänten 
nimmt  ter  tuufeifaibige  fcbneller  unt  mehr  Avanue  auf. 
3wei  lr>crmometer,  tie  neben  einanter  bangen,  jrtgen  bc- 
teutente  Unterfcbicte  ter  Sßärme  an,  wenn  eine*  oon  ir>nen 
febwarj,  tac  antere  weif;  angefhieben  iji;  unt  jwar  if*  im 
febwarjen  Ibermometer  ter  ®rab  ter  SOarme  böber.  Sin 
richtiges  (Gefühl  lehrt  ta«?  Öraurn^f fd)lr d»t,  für  ten  hinter 
tie  wärmere  tunfle  Jarbe  ju  .Kleibern  ju  wäblen  unt  im 
Sommer  tie  beüere  unt  rubere. 

3n  gleicher  Steife  wirft  ter  Sonnenftrabl  über  ganr.e 
Kanter  unt  erwärmt  teu  tnnflen  $ctrn  früber  unt  ftarfrr 
al«  ten  bellen.  Auf  febwarjem  53cten  feimen,  wjebfen 
unt  reifen  tie  grüebte  früher  al*  auf  bellem;  an  einem 
febwarjen  3a"n  wirD  *tf  Weintraube  reif  unt  füg.  wäbrent 
ßr  an  einer  wei§rn  ^flauer  bart  unt  fauer  bleibt. 

©cftraljU  nun  tie  2ttittag*fonne  ta«  $i*felt,  auf  wel* 
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•Jbem  fletnere  Steine  ^rrflrrut  liefen,  fo  *urcbn>5rmt  fie  fcen 
runflern  Stein  fcbneller  unt  ftarfer  als  tofl  flare  (Std 
umber  unt  Dc^balb  f(bmil$t  unter  tem  flrinrrn  turcbirann* 
trn  Stein  ta*  Sic  fcbnelW  al$  rtnaeum,  unt  ter  Stein 
finft  rautm  abwarte  in  ein  aufoetbauteo  £ocb  unt*  rcanfcert 
Immer  weiter  *u  öeten,  fo  dinge  t»f e  ©arme  bia  ux 
ibm  gefangen  fann.  £ält  tie  €runenivärme  an,  fo  ier» 
Dampft  baö  über  tem  Stein  jfeb  anfammchtte  ©affer  unt 
e*  entfirbt  ein  (Jiölorb,  baO  sen  »unterbarer  £ant  tief 
eingebohrt  )ti  fein  frbeint,  t>a*  jcto.b  9Hentanb  gebebrt,  al<5 
tie  Sonnenreärnie,  tie  ein  tief  in  tem  Vedie  liegenter  Stein 
in  fleb  angefammelt  l)at. 

Tie*  ifl  bei  Steinen  ter  ftafl,  welebe  fo  Nein  fint,  ta§ 
t>ie  ©arme,  tie  an  ihrer  befrbienenen  Cbeifläctoe  jldi  ent* 
ivtcMr,  turd)  teu  ganjen  Stein  fdb  verbreiten  unt  bin.ib- 
trinken  f.iun  bi$  auf  tie  untere  glätte,  mit  iredter  er  auf 
tem  (Sife  rul)t.  Tie  ©arme  maebt,  taQ  er  ein  l'ocb  in'»«  Cii« 
frobrt  unt  in  taffelbe  nacb  ter  $iefe  finft.  (Gerate  tie 
eutgrgrugefefte  ©irfung  aber  ^at  tie  ©arme  bii  g:ojun 
gelemajfen. 

S'iegt  ein  breitet,  gro§ed  maebtige*  f?eteflücf  auf  ejnem 
öi^felte,  fo  wermag  tie  ©arm?  tre  Sonnenlichte*,  tie  an 
ter  ebern  ftläcbe  tetf  Steine«  erregt  reirt,  nirbt  turrb  t?n 
gan^n  Stein  unt  bio  auf  tie  untere  ftdicbe  trffilbni  \a 
t  ringen.  Steigt  nun  tie  Srnjniet  roärine  unt  jfbmiht  vom 
ßvin;en  (Siofrlt  einen  betracbtlicbrn  Ibeil  ab  fo  bleibt  ae- 
rate  tcr  Ib.il  nn«raur  t.r  2tcm  rubt,  ungefdtmoijeii,  renn 
er  bejtntr!  fdb  tm  Debatten  tu<  Steine*,  tureb  roelcbm  bei 
(Eon nenftr.iM  nicht  ju  bringen  oerinag;  mit;  tie  Holge 
bavon  ift,  ba|  tao  ganje  (Siefelb  iräbrent  tee  Souim-ro 
finft,  iväbr.ut  alle  großen  Steine  auf  remfelben  boeb  i.uf 
etnem  OrfteU  son  &i*  liegen  bleiben. 
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sJHan  nennt  folcbr  Ctfd>ftnun&  tie  cft  bvcbjl  imtofani 
BnD  louuterbar  ift,  einen  (£  10 1  tf  $  unt  e*  gt  frören  feiet}! 
Sv?uuterttfd>e,  teren  y\am  ein  jfffrn  mit  leren  jnjj  eint 
ffitfiiulc  ift,  $u  ten  üMei hvüitigfeiun.  ivelcbe  9t«ifi  nie  uid}l 
unana/ftaunt  I äffen. 

"Tiber  nnd)  tiefe»?  Sflatnr  munter  bleibt  nirtt  an  feil  t m 
Orte.  lie  uteiäule,  auf  roclcbem  ter  gel*  rubf,  »irt  in 
lang  aubalteutcn  Bommern  auf  ter  £rire,  ivo  tie  £onue 
a  n  Wittag  ftebr,  alfo  auf  ter  fütücbrn  £eite,  tod)  nad) 
unt  nad)  ana,efcbmoIi.en.  Kobalt  tie«?  in  fKiiferm  ^lage 
a,efcbiel)r,  fanu  fieb  ter  Stein  ntebt  ;mbr  im  (iMetchirnMcbt 
erbalten.  Tie  Stefanie  briebt  jufammeu  ur.t  jivar  tjoju 
$enmtt  tea  (Efiinr»?,  ter  auf  fie  trüeft  unt  ter  ^rud)  a,e* 
fd)iebf  fiet*  in  a.rrater  Mdjtuna,  DON  Herten  nacb  3üten, 
fo  ta(j  ter  gel*  in  tiefer  dürfet  ung  berabftüq'  unc  ein 
£tiicf  weiter  nacb  vsüren  rcantett 

£ier  rubt  er  nun,  um  ivieter  in  einem  befontno  beifjm 
Pommer  einen  (Sionfrb  |U  bilten,  unt  ivirtrrum  \u  ftünnt 
unt  UMeterum  ein  l leinen  3 1 ü cf  nacb  £ütrn  \>u  Kantern. 

vermag  tiefe  SHanteruna.  feaar  über  Heine  *>üad  fert- 
gufetfen.  3"  2l"Nna.  ntaebt  er  feine  äupeifl  lanajanre 
(Bommerreife  freta,  intern  er  fopfüber  fiurjt  eter  intern  er 
fo  ju  fagen  ficb  „fcrtfantelt" ;  fväter,  wenn  tie  ßiäfäule 
niebt  fyoeb  flenua,  ift,  fcajj  er  fiefe  fanteu  fann,  maebt  er  nur 
eine  SRutfcbpartie  nacb  £üten,  unt  tiefe  SHcife  ferjt  er  fo 
lange  fort,  biä  er  auä  tem  (Gebiet  ter  Gefeiter  binaua  Hill 
auf  fejten  Soften  fommt. 

lieö  i|l  tie  iöuntergefcfcicbte  ter  roanternten  Btiint 
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¥11.  £>ic  £crftclliin0  te$  ©IcirfigenMc&t*. 


Die  ©anterung  ter  6trine  forooM  in  feinen  törmfeti 
fcie  in  grojjen  (Etüden,  foivofcl  in  ftröntenten  ©ea*äj[ein 
wie  iwnnlulb  Kr  l£t*fd)ol!en,  fowobl  inmitten  ter  G)let- 
fcbrr  wie  über  Sitffelter,  tiefe  2£anfcerung  gefyt  fort  uut 
fort  vor  ftd);  wie  umnerflieb  nnt)  langfam  tteö  aud)  für  Die 
fuqe  frbrndtauer  eined  ^enfdjen  ter  gaü  ift,  fo  grwalrg 
müjfrn  Die  ißirfungen  mit  ten  unentlicben  3fiJf n  «inn'aai* 
fen,  unl)  e*  müjjten  mit  tem  Verlauf  Der  vielen  3abriniU 
Konen,  in  welcben  tiefer  3»f*ä"&  beretttf  beftebt,  febon  alle 
$3erge  geebnet,  alle  lljäler  gefüllt,  aQe  (4)ewä|fer  gefliegen 
unt  He  ^eere  bereite  jurüo\jeffljrt  fein,  „um  tie  £rte  \u 
beteefen." 

fllhin  tiefer  Äraft,  welche  bad  ©leicftgewlcfct  jwifeben 
2ant  unt  ffiajfer,  wie  ed  befrebt,  floren*  würte,  wirft  eine 
Äraft,  welcfce  im  3nnfrn  ber  tbätt^  ifl,  entgegen. 

Denn  eben  fo  wie  tie  ©ebirge  an  tobt  unt  Umfang  fort 
unt  fort  verlieren  unt  ifyre  Irümmer  tie  Sbäler  be* 
Speere*  auffüllen  unt  teffen  s3?oten  erhöben,  eben  fo  erbe« 
ben  fub  balt  aujfallenb  meiflid),  balt  in  unmerfliebet 
Steife  neue  ©ebirge.  neue  Santerflreden  vom  öoten  be* 
Sfteereä  empor. 

Ob  tiefe  Ausgleichung  wirflid)  fo  genau  ift  bafj  bat 
gefHanb  unt  ta«  ilkffer  fietä  unt  ewig  in  gleichem  $er- 
bältnif?  te*  Räume*  an  ber  Dberfläcbe  bleiben,  taö  ta^t 
fleb  niebt  mit  £icbrtheit  bebaupten.  3m  ©egentbeil  ifi  el 
n?abrfcbcinlicb,  ta§  im  Sauf  ter  3^brtaufente  wobl  betru« 
tente  ^eranterungen  hierin  vorfommen  fönnen.  v£*  fann 
bie  <äflajfe  teä  troefenen  ^oten«  ju  3^ten  etwa«  abnel)- 
mfn#  ju  3fitf«  i,n  Wacbfen  begriffen  fein.  3"»  ÄÜ* 
gemeinen  <bfr  tyabrn  tiefe  6d/wanfungeu  ibre  (drenjrn 
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nnb  man  barf  wobl  bebaupten,  bafj  taä  (SefammtseibJU* 
nig  awtfcben  l'anb  unb  Sßaffer  nur  in  geringem  üJcajje  gf« 
Port  wirb. 

(Jben  fo  wie  93erge  in  unmerflicb  flcincn  (Sanbfornern 
eine  ißanberung  nad)  bfr  liefe  antreten  unb  eine  $er- 
wanbelung  ber  grbe  be*wrrufen,  eben  fo  treten  unbemevf- 
bar  für  bie  gewöbnlitbe  ^enfebenbeobaefrung  ganje  ?au« 
betftiecfen  unb  3nfetn  eine  Läuterung  aufwärts  an. 
(sie  erbeben  |lcb  laitgfam  auo  bem  sJ)Jrere  unb  »rrmebren 
ba«  jeftlanb,  foivo^l  in  grbirgäart  gen  (htyrbungen,  wie  in 
Erweiterung  bea  trorf<-ien  Gebiete«. 

%n  ben  Außen  (Sbili'ä  würben  im  £aufe  biefed  3<t$r* 
fcuitbrrte  (Srfcebungen  berart  metufacb  bemerft.  Xie  $0efi* 
füjie  oon  £d)weben  ifi  in  einem  fortwafyrenben  langfamen 
2tufileigen  au*  bem  Wart  begriffen,  fo  baß  Törfer,  bie 
fifi^ii  am  sDicrre*ufer  lagen,  jr&t  febon  beträcbtlicbe  Stre- 
ben ba^oit  entfernt  fint>.  2lu  ben  Xünen  (olftfittf  finb 
mefjrfacb  fleine  3nfe(n  auö  bem  ^frete  emporgefiiegen  unb 
fcaben  |ld}  berart  an  baä  fefle  Oiebiet  angelegt,  baf?  fie  nun- 
mebr  feerrlicbe  ©eiDepläjje  für  bie  bort  fo  ergiebige  Utei}- 
judjt  geworben  finb. 

Slbcr  aud)  auf  bem  feften  ßtbboben  ergebt  fieb  juweilen, 
getrieben  oon  unteriibifd)en  Kräften,  ein  Jfceil  bie  ju  be- 
trächtlicher £öbe  unb  bilbet  ein  ©ebirge  inmitten  einer  bid 
bafcin  ebenen  Umgebung.  Dad  merfmürbigfie  SPcifpiel 
biefer  Art  ifi  bie  (Erhebung  bca  Cutfan«  3oruüo,  welcfce  im 
3afcre  1759  fiattfanb,  ein  $erg,  ber  ftejj  in  ^tit  t>on  weni- 
gen lagen  au*  einer  Umgebung  t>on  jruebt»  unb  ,^ucfer* 
fofcr-gelDerr.  in  s3Wejrtfo  bid  ju  einer  £bi?e  mm  1550  3u§ 
irbob.  — 

3wat  ftnbet  auf  (Erhebungen  biefer  2lrt  oft  eine  '3rn- 
fung  jiatt,  unb  3nftln  weldje  inmitten  beo  öftrere*  entjie* 
|>rn,  wrfa>»iubfn  wieberum  nad>  einiger  3<it,  von  ftur* 
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mentfn  ©enüffertl  jetfiGit.  'Mein  tt  wiftrrtyolt  fta  taf- 
felbe  3a\uifoiel  oft  an  einer  uno  terfelben  Stelle,  unt 
Kenn  t:e*  unter  begünftigenten  llmftänten  ter  gall  ifr  fo 
Eft  tte  (intjiibung  wirft  cb  tauerutn  Vautftrecfrn  an  Ri- 
eben Citen  leicht  möglich. 

(Sin  auffa llrut»r%)  ^eifpiel  bot  Heb  in  nrurfter  ^cii  *ar» 
rro  |ld?  t  e  (5:{>ebung  einer  neuen  §n\ti  mieterbolte,  tvelite 
beieiu  jmaniig  3 ^ b : c  ootber  an  terfelben  S teile  jtattge« 
funten  hatte,  ui.to  tie  fneol)l  tamaltf  irte  fe(t  fuije  3eil 
iucb  ihrem  eirffbinen  voieter  serf  (bäumten  iji. 

3n  ter  Wabe  09N  £ii,i:ien,  in  einer  Sntfernuno,  »OH 
etwa  S  Weilen,  erhob  jieb  unter  tonneuihn  liebem  Gktofc  im 
3ttti  1831  tie  iöaffermaffe  te<J  ^Weere*.  ^oiübcrfegelntc 
(schiffe  frbilteitrn  tie  £i>be  ter  fieb  aufrbüruienben  $&ijfer« 
berge  auf  SU  btcÜOftup;  g(eiebt,eitig  n.ibm  man  Vava* 
<Scb  arfen  an  ter  «Hüfte  Sizilien*  wahr,  tir  au«  jeuer  We* 
geuo  bcrang'fibmomwien  f.;men.  Mehrere  Jage  .viere» bei» 
teu  fid)  tiefe  unter  Im  Gaffer  fiattftp.bcnten  Bulfditifcben 
2Uebiüobe.  unt  halt  entteeften  fowobl  neayolitanifebe  wie 
entilif.te  sse.fabrer  tag  tiefe*  lofcn  ntebtü  alatie  QJ.burtc- 
weben  einer  neuen  3nfel  fei,  »uelcbe  an  tiefer  3tiUe  au«?  tem 
Weere  emporflieg  unt  firb  in  rinein  Umfang  von  rtma  einet 
W?eile,  bi*  311  einer  £cbe  von  ÜÜO  jujj  über  tem  SJferie«- 
fpirgel  erhob. 

Sdiou  eutfpann  (leb  ein  politifeber  Streit  über  ta*  (5t* 
ntt)um»?rccbt  auf  tiefe  3nfel  jioifcben  t er  ueapclitanifcben 
unt  englifeben  Regierung,  als  man  zeitig  genug  tie  Snt- 
teefung  machte,  taft  taa  Wrer  tiefen  Streit  m  fcbliebten 
bei  fit  fei,  intern  taff.lbe  tie  neugrborne  3 11  fc^  Bieter  lang- 
fam  verfebliiige,  wie  e«  tiefclbe  geboren;  unt  roirfltcb  nur 
nach  Verlauf  eineo  halben  3i1hred  mebfö  mehr  von  tet 
3nfei  ju  feljen,  fo  l&$  fit  für  immer  wiebirunten  ju  fein 
febieu. 

Da  fam  tenn  im  3a(>ie  1851,  alfo  jroantig  3al^re  fpa« 
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Irr,  »leberttm  bie  3"f*l  jum  fBorfArin  unb  retanlnfrt 
»ieberum  einen  angrienten  Sefiftjheit;  allein  rcieber  ij*  fit 
srrfebwunben  unb  bat  fcein  streit  ein  (Snbe  gemaebt.  — 

<So  wenig  nun  biefe«  (5rr ii|nip,  trjfcn  unfer  ^Mter 
3euge  mar,  oon  pcüfifcbcr  ^ebeutuna,  würbe,  fo  febr  beflä- 
Hgtf  e$  bie  ?ebre  t>on  ber  innern  jtraft  ber  (Jrbe,  bie  burd) 
(Srbcbuua,  von  fefren  Staffen  fin  (AMeicbgciricbt  beriujrrllen 
fuebt  für  bie  Sanberungfn  unb  ©anbelunant,  weldje  bie 
fejicn     jtfine  nadj  ben  liefen  ber  ^Jieere  füfyrt. 


VIII.  3öie  $UIe«  ber  ©eu>e<\ima,  unterworfen  ift. 


Söanbern  aber  felbft  gel*  miD  *ötetn  in  ber  Watur,  an- 
bei n  aueb  fie  mit  ber  3ett  ©rftall  unb  Drt  unb  werben 
aueb  biefe  (J)ebilbe,  tie  man  bte  fejirften  unb  unerfebütter* 
ltd>jren  nennt,  oon  Kräften  bewegt»  tie  jie  mit  hineinreiten 
in  bie  a,rc§e  Söanberuna,  unb  SRanbrluna,  ber  9iatur,  fo 
bat  mau  Urfacbe  aniunrbmen,  bag  niebtd  in  ber  9fatur  un» 
brwea.!icb,  fonbern  alle*,  wa*  £afe:n  bat,  aud»  ber  $erän- 
berunq  in  Raum  unb  ©ejialt  unterworfen  ift,  Ibeil  nimmt 
an  ber  Xbätia,feit  beä  ©efammtbafein*,  bad  eben  nid>t  in 
ber  iR  u  b  e,  fonbern  in  ber  Üöeweauna.  befreit. 

Rufte,  ooöfianbige  SHubf,  ober  wie  man  ed  wifffnfebaft* 
iieb  nennt:  abfolute  9tube,  eriftirt  ftcberlicb  nira/nb  in  ber 
9fatur  unb  felbft  niebt  in  beut,  wa*  man  ben  Job  nennt. — 
lob  ift  aueb  nur  eine  JOantelunq  bed  Xafeintf  ;  ober  rieb* 
tia,er:  in  ber  ewigen  Stfanbeluna,  aller  formen,  unter  »et« 
eben  bie  Tinge  enftirfn,  fann  man  fieb  ein  ewia/Ji  unun- 
terbrochenes Slbfterben  ber  alten  £ina,e  unb  ein  emicie*  un- 
unterbrochenes  C^eborenwerbcn  anberer  unter  neuen  See- 
men sorjieüen. 
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Wiebta  in  ber  ffielt  ifl  wiiflicb  fcjl  unb  unerfcbütterltd> \ 
|a  noeb  mebr,  aucb  tue  leifefte  jartrfte  Bewegung«  aucb  tei 
fetnjie  £aueb  einer  flraft  sei  mag  tie  frfttjten  Seifen,  tie 
tidjien  fünftlicben  dauern  ju  belegen.  —  3»  tfm  errcär« 
rarnten  Strabl^er  Sonne  tebnen  jicb  alle  oon  tbr  brfebie» 
tienen  Dinge  aud.  21ucb  tie  feftejien  dauern  vermögen 
tiefem  garten  £aucb  ter  SBaruie  feinen  Jßitetjrant  $u  lei- 
ten unb  weuM  man  feine  3njrrumente  an,  fo  beobachtet 
man,  roic  jclrd  noeb  fo  fefte  ©rbäute  aUtägücb  Sebreaii' 
fungen  ausgefegt  iß  ivic  ein  f.fcwacbca  Sd)«lfrobr,  ta*  ter 
Söint  bewegt.  Xie  oon  ter  Sonne  befebienene  Seite  ei* 
neä  jeten  £aufed  bebt  fieb,  tie  im  ovbatien  Iiegeure  Seite 
*enft  fid)  j  jene  tefynt  |  cb  auö,  tiefe  $iebt  fid»  gufa nttnflt. 
Steigt  bte  Sonne  oon  Djlen  nad?  Sübeu,  fo  fiufcn  tie 
Djtfeitrn  aüer  (Gebaute  ivieter  Lingfam  ^ifammcn  mit  cä 
tebnen  fid)  tie  $öänte,  tie  lucb  Süten  liegen,  flllubcnb- 
lieb  wieter  ftut  tie  *2öeft*  3eiten  aller  Käufer  geoebnt, 
roäljrent  te$  Wacbt*,  je  nacb  Dem  QJrao  ter  tfäitc  alle  Ge- 
baute, felbjt  tie  fifteften,  fid)  jufammen^eben.  Tiefe« 
Scbmanfen  ter  fefhjten  dauern  unter  tem  (Sinflup  ter 
Söärme  ift  fo  grojj,  tag  e*  eine  beteuteute  Störung  in  ten 
Oftronomtfcben  ^Beobachtungen  ocranlnjjt,  tve*balb  in  neuen 
Sternwarten  fein  £aupt  ^"ffru'nfnt  in i t  tem  Oflebäube  tu 
SPerubrung  fommen  barf,  fontern  auf  einer  oom  ganten 
übrigen  ©ebäube  »oüfommen  gefonterten  Saute  aufgrjieüt 
Wirt,  roelcbe  moglid)fi  oor  tem  $influ§  ter  üiKirme  gifcfeüßi 
rofrt. 

Der  ScbaO,  ter  bie  ?uft  turebrüt  Unt  in  unferm  Cbr 
tie  limpfintung  tec  £ören<S  veranlagt,  ift  nicbW  antere« 
alö  eine  tirfebüttcrung  ber  tfufttbcildKn,  tie  fieb  von  ttr 
Stelle  au?,  wo  er  beroergerufen  reorten  1(1,  mcb  nllen 
«Richtungen  bin  bis  lit*l  unenblid)  ©eite  fortpflanzt.  Uni 
tieft  Srftütterung  ber  2uft,  fie  pflanjt  fieb  burd)  dauern 
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*nt  ©rfletn  frrt  unb  lägt  Die  frjtej!?.!  Waffen  in  i^ren 
feiujlm  Ibeücben  ßittj  in  gleicher  iöetfc  |d)nMua.en,  nid  ol 
jte  lofe  tebnbare  Storni  warrn.  3et»et  öammerfcblaa,  an 
rinen  gehen,  tranbrrt  turd)  ben  ^aiijrn  Seifen,  |a  je  gärtet 
ber  jelfen  ijl,  beilu  fcfcneüer  turd>etlt  ityn  ter  @d>all ;  unfc 
tod>  ifl  ter  £d>all  niebr*  anbrred  all  ein  wellenartige*  3'*# 
lern  all  eine  aujjercrtentlict)  febneüe  (Srfcimtteruug  ber 
3(K.ld>en,  alfo  eine  Bewegung,  roelcbrr  t>ie  fijlejlen  Waffen 
finen  $öiter|tant  Iriflfn. 

3|i  aber  felbjt  bie  frjlejle  Sflajfe  Dm  ©efefeen  ber  93en>e- 
auna.  antevnwfen,  (eben  wir,  tag  ftelfen  unb  (Deiieine  ben 
Ü)ifr0cn  ti3  re^elmä{jt^en  ittantern«  unb  Banteln*  an* 
beimfa'len,  fü  barf  eo  un*  utefct  Gunter  nebinen,  tag  alle! 
in  ber  t',an^n  Statut  Der  Sßanfceruna,  unb  Sßanbeluna,  un- 
tertban  ijl.  la  man  wirb  e*  fajfen  lernen,  wie  eben  bal 
gänjc  l\*ben  rer  Statur  nur  oon  bieftr  erjlen  aUer  Qebin* 
flunaen  abhängig  ijl,  von  tiefer  elften  aller  $5ebina,una,en, 
tvelcbe  tbrn  iHeroeguna,  bcifn  unb  tie  in  ihrer 
3Rea.elm.\pta,ffit  ein  ewigel  iöantern  unb  Banteln  tci 
«Ratur  fcibrr  ijl.  — 


IX.   SBantcrunaen  mit  g&aubcltingcn  bei 

SafFcr*. 


Da§  Gaffer  unter  Umflanben  fid>  volljränbia,  t>erroanbflt 
unb  im  (Shmifcfe  mit  anteren  Stoffen  eine  ganj  antere 
9?atur  annimmt,  alö  el  bi*ber  fyattf,  bal  b.it  roubl  feben 
3eter  beobachtet,  ter  italf  löfeben  oter  töiptf  einrühren  fob. 

(#ie§l  man  auf  unadofebten  Äalf  eine  $oition  vJßaj)er, 
fo  entftebt  in  tem  früber  falten  .Ralf  in  ^etbintuna,  mit 
bem  eben  fo  falten  SÖajfer  ein  qober  (5)rab  oon  £i&e,  all 
ein  Jetten,  bafj  (>ier  nld>t  ein  a,erpö(jnlid)er  Vorgang  ju 
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©tenbe  gefommen  itf,  fontem  tag  Mo  flüfil^e  Süajfer  un* 
tu  |>nlorrartta,e  Jtalt  in  ibrem  3tifammrnttitt  rin  panj 
neue*  iProtuft  bitten  —  Modi  aufatlenfter  ift  tie  triebet» 
nnn$,  wenn  man  jerriebenen  (Slips  mit  ehoaä  Raffet 
niifcbt ;  e$  roirb  %cXhv  M  einem  SerfuA  terart  fürten,  ta§ 
baä  lofe  Cöip^pul^e r  mit  tem  fonfi  fo  flüffi^cit  2&u|fer  eine 
fefte  fleinfearte  ^afff  bittet. 

iQai  ifi  in  folrben  gällen  aus  tem  Gaffer  geworden  ? 

ijt  in  feinem  Söffen  verroantelt.  $0  bat  feinen  gan- 
zen Gbarafter  verloren;  etf  ift  fejl  anrorten,  unb  rjrijWrl 
in  Dem  flalf  unb  a\*  ein  bartrr  treefener  äörper. 

X>ie$  aber  iji  in  vielen  Stoffen  ber  ftaü.  3n  ^an^  ttoefe* 
nem  (Sifenroir  (leeft  nabe  ein  fünftel  S?affer ;  in  einem 
9>funl  adöfebten  tfalf  fürt  an  8  tfott}  f^ijTer  errbalten  ; 
511  einer  lajfe  »ofl  (5)ipc  fann  man  eine  Sc  fr  »ofl  Gaffer 
nebmen  uirt  eit  eu  33rei  einrühren,  ber  nacb  roema.en 
Minuten  fdjon  freinbart  irirt.  3m  erlaube  1  fal^  ift  t>ie 
Hälfte  SOajfer,  roctcM  in  ten  SahPrpftaUen  freeft  unft  mit 
ifonen  Die  barte  a,la$artla.r  Steffi  bildet. 

<5cbon  bier  $eia,t  firf)  t»ic  oolliräirtige  ^erroanbduna,  tffl 
2$jjftra  im  öereid)  ber  unbelebten  Matur.  £a*  2$affri 
rrijiirt  in  Sonnen,  in  roelcben  man  e<s  im  geivöbn  lieben 
i'eben  niefet  vermutet ;  aber  ee  verlädt  and)  auf  uuftebt* 
baren  umnerftieben  Jörgen  biefe  feine  33erroanbluug  unft 
toanbert  weiter  burd>  bie  Jüelt  in  gönnen  unt  OJeftalren, 
bie  niebt  minber  tot  bem  ejeroöfcnlicbei:  2lua.e  verborgen 
bleiben. 

CEd  ajebt  gelber,  bie  bie  fonberbare  CEigentbümlirMcit  *ei# 
gen,  oajj  fle  in  ten  atierregnerifcbjien  Seiten  trotfrn  bleibe  11 
uirt  tod)  felbrt  in  ten  troefemlen  3^bren  reicbliebe  (Jrnten 
liefern.    (g*  rübrt  tiefe«  ©unter  von  unt  flalf. 

Samern  ber,  tie  flct>  unter  err  Cbrrfläcbe  brftnten.  Xieff 
6tojf<  jirljeu  ftatf  Gaffer  ein  unt  ertaltcn  ba§  $iftreic| 
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•freu  trotten,  felbft  wenn  alle  andern  gel**?  unter  SSajft* 
(leben;  abrr  in  trectVnrr  3abredjeit  beliebt  fieb  ein  grofeci 
Ibeil  te*  Söaffrre  wieter  ni  teil  jtffmrn  ter  yffonjen  unfc 
ernährt  tiefe,  intern  ueb  in  tenfelben  tad  ajfcr  in  $flan* 
|enfaft  üerwantelt. 

Daj»  wäjferige  Säfte  in  «Pflanzen  vorbauten  ftnb,  wirt 
»obl  3ft*r»tftrit;  ja  tie  $jlan$en  bfficb>n  $um  größten 
Ibeil  aud  fßaffer;  aber  man  prüf  fld}  niebt  vor,  ald  ob 
tad  Söajfer  in  tenfelben  nur  ein  fremter  ^eftanttbeil  ijr, 
»elfter  ftd)  tem  eigentlichen  yflau$enftojf  beigemtfebt  bat, 
fontern  e*  ifi  eine  unumfiö&licbe  Ibatfacte,  ta§  cad'fi&affrr 
ein  I&eil  ter  Jflan^e  ifi  unt  infofern  tie  $flanjc  et« 
organifdjrd  i'eben  |cigt,  tarf  man  mit  solider  3«9"ficbt 
bebaupten,  taft  aueb  tae  Gaffer  in  terfeiben  organifet,  tad 
brijjt  I  e  b  e  n  t  wirb.  2lud  einer  Bructr,  tie  man  '*.ud- 
prffjr,  fann  man  ten  <3aft  terart  (bemifd)  jerlegeu  tag 
man  tad  reine  töaffer  wirter  taraud  gewinnt,  über  tad 
grfebtebt  eben  erji,  naebtem  man  ta*  i'eben  ter  3rud<  ter- 
mebtet  bat;  erfr  Dann  nimmt  tad  Söaffer  roieter  feine 
frühere  Watur  an;  wabrrnt  ted  bebend  ter  sPflanje  i?  tad 
töajfer  eben  nichtd  ald  ein  Ibeil  ter  ^flanje,  ein  lebentigcr 
Ibeil  terfeiben,  mit  eben  fo  lebendfätyiger  flraft  begabt 
Wie  jrter  antere  Ibeil  terfeiben. 

Wicht  minter  aber  iji  tad  JDaffer  ein  Ibeil  ted  belebten 
•  Ibiered.  &enn  wir  fBaffer  trinfen,  gebt  tajfrlbe  tureb 
tie  feine  £aut  ter  SMutäbercben,  tie  ten  'äflagen  umgeben, 
fefort  in'd  Wut  über;  allein  man  glaube  nicht,  ta§  lann 
tureb  unferc  Altern  33lnl  gemifcM  mit  Gaffer  rollt,  fonfrrn 
tad  Gaffer  ifi  ein  ©efranttbeil  ted  v£iuted.  Gl 
wirt  ald  $PaiJrr  aufgenommen  unt  ter  überftüffige  unt 
terbrauebte  Ifeeil  wirt  tureb  Sltbem,  Schweif  unt  Jbam 
aujgefebieten  ;  aber  fo  lange  ed  im  $Mute  felU'  aufgenom- 
men unt  t^atia  nt,  fo  lange  ifi  ed  ntd)t  2ß;njM  im  gewöhn« 


Digitized  by  Google 


—  80  — 

Heben  Sinne,  fonbetn  e*  ift  ein  Xbeil  be«  ©Intel 
»nb  QUft  tie  gefammtrn  Organe  brtf  Körper«  bitten,  t>te 
bif  Iraker bee  i*  ben*  ftnb.  — 

$ier  günftel  ber  (SJfbirnmaffe  bctf  Weufcbcn  ftnb  SU  äff  er, 
»abrent  alle  autern  Stojfe  bfrfdben  nur  rin  günftc  1  te« 
©rbirno  auamacben ;  unb  borf>  ifl  niebt  SU  affer  im 
(J)cQirn,  fonbern  bad  tarin  enthaltene  SUajfer  ift  felber  bet 
bauptiäcblicbjre  Sbcü  ber  ©rbirnmajfe ;  unt>  ift  in  biefer 
ber  <Si&  bco  Veben*,  wie  fic  minteftentf  ba*  Organ  allrr 
ttnferer  Ö3cbanr>n,  ©rfüble  unb  &mpfinbun»ien  ifl,  fo  ntu§ 
man  faaen,  ba§  im  ®ebtrn  be*  tofifeften  £enfer$,baä  Sßaf» 
frr  b  e  n  f  e  n  b  geworben  ift. 

53ftracbtcn  wir  alfo  t>te  SUanberunant  unb  SUanbelun* 
gen  be$  SUajfer*,  fo  ftnben  wir  biefed  niebt  nur  altf  Sf  öme, 
Seen  im*  Weere,  ober  ale  @)a3,  aU  9ffbel,  al*  helfen, 
oter  als  9Hfani,  al*  Scbncc,  a!c  ftagel,  fonbern  aud)  af* 
fette  Waffe  in  einem  grofien  Ibei!  erbiger  Stoffe  unb  Salje, 
alo  waebfenbe  organifebr  Waffe  in  aOen  lebenten  Jflmjen 
unb  als  empftnbenbe,  wolleube,  einberwanbelnbe,  ja  fogar 
benfenbe  Waffe  in  Ibier*  unb  WcnfcbenFörpern. 

SUeleV  ein  ewigem  Kantern !  SöelcV  ein  unenblicbe* 
SUanbeln  ! 


X.  ©tc  vcrfdjicbcnc«  Äräftc  bed  roanbclnben 

£8affcr$. 


Tie  SUanberung  unb  SUnnbelung  br«  ©affer«  bureb 
bie  Watur  ju  oerfola.cn,  ifi  äu§erjt  febwirrig.  3a  r*  gebort 
fibon  \u  ben  febroieriafren  8raa.cn,  |°  entfebfibrn  :  ob  bie 
SDajfermafff,  welche  in  Cncflcn,  Farben,  Seen,  glüffen, 
©trömen  unb  beeren  an'e  läge  jlirbt  tritt,  gräjjer  ifi  all 
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Mc  fßaffermafle,  toeTcfce  im  3nnern  ber  QErbe  tbdT*  aU 
($a$,  tbeifd  gebunden  ju  fejtrn  9ftajfen  mit  »erfef^iftenf n 
(Srtartrn  unt  (Baijen,  tfyeili*  an  ter  Dbeiflacbe  fertrcäbrenb 
in  «Pflanzen  unt  Xbierrn  tbätig  ijr,  tbfild  in  ter  ?uft  |rbrr* 
jfit  als  ©a*,  ald  Webel,  oter  ald  SBolfe  febroebt.  —  SSM! 
fagen  :  e$  ifi  febmer  ju  entfebeiten,  ob  tie  SSaffermaJe 
irelcbe  in  ter  flüfffgen  (öejralt  te$  Söajfertf  jum  Sßorfcbrin 
fommt,  größer  ift,  al*  tie,  wcld)c  in  ten  t>crfd)ietcnartigf>cn 
gormen  tbatig  iji. 

Daö  aber  ifi  unzweifelhaft,  baß  ein  unauö^eff (jtctf  2Ban« 
bern  unt  Banteln  te<<  Süaflerä  flattftntet,  taß  ein  5Üaf- 
(erstem,  roeldje*  in  tiefem  Slugenblicf  in  einem  lebentigm 
SBefrn  aU  $lut,  ala  gieifcb,  oter  fonfr  al$  ein  Organ  tr* 
tfeibe*  eriflirt,  benimmt  ift,  ten  Körper  balb  311  wlajfen 
itnt>  ter  £uft  anbeimjufallen,  tie  es  nacb  großen  ©ante* 
rungen  ter  (£rte  roietergiebt,  roelcbe  e£  entlicb  aU  S3efrant» 
tbeil  eine*  SBaffcrtropfena  im  ©cfcooß  te$  SfleereJ  auf- 
nimmt. Unt  im  $ieer  angelangt  bat  ein  Sßajfertropfen, 
roie  tvir  balb  jeigen  roerbm,  eine  grc§e  Steife  anzutreten, 
btr  3at)rbunfcerte  tauern  fann,  besor  er  wieter  emporge- 
hoben roirb,  um  feine  Sßaflfabrt  tureb  taö  £eben  ju  maefren  ; 
aber  ter  Moment  tritt  ganj  unfrei  fei  baft  ein,  ja  wir  tür- 
fen  tie  $ermutbung  ^egen,  taß  (leb  aueb  b«er  ein  regel- 
mäßiger Äreidlauf  berfteflt,  in  roelcbrm  alle«  SBaffer  ter 
Wlttrt  nacb  einer  befrimmten  3f^  Sßanteiuny  tur<$ 
bte  gefammte  9tatur  turebfebritten  bat  unt  wieber  jutürN 
febrt  in  ta*  große  Sßajferbfden,  ta*  ten  ©runt  t(ö  OTrr- 
re*  biltet. 

Tenfen  wir  unä  binju,  taß  tatf  große  9J?eerr*beJrn  fidj 
<n$wifd)en  autb  seräntert  bat,  taß  tatf  £ß  affer  in  feiner 
tßelttoanterung  Seifen  iu'ö  Weer  grfenft,  tag  tie  (5rte  in 
i&rer  innern  fculfanifcben  .(traft  Ibaler  in  $erge  unt 
©erge  in  Xbäler  oerroantelt  b^t  unt  erwägen  mir  l^ier^u 
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norb,  fcaj?  alle  4tiuifd»fn  iUrHntungrn  in  ter  tyatur  ntt* 
mal*  |wtf<beu  i',vc\  hcrtVnrn  Steffin  flattjtnten,  tap  ferne! 
jwei  fertigt  ?uftar:en  fieb  nur  fror  feiten  ebemifeb  perfein* 
ben,  tafc  alfo  (auptfaefetiä  ter  fluide  3utfanb  minteften* 
^iue%5  cbrmifrbeti  Stoffe*  $ur  ebemifeben  ^erwantlung  no» 
tbig  ift,  fo  vermögen  wir  utt0  eine  Irife  ftbnuna,  $u  f f r- 
fcbajfen  von  ber  Stofle,  tie  tae  2(3ajfer  in  ber  Watur  fpielt 
unb  bürfen  mit  Stecht  fagrn,  ba§  batf  Raffet  eine  ter 
bauptfacblicbfren  ^erwantlungtfqueüen  iß,  bie  in  beut 
«Hcicbe  tiefer  Srbe  tbätig  ftnb. 

33etcnfen  wir  fct>lie§lid>,  b.'ß  taä  Jüaffer  ed  uonüglid) 
Ift  wela>e*  tte  £leftri$ttat  fo  febnefl  leitet ;  bafl,  wie  gor* 
febungen  ber  neueren  3dt  ganj  unjweifelbaft  erliefen  ba- 
ten, Ströme  oen  Sleftrijitat  um  taä  'irtrunb  frrifen,  unb 
tafi  tiefe  uitatitgefefete  Cueüe  ter  Sleftrfjitat  von  nod)  un* 
gcabntcr  (Sinwirfung  auf  ba$  (Mefammtleben  ter  örte  unb 
alle*  tfebenö  auf  ibrer  Cbrrfläcbe  iß,  fo  türfen  wir  ten 
?tutffprufb  tbun,  ta§  tie  Atolle  beä  ©ajfcra  unb  feine« 
Sftanterne  unb  ßerwanbeln*  auf  Grben  eine  nur  jum  fletn* 
Pen  Ibeil  geabnte  iß,  unb  ba§  eö  erß  einer  fpatern,  weit 
toor^c febrittenern  3et t  oorbebalten  fein  fann,  bie  $kbeu* 
tung  terfclben  wirfiid)  ermejfen  *u  rooüen. 

Deebalb  aber  wollen  wir  ba«  (Gebiet  ber  $ermutbungen 
für  jefct  wilaffen  unb  lieber  $u  ben  jen  igen  GErfebrinitngrn 
jurüeffebren,  beren  Verlauf  von  bem  jefrigen  Stanbpunft 
ber  sJkturwijfenfcbaft  überfebaut  werben  fann.  ÜKMr  wer* 
ben  jtnben,  ba§  auf  bem  Meinen  ©ebler,  bae  wir  unfern 
?efern  ttorjUTÜbren  gebenfen,  fiton  unermr§licbe  (Srfolge 
bureb  eine  etiient^üinf tcf»e  2$anberung  br*  Jöafffitf  erreiebt 
Werten,  obgleid)  tiefe  Läuterung  ganj  im  Stillen  t?or  fl<b 
gebt  uub  tirfelbe  firb  bie  \ur  neuern  3eil  ter  $)eobad)Jung 
ber  *))?enffben  ganj  unt  gar  mtjoaen  hatte. 

Tai  ta*  iBajfa  ton  ten  £>ö>n  ter  (Jrte  jur  I»efe  bei 
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Sflferrtfpffflfl«  btnabwanbert,  ffl  rirc  Mannte  X^ntfac^e | 
ba§  b{rfee  SßaflVr  nur  in  Der  3orm  bed  Sßafferrisnfte*,  in 
gorm  t>on  SUajferaa*,  «on  9lebel  unfc  rlßelfrii  auf  abfliegen 
war,  um  nirfcrrwarta  }U  ji  omni,  t ft  flleicbfall*  allgemein 
befannt.  £a*  f&ajfer  witr>  tutcb  $eiriinjiung  ttjfelbrn 
in  rie  ?tift  binaufgebüben  unc  inifr  frurrt  fetne  ^dv.vrte 
n?it Der  in  flüftlgi'f  (»i-ftalt  tum  jJieeie  juriiif.  Cbgleid) 
mm  Die  3tf.iffmn.jf,  a^rlcbr  fo  in  iWegung  grie^i  ift 
rinf  nngebeure  Ärafl  rntivicfelt,  fo  ift  t:efe  tecb  noch  ge- 
ring gegen  Diejenige,  i*e:<bf  um  ir|*.c  bet-aebteu  weifen,  unl 
nullte  Da*  tei^eit  uno  Stuf««  De*  ittafer*  int  4Kmi  fr  Iber 
veranlagt. 

SKaii  b*U  br rrcbnr t,  Ddp  fämmtlicbe*  tum  "Irrere  flie- 
gende ^ajfcr  Der  3trötr.r  rinr  Ära  fr  eittrottfelt,  rorlcbr  ei* 
net  -Jftai'cbiue  von  3ÜJ  OJciUtouru  9>rerDefraft  ))lrtcbfoiniiit ; 
Die  35e;vrgung.  oon  n?rlcbrr  n?i.  fpricbru  wollen,  fem  int  ri- 
nn* nabe  an  SOOU  mal  flatteren  .ftr»ift  glrid)  ;  unD  Dccb  ift 
bitfe  $3ru>eguug  mit  Dicfe  j^raft  gan$  unf&einbar  für  l.id 
SJjenfcbenauge  unD  tiö  jur  ururrn  3<\t  üöüig  unbemertt 
geblieben ! 


XI.  £ie  SBärmc  als  bettegenbe  Äraft. 

9?a(b  ungrfäbree  törreebnung  würDe  man  Dreiüunfcert 
SKiOtonrn  finU  braueben,  um  aflre  Stfcjfer  auf  Der  (JrDe, 
batf  von  Den  bergen  binunter  in'«  UHeer  fliegt,  in  feinem 
tfauf  aufjubelten.  öiner  bei  weitem  größeren  äraft  ab« 
brDarf  e$,  um  Daä  Stfajfer  9cm  SWeere  roieDer  bie  in  jene 
£t>be  gu  eibeben,  roeber  eö  berabfhomt.  —  UnD  Decb  ift  e« 
mir  Die  tarnte,  welcbe  Die  £aupturfacbe  tiefei  (Striaen! 
ift.  JDte  üJärme  ift  etf,  rcelcbe  Da*  ©ajfer  an  Der  £brrr 
ftddjc  ©rrbunfien  lagt.    Xie  in  fieter  Bewegung  beae»ffcn/ 
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fuft  fü&rt  t)if|fii  Söajfertunfe  mit  ftcb  fort  unt  erfüllt  fid 
\o  lange  mit  temfelben,  biö  t>ic  ßälte,  tif  in  boben  \*uft* 
f(ti*tt*n  rnilirr,  Den  Thinft  wieder  in  feine  Svöpfcben  \>er* 
ftanftrft  unt  fie  ale  biegen,  £cbnee  unt  4>agcl  meterftür* 
*?n  läßt. 

Tif  &ärmc  alfo  ift  r$,  tie  bier,  wie  mir  feben,  fl&afle; 
jur  j;öbe  fteigen  maebt  unt  jmar  in  einer  folrten  'JMajfa 
tag  Die  tfraft,  roelebe  fie  jeigr,  ein  ganj  unentlicb  bebe« 
Waag  erreicht.  Man  hat  bierüber  folgente  sBerrebnung 
angefteüt:  ©efefcr,  man  mollte  tureb  fünflMcbe  Marine  tie* 
felbe  %P?afff  30ajfer  tertamefrn  laffen,  melebe  aüjä'brlicfc 
tnrd)  tie  £onuenmärme  tertampft,  fo  mürte  man  fo  siel 
Brennmaterial  braueben,  tajj  man  mit  bemfdben  eine 
g  a  n  )  c  Million  sDfafcbinen,  jete  Den  ferbtfgebn  Uferte* 
ftäften  in  53en?egung  ffften  rennte.  Xie  SOiifuna  tri 
EOärme  auf  ten  ganzen  (Jrtenrunt  ift  al fo  gleich  ter  Ärafi 
eon  IG  Millionen  Uferten.  Sbcilt  man  tiefe  Jhaft  gleicb- 
mapig  auf  (eben  ^Hotgrn  ?antee  ein,  fc  miift  tie  ÖJärmi 
auf  einer  jeten  folcfcrn  Shecfe  Vanbet  ganj  fo,  mie  eine 
9Rafd)ittC  eon  70  $fer*efiüftcn.  Da«  beifit  einfacher  aus» 
getrüeft,  wenn  man  einen  borgen  tfont,  ter  mrter  JHrgen, 
$t>au.  neeb  8cbnee,  £agel  unt  9leif  eibält  unt  aueb  Den 
feiner  C»iefle  turebfeuebtet  mirt,  mit  einem  fünftiicb'n  Wt* 
gen  fo  reiebheb  srifergm  trollte,  rote  ea  tii  Watut  tbut,  fc 
mügte  man  eine  Wafcbinr  für  ibn  atuftellcu,  meiere  tat 
Sß.rjfer  in  tie  £6be  ter  gemöbnlicben  Wolfen  fprifct,  tamil 
ee  ton  tert  nieterflnfr,  unt  tirfe  W.ifrtjine  müßte  3^  au« 
3afer  ein  mit  79  $fertefraften  arbeiten. 

3eigt  febon  tiefer  gafl  bineeiebent,  mic  minijg  fldj  tir 
fünft! iebe  anroentbare  Jtraft  ter  sJJ?afcbinen  ausnimmt  gegen 
tie  Gräfte,  melebe  in  ter  Statut  tbätig  (Int,  fo  n?irt  tie 
folgrnte  Betrachtung  tie  ©trfuufl  ter  Waturfräftf  nur 
nod)  in  geliere«  Vicht  jefeeu  unt  un*  »ugleid)  eine  neui 
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Ranberung  bed  8Qaffer«  fennrn  letjren,  »cfcfte  Heb  bei« 
Äuge  ganj  unb  gar  entjieljt. 

Si  ifl  befannt,  baß  febwere  ©egenjlänbe,  ©teine,  Wetalle 
u.  f.  w.  im  Söajfer  untergeben,  wäbrenb  Irid>te  Dinge,  wie 
£oIi,  \.  $5.  auf  Dem  Üftajfer  febwimmen.  S)ad  9laturgefeft 
bie rüber  bat  man  fct)on  in  ben  ältefle n  3eiten  gefannt,  unb 
tö  lautet  folgenbermaßen :  2lüe  (SJegenftänbe,  welcbe  febwe* 
rer  wiegen  ale  eine  gleid)  große  Wenge  Sßajfer,  flnfen  im 
ißajjer  jum  QJrunbe;  alle  aber,  meldte  Ieicbter  wiegen  alt) 
eine  eben  fo  große  Wenge  Gaffer,  febwimmen  oben  auf 
bemfelben.  —  (Sin  <Etüd  ötfen  i|l  an  fiebenmal  febwerer  ald 
ein  gleich  große«  <Stüd  SBajfer,  ba<5  ^ei§t  ein  (Sinter  genau 
ttollgepadt  mit  Sifen  ober  riebtiger  ausgefüllt  mit  einem 
einzigen  ßifenfiürf  wiegt  fo  siel  wie  fieben  (Sinter  2$afffr. 
I  ab  i  finft  (Sifen  im  iOajfer  unter.  (Sin  (Simer  aber  mit 
jnolj  «oUgepadt  ober  tureb  ein  ©tüd  ftolj  aufgefüllt,  wiegt 
Ieicbter  alö  SBaffer,  folglieb  febwimmt  £olj  im  SBaffer 
obenauf. 

(ttan$  af>er  wie  t$  mit  fejten  (SVgenjtanben  i(r,  ifr  eä  aud) 
mit  flüftlgen  ber  gall.  Sine  Slüfftgfeit,  bie  Ieicbter  ifl  als 
f  Raffer,  febwimmt,  wenn  fie  nicbr  mit  bem  2ßajjer  bureb 
etnanber  gemifebt  wirb,  auf  temfelben  obenauf,  eine  g!üf« 
flgfett,  Die  fernerer  if)  alö  Gaffer,  finft  in  bcmftlben  auf 
ben  '^ben.  Del  ifr  Ieicbter  aU  S^nffer ;  baö  beißt:  eine 
gljfite  soll  Del  wiegt  Ieicbter  alö  biefelbe  glafebe  cell  Gaf- 
fer; unb  eä  wirb  wot)l  febon  3  beobaebtet  baben,  ta§ 
Dfl  auf  fOaffer  obenauf  febwimmt.  Dajfclbe  ifl  mit  But- 
ter unb  fonftigen  tfyierifcben  getten  ber  gall,  wober  bie  fo» 
genannten  gettaugen  ber  ©uppe  obenauf  febwimmen.  -  • 
(Sprup  bagegen  ifi  febwerer  al*  SBajfer,  weobalb  ed  mit 
einiger  SBebutfamfett  ff leiebt  ifr,  auf  eine  ©ebiebt  8prup 
eine  ^ebiebt  Sßajfer  ju  gießen,  fo  baß  biefed  oben  auf  bem 
€prup  febwimmt,  fo  (angr  ntebt  eine  3Rifd)ung  vor  fieb  gebt« 

18* 
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%btx  ebenfo  wie  e*  biet  mit  jtroei  aerfehietrnen  Bffifllgfrt« 
ttn  her  gaü  ijt,  fo  fiutet  e*  in  einer  unt  terfelbeu  Qlüff!^^- 
feit  flatt.  Der  febwere  Ibcil  ter  glüfitgfeit  fiuft  nadi 
unten  unt  ter  leichtere  j  ivil  fteia,t  nach  oben.  9tun  ift  r* 
eine  befannte  $batfacbe,  ha§  tie  Marine  afle  (^ca,enßäntc 
auttehnt,  ofcne  ta&  fie  an  (Gewicht  junebmen.  (Sine  GEifeu» 
fcnia,e  wirb,  wenn  man  fie  erwärmt,  länger  unt  tiefer  un* 
|iet)t  ftcb  beim  St  falten  mieter  gufammrn.  Taffelbe  iß 
auch  mit  ©affer  ter  %a\\;  e»?  tebnt  fid)  au$,  menn  e*  mann 
wiro,  unt  jiebt  fich  jnjammen,  menn  eö  fälter  wirt,  unt 
»on  felbfi  oerjrebt  eä  fich,  ba§  ta*  auityrtrbnte  Raffet 
leichter,  ta^  Sichrere  ©affer  fernerer  mirt.  T)te  golfle  hier- 
von ijt,  tajj  in  einem  rubia;  ftebenten  ©efafje,  ta*  mit 
©affer  gefüllt  [ft,  ter  obere  Ifyeil  te<<  ©afferä  immer  wär- 
mer ifl  al«?  ter  untere,  intern  a.rmifferma§en  tad  leichtere 
wärmere  ©affer  ftetä  auf  tem  fälteru  unt  tidjtern  obenauf 
febwimmt. 

©ie  tieö  wirflieb  auch  in  aüen  (Wemäffern  ter  O^n  unt 
Bon  welch'  enormer  ©iobtia,feit  tie«  für  oad  ganje  tfiben 
auf  ter  örte  ij>,  werten  wir  fofort  fefyen. 


XII.    &ctDCgungcn  ter  2öaffcrfd)t<fttcn  hurefc 

cinautcr. 


SWan  fann  Reh  turch  genaue  ©erfuete  im  JMrtari  tason 
fibenniani,  fcaji  in  jetem  (9efä§,  wo  falte*  unt  warme« 
©affer  binrintfeaeffen  mirt,  ohne  turch  unanter  gerührt  |i 
»erteil,  ftetö  taä  wärmere  ©affer  tie  ebrrffe  €teüe  ein» 
nimmt;  unt  ebenfo  wie  tie*  in  Q*efäften  *fr  3^11  ift,  fintel 
e<  auch  in  2, ttn,  deichen,  Slüffen  unt  beeren  ftatr.  J£>(e r- 
t«0  aber  ergebt  |lch  eine  böchß  beteutuna,4vofle  Bewegung 
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*e«  $Bajfer3,  fowobl  wenn  tie  fcuft  über  fcrmfelben  wfirour, 
alc  aurtj  wenn  fie  fälter  «ft. 

28tr  wollen  tiefe  ^eweguna,  ^urrfl  in  tem  gaße  fennen 
lernen,  wenn  fältere  fcuft  über  tem  SOajfer  ffbirrbt,  intern 
»vir  fitann  I c irbtcr  tie  33rwea,una,en  weiten  nad*weifen  fen« 
nen,  tie  fln ttft itt»eii#  fobalt  ftd>  rill  foetjer  ©rat  von  Sßärme 
ül'fr  rrm  ^Oaffer  entwicfrlt. 

Winnen  nr.r  al0  ^eifriel  einen  leid)  im  beginn  tr* 
£cibftitf  an,  wo  tie  Vuft  über  temfrlben  immer  fälter  unt 
fälter  wirt,  fo  ift  eö  wobl  3etem  brennt,  tag  *a«  iÖwjf»r 
brd  Iridu«  ftd>  niebt  fo  fcbnell  abtüblt  al*  tie  Vuft.  3« 
füllen  £ommertaa,en,  namentlich  in  ter  $lbrn*tämmeruiifl 
werten  latente  febon  oft.ten  *iill  beobachtet  baben,  tag 
fid»  tie  Vuftwärme  brtrurenfc  mit  tem  (gonnenuntera/.iia, 
ocrlo  en  bar,  wäbrent  tatf  fDnffer  noeb  immer  fooicl  (Örob 
SOarme  bat  ata  am  läge.  £iertiuä  erwirbt  ftd),  tag  ?Caf- 
fer  langfam  feine  föarme  verliert  nnt  tag  e«  tiefeile 
bauvtfacblicb  an  ter  Cberfläcbe  ter  fältern  ?uft  abriebt. 

3fl  tie*  aber  tfr  8aü,  fo  wirb  tie  oberfte  SHJafftrfcbirtt, 
bie  früher  warmer  war  als  tif  untere,  |e|U  faltrr.  3ntrm 
bied  aber  gefebiebt,  wirt  fie  ju ;  1  riet»  fcbwrrrr  oto  tie  untere 
unt  wrauagefefet,  tag  tie  ?lbfublu!'g  ft.nf  ift,  fo  roirt  tie 
rbcrfle  faltgaoottcne,  alfo  febwerrrr  &flfferfd)i(bt  unterfin« 
fen  nnt  Heb  Ungarn  nad)  ter  liefe  begeben,  fo  tag  fie  tie 
nntrrfte  biltet. 

Oierturcb  ober  werten  tie  antern  fünffr rfcfsicttf n  gebo* 
ben  nnt  ter  n<rrfläd?r  tea  Weifferä  naber  gebracht.  — 
Da  aber  ter  nenen  obeifteu  Scbicbt  niebt  anter*  gebt 
al^  ter  erftrn,  fl tif t  aud)  tiefe  nad}  ibrer  flbfüblung  in  tie 
Jiefe,  nnt  ttorauflgefrfct,  tag  ter  f>erbft  raubrr,  tie  ¥uft 
fälter  geworben  ift,  wirt  tiefe  neue  nacb  unten  finfenbe 
©ebiebt  bta  auf  ten  ©runt  binabwantern  unt  bie  juerfl 
binabgefunfrne  fammt  allen  antevn  ^ajferfdjidjtcn  in  tie 
fcöbe  ^eben. 
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Xtfffr  ©ergang  wieberbolt  ftcb  nun  unt  bringt  r#  gtt 
fliege,  ta§  ju  allen  3^™*  n?o  t»ie  ?uft  fältcr  ifl  al*  ta* 
föaffer,  fin  ewige*  emfen  trd  falt  gewortrnen  Gaffer* 
ton  ter  Cbe  fläcbe  nacb  ter  Siefe  unt  fin  gleiebjeitige* 
£eben  ter  tiefin  OJewäjfer  nacb  trr  Dberfläcbe  flatlfitt^er. 
Qin  ewige*  ißautern  unt  bewegen,  ta«  fein  Shige  beo- 
bachtet. 

gür  ten  erjien  VngtttMtd  fonnte  un«  tiefe  Jöanteruna, 
unt  Bewegung  ale  gang  gleichgültig  erfebeinrn;  fie  ift  e« 
ober  niaV,  nenn  wir  nur  erwägen,  ba§  aOe  gifebe,  tic  !£e- 
»ebner  te«  fßaffer*,  ibrem  £eben*pro3f§  te$  ©aueiftoff* 
bar  ?uft  betürfrn,  ta§  tiefe  £tift  "icbt  Xiffc  binab* 

bringen  fonnte,  wenn  niebt  Ca*  Söaffer  ter  Cbrrftäcbr,  ta* 
mit  Irr  2uft  in  33erübrung  tritt,  eine  Portion  in  fleb  auf« 
nehmen  unt  beim  £>inabwanteru  mitführen  würte  nacb  ter 
Üffe.  Dafi  Qifcfce  in  ter  liefe  ter  «Seen,  ter  Jeicbe,  ter 
Wecre  ju  leben  unt  ju  atbmen  vermögen,  verbanfen  fie  ein* 
gig  unt  allein  tiffer  Bewegung  te*  JOafffrd  von  oben  nacb 
unten  unt  von  unten  nacb  oben,  tureb  welaV*  jtet«  fo  viel 
£uft  tureb  alle  Schiebten  te$  SBaffera  eingefübrt  wnb,  tag 
bie  ?ltbmung  ter  2Daj[ertb«err  vor  fieb  geben  fann. 

Sflürtenun  tiitf  5üaj[fr  tie  ßigenfcbaft  ciüer  antern  .Kör- 
per b^ben,  fieb  lmmfrfort  weiter  oerbiebten,  |e  fälter  fle 
werten,  fo  würten  felbfl  mtlre  Jöinter  ten  lot  aller  Staf« 
fertbiere  nacb  jlcb  $iebcu.  falte  SÖajfer  würte  in  fei- 

Arm  ^alle,  weil  e«  febwerrr  wirt,  fietd  31t  ^oten  finfrn  unt 
wenn  ea  entlicb  bie  \um  OJcfrierpurift  erfaltet,  -fo  mü§te  tie 
unterfre  isebtebt  am  rbfftcn  erflarren.  Die  (öewaffer  wür* 
ten  von  unten  nacb  oben  bin  jufi irren  unt  bei  fortgebendem 
greftwetter  müßten  felbft  tie  tiifften  8een  unt  Pierre  turd> 
unt  tureb  rrftarren.  tie*  ten  Ict  aller  Söaffertbiere 

nacb  ftcb  Rieben  würte,  ift  flat.  Da*  ganje  2eben  im  SOaf* 
fci  wäre  vernichtet ;  ja  tie  tiefern  SDctfferanfammlunge« 
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feürbeii,  wenn  fie  aucb  im  Sommer  »on  oben  ber  fcbmetjen 
bocb  utemal*  völlig  flufjty  roertten  untt  tta«  ($iä,  r-a*  au( 
bfin  Kotten  aller  (Drroajfrr  läge,  rrürtte  fclbft  ttie  untrrirt U 
fcbni  Quellen  einfrieren  (äffen«  ttureb  irclcbe  flc  gefpeift  »ff« 
tten,  fo  tap  alle  SOajferattcrn  n.iri)  tintt  nacb  erflarrtcn  unl 
aüee  von  ttrn  £eben  berabftrömentte  SOajfrr,  ttae  miUioncn* 
facbe  unterirttitebe  Slbjüge  nad)  tter  liefe  bat,  über  ttie  (Site 
bin  feinen  iBeg  nebmen  nntt  eine  gar  ntebt  tu  überfrbrnte, 
aber  jrttenfalltf  tten  jefcigen  ßuftantt  mmct)tcntte  Micbtung 
ctnfcblagen  müfcte. 

WV  ttiefen,  ttaä  gan^c  ?cben  im  Gaffer  tterniebrentten 
tintt  tta«  nfliuf  grftluntt  umgeftaltentten  3l,ftäntten  bat  ttie 
9?atur  ttureb  einen  elgentbümlicben  Umftantt  oorgebrugt, 
ttejfen  wir  bereit*  früher  getaebtrn  untt  tter  ttarin  begebt, 
ttafe  tta*  Sö.ijfer  eine  merfroüittige  unei Härte  fcuänabme 
©on  f ift  allen  Dingen  in  tter  SPelt  maebt. 

fBSbrentt  alle  Dinge  ftefa  immer  mebr  untt  mebr  jufam- 
men^iebrn  untt  oerttiebtrn,  je  fälter  fie  werten,  ijt  ttie*  beim 
fOajfer  nur  bi*  auf  einen  beftimmten  ökatt  tter  Sali,  bi* 
ttabin  nämlicb,  iro  r$  nur  neeb  circa  vier  OJratt  JDärme 
bat;  roirtt  SOaffer  noeb  fälter,  fo  ttebnt  r*  ftcb  roirtter  itun-> 
tterbarrrroeife  aue  untt  bört  niebt  nur  auf,  in  Die  liefe  ju 
finfeu,  fonttern  ftfigt  fogar  nacb  oben. 

Dir*  bringt  einen  aanj  eignen  3ufttinü  ©rroäjfcr 
beroor,  tteffen  öinjlujj  auf  ttaa  ganje  i'ebcn  ungebeuer  gref 


XIII.  £ic  ©ctoca,iina,cn  in  frirrctibcn  «enuiffern. 


JfJenn  im  £erbfl  tta«  ©affer  in  feiner  cberflen  (scbicrl 
febr  fall  wirb,  fo  ftnft  etf  nacb  unten  untt  füblt  bebet  ttie 
ftbrtgen  fßajferfcbicbte«  ab.  neue  fPaffcrfcbicbr,  ttie 
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♦ 

fffrt  na*  oben  femmt,  tbul  baffelbe  unb  fo  j'ebt  fieb  beit* 
bie  Jtälte  fcurd)  bie  ganje  ^»  f;crmajfe. 

($)ebt  nun  aber  bie  litfaltuna,  burct)  bie  tftift  noeb  weitet 
Dor  fieb.  fo  maebt  bie  a,an$e  $<emeauiia,  im  Raffet  vU^ltdj 
£alt.  Tie  oberftr  Stfaiferfebtcbt,  fobalt  fir  fiel)  foweit  ara,c 
fittjlt  bat,  law  fie  nur  nedl  efiva  »irr  OhaD  3v;äi nie  bat, 
jiebt  fieb  beim  weitem  (£i  falten  niebt  mebr  jufamntui,  fon* 
bern  fie  Dcbnt  firjj  im  0Ua,rntbeil  an«,  unt  um  fo  mebr  and 
je  fälter  fif  wub.  Da  fie  bei  ber  fluobebnuua,  lricttrt 
wirb,  fo  febwimmt  lie  frbr  falte  *Oajferfetiebt  obenatf,  unb 
wenn  fie  enblieb  alle  SOarme  verloren  ober  wie  man  ftd) 
wiffenfebaftlieb  autfbrücfr,  auf  9iuU  ©rab  flrfunfrn  ift,  wobei 
bat  SDaffer  friert,  aefebiebt  im  Sluaenblicf  brt  8tarrwer* 
benj,  im  2Iua.enbhcf,  wo  fieb  rac  flüfft^e  &>ajfrr  in  f^artrd 
Sit  vrrwanbelr,  eine  fo  bebeutentc  fluetebnuna,,  bajj  bat 
&it  um  vielet  leiebter  wirb  ale  JOaffer  unb  br*balb  ßett 
auf  bem  föaffer  fcbwim:rt. 

♦ 

Daber  rübrt  et,  tag  aüe  ßWmäffer  von  ebrn  naeb  unten 
bin  einfrieren  ;  ja  rag  ficfc  im  Moment  brt  Qhnfrirrrnt  ein 
a.an$  eigner  3nftaub  ber  2$ajTerfebiebtrn  berfteflt.  ^mi  l'.f rf 
bevor  bie  öifaltuna.  bebeutenb  war,  baben  wir  a.efeben,  tag 
bat  fältere  ^Baffer  unten,  ba*  wärmere  oben  icbwimmt; 
Kfct  ftfllt  fieb  gerabe  bei  niebt  febr  tiefen  (Urwäjfrrn  ba*  #e- 
a.entbeil  bereiue.  ©at  etwa  um  ^ofen  rubenbe  vier  ©rab 
warme  3ikffer  ift  febwerer  alt  bae  über  ibm  febwimmenbe 
brel  (örab  falte.  Tie  über  biefem  ftebenbe  <2cti(bt,  Die  nur 
gwei  ©rab  31?ärme  bot,  ifr  mieterum  Iricbrer  alt  bie  untere 
unb  verbleibt  anf  berfrlben  frbwimmenb  an  ibrem  Crtc, 
£le  auf  tiefer  rubenbe  €ebtebt,  bie  noeb  fälter,  bie  alfe 
etwa  nur  noeb  einen  (ttrab  Marine  befiru,  ift  flerabe  bur$ 
tiefet  flarfcre  Örfalten  noeb  weiter  au*a.ebebnt  unb  atfo 
leietjter  geworben,  fie  eibält  fieb  a!fo  aanj  nabe  ber  Cber* 
fläefre.    (Jnbli*  bie  obeifte  8ei)ict?tr  bie  gar  feinen  $£ärme- 
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»rat  befifct,  ttlfc  fcfceu  jh  Gitf  erfbnr,  ift  tie  liicfctefte  unb 
biltet,  intern  fte  erftan I,  eine  Tecfe  übfr  tru  untern  ©e- 
tväffrrii.  —  2Babrrnt  alfo  im  Anfang  tiä  £ettfie*  ta$ 
fältefh  SOajfer  ju  Soften  finft  unt  tae  wärmere  fttte  an 
ter  Cleiflacbe  ift,  ftelit  ficb  im  SMnhr  gnabe  ta*  (»egen* 
tbeil  baau<?:  ta«  fairere  SB  äff  et  fcbwimmt  oben  unb  fcal 
wärmere  bleibt  unten. 

9)tan  feilte  nun  glauben,  ba§  jrfct  bie  Bewegung,  tieft 
Ißancetuug  brr  Gaffer  febiebten  ©on  eben  nacb  unten  unb 
unten  nacb  eben  aufbort  nnt  minteftn  *  ten  SiMnter  über 
rubt;  allein  tac  ift  wieget  um  nirbt  tri  gatl,  feutrrn 
gebt  in  j.tem  nur  einigermaßen  tiefen  Wewäjfrr  jefct  c i f| 
recht  ein  vigentbümlicbf*  unfiebtbarre  Kantern  ter  -fiel» ; 
unb  tie*  lvirt  tut*  jwei  Uinjtäntr  benMift. 

5e  wir  firb  nämücb  tie  tfiereefe  über  einem  (9(wäffrr 
bi.tet,  )e  bat  rac  tarunter  Urgente  JOafirr  gerate  im  (rifc 
eine  *il rt  Ecbun  gegen  tie  weitere  $lb!üb!ung  tureb  tie  Vuft. 
CSi*  nimmt  jwar  beim  2cbmelj.ca  eine  ftaife  Portion 
SOärme  in  fleh  auf;  aber  fe  lange  eä  niebt  fcbmiljt,  biltet 
es  eine  gam  e»t»äglicbe  erbu&mauee  sei  trr  weitern  sÜb» 
fübluug.  3n  einrr  Jpüttr  au*  unt  £cbuee  ivebnt  t$ 
ficb  in  ten  Vaubcrn  au  ten  *pelcn  ter  (itte,  we  tie  Vuft  eft 
auf  40  (#rab  Äälte  finft,  gaii)  gemütbheb.  ^war  fann  e« 
in  felcbem  ßuvPalaf*  niemals  einen  («rat  IRärmc  geben, 
weil  fenft  tie  Stfäute  inmenbig  ju  fcbmeli.en  anfingen;  aber 
teil  roijfen  ja  au«  tSifabrung.  tajj  wir  uns  im  greftwetter 
bei  twet,  tret  G5rab  Ata  Irr  ganj  webl  b(fintrn,  wenn  vif 
nur  warm  gefleitrt  fint  unt  ten  Veib  gut  tureb  9?abuiug 
fingebeiit  baben.  Xie  (Suwänte  serbintmi  ras  9lu*fho- 
men  trr  ©arme,  unt  gang  taftrlbe  ift  mit  ter  (fistrefe  ter 
f$aU,  tie  firb  über  einem  (Wewajfrr  biltet.  Xie  €cbiebt 
Raffer,  tie  unter  bem  QHff  ift.  wirb  t>en  ter  febr  falten  tfnft, 
bie  über  bas  ßis  ta^in  jiefct,  febr  wenig  abgefüllt,  grri* 
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Heft,  fo  Tarife  bfe  (Jtdfebiebt  früttn  ifl,  bittet  fle  nur  einen 
ftbwacben  £cbu£  a,eaen  t»tc  weitere  Wbfübluna,  unfr  bei  frbt 
flattern  groß  erftarrt  oticf)  t>ie  unter  freut  (Sife  näcbfre  ©af- 
ferfebidit.  Da*  (£iä  wirfr  friefrr;  aber  je  friefer  eä  wirfr, 
frrfio  weniarr  oermaa.  frie  Jftälre  frem  ©affer  fraruuter  traf 
angaben,  fo  fra§  gerate  ©ewaifer,  tvelcbe  eine  febr  jiatft 
$it*frecfe  über  fleb  tragen,  frarunter  gant  lufiig,  un*  gemütb* 
lieb  fliegen  fönnen. 

£ie  (£i?frerfe  aift  ijl  frer  eine  Uroflan*,  bureb  wefeben  ein 
brfreuteut  weitere*  Sijtarren  free  ©ajfero  wibttitert  wirfr. 
3tt  tiefem  Umftanfr  fommt  aber  nod)  ein  jweiter,  frer  fra* 
SOajfi-r  in  eiuer  geroijfcn  ©ärnte  erhalt  unfr  frer,  wie  wir 
feben  weiten,  eine  rigrntbümlicbe  ©anteruna.  freffdben, 
eine  2lrt  ©intet  wanteruna  reu  frer  .r/öbe  jur  liefe  unfr 
oc-n  frer  lüfe  jur  £öl)e  jur  Joliie  bat. 

Der  jweite  Uroflan*  ifl  nämlicb  frer,  fraß  äffe  (5)ewafnr 

fcon  unterirfrtfeben  Quellen  gefpetji  werfren,  welcbe,  weil  fle 

ßue  frer  liefe  frer  Srfre  fommen,  eine  gewijfe  ©ärroe  be* 

ft^en.    .Kommen  fie  auä  brfreutenfrer  liefe,  fo  fönnen  frie 

Quellen  fogar  febr  britf  fein,  aber  frilft  tu  fren  grwöbultcben 
(ikwäjfan  ifl  frtc  Quelle  meiftbin  8  (S)rafr  warm. 

Taber  fororot  e$,  frag  man  tut  Sommer  beim  Saaten  in 
leicbett  frie  Stelle,  n?o  frie  Duelle  einftrömt,  meifret,  weil 
bei  aebt  ®rab  ©arme  tem  ^afrenfren  frbr  emofinrlicb  fall 
ifl  im  i*erbäl;nifi  gegen  ten  ganten  leirb,  frejfen  ©affer  tm 
Somroer  an  15  bi*  18  0)rafr  ©arme  brfi&r.  Aber  geratt 
*iefe  Stelle,  frie  frer  ^atenfrr  meiert,  weil  fte  ibro  falt  »or- 
fommt,  friert  im  £erb(t  niebt  $u,  uufr  bilfret  frlbfl  im  ©tn* 
ter  oft  frie  febwaebe  Ctaftrllr,  frie  ntan  beim  Sebltttfcbublau* 
fen  meifren  rouji.  Tie  Quelle,  frie  für  fren  Sommer  \u  fall 
ifi,  ifl  mit  ibren  aebf  Ohafr  ©arme  für  fren  ©tnter  ju 
»arm. 
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SBelcbe  ^Resolutionen  ober  biefe  Cueflen  in  ben  jugefro* 
renfit  ©ewäjfern  bert>orbrina.rn  unb  welc&e  SBanberur.gen 
fie  in  tenfelben  oeranlaffrn,  lägt  fid)  lcid>t  nadjwdfen. 


XIV.    Sic  Revolutionen  ber  ©rroäffer  unter  bei 

<St$beefe. 


£enTru  ttir  und  einen  tiefen  leiep  im  hinter,  tejfeit 
Cberflacbe  juejefroren  unb  an  teffen  2?obcn  fidj  eine  Quelle 
oefinbet,  bie  wie  grwöbnüd)  ein  ad)t  ©rab  warme*  SOajfcr 
"  au«  tein  Junern  ber  (Eibe  au*fentet,  fo  wirb  |teb  fn  ^ejua, 
auf  bie  r\ia,eruna,  ber  5Ba(ftrrfcbicf)tcn  eine  ganj  eigentbüm« 
liebe  Crtnung  berftcUen. 

SBir  triffen  bereite,  tag  SBaffer  oon  circa  bicr  ©rab 
S3ärme  am  bicbtejren,  alfo  am  febwerften  Ifa  wirb  e*  war» 
»er,  fo  wirb  e*  leicbter,  unb  wirb  e*  fälter  altf  vier  ©rab, 
fo  wirb  e*  ebenfalls  leicbter.  (5«  ftrQt  fieb  audj  in  ter  Ifyat 
fo  beraub,  ba§  SBaffcr  $on  brei  ©rab  SBarme  eben  fo  leiebt 
ift  wir  fOoffer  oon  fünf  ©rab  Marine;  SBaffer  oen  jwei 
©rab  SParme  ifi  fo  leiebr  wie  SBaffcr  oon  fecb*  ©rab. 
SBafter,  bac  nur  einen  ©rab  SBärme  befifet,  i|l  fo  leiebt  wie 
SBafrr  oon  fieben  ©rab  SBarmc,  unb  SB  äff  er,  welcbc*  ben 
Iftjlen  ©rab  SBärme  verliert,  bat  oor  bem  Moment  M  dr* 
fiarrcn*  <u  $i*  ungefähr  baffelbe  ©ewiebt  wie  SBajfer  *on 
aebt  ©rab  SBärme.' 

t^ei  unferm  leieb  alfo  wirb  femobl  bie  SBärme  wie  bit 
Palte  bie  SBaffcrfcbiebten  orbnen  wollen  unb  jwar  nact  el* 
rem  ajeieben  $rin*tp,  aber  in  a,anj  entgegengrfetotem  £inn. 
£ie  Palte  wirft  son  c^n  burrtj  ba*  (5i*  unb  bie  SBärme 
»on  unten  buvcb  bir  Qwfle  auf  bie  SBrtjfermajfe.  SMbe 
madjen  jnt  b'ran,  bte  SBajfrcfcbid)ten  ju  orbnen.   X>a§  bal 
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fefciverfle  ©affrr  n.^  unten  fominrn  mu§  unt  vo«  fncftcrc 
trüber,  tarin  ftimmen  beite  überriu;  unt  t>t«{;  ta*  ©atyer 
Von  t>ier  ©rat  ©arme  am  fcbirrvfien  ifi  unt  tiefe ö  a ( fo  auf 
ben  Öoven  fccsy  Jeicbed  gefduebtet  werten  mufi,  ivirt  ein* 
ftimntig  angenommen,  Wun  aber  fra^t  ee  fieb :  maa  für 
©a»|er  foll  auf  tiefer  Ecbid)t  lira/n  V  Tie  ©äune  »riet 
mit  vollem  iHecbt  behaupten,  tag  ©affer  von  fünf  ©rat  tie 
jweite  £d)id)t  von  unten  einnehmen  muß,  unt  tie  ßallc 
Wirt  mit  temfrlben  Siedjt  brrvrifen,  bafj  ©ajfrr  von  Drei 
©rat  eben  tiefelbe  £id>tia,feit  befifct,  lvie  ©affer  von  fünf 
©rat  unt  rotrt  alfo  in  tie  jivrite  vsebtebt  von  unlen  Gaffer 
von  trri  ©rat  ©arme  ablagern,  roofelbji  tie  ©arme  ©af* 
frr  vi«n  fünf  ©rat  feintagrrt.  (5d  entfrebt  alfo  in  ter  jivrt* 
ten  £cbicbt  eine  TOfcbuna,  unt  nehmen  wir  an,  ta§  tiefe 
^\n\  gleicb  fei,  fo  :virt  in  terfelben  ebenfo  viel  Gaffer  von 
trei  wie  von  fünf  ©rat  eriftiren;  nun  nber  giebt  in  einer 
folgen  9J?ifcbuna,  immer  ter  iväimrre  $bril  tem  fältern 
©arme  ab,  biä  fte  jlcb  auägf  rieben  unt  fomtt  ivürte  in  ter 
^weiten  Sebicbt  ebenfalls  ©ajfrr  von  vier  ©rat  Marine 
rntftebeu;  aber  tiefe©  gefebiebt  tureb  eine  SWifcbung  von 
jivei  ©afferfebiebten,  von  tenen  tie  eine  von  oben,  tie  en- 
tere von  unten  ber  fommt. 

53f i  ter  SWtung  ter  Dritten  ©ebiebt  entfteb:  rvieter  ter«- 
felbe  Streit.  <£o  eigentlich  lagert  tie  .Kälte  in  tiefe 
(Brbicbt  tat  Gaffer  von  jrvei  ©rat  unt  tie  ©arme  tat 
gerate  ebenfo  leicMe  ©affrr  von  fecb*  ©rat ;  etf  ftntet  alfo 
nMeter  eine  ^ufcbmig  unt  ^ucgleifbung  fratt  unt  ee  ent* 
flaute  alfo  bier  roietcrum  eine  Goppel fcbiebt  von  via  QJraü 
nurmen  Staffert. 

(Sin  ©(eiebrö  ftntet  nun  bei  ter  vir\ten  fcbiebt  von 
unten  an  gejä'blt  fiatt  i>ier  mifebt  fieb  ta%j  ©njfer  von 
einem  ©rat  ©arme  mit  tem  ebenfo  letebten  ©ajfer  ort 
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(leben  ©rat  Warme  unt  biltet  ebenfalls  eine  DevretfdM« 
ton  vier  ©«a&. 

(Sutlicb  gefebiebt  felbft  bei  ter  oberflen  €cbicbr,  tie  tem 
©efrieren  nalje  ift,  eine  gleicbe  Wifcbung,  tenn  ©äffet  von 
öfbt  ©rat  ift  netto  ebenfo  leiebt  wie  3i>ajTcr,  welcbed  tem 
Qefrleren  nabe  ijt,  uno  tiefe  beiten  ©ajfer  würten  wie- 
terum  eine  Wifcbung  uno  eine  Xoppelfdjicbt  btloen,  roelrfce 
jufammen  vier  ©rat  ©arme  beit&r. 

©in^r  afV  ta*  fo  ^la tt  weg  x?or  ftcb  in  tem  Xeicb,  wie 
wir  tie*  hier  faY.ltrrn,  fo  würte  tie*  aueb  fdjon  eine  ge* 
faltige  Revolution  te*  ©ajfer*  vor  fieb  bringen,  ta*  un* 
terfi  tu  obeift  febrt.  Diefe  äRifcfeuitg  zweier  stiebten,  von 
benen  tie  eine  von  oben,  tie  ar.tere  von  unten  ber  geleitet 
reut»,  roürte  allein  fd>on  au*ni(bcn,  ein  Steigen  unt  hin- 
ten ter  Sebicbten  hervorzurufen,  ut  welchem  unermeßliche 
Gräfte  ubtbig  wann,  wenn  man  e*  fiinfHtcb  erzeugen 
wellte.  Die  <£acbe n  geben  aber  in  ter  Watur  nifbt  fo 
fllatrweg  uno  fo  gleichmäßig  vor  |lcb,  fontetn  ftnt  ewigen 
*}eräntcrungeu  ausgefegt. 

Schon  wäbrrnb  ftcb  tie  zweite  ^cbid>t  von  vier  ©rao 
©arme  biltet,  ftrömt  von  ter  CucOe  ber  ©affer  von  acht 
©rat>  ©arme  in  tie  unteifte  Schiebt  binein,  tie  vier  ©rao 
befiyt;  in  ter  flhfebung  entftebt  alfo  febon  bier  ©äffet 
•  ton  fecb*  ©rat  ©arme.  Da  tie*  leichter  all  ta*  oben 
fleh  biltente,  fo  trangt  ftcb  tiefe  ©ajfer  frbirfJt  febon  nad> 
oben,  bevor  noch  eine  obere  ©ajfctfcbicbt  ftcb  in  ©iifliebfeit 
In'*  ©Iricbgemicbt  gefefct  bat.  Desgleichen  wirft  eine 
Störung  tec  von  unt  vorau*gcfefitcn  gleichmäßigen  Vor- 
gänge* unt  ter  %3Hifrbung  von  ter  <5i*fcbid)t  ber,  welcbe 
niemals  unter  fieb  ©affer  von  aueb  nur  einem  ©rat 
©arme  tultrt,  foutem  jtrttf  tem  ©affer  fo  viel  ©ärme 
enthebt,  taß  immer  nur  eioFaltee  ©affer  mit  tem  (Jife  in 
»erüftrung  bleibt.    Da*  ©leicbgewicbt  alfo,  ta*  wir  uui 
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]c  biibfcb  ausgemalt,  n?o  aüf  ©ebiAten  »irr  ©rab  SDärmi 
baben,  wirb  von  uutrn  unb  eben  fortroäbrenfe  ^r)tört« 
Die  Umwälzung  ber  ©ebiebteu  untereinanber,  ihre  £agf» 
rung  mufj  fid)  fürt  unb  fort  erneuen.  £ae  Steigen,  t$al* 
Uli,  Wifcben,  Verbringen,  flbfüblm  nur  ßrrcärmen  lex 
8d)id)ten  von  ber  liefe  jur  £öl)e  unb  von  ber  rem  jui 
liefe  gebt  alfo  ün  hinter,  wo  bac  v£iä  eine  Decfe  bilbet, 
erfl  red)t  lebenbtg  vor  |ld»  unb  es  jieQi  fid)  bie  ittanberung 
ber  ®en?äffer  bann,  wenn  fic  un*  fhrr  erfebeinen,  erjt  redjt 

XV.  2Ba$  im  5rüf)jaf)r  in  fccu  ®cu>äffcrn  t>orgcfM . 


XHefed  eroige  9Wif(bfn  unb  SDanbern  ber  (SVtraiTrr  im 
Sßtnter  bringt  e$  tu  iOege,  Daß  aticr>  au«rrirtenb  tfnft  bin- 
abtrinkt  in'«  ©offer  unt)  bad  tfeben  t)er  üttaffertbiere  mög- 
lich maebt.  Xbeilroeife  eibalt  feie  unter  bem  Stfe  liegtnbc 
SöaflVrfcbicbt  etn?a<*  tfuft  bureb  bie  (Sicbecfe  binbureb,  ba 
(5i«  an  fid)  niebt  völlig  lufrbiebt  i(tj  tbeihveife  abtr  fircml 
mit  ter  CueUe  auf  Dem  (Drunbr  br*  IDaffrr*  9uft  in  baf- 
felbe  ein,  roelcbeä  in  allen  CueEhvaffern  enthalten  ijl, 
treuem  baff el br  bureb  bie  (5rbe  rcanberr. 

91ur  in  foleben  Xeicben,  bie  fparlicben  3uf  u§  Cuel« 
len  b^ben,  ffiblagenbie  gifeber,  bureb  (Erfahrungen  belebrt, 
?öd>er  in  ba*  £i*,  um  an  birfen  (stellen  ba*  «Oaffer  mit 
tfuft  ju  faltigen  uiib  aud)  bie  Wefce  in  ber  Wabe  auffjulc» 
gen,  n?fi(  bie  3'fAe  (leb  in  ber  9?äbe  biefer  £öd)er  aufbaltrn, 
wo  bie  Vuft  reichlicher  ootbanfeen  ift. 

tffan  feilte  nun  glauben,  bafl,  iubem  bie  .ftalte  ber  £uft 
folvbe  Umiv&jtmg  in  ben  ©ewaffern  betvorruft,  bie  JDärmi 
ber  2uft  bie  Bewegung  ber  <5)ercäj[cr  &emmr  unb  alfo  im 

-  -  - 
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grübjabr  nnfc  Sommer  weber  ein  Steigen  noch  ein  Sinfcti 
ber  Ojewäffer  in  Der  liefe  oorbanben  fei ;  bem  iß  aber  fei- 
nwwegä  fo.  Ter  ©anberungen  unb  ©anbelungen  hl 
ber  Watur  ifl  fein  (Sure. 

3«n  ftrübjabr  flrömen  unb  fliegen  alle  unterirtifeben 
unb  oberirttfeben  Cuellen  lebhafter  unb  febon  bie  biege 
Strömung  eerurfaebt  eine  SRifdutltg  unb  ein  Durcbbringen 
aller  SB-ifferfcbicbten  unter  einander ;  aber  auch  abgeben 
hiervon  ifl  bie  ©arme  ber  ?uft  nicht  minber  eine  llrfacbe 
ber  53rwegung  ber  C^cwaffer  von  ber  liefe  jur  £öbe  uuü 
umgrfrbrt,  al?  bie  .Kälte. 

Pehmen  wir  an,  wir  bitten  einen  Icicb  vor  un*,  beffen 
5iatecfe  etwa  burtb  bie  »armer  geworbene  grufettitgetufl 
im  »Schmelzen  begnjfen  ifl.  3«  biefem  3ujtonft  ftuDrt  eine 
gan$  eigentümliche  (Srfcbeinung  ftatt.  Qa*  <5:bmel}gr- 
febaft  verbraucht  namltcb  anfiel  orbentiieb  t>icl  ©arme,  wo- 
von man  fieb  burefc  einen  $erfncb  febr  gut  übetgeugeit 
fann.  Stellt  man  nämlich  ein  QU*  mit  einem  ffunb  (iie 
in  eine  bf ige  Ofenröhre  unb  baneben  ein  ©latf  mit  einem 
5>funb  etefalten  ©afferd,  alfo  von  Wull  ©Mb  ©arme,  fo 
jrigt  ftd)  ein  aufjerorbentlicfcer  UnterfäMeb  in  beu  beiben 
©läfrrn.  3m  Moment,  wo  man  fie  in  bie  iWübre  hinein* 
(teilt,  jlnb  beibe  gleich  falt.  (Sin  Thermometer,  batf  man  in 
bie  ©läfer  bringt,  flellt  Reh  in  beiben  QMafern  gerate  auf 
ben  ©efrierpunft  frißt  man  fte  aber  eine  ©eile  in  bet 
SRobre  flehen,  fo  $eigt  ftcb,  baf?  baä  eivfalte  ©affer  immer 
warmer  unb  warmer  wirb,  wahren*  bas  (5i$  im  anbern 
tttlafe  $mar  febmihr,  aber  ba*  abgefebmoljene  ©affer  nicht 
tie  S*ut  von  ©arme  aufnimmt,  fo  lange  noch  ein  Stiicf« 
eben  SU  barin  ungefchmo^en  ijl.  VäjU  man  beibe  (Wafer 
fo  lange  flehen,  bi*  aüeä  £iä  geicbmoljen  ifl,  fo  ftnbrt  man, 
ba£  aui  rem  (5i3  troö  ber  ©arme  ber  !)lbbre  nur  einfalle* 
tBajfer,  wahrenb  baä  ricfalte  ©affer  im  anbern  QMafe  in* 
iwi^en  brühenb  l)ei§  geworben  ifl.  — 
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flimmt  man  ein  $funb  fiebjig  ©rab  fefigen  fBajfert 
unb  legt  ein  $funb  (fi*  tjineiu  oon  9iuU  ($rab  SBarme,  fo 
feilte  man  glauben,  ^§  man  nacb  bem  9cbmeljen  jwei 
JDfunb  föaffer  oon  etwa  35  CBrab  ©arme  battc ;  ba«  ifl 
aber  niebt  ber  5aü,  man  erhält  jwei  $funb  eiofatte* 
©ajfer. 

ftuO  tiefen  SSirfucben  gc^t  ^ersor,  waO  aud)  anberweitig 
beftätigt  wirb,  bafi  beim  Scfcmelien  eine*  $funbeo  (Sia  fo 
©iel  ©arme  oerfcblurft  wirb,  tag  man  bamit  ein  $funb 
$B  äffet  ()ättc  biä  $u  fiebjig  <£)rab  erwärmen  fönnfn. 

Daffelbe  wa*  bei  unfern  $erfud>en  ber  gaO  ifr,  findet 
uueb  beim  (schmelzen  ber  Giobede  unfere«  leiebeo  jtatt. 
Taö  6d)melggefitäft  gebraucht  eine  enorme  s2ttaffe  oon 
ISarme.  Xiefe  tarnte  fommt  freilief)  oon  oben  ber  burd) 
bie  »arme  ftrüblingoluft ;  aber  wenn  erfl  ta«  Qno  im 
(Sebmrljen  ift,  enthebt  eo  rem  ©affer  unten  eine  ati§rrof 
bentli<fee  Portion  ©ärme,  fosiel  eä  teren  nur  bellet.  — 
tä  lägt  fieb  nun  leiebt  einfeben,  bag  }UnSAfl  baO  in  ber 
9tabe  beo  (£ifeo  beftublirbe  ©aflTer  behalten  mug,  ba§  alfg 
bie  obern  £cbicbten  juerjr  bebeuteub  abgefüllt  werben. 
Taburd}  (teilt  (leb  in  einiger  (Entfernung  »cm  Gife  eine 
©afferfebiebt  ber,  bie  nur  noeb  oier  ©rab  ©ärme  beft&t; 
fcivie  bieier  Moment  eintritt,  wirb  biefc  ©ajferfd?icbt 
fefcweter  alä  bie  untere  uub  wärmere;  (ie  finft  alfo  ju  Ge- 
bell unb  lägt  bie  wärmere  aufzeigen.  £ao  fortgefefete 
(Erbmeljgef^äft  enthebt  nun  tiefen  neu  autjieigenben 
(Efbifbten  mieter  fo  lange  ©arme,  bio  fle  nur  noeb  riet 
(ttrafc  baben  unb  nun  aufb  $u  flnfen  anfangen,  unb  biel 
gebt  fo  lange  fori  unb  wieberbolt  Heb  immer  ju,  bis  alle* 
(£i*  gefi»moUen  ift.  uub  bringt  eo  \u  ©ege,  bag  gerabe  bie 
©arme  ber  grübltngoliift  bie  Urfacbe  einer  neuen  Slbfub- 
lung  ber  obetn  ©afferfdjiebten  ifl  unb  ein  Steigen  unb 
&ii.fen  in  ben  (5>ewä(fern  «lattfinbft,  baO  aUe  3d>u1)tcn  be« 
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©affer«  burcbwüblt  unb  fo  eine  OTifrfjung  seranftaltet, 
Neiße,  wenn  fie  fünflüd)  battr  fcrrgefieüt  »erben  foflen,  alle 
menfaMicfcen  Gräfte  fammt  beren  mea)anifd>en  Mitteln 
fcberjtetgen  würbe. 


KYI.   fiBie  c«  im  Pommer  mit  ben  ©etoäffer«  ift. 


fflan  foDte  meinen,  ba§  wenn  e«  im  £erb(t,  im  ©Inter 
unb  im  grü&ling  fret*  bie  oon  oben  wtrfenbe  alte  im 
herein  mit  ber  oon  unten  per  wirfenben  ©arme  ift,  weldje 
bie  Bewegungen  in  einem  ©ewäffer  oerurfaefcr,  bafj  bann 
im  Sommer,  wo  tie  ©arme  oon  oben  fommt  unb  t$  in  ber 
liefe  fälter  tft,  ein  StiQjtanb  in  ber  Bewegung  ber  <$e* 
wäjfer  nad>  auf*  unb  abwart«  eintreten  müfjte.  Da«  ifl 
•:tr  ein  3rrtbum. 

Bit  Bewegungen  ber  ©ewäffer  im  Pommer  finb  in  auf- 
unb  abwärteßeigenber  dli&tung  febr  brbeutenb  unb  bie« 
wirb  wieberum  tureb  jwei  Umftänbe  bemerfjteütgt,  bie  wir 
in  Betraft  jieben  muffen,  ba  (ie  and  bebeutenben  wichtigen 
Waturgeff&en  entfpringen. 

3m  Sommer  ift  e«  ba«  Sonnenticbt,  welcfce«  bie  ©arme 
erzeugt.  Allein  man  muß  niebt  glauben,  bafj  bie  ©arme 
»on  ber  Sonne  ber  wie  ein  Strom  (rrabfommr,  fonbern 
man  mu§  ben  £auptgebanfen  fehlten,  ba§  bie  ©arme 
erft  an  ben  fingen  erjeugt  wirb,  weldje  oon  ber  Sonne 
befrbienen  finb.  Jtäme  bie  ©arme  wie  eine  2irt  Strom,  fo 
müfjte  bie  £uft  in  ber  £öbe  nod)  ftarfer  burd>warmt  wer« 
ben  afo  bie  (Erbe;  ba*  aber  ift  brfannt(id)  nidjt  brr  gaQ. 
Die  ?uft  in  ber  tobe  ift,  trofcbem  fie  oon  bem  ?id>t  ber 
Sonne  beleuchtet  wirb,  fo  eiofalt,  baß  oft  mitten  im  Som- 
mer tiitfornrr  aU  fcagd  bf rabfaOin.    Die  feinen  tityfi 
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SBolfdjen,  bic  oft  im  Sommer  bcn  ^immcl  teidjt  überdies 
l)en,  imb  bie,  wenn  ftc  com  SlsMnbc  ein  wenrg  üe:btd;tet 
werben,  bie  angenehmen  „Sdjäfdjen"  am  Gimmel  Düben, 
finb  ben  neufren  Jyorfdjungcn  uad)  mirflid)  feine  (SiSwölf* 
cf/cn,  bie  in  fet)v  bebeutenber  £ölje  unujerfdjroebcn.  Jpters 
au3  unb  au3  einer  ga^en  Steine  anbercr  (?rf ajeinungen 
geljt  mit  ooHfter  8efttmmt(ctt  Ijeroor,  ba§  bie  Tonnen* 
ftrablen  erft  an  ber  ©teile,  wo  fie  auf  einen  ©egenfknb 
faflen,  ©arme  in  bemfclbcn erzeugen;  unb  $roar  ift  bic 
SBärme  um  fo  ßärfer,  je  weniger  biefe  (Strafen  burd)  bie 
Singe  tyinbuid)  gefjcn  fönnen. 

Surd)  bie  Suft  gcl)en  bic  Sonnenftral)(en  fyinburef),  ba* 
f)tx  rufen  fie  an  ber  Suft  fclber  faft  gar  f:tne  (Erwärmung 
I;eroor.  ffienn  im  Pommer  bie  ^-uft  beiß  ift,  fo  rütyrt  e3 
nicf;t  baaon  f;er,  ba&  bie  feinen  ?ufttbcild)en  bireet  oon  ber 
Gönne  erwärmt  werben,  fonbern  nur  baljer,  baß  bie  ?uft 
ben  feigen  (vrbbcbcu  berührt  unb  fid)  an  biefem  erwärmt. 
2ftcn  fann  a(3  aögemeine  Siegel  annehmen,  baß  bie 
BEärme  bort  am  größten  ift,  wo  bie  Sonnenftrafylen  auf 
ein  «£)inberni&  in  ifyrcr  Sonbewegung  treffen ;  wo  fie  ofjnc 
wcfentlidjcö  £inbernifc  burdjgefjen,  ba  erzeugen  fie  aud) 
feine  bebeutenbe  Grwärmung. 

SJcan  fann  im  Sommer  ein  3immer,  wo  bie  Sonne  bm$ 
einfdjeint,  nia^t  baburdj  oor  £ifce  Ritten,  baß  man  bie  Jen* 
per  jumaa;t.  5)a3  burd;ftd;tige  0la3  läßt  bie  Sonnens 
ftraljlen  faft  ooDftönbig  burd;  unb  biefe  erwärmen  ba3 
gimmer  oft  in  fet)r  läftigem  Sttafje ;  mad)t  man  inbeffen 
Die  tfaben  ju,  fo  bringen  bie  Straelen  nid)t  burd; ;  bic  ?a* 
oen  werben  l)ciß,  aber  baö  3immcr  bleibt  ruljl.  — 

■Run  weiß  cö  Sebcrmonn,  baß  Sonnen  ftratjlcn  aud)  faft 
Dollfiänbig  burd)  SSaffer  r)inburd;gef;cn.  2)c3  SSaffcr  bat 
alfo  in  btefer  33e3tef;uug  Sel)nfi$!eit  mit  ber  £uf  t.  3)a3 
SBaffer  felbft  wirb  burd)  bic  Sonncnjrraljicn  wenig  er« 
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»artnt,  afcer  th  burrt^f beuten  @onnenfhat)Ien  burdbmar- 
wtn  Den  $3oben  ber  ©rwaffer*  Sbenfo  rote  bie  2uft  nidjt 
birrft  von  oben  Ijer  oon  ber  (Bonne,  fonbern  oon  unttn  ^rr 
ton  t» c in  erwarmenben  (Jrbboben  burebwarmt  tritt?,  ebenfd 
werben  ©ewaffer,  turrf)  ircLte  tie  Souite  nfhat)len  t)in- 
burdjgetyen,  con  unten  oom  ©oben  6er,  wo  bie  ©onnen- 
jrrablen  aufgefangen  »erben,  erwärmt. 

9tur  wenn  ba$  SBaffer  oiele  GErbt&efld>en,  8f$m  ober 
fonfl  unburctylcbtigen  (sdjlamm  mit  fieb  fuhrt,  nur  bannt 
wo  ea  unburd)fld)tig  ifl,  erwärmt  ea  fid)  (Kirf er,  unb  be$* 
f>alb  ifi  flare*  reine«  SBaffer  im  Sommer  aud)  flcttf  am 
füblflen. 

3u  fclefem  Umjranb  fommt  nod)  ein  gweiter,  ber  eben* 
falld  2luf-  unb  $btoärt$'53ewea,ung  ber  (5)in?»;;fer  im 
©omirt.r  beiträgt,  unb  baä  ift  bie  %l$erbampfung  bei  $ßaf* 
(er*  an  ber  Oberfladje  unb  bie  baburd)  erzeugte  Abfüllung, 

*Benn  man  jtd)  ben  einen  Singer  mit  Söajfer  unb  ben 
anbern  mit  Del  na§  maefct  unb  beibe  in  bie  ?uft  tjalt,  fo 
merft  man,  bafj  ber  mit  ©ajfer  beuchte  i$\n$tT  (all  wirb, 
ber  mit  Del  benefcte  warm  bleibt,  obgleich  bad  ©affer  unb 
ba*  Del  an  fid)  früher  gleiche  ©arme  Ratten.  ß$  rübrt 
bie«  bafcer,  ba§  ©affer  in  ber  ?uft  oerbampft,  Del  aber 
nidjt.  Die  Stift  nimmt  baä  ©ajfer  mit  ftd>  fort  unb  jwar 
brrwanbdt  fid»  bad  ©affer  bierbei  in  fuftförmige«  ©affer- 
gaa.  3nbem  aber  tropfbare«  ©njfrr  bier  luftartig  wirb, 
entjiebt  eä  bem  ginger  ©arme  oter  einfacher:  cd  madtf 
|>n  fairer. 

©anj  fo  ergebt  etf  im  (Sommer  ber  Dberfladje  ber  ©e- 
waffer.  Die  wärmere  Sommerltift  fireidjt  barüber  fein 
«ub  nimmt  ©affertbrildjen  \n  tfuftform  mit  ffd>;  bei  biefet 
tferwanblung  bea  ©afferä  in  £uft  entfielt  in  ber  nadnl» 
cberfren  ©aflferfcbidjt  eine  flbfublung,  fo  ba§  gerabe  bie 
warme  l'uft  eine  (Srtaltüng  be*  ©affer«  von  oben  |u  ffifge 


Unten  alfo  erwärmt  ber  bur*  baa  Jöajfer  gtfccnbe  6om« 
nenfirabl  bin  ©oben  unb  fomit  aiut  bic  untcrfte  Sftii0er» 
fcfcidjt;  oben  ent|le&t  bie  SSerbunjhtng  be«  SÖaffrr^  Uz 
ndttfl  oberen  ^d)id>t  SBarme  unb  madjt  e«  fair.  Untea 
alfo  wirb  mieber  baö  SBaffer  leiefcter  unb  oben  wirb  r* 
fernerer  unb  fomit  fteigt  e«  lieber  t>on  unten  nad)  oben 
unb  finft  von  oben  nad)  unten,  unb  bie  SÖajferwanberung 
gct>t  au$  im  Pommer  cor  fiel). 


XVIJ.   £>ic  roi#rtge  Qcbcutung  ber  SBafTct« 

tpaitberuugcti. 


SDir  $aben  nunmebr  bie  SBanberungen  ber  ©ewaffet 
fennen  gelernt,  bie  fld)  bem  gewöhnlichen  sOTenfd?r nblid 
entließen,  bie  aber  in  t&ren  Sollen  «on  fo  grofjer  Beten* 
tung  unb  in  ibren  Gräften  oon  fo  ungeheurer  fluebebnung 
Pub,  ba§  wir  (Ie  ju  ben  grojjarrtgjien  ©anbelungen  uno 
föanberungen  ber  Statur  jafclen  muffen. 

Da§  bie  ©a(ferttyere  nur  il)r  «eben  bureb  bie  Bewe- 
gungen erhalten,  bie  i&nen  Suft  ^ufübren,  tfiflar;  aber 
biefe«  ifl  ber  geringere  Sorfyfit,  ben  fle  bieten  ;  benn  ein 
weit  gi öfterer  unb  bebeutungetjoflerer  liegt  barin,  ba§  biefe 
ewige  3Rif$ung  ber  ©ewa  jfer  ibre  gäuf  ni§  unb  Die  $er- 
fejiung  ber  (Srbe  üerfcinbert.  Dbne  biefed  ewige  s3ttifcbcn 
unb  Ummüfclen  würben  alle  9>flanjenftojfe  unb  Xbierjlojfe 
welche  fieb  fowobl  im  ©affer  t>orftnben,  rote  burd)  Quellen, 
SRegengüjfe  unb  Ströme  mtrgrjübrt  werben,  fi rl>  an  ben  tit» 
fern  Stellen  anfammeln.  £ler  würben  fie  übereinanbei 
gelagert,  Jene  cfcemifcfce  ©arme  entwirfein,  welche  frifd>  ein- 
grftampfte«  $tn  in  Eranb  geraten  läjjt.     3n  bteftt 
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Awtifötn  ©arme  würbe  ibrc  gaulni§  auf  Va*  aanji 

©affer  wirfen,  unb  namentlich  in  »armen  (&cmmet$etten 
eine  93crpefiung  bed  ©affer«  unb  ber  2uft  tert?ornifen, 
»eiche  alle*  lieben  auf  ber  (Erbe  unmöglich  machen  würbe. 

Der  3ufJ«nb,  wie  er  jefct  1%  oerhinbert  bietf. 

Tie  Bewegungen  beö  ©affer«  pon  ber  liefe  jur  Ober* 
flache  unb  pon  ber  Oberfläche  gur  liefe  pertbeilen  bie  SRejrt 
ber  Xbierftoffe  unb  «Pflanzen  jtoffe,  bie  im  ©affer  finb,  fi 
pofliiänbig,  ba§  fie  nirgenb  Ablagerungen  bilben  unb  che« 
mifebe  93erwanblungen  möglich  machen  Tonnen.  3U  |ebem 
cbemi(cbrn  Vorgang  ijx  eine  gewiffe  Sftube  ber  SRaffe  nötbig 
unb  ^auptfacblid)  wirb  bie  ©äbrung,  biefe  erjie  <5tufe  ber 
cbemifchen  3crft0ung,  unmöglich,  wenn  ber  ebemifebe  6tojf 
nicht  rubig  gelaffen  wirb.  3ebe  £au#frau  wei§  tu,  ba§ 
ber  eingerührte  le ig  ihre»?  buchend  niebt  aufgebt  r r c f>  ber 
©arme,  bie  fle  jugefefct  tyat,  fobalb  man  bie  Waffe  rüttelt 
unb  fcbüttelt.  (5*  gebt  fafl  mit  aflen  3"fe0ungen,  ©ab» 
rungen  unb  {Jaulniffen  fo.  ßommt  noch  gar  eine  Certbei- 
Iung  ber  Waffe  binju,  wie  bie*  im  ftetd  bewegten  ©affer 
ber  gafl  ift  fo  ifl  bie  3crfefeun8  «fh*  bebtnbert. 
Daher  ifr  bie  ewige  Wifcbung  unb  £>urcbwühliing  ber  ©e- 
waffer  aus  ber  liefe  }uv  £öbe  unb  umgffebrt  bie  £auptur* 
facbe,  ba§  bie  ©cwäffer  niefet  faulen.  C&a  wirfen  aber  noch 
anbere  Urfacben  mit,  bie  ba«  ©affer  fiet«  frifcb  erhalten, 
unb  biefe  flnb  folgenbe. 

Unau«gefefct  perbampft  eine  grofje  ©affermaffe  oon  ber 
ßberflachf  ber  ©ewäffer  unb  bei  biefer  $erbampfung  ge« 
febiebt  ganj  baffetbr,  wa$  man  bie  De  (Ii  (lirung  bei 
©affer*  nennt.  Da*  U\fA:  e£  bleiben  ade  feften  wie  ade 
tm  ©affer  aufgelösten  Stoffe  jurücf  unb  nur  bad  wirflich 
reine  ©affer  freigt  in  Suftform  in  bie  um  fo  bann 
einmal  al«  «Regen,  ©chnee,  £agel  u.  f.  w.  jur  CErbe  jurütN 
Ittfehren.   Diefel  »on  ber  £öhe  herabfommenbe  ©affer  tf 
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*ai  ©onügticbfte  DefhJüte  Söaffer,  Da«  e«  giebt  unD  wau 
^att  De«  fünfllicb  DfftiUirten  ©affer«,  Da«  in  frter  Slpctbff« 
•erfauft  wirD,  ju  gebrauchen,  wenn  ro  nicbt  au«  Der  Suft 
einige  <#a«arten,  wie  tfoblmfaure,  9lmmoniaf  u.  f.  w.  in 
fid>  aufnehmen  würDe.  91  IT  Die«  Dejti Iiirtf  ©affer  aber 
flrömt  fort  unD  fort  Den  ©ewäjfrrn  ju  unD  inifcbt  jicb  un- 
autfgefefet  Dem  »orrätbigen  ißajfer  bei,  fo  Dajj  Durd)  tiefe* 
fcingufommen  De«  ftet*  frifd)  gebilbeten  Söaffer«  Die  pul- 
nifj  De«  alten  wintert  wiiD. 

Da  aber  gleicbjnttg  fletd  neue«  föafler  au*  Der  liefe  jur 
Dberflädje  getragen  wirb,  um  Dafelbft  bejtiüirt  ju  werDrn, 
fo  gleichen  afle  (öewäjfer  einer  au§rrjt  fünjllicb  ftergeftfllten 
*Hfinigutig«aufraU  De«  iÜajfer«,  wo  fortwaürrnbc  Defiil* 
Iation  alten  JDajfrr«,  fortwabrenDe«  öinftrömen  Deiitlhrten 
Jöaffer«,  fortwabrenDe«  *JDiifd>en  De«  oorrätbigen  ©affer« 
jlattftnDrt,  woDurd)  ein  93erDerbnijj  Drjfelben  »ettynDert 
wirb. 

•6>ier$u  fommt  noeb  ein  jweiter  UmjtanD,  Der  nicbt  au§er 
Hebt  grlaffcn  werten  Darf. 

CS«  giebt  Diele  ©aljarten,  Die  fleb  im  Gaffer  auflofen, 
tiele  (SrDarten,  Die  mit  Dem  ftrömrnDen  unD  quellmDen 
SOaffer  Den  (öewajfern  jugrfübrt  weroen.  Der  fogrnannte 
SBafferfirin  oDrr  Jte  jfelfhin,  Die  barte  Ärufre,  wrtebe  fieb  an 
IrDem  ©afferfrffel  anfeht,  in  welcbem  oiel  ©affer  gefoebt 
wirD,  befielt  au*  Diefrn,  Dem  ©aflfrr  beigemifebten  barten 
©tofFen,  Die  im  .fteffel  gurücfbleiben,  wenn  Da«  Sßaffer  in 
Dampf  fortgebt.  91un  aber  wanbert  Da«  Söaffer,  welcbr« 
aon  Den  93ergen  berabjhömt  unb  alle  ©ewajfer  tranft, 
fcureb  Die  Süden  unD  SRiffe  Der  (SrbrinDe,  wo  foldje  (Stoffe, 
folebe  <5aljt  abgelagert  finD ;  fir  fommen  alfo  mit  einem 
gewiffen  ©aljgebalr,  Der  freilicb  für  Die  gewobnlicbr  ©abr* 
nebmung  unbemerftar  ifl,  in  Die  großen  ©ajferbebalter  Der 
tfrbe.  in  Die  Wlttzt  nnD  Da  Die  weiften  Diefer  ©alje  Dil 
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fiigrnfc&aft  baben,  tie  am  .ftccbfaf 5  bffannt  ifr,  tag  jh 
nämlid?  fcte  gaulnig  oerbfntern,  fo  mug  man  auger  ben 
obigen  Urfadjen  aud)  tiefen  Umfianb  mit  in  ?lnfd>lag  brin* 
$en,  um  et  ju  erflaren,  bag  bie  ©ewajfer  nify  in  gaulnig 
iibrrge&en. 

r aber  rübrt  frenn  aueb  tcr  faljige  G^efcbmacf  tec  9ftec 
toaffer«.  Diefe«  nimmt  alle  fogenannten  fü§en  ©eroajfer 
In  feinem  ©cfcooge  auf,  »eld>e  nur  geringe  (Spuren  ber 
©alje  enthalten  5  aber  bei  ber  Bekämpfung  be«  SBaffer« 
an  feiner  Oberfläche  giebt  e«  ebenfo  t>iel  völlig  reine« 
befttHlrte«  5ßaffer  ab;  e«  bleiben  alfo  bie  ©a(je  in  bemfel- 
6en  jurücf  unb  fammeln  ßdj  in  bem  *Diaf;c  an,  tag  fie  ba« 
SHeerwaffer  ungenießbar,  aber  aud)  augerjt  geeignet  ma- 
chen, tie  gaulnig  $u  oer&tnbern. 


XVIII«   SMc  S8ctt>c0ungcn  im  Söcltmccr. 


8Mr  haben  bf^er  nur  tie  Bewegungen  ber  ©ewaffer  tn 
Seiten  unb  Heineren  ffiafferfammlungen  betrautet,  unb 
febon  biefe  son  fo  bober  93ebeutung  unb  2Bid)tigfett  gefun* 
ben.  Herfen  toir  aber  ten  ©lief  auf  ba«  Weltmeer,  fo 
ftefgert  fleh  all'  tie«  in  fo  unenblichem  9J?age,  tag  e«  unfer 
(Staunen  über  biefe«  georbnete  Jßanbern  unb  SBantrln  in 
Deit  höherem  ©rate  ^erau«forbert. 

3n  einer  fleinen  ffiajferanfammlung,  wie  in  einem 
Seid),  einem  ganbfee  i|l  ber  Borgang  leidster  ju  überfeben, 
tm  3fteere  jetod)  treten  Umftänte  bin^u,  tie  tiefen  Vorgän- 
gen einen  roefentlidh  anbern  GEbarafter  geben. 

53ei  einem  Xeiche,  einem  Santfee  ^errfc^t  jeberjeit  eine 
gleite  Witterung  über  ber  ganzen  Cberflacbe.    3m  ffim# 
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frr  ift  e*  auf  ber  einen  ©eile  bc*  Seicbe«  ebenfo  fall,  in 
©ommer  auf  ber  einen  ©eitc  ebenfo  warm  wie  auf  ber  an* 
bern.  SBatf  auf  einem  fünfte  im  Jeicbc  oorgebt,  gebt  auf 
allen  antern  gleicbfaQd  vor,  unt>  beabalb  batten  wir  nur 
Bewegungen  ber  ©ewäjfer  oon  ber  Siefe  jur  $öbe  unb 
ton  ber  £ö>  jur  liefe  in  Betraft  ju  jie^en. 

3m  fficltmecr  Jebocb  ift  e«  anber«. 

Die  (Srbc,  eine  Jfugel,  trclcbe  neun  Millionen  Cuabnt- 
Weilen  Cberfläcbe  bat,  bat  nur  jwei  unb  eine  balbe  VRiU 
lion  foleber  teilen  troefne  Oberfläche ;  bie  übrigen  fecb# 
ein  (alb  Millionen  Cberfläcbe  finb  wm  SBajfrr  bebceft, 
unb  aü'  bie*  SBajfcr  ftcljt  in  einem  ununterbrochenen  3"- 
fammenbang. 

9?un  aber  berrfebt  ju  einer  unb  berfelben  über  bic- 
fer  ungebeuren  SBajferfugel  niebt  ein  unb  baffelbe  ©eiter. 
Bn  ben  beiben  9>olen  ber  Srbe  berrfebt  fufi  ununterbroche- 
ner Sßinter,  in  bem  mittlem  ©ürtel  ber  Srbe,  bem  flequa- 
tor  berrfebt  fafi  ununterbroebener  Sommer,  unb  fttotfeben 
biefen  ffieltgegcnbcn  ift  abwecbfelnb  balb  auf  ber  einen 
balb  auf  ber  anberen  (Seite  ©inrrr  ober  ©ommer. 

Da§  bie«  einen  bebeutfamen  <SinfIu§  auf  bie  Bewegun- 
gen bc*  Sttajferd  im  Weltmeer  baben  mufj  unb  baf  biefc 
Bewegungen  anberer  2trt  fein  muffen  als  in  einem  Xeiebe, 
lagt  f!cb  leicbt  einfet)en  ;  um  aber  eine  flare  BorfteUung 
De«  aOgemeinen  3uf*anbe«  ju  baben,  wollen  wir  und  einei 
Beifpiel*  bebienen. 

Denfen  wir  un«  ein  @ef5§,  $♦  B.  eine  ©abcwanne,  fo 
burd)  eine  aufrcdjtfiebenbe  ißanb  in  jwei  SHaume  geseilt, 
ba§  man  auf  ber  einen  ©eite.  j.  53.  bem  flopf-ßnbe,  mar- 
med  ©affer,  auf  ber  anbern  ©rite,  bem  gu§»(5nbe,  falte* 
SBajfer  einfließen  laffen  fann,  obne  bafj  biefe  SBojfcr  ftcb 
mifeben  fönnen.  ©teilen  wir  une  nun  vor,  ba§  man  bie 
Bwifcbenwanb  ptoplicb  fortnehme,  fo  wirb,  wenn  bie  2öaf- 
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frr  gleich  föwer  waren,  nur  ein  Äu«taufeJ  ber  ©arme  ttnl 

böcfcjhn«  nur  an  tcr  Stelle,  reo  tie  ©anb  jlanb,  dne  xP?t- 
fdjung  jlattfinben.  9cun  über  iß  falte«  ©affer  febwerer 
al*  roarmee  ;  ber  1 1  tief,  ben  ba«  falte  ©ajfer  naß  unten 
auaütl,  ift  alfo  großer  at«  ber  be«  »armen  fDajfer« ;  am 
SboDen  ber  ©anne  alfo,  wo  ber  Drucf  am  bebeutenbflen  ifi, 
wirb  ba«  falte  ©ajfer  rote  ein  Sttii  einbringen  in  ben 
JRaum,  roo  ba«  roarme  ©ajfer  iß. 

£terburd)  aber  jinft  ba«  falte  ©ajfer  am  3ug*<5nbe  ber 
©anne,  wafcrenb  ba«  roarme  ©affer  am  flopf-<5nbe  jhigt, 
unb  ba«  bringt  e«  ju  ©ege,  bag  (I*  auf  ber  Oberflaa>e  ba« 
roarme  Gaffer  feilartig  über  ba«  falte  ergiegi. 

3nDem  iebod)  biefer  ^ufrant  auf  ber  ganjen  glääe  fxatt* 
ftneet,  roo  früher  tie  ©anb  geßanben,  fo  lägt  fidj  letebl 
einfr^en,  bag  bie  ganje  SWaffe  be«  falten  ©affer«  roie  ein 
groger  Äeil  fid>  unter  ba«  roarme,  unb  bie  ganjc  Waffe  bei 
warmen  ©affer*  roie  ein  entgegenftetjenber  Äeil  fict)  über 
ba«  falte  fdjieben  wirb.  3"  biefer  fdjiefen  tfage  aber  fim* 
nen  tiefe  jroei  ©ajferfcbicfcten  niefct  »erharren  ;  ba«  falte 
©ajfer  wirb  flcfc  immer  weiter  nad)  unten,  ba«  warme  tm- 
mer  weiter  nad)  oben  begeben,  bt«  fie  jwei  glatte  über  ein* 
anber  gelagerte  <£d>id>ten  bilben,  oon  benen  bie  untere 
falte«,  bie  obere  warme«  ©affer  enthält. 

©elbfi  in  ben  gewöhnlichen  öabewannen,  roo  man  au« 
einem  £afcn  falte«  unb  einem  ^weiten  warme«  ©ajfer  ein* 
fliegen  läpt,  (teilt  fleb,  trofc  ber  3Rifd>ung,  weldje  ba«  gleich- 
jeitige  (Sinjirömen  ber  ©affer  oeranlagt,  ein  ähnlicher 
3ufianb  ber  unb  bie  53abebiener  bantein  ganj  richtig, 
wenn  fie,  naebtem  bie  53abewanne  tynretefcenb  gefüllt  iß 
tüdjtig  umrühren,  um  bie  feifdjung  ju  ooflenben  unb  ßatt 
'ine«  $abe«,  wo  unten  falte«  unb  oben  warme«  ©affer 
ßebr,  ein  lauwarme«  93ab  fcerjußeflen. 

£>a«  groge  ©rltmeer  iß  auf  feber  ©rite  ber  $afbfugel 
btr  $rbe  einer  folgen  tBabewanne  fefcr  äfcnlic$.    3«  *w 
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Jei§en  föeltgegenb  enthält  biefe  gewaltige  Baten anne  fel»i 
warme«  fDaffer ;  an  tem  Pol,  wo  ber  SDinter  berrfcbr,  iß 
baö  SDaffer  f alt ;  jwifd)en  ihnen  je  tocb  ficht  feine  5Danbf 
toelcfce  fic  trennt,  unt>  ifi  feine  Jnant,  tuclcbe  fle  turcb  ein* 
anter  rübrt ;  aber  obgleich  tiefe  33atemanne  mehr  ai# 
taufenb  Reifen  lang  ift,  gefct  bodj  in  ihr  ba«  cor,  wa«  wir 
in  ber  Keinen  fOanne  gefebrn  haben,  unb  wa«  wir  nun  et* 
»a*  näfcer  werten  betrachten  tonnen. 


XIX.   Da«  SBcltmccr  auf  Reifen» 


Da«  falte  8Dajfer  an  jebem  Pol  ber  (Jrbc  fjl  febwerer  ala 
ba«  warme  in  beifjfn  JOeltgegenben  ;  biertureb  entftebt, 
ganj  wie  bei  ber  SBabewanne,  bie  wir  alt  ©rifciel  oorge«« 
ßefübrt  haben,  ein  in  ber  $iefe  ber  ©ewäjfer  oor  (icb  ge- 
fcenbe«  Drängen  be«  falten  Gaffer«  gegen  ba«  warme,  fo 
ta§  in  ber  Üefe  ber  Meere  ein  tEttomen  oom  falten  Pol 
nad)  ber  beiden  Mittellinie  ftattRnbet.  Da«  leichtere 
warme  SO  äff  er  ergiefjt  fld>  aber  beeftalb  auf  ber  Obet  fläche 
oon  ber  bei§en  SOeltgegenb  nad)  ber  falten  bin,  fo  ba§ 
|wei  Söajfrrfrromungen  im  Meere  entffrben,  bie  entgegen- 
gefegte  dtiebiung  haben.  Unten  begiebt  fieb  ba«  SOafler 
vom  nach  tem  Wequator  hui ;  oben  fliegt  bae  20ajfer 
vom  Slequator  jum  Pol. 

JDüroe  niebt  ein  neue«  (Srfalten  te«  SDaffer«  am  Pol 
unb  ein  neue«  (Erwärmen  te«  SDaffer«  am  Äquator  flatt* 
haben,  fo  müfjte  jicb  balb  im  SOrltmeet  berfelbe  3ufianb 
berfieflen,  ben  wir  in  ber  ^abrwanne  beobachtet  bähen. 
Da«  falte  ©ajfer  würbe  in  Stube  fommen,  pbalt  e«  au| 
ber  ganjen  (irte  bic  unterjie  ScbicH  eingenommen,  unb 
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lal  »arme  würde  ftcb  auf  demfelben  in  fRuty  lagern,  fo* 
%ald  el  die  gange  ©ajfcrflätbe  übcrfpüi t  bat.  ftdein  dil 
fortdauernde  Äalte  an  den  "Polen  und  forldauernde  (Erwär- 
mung am  Hequator  lägt  dem  ©affer  niemal«  3tu$e.  Dal 
nadj  den  5)olgegenden  fommende  wärmere  töaffer  füblt  fid) 
bort  fo  weit  ab,  dag  el  die  bedeutendfte  mögliche  ©cbwerr, 
die  oon  4  ©rad  annimmt.  <£e  fintt  all  die  fcfcwerfte  wie* 
der  nad)  unten  und  oerdrängt  am  33odrn  de«  sDtecrel  jede 
»arme  ©afferfdtfdjf.  Dal  fäitere  Söajfer,  dal  oon  unten 
ber  an  den  Ueqnator  gelangt,  erwärmt  ftcb  hier,  fteigt  naeft 
oben  und  wird  wieder  nad)  dem  $ol  getrieben.  60  fleü»* 
fid?  dann  ein  &reUlauf  t>er,  wo  jedel  2ßa jjf rtt>e liefen  ewig 
dorn  Sequator  jum  $ol  und  dorn  9>ol  wieder  jum  Hequa* 
tor  getrieben,  und  eine  Steife  $u  machen  genötigt  wird,  die 
fcin  und  jurüd  auf  dem  geraderen  Sßege  an  jweitaufend 
teilen  beträgt. 

33on  welker  beben  Bedeutung  diefel  Greifen  del  ffiaf* 
ferl  im  Weltmeer  ift,  werden  wir  fpäter  nod)  berocrbeben  ; 
für  jrfet  woflen  wir  nur  dal  (Eine  fagen,  da§  jedel  ©affer« 
tbeilcben  circa  |wei  $A%t9  braucht,  um  die  Steife  ju  ooücn» 
den  und  woflen  el  der  Styantafie  unferer  2rfer  überlaffen, 
ee  auljureebnen,  wie  diele  3ftafd)inen  oon  100  Pferde« 
Gräften  wcM  nbtbtg  wären,  wenn  wir  auf  fünftlicbem 
Sßege  einen  foleben  Jtrrilfauf  del  ©ajferl  brwerfflefligen 
woQten.  2lll  Andeutung  für  diefe  Mulrecfcnung  wollen 
Wir  nur  fagen,  dafj  die  9Jcafd)inen  fo  eingeriebtet  fein  müfj* 
ten,  dajj  fie  am  SHequator  der  (Erde  aufgeteilt  im  (Stande 
Wären,  ein  $umpwerf  ju  treiben,  wefcbrl  im  Stande  ift, 
tagtäglich  an  8300  rtubif-SHeilen  ©affer  311  (eben  und  in 
Wöhren  nad)  den  5>olen  Einfliegen  ju  laffen.  — 

3n  diefem  tfreillauf  del  ©ettmeerrl,  ju  welcbem  die 
Ratur  niefct  eine  einzige  Dampfmafcbine-  on  wendet,  gleich 
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Mf  Bewegung  be«  SBajfer«  ganj  ber  Bewegung  ber  ?tn> 
majfe  welcfce  (leb  über  ber  Srbfugel  bfpnbct.  8ud)  Mi 
guft  madjt  biefelbe  ^Bewegung.  &m  Äquator  ücku  b/e 
erwärmte  leicbtere  Suft  nad)  oben  unb  bie  foltere  ?uft 
ftr8mt  oon  ben  $olen  ber  nacb  bem  Hequator.  J&edsobrn 
in  ber  ?uft  lebod)  ftromt  tie  auf^fftie^r nr  Suft  wirber  jn 
brn  f)olen  bin  unb  fteOt  einen  Äreislauf  ber,  ber  rif 
£aupturfad>e  bro  gBinbef  iß,  welcher  unau*gefe£t  feine 
SBabnen  manbert  unt>  unrntlid)e  gBanbelungen  in  ber  9ta» 
tur  bewerftfetligt.  Da«  SBaffer  bet  ©eltmeere  macbt  eint 
ganj  gleiche  Steife  wie  ba«  gewaltige  fluftmeer,  ba«  bie 
(Srbe  umgiebt.  Die  untere  Scbicbt  befl  Jöaffera  unb  bie 
untere  Schiebt  ber  ?uft  jirben  oon  ben  $olen  nacb  bent 
Sequator  5  bie  obere  Sdtfcbt  br*  ©affer«  unb  bie  obere 
Schiebt  ber  2uft  machen  bie  ffiüdreife  00m  Slrquator  311m 
5>ol.  Sttan  tonnte  fle  alfo  mit  jwei  $affagieren  verglri» 
(ben,  bie  eine  gleiche  SHctfe  macbcn  unb  bie  flcb  alfo  ganj 
gut  »ertragen  feilten  ;  aüein  trofe  biefer  gleichen  Steife  tref» 
fen  bie  jwei  3>affagiere  burd)  einen  ganj  natürlichen  Um* 
ftanb  f^t>r  brfMg  aufeinanber. 

Die  obere  Schicht  be*  ffioffer«  macht  $war  eine  ganj 
gleiaV  Helfe  mit  ber  obern  Scbicbt  ber  ?uft  5  adeln  biefe 
jwe»  7,  ijfagiere  fommen  nicht  in  Berührung  mit  einanber  | 
et  ifi  tielmcbr  bie  untere  ?uftfcbid}t,  welche  mit  ber  obrrn 
» jfler fd>id>t  In  Berührung  ftebt.  D*efe  untere  falte 
Schicht  ber  Euft,  bie  *om  f)ot  gum  Strquator  gebt,  firrifit 
über  bie  obere  wärmere  $Bafferfcbi*t  bin,  bie  00m  Brquatot 
uim  f)ol  manbert.  2ufl  unb  ©affer  finb  alfo  bort,  wo  fie 
[Lt  berühren,  gerabe  auf  entgegengefrfcten  £Beaen  begriffen 
un&  machen  einanber,  wie  wir  balb  feben  werben,  gar  mebt 
wenig  )u  fcbaffejt ;  benn  i b r  begegnen  ifi  feinblicb  unb  au« 
§ert  fleh  fomobl  in  Störung  bet  gufifirömung,  in  Aamtfra 
ber  ffiinbe,  wie  in  Störung  bee  ©Ieid?ge»ia)te  beo  ©af» 
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Jfr«  in  gewaltigem  fBeQenfdjloge,  ber  felbfl  bort  bcrrfcfet, 
»0  bie  oon  ganj  aubern  Urfatyn  berrüt)renbe  (Jbbe  unl 
Ölutb  leinen  Hinflug  ausüben. 


XX.   Gin  Bi«d)cn  VnarAie. 


SRacfct  fsfcon  ba«  »arme  Söaffer,  ba«  auf  ber  £<berf!ä(be 
be«  Weltmeere«?  oom  Hrquator  $um  $ol  reift,  einen  natür- 
lichen SRumor  beim  3ufammrntrejfen  mit  ber  untern  Suft- 
febiebr,  bie  gerabe  auf  ber  entgegengefefeten  fteife,  nämlut 
oom  sJcl  |um  ftequator  begriffen  ift,  fo  lä§t  ed  fict>  febr 
leiebt  etnfetjen,  bajj  im  WafFer  felber  in  gewiffen  liefen  ein 
wenig  ünaretie  berrfeben  mu§. 

T>it  untere  falte  Söafferfcbtcbt  ge&t  na*  ber  warmern 
föeltgegenb,  bie  obere  wärmere  ©ebtebt  fliegt  nad»  ber  fäl- 
teren  ©eltgegenb.  SDären  nun  biefe  ©ebiebten  bübfcb  ge- 
trennt, fo  würbe  ba*  ganj  praebttg  abgeben  ;  allein  ba«  ift 
befanntlid)  nitbt  ber  gaü\  6ie  t)aben  oielmebr  jroiffbrn 
fleb  eine  mittlere  SOafferftbicbt,  bie  oon  oben  ber  nad)  ber 
falten,  wie  fic  oon  unten  ber  nad)  ber  warmen  fßeltgegenb 
mitgezogen  wirt>.  So  gebt  btefrr  SBafferfcbicbt  wie  flUen, 
bie  (leb  in  ber  SRitte  jwtfcben  jwei  entgegengefe&len  Par- 
teien beftnben.  ©ie  bilben  (leb  ein,  Reiben  ju  wiberfteben 
unb  werben  utgleid)  oon  Reiben  getrieben.  Unb  fo  ent- 
fielt in  ben  9ttittelfd>icbten  ein  Wirbeln  be«  Waffer«,  ba« 
Im  ooüen  (Sinn  bed  Worteö  unter  fr  ju  oberfr  feljrt.  —  dl 
pfbört  nur  ein  wenig  Corftellungtffraft  baju,  um  fieb  oon 
tiefen  Wirbeln  in  ber  mittlem  Wafferfcbicbt  be«  Welt- 
meere* einen  richtigen  begriff  ju  machen.  3Ran  fann  ftd) 
nämlut  benfen,  ba§  e«  ibr  wie  einem  "äWüfctrab  gebt,  bad 
oon  unten  (er  nad)  ber  einen,  ron  oben  (er  nad?  per  an* 
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bern  SRiebtung  getrieben  wirb,  ba«  nlfo  oon  cfner  ©eltt 
frrtgen,  oon  ter  andern  ftnfen  mu§  unb  fo  eine  Drehung 
ooUmfcet,  bei  rrelct>fr  ftcb  ba*  Stab  ff  Iber  nid>t  oon  brt 
Stelle  bereegt.  Dad  Wirbeln  Der  mittlem  SO-ifferfcbicbt 
ifl  biefer  s£fn>fg.ung  abnlieb;  aber  fie  macht  eine  ftfutb* 
fcbjft  im  Weltmeer,  He  nicht  wenig  )tt  ber  eitern  llnrubf 
beiträgt,  in  welcher  (leb  biefe  ungeheure  20ajffrmvijfe  befin» 
brt,  uno  bie  eine  £kmpturfjcbe  ifr,  ca§  bie  iHajffrtbeilcben, 
welche  mefrer  mann  nod)  falt  finb,  fonfern  tte  mittlere 
Sßarme  beftyen,  bie  fie  rubig  am  Drte  laffen  würbe,  wo  ftc 
fieb  befinben,  er jt  recht  nicht  ruben  tonnen,  fonbrrn  in  emem 
fort  einen  %an\  maebrn  muffen,  brr  fie  nad)  allen  Söeltge* 
genben  mirbelnb  treibt. 

törin^t  biefe*  SBirbeln  feben  ein  wenig  «narctjie  in  bie 
Bewegungen  bed  v3fleerrä,  fo  wirb  biefelbc  noch  oon  jwet 
ffbr  bebeutfamen  Umftänben  in  botyem  (Drabe  gejMgert. 

Der  Sine  lft,  bafj  bie  örbe  felber  bie  ©üte  bat,  flcb  afle 
oierunbjwaniig  St  unten  um  ibre  Slrc  311  breben  ;  unb  ba* 
IDajfer  auf  biefer  Steife  mitzunehmen.  53et  biefer  Umbre* 
bung  maebt  ein  ?>unf!  auf  brm  Äquator  ber  (Srbe  in 
einem  Jage  eine  Steife  oon  5400  teilen  oon  2$eßen  nad) 
Djien,  wäbrenb  ein  Juntl  in  ber  9(äbf  ber  3>ole  einen  bei 
roeitem  fleintm  tfauf  ju  ooübringen  bat.  Dae  5üajfer  am 
SHequator  alfo,  ba*  nun  einmal  in  £cbnfj  ifl,  um  bie  5400 
Steilen  oon  Söffirn  nacb  Djrcn  \\i  laufen,  wirb  in  feinet 
SOanberung  nacb  bem  9>ol  birfe  Neigung  nad)  heften  bei- 
behalten; eö  wirb  alfo  ein  wenig  wefUtcb  geben.  Da« 
«Entgegengefefcte  ifl  aber  ber  ftall  mit  bem  Sßajfer,  ba«  00m 
$ol  jum  Mequator  fliefjt.  Da*  SBajfcr  am  9>ol  ifl  ur» 
fprüngltd)  aufjerft  langfam  in  feinem  tätlichen  Umlauf. 
Diefe  Sangfamfeit  oerbleibt  ihm  auch,  roenn  e*  feine  Steife 
nad)  bem  Äquator  fortfefct,  wo  bie  Drehung  Oer  <5rbe  eine 
fcbneUc  Bewegung  hervorbringt.     liefe  Umjlanbe  na« 


Digitized  by  Google 


—  113  — 

bringen  au*  im  ©affer  eint  (Jrfcbeinung  beruor,  welAt 
flct  in  Der  Suft  ftnDet  unt>  Dort  Die  $ajfat$öinDe  t>erur. 
fa$L  ©ie  rufen  im  Meere  S)affat-8tröme  t)frt)orf  welche 
Die  regelmagiae  Bewegung  De*  fBaffer«  nifbt  wenig  hem- 
men unD  Die  Anarchie  terfclben  in  i>ol)em  G)raDr  ocrnh> 
ren. 

©n  jweite  UmjianD,  Der  binjutritt,  um  Die  «nardjie  *u 
tollenDen,  iji  folgender. 

Die  Cflrwäffer  De*  Jßelrmeere«  nehmen  über  6  Millionen 
DuaDratmeilen  von  Der  (JrDoberflacbe  ein,  unD  Da«  ift  eine 
pan|  refpeftable  gläcbe;  allein  mebr  al«  2  Millionen 
OuaDrotmeilen  Diefer  Cberfläcbe  finD  Sanb.    Nun  hegt 
Da«  t*anD  fo,  Da§  e«  Den  Merrf«ftrömungen  augerorDentlid» 
tirle  OlnDerniffe  in  Den  ©rg  fteOl  unD  Diefelben  nötbigt  in 
gan*  eignen  3ügen  *u  wanDern,  Die  e«  fonft  nidst  macben 
würDe.    Dag  Die«  Der  8aü  fein  mug,  lägt  fleh  teidjt  be« 
greifen,  unD  wir  werben  Die  Solgen  Diefe«  3"^"*'« 
nafcer  betrachten.    Mein  man  Darf  bierbei  auch  nicht  au« 
Dem  Huge  laffen,  Dag  e«  nicht  Da«  fiebtbare  troefnr  SanD  al« 
lein  iji,  welche«  Die  Meere«br»egungen  abanbert,  fonDern 
Dag  Da«  fefte  «anD,  welche«  fich  auf  Dem  ©runDe  De« 
Meere«  beftuDet,  Da«  Meifie  ju  Diefen  flenDerungen  bei- 
tragt.     Sollte  Da«  Meer  in  feinen  Bewegungen  ganj 
regelmagig  geben,  \o  mügte  Der  Cflrunb  unD  BoDen  teffel- 
brn  ganj  glatt  unD  eben  fein.    &«  finD  auf  Dem  (Brut* 
De«  Meere«  ebenfo  Gebirge  unD  Sbäler  oon  beträchtlicher 
9lu«Debnung  t>orbanDen  wie  auf  Dem  ^efilanD,  unD  Dag 
Durch  Diefe  noeb  mebr  Anarchie  in  Den  Bewegungen  Det 
©ewäffer  hervorgerufen  wirD  al«  Durch  Da«  über  Dem  ©af- 
frr  fceroorragenDe  troefne  8efilanD,  lagt  fid)  leicht  ermejfen. 

(Gegenwärtig  tf*  man  augerorDentlicb  Dahinter,  Die  Be- 
wegungen Der  (Bewaffer  De«  Meere«  genau  ju  verfolgen. 
Kenn  e«  gelingen  follte,  Diefe  ganj  voüjiänDtö  fennen  unk 
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alle  Störungen  genau  beregnen  |u  lernen,  fo  Wirb  man 
einmal  im  Stanbe  fein,  au*  tiefen  Bewegungen  mit  gro&ec 
©trberbett  fcie  ©ebirge  unb  Hüter  gu  (tubiren,  bie  auf  bem 
®runb  br«  SReereö  erifiirrn  unb  unfere  (Jnfel  werten  biet* 
lei&t  ganbfarten  erhalten,  wo  ba*  £anb  unter  tem 
ißajfer  genauer  angegeben  ift  als  bie  Angaben  ber  ba* 
geftlanb  überragenben  ©ebirge,  welche  fid)  auf  ben  £ant» 
farten  unferer  Vorväter  ftriben. 


XXL  ÜRecrcSftromungcn  unb  tSetfretflromungets* 


Diefe«  ewige  Umwühle«  te«  ffiaffer«,  fein  regelmäßiger 
8auf  oon  ber  warmen  nad>  ber  falten  fDelrgegent,  fein 
SRücflauf  in  ber  liefe,  wie  enbltd)  all'  bie  Störungen  biefe« 
regelmäßigen  Saufe«  burd)  bie  Umbrrbung  ber  (Srbe,  burd) 
bie  im  meereäbubrn  befintlicben  ©ebirg«jüge  unb  ba«  aui 
bem  föajfer  emporragente  geftlanb,  —  afl'  bad  jufammen 
ift  ber  ©runb  einer  großen  Steide  bon  <& r Meinungen,  bie 
am  SWeere  beobachtet  werben. 

Söabrenb  ade  Ströme  fdjijfbar  flnb  in  einer  Sßinbftille, 
ift  bie«  beim  Wem  eigentlich  nicht  ber  gad.  3n  ben 
Strömen  fliegt  ba«  Söaffer  ftromabwarl«  unb  tragt  bat 
Schiff  mit  fort;  ba*  STieer  aber,  ba*  bereit«  bie  tief(ten 
Stellen  ber  ($rbe  überbeeft,  bat  naturgemäß  feinen  Abflug 
nach  unten;  e«  (hörnt  bcabalb  aueb  nicht;  unt  Schiffe  Oer« 
mögen  ebne  fÜint  ntebt  oon  ter  Stelle  ju  fommen, 
©leidjmobl  aber  flnb  frhon  feit  alten  ßeiten  gewijfe  Stre» 
Ifen  im  SReere  befannt,  wo  ba«  SBaffer  eine  bebeutenbf 
Strömung  hat,  unb  wo  Scbijfe,  wenn  fie  binehtgeratbrn, 
obne  üMnb,  ja  felbfl  gegen  ben  ©inb  unb  oft  gegen  ben 
fßiden  ber  fteifenben  nad»  SOeltgegenten  in  fe$r  wunber« 
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Hcfcfm  Sauf  geführt  werben.  Der  berü&m»ejte  Ziffer  3Rff 
re«*@trome  tfl  ter  QJoIfftrom,  ter  ©on  tort  au*gebent,  wo 
Horb-  unt  Sütamerira  §ufammenfio§en,  auf  wunterlicben 
3«gen  bt*  an  ta«  eitropaifcbr  geitlant  oorüberjfreift,  tann 
an  ter  SBeftfüjte  oon  Äfrifa  entlang  fliegt,  um  fotaun  »le* 
brr  gurüdjufebren  nacb  tcr  ©egent,  rco  mir  ibn  feinen 
Sauf  beginnen  fafcen. 

Sbetem  fonntc  man  fich  tiefe  Strömung  beo  Gaffer* 
inmitten  eine*  jmar  von  töellen  bewegten,  aber  nicht  nacb 
einer  beflimmtcn  Richtung  bin  jhüincnben  ©eltmeere* 
nid>t  erflärrn  ;  fe&t  wei§  man,  tag  ttc  ©arme  Deö  ©af^ 
fer*  in  ter  feigen  ißeltgegent  unt  tejfen  Äälte  an  ten 
9>olen  feie  Urfacbe  ter  Strömungen  finD  unt  findet  in  oiel- 
fachen  örfebeinungen,  tie  ftch  bterbei  jeigen,  tie  volle  $3e- 
ftätigung  te$  3ufrant**#  ten  *°*x  targcftcllt  haben. 

$on  tiefen  Srfcbcinungen  finb  folgende  für  unfrr 
Sbema  tie  wiebtigften,  tenn  fle  jeiaen,  in  welchem  ©rate 
tie  ißanterungen  De«  ECafJer*  eine  föantelung  te$  ge* 
fammten  3"fa"fce«  S^r  8<>lg*  haben. 

W\t  tem  warmen  ©affer  auf  tcr  Oberfläche  ted  Meere« 
fhömt  unauegefe^t  eine  beteutente  "Portion  ©ärme  nacb 
teil  fältern  ©eltgegentcn  ;  mit  tem  falten  ©affer  ter 
3>ole,  tat  in  ter  liefe  nacb  ten  bei§en  £immelofhricben 
wanterr,  wiro  »ieterum  eine  beteutente  Bbfüfclung  ter 
bci§en  Kanter  herbeigeführt,  ©anj  (Suropa  mit  nament- 
lich ter  noroli&e  $f>eil  bejfelben,  tcr  in1«  ©eltmeer  ((nein* 
ragt,  erbält  hierdurch  ein  weit  miltereä  .ftltma,  al$  er  t>on 
9tatur  haben  roürtc,  wenn  nur  tie  Sonne  allein  an  Ort 
unt  (Stelle  tie  (Erwärmung  übernehmen  foOte  unt  na* 
tnentlicb  mürten  tie  »om  Meer  umfpülten  Kanter  nicht  in 
tem  Wage  bewohnbar  unt  fruchtbar  fein,  roenn  nicht  ta* 
JCafler  ein  fo  mächtige«  Transportmittel  ter  ©arme  märe, 
tir  von  ter  beijjen  ©eltgegent  Berber  gelangt. 
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rrwarmente  (5influ§  ted  SDieere^toatTerd  ifl  fo  beteuteno, 
ba§  ünglant,  ecbottlant,  Worrcegen  u.  f.  ro.  bei  treitem 
propere  Joanne  baben,  al*  eä  nad)  iluer  nörMirben  Vage 
ifjnen  jiifommt.  Vonton,  Berlin  unt  iOilna  liefen  fo 
jiemlicb  gleicbroeit  ootn  9?i?rt>pol  entfernt.  QMeidwobl  bat 
Ponton,  irr lft>c<?  ta«  Weltmeer  in  feiner  9Mt)e  bat,  bei  roei- 
fem  miltere  hinter  al*  Berlin,  bat  von  tem  ^eere  ent- 
fernt liegt,  roäbreno  tiefiO  roieeer  gegen  ©Una  im  großen 
Söe^ug  ift,  toelcbeo  in  weiterer  iHunte  oom  geplant  umge- 
brn  ifl. 

9tun  ftebt  aber  bie  3Bobnlicbfeit  eine«  ßantetf  in  ge- 
nauem 3"fammenbana,  mit  t)er  ©rfcb»d>te  ter  menfetoheben 
^ioilifiition.  3"  Hnem  Sante,  wo  tie  9?atur  inilter,  Fnl* 
turfäbiger  unD  ergiebiger  tfi,  ta  laffen  fieb  niebt  nur  tit 
SHenfcben  reicblidjer  niefcer  unD  riebten  fids  wobnücber  utto 
beffer  ein,  fontern  fie  orrmebren  (tcb  aueb  ta  fiärfer.  (Bit 
bitten  tort  früber  Staaten  unD  gefitietc  ©rfellfcbaften. 
(sie  nehmen  miltere  bitten  unt  ^ewobnb«iten  an,  unt 
flut  im  <©tnnte,  tie  Gienüjfe  tee  l'ebeito  in  Jiunji  unt 
Sütffenfcbaft  ju  fuct)en  unt  ten  sJ)ienfd?enget|t  beffer  aut^u- 
bilten. 

Xaber  türfeu  wir  eine  tiefere  53eteutung  in  ten  folgen 
ter  SBafferftrömungen  fueben,  al*  man  geivbbnlicb  tiirin 
finten  mag.  Wirbt  nur  Marine  ftrömt  von  betten  Van* 
tern  nacb  falten  (Regenten,  fontem  etf  tonimen  mit  tcr 
'ißdrme  aueb  alle  Solgen  te$  miltereu  £afe(n6  tabin,  unt 
tie  «ättefreejhumungen  fint  in  titfein  einne  betraebtet» 
niebt  blojje  iöüffrnvnuterungen.  fontem  andi  roefentliebe 
(Deifieowanoelungtn.  (Sie  geboren  niebt  nur  in 
tie  (£efcbid?te  teo  iSrfcleben*,  fontern  fpielen  tief  in  tie  ®e* 
fdjidjte  tee  sJ??eufd>en-  Golfer-  unt  £taatcnlebeuo  hinein. 
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XXII.   £u  S>flan$cntDanbcrung. 


Wid>t  afleiw  tie  ©arme  toirt  tureb  tie  ©ajFerfiromun- 
gen  tra  Sßeltweere*  gleidjmafiger  ©ert^etlt  auf  tef 
Oberflacbe  ter  lirte;  e*  iß  aud)  tie  Strömung  Don  ert 
n?ict>ticiflrn  tBeteutung  fwt  Verleitung  ter  ^Pflanjen*  unt 
3t)iei(toffe  turefc  tie  (Srte,  wie  entliefe  tiefe  2£unterung  tet 
©emäjfer  mit  fcineingebört  in  tie  ©efd>i*te  ter  Sßanbe- 
lungen  ter  ganzen  (Jrte, 

Die  ©efebiebte  ter  Verbreitung  ter  ^ffanjen  auf  ter 
(5rte  ift  eine  ter  tunfelflen  in  ter  9taturn?ij)Vnfd)aft.  SRa» 
turgrmä§  t(t  tie  öntflebung  jeter  ^flanungattung  mit  tem 
93oten,  auf  meldjem  ff e  tritt)  rcacbft,  in  ter  engften  Bege- 
bung. 3eter  Boten  unt  jeteö  tflima  ^at  befiimmte  (Gat- 
tungen oon  y flauten,  toelcbe  auf  ifym  am  befien  gebeiben 
unt  bei  Jeter  (Sntfcecfung  eine*  neuen  Srttbeüd  ftntet  ffd) 
eine  jPffanjenroelt  oor,  tie  urfprüitglicft  nur  tort  entflanten 
ift  unt  tie  erjl  fünfltic^  in  untere  ©elttl^cile  übergeführt 
»irt.  — 

31(6  9lufrra(ien  entteeft  wart,  fant  fid)  in  tiefem  neuen 
SBeltt^fil  ein  neue«,  oon  tem  unfrigen  febr  oerfebietene* 
|>flanjenreicb  oor.  9lur  tie  febneüe  (Sultioirung  tiefe« 
?antee  tureb  Europäer  ifi  ter  ©runt,  ta§  aueb  europatfebe 
$flaujen  tort  bingelangt  fint  unt  jefet  eingebürgert  rcer- 
ten.  ©ürten  tie  3Renfd)en  nidn  eine  gleirbmäfjigere  Ver- 
keilung ter  $flanjengattungen  auf  ter  ßrte  ©orgenom- 
nie n  baben,  fo  roürte  jeter  £immel$jtricb  unt  jete  Boten- 
gattung eine  befenbere  yflanjeinoelt  aufioeifrn  unt  erotg 
unt  unoeränterlid)  in  terfelben  oerfyarren. 

Xücä  aber  entfortebt  tem  Sßefni  unt  tfeben  ter  9Kitut 
niebt.  <£ie  ifl  aud)  in  tiefer  Brgiebung  auf  Läuterungen 
unt  Sßantelungen  angewiefen  unt  ta  fte  nld)t  auf  ten 
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0?f nftten  unb  feine  Tüuflltcbe  Jnilfe  wartet,  fo  $at  fir  bit 
SWitrel  gur  Verbreitung  unb  Ausgleichung  ber  Pflanzen- 
welt in  anderer  fBeife  gefunben. 

Die  ^eeretfltromungen  baben  amerifanifebe  Sriuf  tc  ttnb 
Samen  längfr,  che  ftmrrtfa  entbeeft  »orten  tft,  naefr  bem 
(Strante  (Suropa'*  gebracht,  unb  nicht  minber  bie  euro- 
paifäe  Pflanzenwelt  in  bem  noch  wüten  Slmerlfa  einge* 
bürgert.  Die  Pflanzenwelt  bleibt  b»<rburcb  nicht  am  Orte 
ibrer  natürlichen  GEntflfbung  5  aueb  tiefe  fßelt  wanbert 
unb  in  tiefer  IHutfroanbrriing  unt  Anfirbelung  an  frembe 
(S)e(tAbe  öerwanbelt  [ich  auch  tie  9?atur  ber  pflangen  )um 
Sbeil  unb  erlangt  eine  'iJHannigfalrigfeir,  tie  fle,  wenn  fi« 
ewig  an  einer  eebofle  fiebte,  nicht  baben  würbe. 

(Gegenwärtig  bat  freilicb  ber  Sftenfcb  je  nacb  feinen  $*e* 
bürfnfjfen  unb  SBanberungen  bie  Pflanzenwelt  mit  flefc 
über  bie  CSrbe  gefübrt.  2öad  it)m  febmeeft,  nennt  er  (£ul- 
tur-Pflanje ;  maa  er  niebt  benupr,  i(r  ifcm  Unfraut.  £ier- 
bureb  ift  bie  Pflanzenwelt  aujjerorbentlicb  umgefialtet  wor» 
ten  auf  ber  ganzen  von  "DJenfcben  bewohnten  (Erbe;  unb 
man  merft  über  biefe  fünftlicbe,  bureb  ^enfeben  wanterte 
feeimatb  ber  Pflanjen  niebt  bie  natürliche,  welcbe  bte  SBaf- 
ferftrömungen  bewerf  jteli  igen  ;  aber  bennoeb  0*bt  na» 
türlicbe  SÖanberung  noeb  immer  vor  fleh. 

Die  unwtrtbbaren  ©egenben  be$  nörblicben  (Stemeer«, 
bie  3"Mn  on  ben  Polen  ber  grbe,  wo  naturgemäß  bie 
Pflanzenwelt  niebt  ju  £aufe  ift  werben  noeb  jept  mit 
Sreibbolg  verforgt,  batf  bie  9J?eere*ftrömungen  bort  an« 
ftbwemmen.  ®refje  Waffen  *on  fticbtenfiämmen,  von 
Sannen  unb  anbern  Wabelböljern,  wie  auch  Stämme  ebler 
froljarten  unb  Öarbebbljer,  wie  ©elbbolg,  33rajilienbo!j 
unb  geruambuf^olij  werben  oon  ficigenten  überfebwemmen* 
ben  ftlüffen  au«  trm  3nnern  ferner  Kanter  in'ä  5J?eer 
gefübrt  unb  &on  ben  SWeeredjtrömungen  ergriffen  unb  fort* 
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gerragen  n arb  jenen  unmirtbbaren  iüMtgegenben.  (Degen« 
»artig  nefcnten  bie  ©ewofcner  ber  £iameer«3»ftln  tiefe 
tüanberer  in  Smpfang  uuD  feben  in  ibnen  einen  Segen 
brä  OimmelO,  fer  ibnen  ©au*  im:  ^rnutboU  JufüiM  r,  bal 
bei  ibnen  niebt  wacbjh  3n  maneben  3abmi  ijl  bort  gre* 
§er  Ueberflujj  baran,  brfonberä  auf  ©pifcbergen,  Womaja* 
©emlja  unb  3*Ianb.  Wamentli*  tft  Der  i*länbifd)e  ©o- 
ben  ganj  unb  gar  bebedt  mit  Magern  foltber  £öljer,  bie  fett 
unbenfli$en  Seiten  bort  angrfebroemmt  worben  flnb. 
3e Rt  büben  fie  febon  bafelbß  einen  balb  unb  halb  futtur» 
fäbigen  ©oben  unb  obne  3weife(  »erben  fie  einmal  biefel 
»on  Warur  unb  Sage  ganj  unbewohnbare  Sanb  in  ein  fol- 
d>e*  umwanbeln,  beffen  ©oben  gebeiblicbe  O^ucbte  treiben 
»irb ;  benn  mit  ber  ©ermebrung  bed  pflanjenftojfbaftigen 
©oben*  mebrt  fieb  aueb  bie  Sßäime  bejfelbrn  unb  taturdj 
bie  Äraft  unb  bie  TOglidtfett,  5>flan$en  ju  treiben. 

Die  ^eereÄjtrömungen  alfo  flnb  e£  »clebe  nii»t  nur 
SOarme  nad)  foleben  (üegenben  führen,  fonbern  and) 
$flanjen»8tojfe,  »elcbe  bie  ©arme  $u  (alten  im  Staube 
Pub.  Die  'SWeereäjtrömungen  oermebren  in  ber  fßclt  ben 
fulturfabigen  ©oben  ;  fie  fübren  SHefte  ber  üppigen  $flan« 
jenweit  nad)  armen  SBeltgegenben  unb  lagern  fie  bort  ob, 
um  bafelbfl  nad)  vVibrhuutfvtni  unb  3^brtaufenbr u  lorf- 
Ärten,  ©raunfof>len»  unb  aueb  6teinfoblenlager  ju  bilben. 
Der  ebebem  falte  ©oben  »irb  »ärmebaitiger,  wärmefäbU 
ger  unb  febreitet  nad)  Safyrtattfenfeen  fo  oor,  bafj  einmal 
ein  ©ame  im  ©tanbe  ift,  üöurjrl  $u  faffen  unb  einet 
•Srajim  y\  treiben. 

©on  ben  Suftfrromungrn  »ei§  man,  ba§  fie  ©lütben- 
ßaub  auf  laufenbe  oon  teilen  baoon  tragen,  um  anberc 
ferne  ©iütben  $u  befruchten.  Die-  ■3Weere;M*lrömungen  trei- 
ben 'br  (£ulturgefdbaft  freilieft  weit  langfamer ;  aber  fie  be* 
treiben  rd  bafür  au*  bureb  3a(rmiüionen  unb  fie  baten 
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o(ne  3»effe!  ntd&t  nur  ben  Eoben  ber  nörbtiÄen  Wnbet 
umgestaltet,  fontern  aud)  tie  "Pflanjc nrocli  babingetragen, 
wo  urfprünglld)  fein  ®runb  unb  Öoben  ju  tyrer  natürli- 
chen (Jntjhfcung  twbanben  war* 


XXIII.  flDte  Umroanblungen  fcurdj  bie  QBafFcr« 

n>anberungen. 


Sietleicbt  oon  nod)  tieferem  (Sinflu§,  al«  wir  ju  afcmen 
öermögen,  ftnb  bie  'SDfeereäfh b'mungen  auf  bie  'Ibterirrlt 
be«  jBajfer*,  bie  in  innigem  3ufammc,^anÖe  mi*  &fT 
Xbierwelt  br*  fe(ren  33oben*  (lebt. 

$>a§  bie  feftt  unb  eine  l)albe  Millionen  (5ubif-OTfilca 
Jßaff.r  eine  ftarfrre  lebenbige  33eoolferung  baben  al*?  bie 
Drittebalb  Millionen  Quabrat»3Reilen  troefener  (Jrbober» 
flacbe,  i(i  gain  un$weifelbaft.  3ßtc  ed  aber  fctermit  in 
flebenben  ©ewäffern  balb  auefeben  würbe,  baoon  fann 
man  |lcb  einen  Begriff  maebrn,  wenn  man  bie  GEntmicfe* 
lung  ber  ^nfuforien  beobaebret,  bie  (id)  in  wenigen  Xagen 
in  jetem  s]Rebijinflafd)cbrn  ju,  foleber  ÜWaffc  anfammeln, 
ba§  in  einem  Iropfen  Millionen  biefer  ©efeböpfe  entfteben. 
—  3n  jieijenbem  Meerwajfer  ifl  bie  gortpflanjung  unb 
©ermebrung  ber  3«fuforien  niebt  minber  ungebeuer. 
SBürten  feine  Bewegungen  unb  X)urd)wüblungen  tei 
MeerwaiTer«  burd)  bie  ©arme  brroorgebradjt  werben,  f« 
würbe  bie  Beoölferung  beä  Meere*,  foweit  fle  au«  großen 
Ibieren  bejtebr.  ftebri lict)  wegen  ^uftmangelä  auajierben, 
wabrenb  bie  3nfuforien;  t>on  benen  e*  ©attungen  giebr, 
bie  niebt  ben  «Bauerjioff  ber  ?ufl  atbmen,  fiefc  bid  ju  einef 
entfeblicben  Menge  anfammeln  würben. 
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3n  ber  ©ebolferung  ber  Wlttrt  geben  nicht  wenige  uner* 
flarlicbe  Bewegungen  unl>  3«8<  &or  Hefa.  9?od>  i(l  r«  un- 
rrflart,  wober  bie  ungeheuren  (Schwarme  son  JpartngeH 
{kämmen,  welche  an  ben  tfüfien  (Snglanb«,  ©cbottlanb«,  u. 
f.  w.  mit  au§er|ier  g>ünfiUcbfeit  eintreffen,  unb  wohin  fic 
fleh  wenben,  nachtem  f!e  tiefe  ©eftabr,  »ofelbft  fic  'JRtUio* 
nenweife  gefangen  werten,  üerlajfen.  2)ie  Söanberungcn 
ber  "JJteertbtere  einzeln  unb  in  Staffen  flnb  noch  im  ©an* 
gen  unbrfannt  unb  e«  la§t  fleh  ber  §influ§,  ben  bie  Wtt* 
re«irrömungcn  herauf  ^aben,  nicht  mit  ©enauigfeit 
befHmmen.  <Da§  fle  aber  t>on  Sinfluf)  bierauf  finb  unb 
fein  muffen,  barf  man  mit  Sicherheit  annehmen. 

X>ie  Bewegungen  ber  ©ewaffer  fübren  ganj  unjweifeU 
baft  uncnblicbe  Schwarme  von  unsichtbaren  Ituercben  mit 
fid)  von  ber  warmen  nacb  ber  falten  SBeÜgrgcnb,  um  jte 
bort  ben  lob  fhiben  *u  laffen »  txn  ©triebe«  gefebiebt  in 
ber  liefe  bc«  SKeere«,  wo  bie  Eeoölferung  ber  falten  SBelt* 
gegenben  nach  warmen  traneportirt  wirb,  um  bafeibjl 
ibren  Untergang  ju  finben.  Tie  falfbaltigm  Schalen 
großer  ©attungen  biefer  Xbiere  fammeln  fieb  auf  brm 
9J?eere«boben  an  unb  bilben  Jcalflager,  bie  in  ber  liefe  ju 
IBergen  anmaebfen.  Die  neuern  Unterailingen  haben 
ben  33ewei«  geführt,  bafj  ßatfgebirge  t>on  ungebeuier  %ut* 
behnung  au«  nicht«  al«  au«  ben  ungeheuer  fleinen  Scba* 
len  foleber  Ibierchen  begeben,  bie  cm ft  gelebt  unb  im 
Söaffer  gelebt  haben,  gragt  man  (Ich  aJ^er,  woher  fommt 
e«,  bafj  bie  5trfie  biefer  Ibicre  fo  tieft  unb  berghoch  bei 
einanber  gelagert  worben  finb,  ba  (ie  boch  febwerlicb  in  fol« 
d?er  Dicbtigfeit  bei  einanber  gelebt  haben,  fo  ergiebt  ftct> 
cU  bie  natürlichffe  Antwort,  bag  bie  2 hiereben  nicht  frei- 
willig biffe  ©.'birge  mit  ihren  ?eibern  gebilber.  fonbern  ba§ 
bie  xU?eere«|lrömungen  burch  3abrmiUicnen  bie  (Schwarme 
biefer  lebenben  Sbiere  fht«  unb  unau«gefe&t  rr^rijfen« 
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bureb  gortfübrung  nacb  ©egenben,  wofelfft  fle  i^r  Mtn 
einbüßten,  fte  angehäuft  unb  an  Stellen  abgelagert  baten, 
fete  fpater  trodene*  Vanb  würben,  auf  bem  fte  mm  all 
flalfTdger  unb  tfalfgebirge  erfebeinrn. 

flu«  einem  genauen  ©tubium  t»er  3üge  fol*er  Äalf- 
Iager  nnb  tfalfgebirge  unb  nid)t  minder  ber  Äreibegebirge* 
wirb  man  meüeütt  einmal  im  ©tanbe  fein,  nadnuweifen, 
Wie  bie  #leerr«(rrömungen  t>or  Millionen  von  3abren  ib- 
ren  iöeg  genom  n  baben,  al«  bie  ©etväjfer  bei  Weere« 
nod)  bie  Strecfen  bebeeften,  bic  gegenwartig  fd>on  gebirgi- 
ge« geßlanb  bitten. 

©o  fefcen  wir  benn  ben  QEinfTu§  ber  9Jteere«flromungfn 
nidtf  nur  auf  bie  ©ilbung  neuer  2anbe«füjten,  niebt  nur 
auf bae  Seben  ber  Waffertbiert,  fonbern  aurb  auf  bie  93il- 
bung  ber  ©ebirge  in  ber  9fteere«tiefe,  unb  ba  biefe  Stteere«- 
tiefe  benimmt  ifr,  bereinft  troefener  Sibboten  unb  Söobnjty 
öon  flanbtbierrn  unb  ^ftenfeben  \\\  werben,  fo  ifr  e«  wob! 
ffar,  ba§  bie  föaffer  niebt  nur  SBanberungen,  fonbern  aud 
ffianbelungen  in  ber  Watur  berfreöen. 

53ei  ©etegenbeit  ber  Sßanberungen  ber  ©efleine  fcurdb 
bie  Söelt  r)aben  wir  ber  (Si«blöcfe  gebaefct,  bie  son  ben  3>ol- 
gegeuben  nacb  ben  wärmeren  3»nfn  febwimmen.  i5« 
Fonnte  bie«  al«  ein  Sßiberfprud)  ber  üßabrnebmung  erfebei- 
nen,  bafj  ba«  obere  SBaffer  ben  entgegengefefeten  SBeg,  ben 
»on  ben  warmem  ©egenben  nacb  bem  $>ol  $u  nimmt, 
Slflein  in  ber  Statut  fcaben  folcfce  febeinbare  SMberfprücbe 
frrt«  ibren  natürlichen  ©runb,  unb  ba«  t)at  (leb  bei 
ben  (Siowanberungrn  im  Weere  ergeben. 

Die  ©eefabrer  feben  in  ben  «Polaegenben  oft  mit  Stau- 
nen, ba§  fleine  Siefeboflen  naeb  bem  $ol  binfebwimmen, 
wäbrenb  gewaltige  (5i«bloefe  com  $ol  ber  naeb  ben  war- 
men Söeltgegenben  wanbern.  fciefer  fßiberfprucb  lojl  ff* 
«ber  »oflfommen,  wenn  man  golgenbe«  erwägt :  bie  flel- 
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nen  fladjcn  6t3fdioHen  fdiroimmen  auf  bcr  obern  ©äffen 
fcbidjt,  bic  von  bcn  (eigen  ®egenb:n  nad)  ben  fallen  gie^r ; 
biegrofecn  Gisblocreabcr  taud^n  cid  tiefer  in1 3  sJfteer,  alä 
fie  in  bie  l'uft  l;inetnragen;  fie  werben  olfo  oonber^iefe 
beä  ©offcrS  auö  tranöportivi,  oon  jener  £icfe,  bic  oon  ber 
falten  ©eltgcgenb  nad)  bcr  mannen  jicfyt.  3ft  fold/  ein 
(*i3blotf  auf  feiner  föcife  naa^ben  warmen  Qegenben  naa) 
unb  nad^abßcfajmoljcn,  fo  fommt  er  enblidjbaijin,  baß  ei 
oon  oben  uub  oon  unten  nad)  $mci  cntticanißcfckten  föiaV 
tunken  mit  gleicher  straft  ßctrieuen  ,£)alt  inadjt  unb  fort? 
roäfyrcnb  Srcfyun^cn  3U  ooflfü')ren  genötigt  i  it.  (Bdjmiljt 
er  cnblid;  fo  meir  gufammen,  baß  er  nidjt  mel;r  in  bie  uns 
tcre  ©afferftröntimi,  l;innbreid)t,  fo  fdjioimmt  er  auf  bem 
cScrn  8trom  als  flcinc  g&frjjpttc  b::i  3Beg  juvücf,  ben  er 

ter^efommen. 

Dted  erflart  bie  auffallenbe  C5rffbftnunci,  bafi  niebt  nur 
im  ÖTÜbttna,  unb  ©cmmerflitfana,  t£iäfcbcflen  nad)  bem 
$ol  toanbernb  bewerft  werten,  t>te  autf  auffletbauerrn 
glüffen  b  rfemmen,  fonbern  aueb  im  £rrbf*  Siefcboüen 
*ocfe  angetroffen  werben,  bie  febeinbar  au«  ben  beifurn  ®e- 
flenben  fommen,  wo  ti  unmca,licb  gefroren  baben  fann. 
Vit  örflaruna.  biefer  (Erfcbetnuna,  ift  einfacb  bie,  ba§  folebe 
£erbfhoanberer  feine$weaä  oon  (Sübcn  bcritammen,  fon- 
bern nur  abflefrfjmotjene  (Sisblörfe  finb,  bie  ifcre  £infabrt 
auf  bem  untern  unb  Jefct  itjre  SWfabrt  auf  bem  obern 
Btrom  rnaa>en. 


XXIV  ^*luPetrarf)tiino. 


CMr  baben  biaber  bie  TOanberuna.en  unb  ?Banbeluna.m 
Itx  Watur  nur  an  *wei  (Srfcbeinun^en  betraebtet,  wir  baben 
nur  bie  ber  ©  e  ft  e  i  n  e  unb  bc*  ©  a  f  f  e  r  I  in  bad  $e» 
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reich  imferer  Betrachtung  gebogen  unt  muffen  und  Pia  iifcl 
mit  tiefem  fleinjren  Ibeil  tea  Ibematf  begnügen.  Sollten 
toir  bajfeibe  auch  nur  flüchtig  in  feiner  ganzen  Stattet* 
rning  berufen,  fo  roürten  wir  unfern  ölid  auf  aüe 
3weige  ter  Waturerfcfcrlniing  richten  muffen ;  tenn  ta< 
©andern  unt  ^Banteln  in  terfelben  ift  unenDltch. 

liefet  Steine,  nicht  ©ajfer  aüein  wandert  unt)  wantelt, 
fontern  ter  fcrtboben,  ter  (Sroboteu  De«  sJtteere«  unt>  ter 
be6  Jeftlantetf,  macht  langfam  tiefe  Söanoerungrn  unt 
98antetungen  mit.  Die  ^Pflanzenwelt  ift  niebt  minter  in 
tiefen  tfretelauf  gebannt.  Die  1  bierweit,  fowobl  tie  le- 
bende, wie  Dir  SRefte  Der  tobten  Xl)iere,  tie  ganje  Gebirgs- 
jäger bilben,  ijt  mit  in  tiefe  S&anberung  l)incingrriffen. 
Unt  felbfl  tie  'Jftenfcbrnwelt,  tie  offenbar  baö  grö&te  SMafj 
ter  jreibeit  für  ihre  Bewegungen  oon  Ort  $u  Cr:  bM, 
auch  fte  ift  tem  $efefe  ter  Läuterungen  iinl>  föaubeluii« 
gen  unterworfen  unt  tie  3üge  ter  ©eltgefcbicbte  }lnt  nur 
tie  einzelnen  Momente  in  einem  gro&rn,  ftetd  roirffamen 
Waturgefefce, 

ü$  wäre  tie  fcbonjre  Aufgabe  eine«  großen  Denfer«, 
wenn  er  tie  ©efchichte  ter  Sttenfcben  oom  naturwiffen* 
febaftlicben  ©ej!cht*punft  aud  fhibirrn  unt  bearbeiten 
wollte.  Die  Waturbefcbajfenbeft  tetf  »Boten«  i(t  e<\  welche 
ten  äfteflf n  Golfern  ibre  SBobnflfce  an  ten  Böllen  ter 
öftrere  anwie«.  Der  "Iflenfch  fonnte  (ich  nur  bort  rmneb* 
Ten  unt  ju  einer  grö§ern  ©efellf&aft  heranbilden,  wo  tie 
9?atur  ibn  begünfrigte.  Söenn  tann  tie  ^ermebntng  fo 
(larf  junabm,  ta§  baä,  wa*  tie  9latut  freiwillig  fpentete, 
gu  wenig  bot,  um  Elle  ui  beliebigen,  entjianten  in  ter 
9ftenfchbeit  brei  J&jupt'iemfgungen.  OTan  macht«  fich 
baran,  turch  ftwif)  ter  fparlichrr  geworbenen  Qtaitfl  ter 
Watur  abjubelfen,  unt  fo  ent(iant  tie  jtuttur,  tie  fünft- 
liebe  öeöantluna  te«  lotend.    Da  aber  tie  äuittoining 
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be*  'Pctena  Arbeit  crforbrrtf  unt  <«!  fcbtrer  t(r,  tie  ArbeH 
gleutmißig  ftrt^ut^riUn  unter  allen  "Jflrnfcben,  fo  fam  e«, 
baß  tie  Startern  Die  Scbwäcbern  unterjochten  unt  fte  $u 
arbeiten  »roangen.  So  mar  ea  tenn  tie  Watur,  belebe  t>ir 
(Sntjtebung  oou  ©ewaltbabern  unt  Sflaoen  begünftigte. 
S$o  aber  Die  Unterjochung  niebt  oolliKintig  grlaug,  Da  be- 
gann tie  Auswanderung,  taä  &tn  ausliefern  ter  ^enfeben 
au*  einem  i'ante,  in  welchem  tie  Wahir  niebt*  mebr  frei» 
«iiiig  fprntrt  unt  taa  Auffttcben  neuer  (Blatten,  wo  gerin» 

(irre  Arbeit  künftigem  ©enuß  perfpriebt. 

NJHit  tiefen  Söanüerungrn  aber  (Int  fcir  5üantelungen 

ter  ^enfeben  enge  veifnüpft.    X)ie*%Pefcbaffenbeit  be«  öo« 

tene,  ter  Speife,  ter  tfuft,  tee  SRaffrrtf,  ter  Sßarme  unt 

alf  ter  fonftigen  (SinjelnfKiten  ter  Watur  umwantelt  ten 

Aucwanterrr  unt  febafft  au*  ibm  eine  eigne  ^enfAengat- 

Hing  mit  antern  (Mcwobnbeiten,  antern  trieben,  anteun 

©lauben,  anterm  Reffen,  antenn  Streben,  anterm  Anfe« 

ben  unt  —  in  ^(ittn,  wo  tie  Walur  noeb  weit  mebr  unt 

tie  Kultur  noeb  weit  weniger  auf  ba*  tfeben  tee  'Sftenfcbcn 

(Einfluß  batte  —  oieüeidjt  aueb  oon  anterer  Hautfarbe. 

Wicbt  aber  in  tem  graueften  Altertbum  allein  fint  folebe 

Spuren  ter  Wenfcbengefcbicbte  $u  verfolgen,  fontern  aurt) 

»or  unfern  Augen  fptelt  tiefe  JBanterung  unt  fBantelung 

te«  3Henfebcngefcblecbte«  fort.    Webt  tie  bloße  SBillfür  ter 

Sttenfcben  in  CEuropa  ift  e«,  tie  eine  fo  ungebeure  Au^iran- 

terung  nacb  Amerifa  hervorruft,  fontern  e*  i|l  eine  9?atur* 

notbwentigfeit,  tie  ten        tabin  treibt.    Xie  laufente 

tie  binübrrjirben  in  eine  neue  ££elt,  Hieben  unbewußt  auf 

einem  ftaturgebiet,  wo  tie  fflatur  niebta  mebr  freiwillig, 

bergeben,  fontern  aflrä  bnreb  Kultur  abgerungen  wiffen 

will,  unt  lieben  tort  bin,  wo  tie  Wat'nr  noeb  reieber  ihre 

r#abrn  fpentet.    Aber  eben  fo  unbewußt  nebmen  fle  tie 

alte  ßultur  mit  unt  belfen  Staaten  auf  iebten,  welebe  tie 

ftrrn  überragen  muffen,  »eil  fleh  ut  ihnen  ba*  richtigen 
20 
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unb  woMt&ätia/rf  <3Mcid)ma§  iwifcften  ftatur  unb  ÄuTtui 
au^ubilccn  oermag. 

8ud)  t>irfeö  Zaubern  unb  Söanbeln  ber  Wenfcbbeir, 
Qudj  fcifff  33frpfa.una,  tcr  s3J?aflVn,  Die  eine  9fn>egung  ^fd 
©eijtea  jur  ßolge  bat,  fic  ijt  eine  Watu.bfn?fa,una,.  finf  Ü?e* 
»faung,  bfgriiubct  in  ber  Waturbffcbaffenbfit  bei  treig 
»rr Affinen  SrtMnsnbt,  unb  n?aä  in  ber  ©efdjicbte  ber 
Sflcnfcben  n?if  SMtlfür  ober  Sreibeit  autffifbt,  ift  ficberlicfc 
gff  ttft  an  bie  9lotbn?fnbigffit,  in  btr  ba$  gffammtc  ?Oan» 
brrn  unb  3Danbrln  ber  Watur  innict  gegliedert  ift  unb  bic 
SWenfrfjfn  mitführt,  ähnlich  rci<  Cttefleine,  ©eträiTer,  Jflan- 
jcn  unb  Sbierbiibungen  in  ben  tfreialauf  be*  Dafeim  ber 
Sibf  bingfjegen  finb. 

2$anberungen  unb  3üantelungen !  $eränbrrungrn  brd 
Crtre  unb  ber  ©rjtaitung,  biefem  grc§en  (Mfftfce  ift  bie 
SRflt  unterworfen  unb  in  ibr  bif  (Jrfce  unb  mit  btrfrr  all' 
bac,  roa*  fle  trägt  unb  begt  unb  pfifft;  benn  in  Üßanbf 
rungen  unb  ©anbelungen  Unit  Mct>  ba*  Eau»n  unb  ta« 
fcteen  ber  gefa  matten  9Jatur  funb. 
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Da«  \?id>t  beroegt  flcb  einttittoier|lgtaufciib  TOfifcn  fn 
riner  Sefunbe  ! 

Diefr  Sttabrbett,  biefeä  (Srgcbnig  gani  getreuer  5or* 
fcbung  bort  man  oft  genug  auafpredjen,  lieft  man  oft  genug 
In  Brimften  unb  |lf(;t  man  oft  genug  at*  9?en?ete  ber  im- 
enblicben  (ScbneOtgfeit  angefubrt,  mit  roeldjer  Gräfte  bet 
«Natur  ben  föaum  burcfecifcn.  —  ^an  muß  gegeben  :  tie- 
fen 9lu*fprucb  fennt  roobl  ieber  ©ebtlbete  unb  Ungebildete, 
Itter  fogenannte  ©elrbrte  wie  Ungelebite;  |a  ^ct^ermanit 
bat  n^obl  an  biefe  SDabtbeit  fo  man(be  erbauliebe  unb  erbe« 
benbe,  biAterifcbe  ober  reliaiofe  'sfletraebtung  angefnüpfr. 

Süie  aber  flrbt  e«  mit  tem  Sfltioeid  für  tiefe  SRabr* 
beit  ?  3f*  aueb  nur  bem  £unbert(len  t>on  all'  benen,  bie 
ton  ter  GVfdmnntiafrit  bf*  £icbtcä  fpreeben,  f«ar  geworben, 
»le  unb  auf  roelcbem  2Bege  man  ju  ber  drfrnntnt§  liefet 
tüubrbcit  gelangt  iß? 
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Sßir  glauben  au«  eigener  Erfahrung  srrficbrrn  \u  ton- 
nen, taj?  cd  im  9>ublifum  um  tie  frftc  unt  fiebere  Ueberau- 
gung  ©on  tiefer  öJabrbeit  recht  fehlt  mm  fleht.  @4  flebl 
fcbon  ramm  fcbltmm  tamit,  weil  tiefe  $öab  beit  eine  aüge- 
mein  befannte  Söaljrbeit  ijl  unt  fie  teabalb  wie  eine  ooü- 
gültige  s]Hünje  jirfulirt,  von  ber  23telc  fieb  febämen,  ihr  ja 
mifjtraucn  unt  tbr  ©epräge  gu  unterfueben  unt  ju  erfor* 
feben. 

iöir  wollen  taber  in  wenigen  Slbfcbnüten  \>on  tiefer 
SBabrbeit  unt  bem  Sörge,  wie  man  tabinter  gefommen  ift 
fpreeben,  unt  hoffen,  tytran  einige  Öetracbtungcn  gu  fnü* 
pfen,  welche  fetbfk  tenen  nicht  übcrflüffig  erfebeinen  werten, 
tie  von  tiefer  Sö.ibrbrit  tie  nötige  flnfa>auung  fammt  ib» 
ren  seilen  ^eweifen  befijjen. 

X>a<*  ?iebt  bewegt  ji<b  rinuntoicrjigtaufcnb  Reifen  in  je* 
ter  8cfunte ! 

Da*  beifet,  beutlitber  autfgetrücfr,  wie  folgt : 

^eted  fliebt  faan  oon  ter  Jerne  aud  gefeben  werben; 
ober  man  fiebt  bat  ?icbt  nicht  fefort  in  temfelben  2lugen» 
blief,  wie  ea  entftrbt,  in  allen  Entfernungen,  fontrrn  etf 
bauert  eine  3<\t,  bie\  fo  $u  fagen,  tao  Siebt  nacb  ten  önt* 
fernungen  feine  (Strahlen  binfentet.  gragt  man  nun  : 
wie  febneü  läuft  tenn  ter  ^entböte  teo  Siebte*,  wie  febneü 
lauft  ter  Strahl?  fo  ift  tie  richtige  Antwort  tarauf,  t«§ 
ter  (Btrabl  in  jeter  «eefunte  einuntoier^igtaufent  teilen 

lauft.  — 

JBober  wei§  man  bat  ?  5öer  t>at  tiefe  Strrcfe  unt  tie- 
fen Sauf  autfgemejfen  ? 

hierauf  ifi  tie  Antwort,  wenn  man  fieb  ntcfct  mit  einer 
oberfläcblicben  31etentfart  begnügen  will,  nicht  fo  ganj  unt 
gar  leicht,  fontern  man  mu§  hierzu  (ich  erfl  einen  Begrifl 
»on  tem  Sehen  unfere*  9lugc$  machen  unt  fieb  über  tie 
ßrt,  wie  wir  ferne  ©egenflänte  wabrnebmen,  minteflen* 
eine  allgemeine  23orficUung  oerfebaffen. 
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Dur*  bie  ©emobnbeit  verleitet,  gtaubt  man  im  flUgt- 
meinen,  aU  ob  unfer  Buge  im  ©tanbe  wäre,  ben  $li(f  in 
bie  grrnf  ju  richten,  ala  märe  e«  gemi|Termc§en  eine  flrafr, 
eine  ®abe  beö  Buge*,  roeldje  nad>  entfernten  ©egenftfuben 
|iittrtngt  unb  birfelbe  bort  malnimmt. 

Die*  ift  aber  ein  3rrt«um. 

Unfer  fluge  befifct  feine  Äraft,  welche  na*  aufjfn 
Wirft,  fonbern  e«  empfinbet  mir  t>en  ßinbruet  ber  2id>t- 
ftrablen,  melcbe  entfernte  ®rgenftanbe  nacb  allen  «Ridjtun- 
gen  bin  autfflreuen.    C«  if*  ni*t  eine  flraft  be«  fluged, 
t>ee  ©üdeö,  melcbe  bin  a  ufbri  n  g  t  in  Die  «Räume  be« 
Simmel*,  um  bi«  m  ben  ©lernen  311  gelangen  unD  biefel- 
ben  mabr*unebmen,  fonbern  bie  eterne  finb  ed,  roeld>e  bie 
'©trabten  ibre«  ttcbteö  berabfenben,  glelcbgültig,  ob  mir 
ta*  fluge  auftbun,  um  fit  ju  empfangen  ober  niebt.  tiefe 
Arabien,  bie  unaudgefe&t  auejirömen,  gelten  oöfltg  fpur- 
loe  an  im«  verloren,  menn  fie  nid)t  in  genfer  Wcbtung 
tn'tttuge  faüen;  nur  menn  mir  bad  Sluge  to  gerietet 
«alten,  ba§  biefe  Strafen  bureb  baffelbe  geben,  nur  bann 
tmpflnben  mir  bie  Strablen  unb  befommen,  bur*  (Srfaf^ 
rangen  belebrt,  flenntnig  baoon,  bag  a  u  g  e  r  und  Dinge 
ftnb,  mel*e  biefe  (Empfindung  in  und  anregen.  Diefed 
(Empftnben  ber  SicfctfUablen  ferner  ©egenftänbe  mit  unferm 
<Huge  nennen  mirbad©el)en  ber  ©egenftanbe, 
obglei*  mir  meber  mit  bem  Sluge  ju  ben  ©egenftanben, 
noeb  bie  ©egenflanbe  felber  gum  Huge  fommen,  fonbern  ed 
nur  eine  8  m  P  f  inbu  ng  ifc  bie  oon  bem  Siebt  ber  fer- 
nen ©egenjianbe  oeranlagt  unb  oon  unferem  fluge  aufge- 
nommen mirb. 
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IL   $>cr  Voftcnlauf  t<*  tticfete*. 


Dir  Xbatfacbe,  bafj  nicbt  unfer  9luge  in  tte  Sernen  bin- 
einbringt,  fontern  nur  von  ter  gerne  ber  einen  (JintrutJ 
empfängt  unt  empftntet,  tenn  wir  Siebt  nennen,  tiefe 
Tbatfarbe  mufj  man  vor  SlUrm  fe^altcn,  um  einjufeben, 
»ober  eö  fommt,  ta§  wir  j.  fofort  Sterne  feben,  wenn 
wir  tie  gefcbtojfenen  tilgen  offnen.  $ßare  eO  eine  straft 
uuferrd  Muged,  tie  in  tote  gerne  tringt  $u  ten  geflennt 
©egenfKinten,  fo  würte  e*  jctenfalla  einer  3*H  bewürfen, 
bevor  tiefe  flraft  (in auf  ju  ten  Sternen  ttingt.  Da  tied 
nicbt  cer  gall  ift,  ta  wir  nabe  unt  ferne  ©egenftanbe  in 
(Einem  53ücf  wabrnebmen,  fo  fann  tie*,  wie  ed  in  2öabr- 
bett  ijl,  nur  taber  rubren,  tag  tie  2icbtfrrablen  aller  ®e» 
genftante  bereits  bU  $u  unö  unt  aud)  ju  unferem  ftuge 
getrungen  flnt,  unt  wir  aifo  nur  ta*  Huge  ju  öffnen 
brausen,  um  fofort  ten  (Sintrutf  ted  Siebte«  gu  em- 
pfangen. 

Sint  e$  aber  wirflieb  niebt  tie  ©rgenjiänte  felber,  tie 
»ir  feben,  fontern  fint  eä  nur  tie  s3oten  tcr  ©egenftänte, 
tie  2icbtjtrablen,  weldje  ton  ten  ©egenftänten  audgegan. 
gen  fint,  unt  tie  unfer  2luge  treffen,  fo  ift  ter  Sali  febr 
gut  tenfbar,  ta§  wir  etwa«  feben,  wad  in  Sßirflicbfeü  febon 
ju  erifhren  aufgebort  bat.  ©enn  wir  3.  93.  einen  $hfi 
feben,  ter  viele  Steilen  weit  von  und  in  einem  flugenbltef 
entftebt  unt  vergebt,  fo  gefebtebt  toie$  ebenfalls  nur  buret) 
tie  Vtebtftrablen,  welebe  von  tem  Drt  teo  $lifcc$  autgeben 
unt  nacb  aflen  dtiebtungen  bin,  alfo  aueb  bi$  ju  unfer m 
fluge  tringen.  Die  ?icbtfirab!en,  tiefe  SJoten  te«  ©lifee*. 
brausen  aber  eine  gewijfe  frit,  um  meiere  teilen  »eil 
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binjuflirgen.  JSenn  (lf  bei  un*  anfornmen,  fonu  äffe  ter 
55lie  längft  am  Orte  feiner  (Sntftcbung  erlofcben  fein  ;  mit 
fet>ett  ibn  olfo  erjl  entfielen  3 it  einer  3'^*  wi>  cr  f^on  *fr* 
gangen  Ifl. 

3n  SOabrbeit  ifl  e«  niebt  nur  mit  tem  ©Ufr,  fontern  e* 
ifl  mit  allen  Dingen  fo,  fie  mögen  nabe  oter  entfernt  fein« 
fßir  fetyen  niebt  tie  ©egenfiante  felber,  fentern  wir  em- 
pfinden nur  tue  IMcbtflrablen,  tie  ffe  und  fenten ;  wir  feben 
niebt  fcas,  ma$  mirflieb  im  jefcigen  flugenblicf  Da  ifl  otet 
gefefciebt,  fontern  nur  tat?,  ma$  ta  mar  unt  gefebab,  alt 
tie  Sicbtflrablen,  metebe  jefct  unfer  2tuge  treffen,  oon  Un 
Dingen  ausgingen. 

SBir  feben  in  tiefem  6inne  immer  nur  tie  Vergangen- 
heit unt  niemaU  tie  ©egenmart. 

9Jeacbt  man  fid>  mit  tiefem  ©etanfen  erfl  tjcnfommen 
Dertraut,  —  unt  tad  ifl  eben  garniebt  fo  triebt  mie  tad 
Diejenigen  meinen,  tie  tie«  2lüea  febon  Iängjt  roijfrn  — 
fo  fletlt  fleb  freiiieb  tie  Rrage  berau* :  Um  wie  tiel  fpätrt 
feben  mir  tenn  eigentlich  tie  Dinge,  aU  fit  in  fi>iiMd>feÜ 
flnt? 

CEtn  $lifc,  ten  mir  frben,  erijtirt  im  Slugenbiicf,  mo  fein 
©trabt  bia  ju  und  in'«  2Iuge  tringt,  garniebt  me&r.  (Sine 
Steife  am  Gimmel,  tie  fortmabrrnt  iftre  ©eflalt  unt  ibren 
Crt  seranterr,  mirt  Don  und  immer  nur  in  einer  (Defialt 
unt  an  einem  Drte  gefeben,  mie  unt  mo  fie  in  ©abrbeit 
garniebt  mebr  ifl.  Der  $?ont.  ter  noeb  roeiter.oon  untf 
entfernt  ifl,  tejfen  ©trabten  atfo  mabrfcbeinlicb  längere 
3eit  braticbtn,  e$e  fle  $u  un$  fommen,  fann  fieb  mät)ren* 
tiefer  $tit  oerantert  taten,  oter  gar  vernichtet  morten 
fein,  ebne  ta§  mir  e$  miflen.  Die  (Sonne,  tie  am  #im* 
mel  tabin  mantert,  (lebt  nie  mebr  an  ter  ©rede,  mo  mir 
fie  f^en,  mei(  tie  Vicfctfhablen,  tie  an  unfer  Buge  getan« 
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gen,  nocb  au*  bcr  3t\t  berrübren,  wo  fie  \«n  ber  Scnm 
ausgingen.  3"  ber  3wtfcbrn$eit,  bafj  tie  Arabien  bitf  ;u 
und  famen,  ijt  offenbar  bie  Sonne  ein  Stütf  weiter  gegan- 
gen, obne  tag  w  r  tason  etwa*  merfm  tonnen.  —  Tie 
nod>  »fit,  weit  entfernteren  Sterne,  Die  girjlerne,  tonnen 
möglicberweife  febon  lange  erlogen  fein,  wabrent  tbte 
Strablrn  erft  311  und  fommen,  unt  wir  erbaltrn  baö  bietst, 
tbre  ^oten,  siefleiebt  }u  einer  3*Ki  *n  bcr  Sterne  ff  Iber 
garniebt  mebr  t>orbanten  (int,  äbnlid?,  wie  wir  juwrilrn 
einen  ©rief  oon  greuntecbanD  ehalten,  ter  wä&rent  te* 
3fit  t»ci*  $ofUn!aufc*  geftorben  ijt. 

2l>ie  lange  aber  taueit  ter  9>oftrnfauf  te*  tficf-trö?  £>a$ 
ift  ttf  ajie. —  Unt  f^irrauf  lautet  tic  Antwort:  Ter 
tftcbtftrabl  ift  eine  ungrbeuer  febneüe  3>ofl,  fte  bringt  bie 
Wacbricbt  oon  einuntoterjigtaufent  teilen  b"  in  einer 
einten  Scfunte. 

©er  ftcb'ä  überbenft,  was  eine  Sefunte  für  eine  gar 
flehte  "«b  maä  rinuntüicn,igtaufent  Wrtlen  für  eine 
gar  lange  Strrrfe  ift,  ber  barf  ed  Wieinauten  Btrargen, 
wenn  er  mit  ffifjrrauen  tiefe  Antwort  aufnimmt.  3a, 
wir  gegeben  offen,  wer  tiefe  Antwort  gleiAgültig  unt 
gläubig  aufnimmt,  obne  ju  fragen :  Softer  »elf 
man  taö?  tem  trauen  mir  rntrreter  wenig  @)nft  ober 
wenig  3"ifffffc  für  9Jatur»2Babrbeiten  ju,  unt  unr  für** 
ten,  bafj  er  eben  fo  leicbtfinnig  bereit  fein  wirr,  tem  tbö« 
ricbtften  Aberglauben  ju  bultigen,  wenn  man  ibm  tiefen 
nur  mit  tem  ernften  ©eflcbt  ter  £öabrbaftigfeit  serfldsert. 

£>arum  aber  wollen  wir  tie  grage  beantworten  :  Söober 
wei§  man  ta$?  2ßer  bat  ben  $öeg  gemrffen  ?  SDer  ifl  im 
©taute  gemefen,  ten  $cjtenlauf  teä  ^tdjted  ju  fontrol* 
liren  ?  —  Unt  tiefe  Antwort  foll  und  im  näcbflen  flb# 
fönttt  befestigen. 
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III.    £öa$  mt*  Der  planet  Jupiter  angebt. 

i 


Um  ju  geigen,  wie  e«  möglich  ifl,  Die  ©cfcbwinDigfeit  Del 
Siebte*  ju  mejfen,  PnD  wir  genötigt,  unfere  ^efer  auf  ein 
©ebiet  Der  Waturwiffenfchaft  $u  führen,  Da«  man  Da«  er* 
habrntfie  nennt,  obwohl  Da«  »irbabfne  nicht  minder  im 
unenDlich  kleinen,  wie  im  unenDlich  ®ro§en  liegt.  Sßir 
muffen  unfere  Sefer  auf  Da«  ©ebiet  Der  flfhonomie  führen, 
wo  man  mit  Millionen  oon  teilen  ju  tbun  bat  unD  wo 
bie  (Srfcheinungen  mit  folget  ©enauigfeit  vorder  beregnet 
werten  tonnen,  Da§  eine  SefunDe  fchon  fein  fleiner  un* 
nerfliebrr  3eitabfchnirt  iß. 

Unter  t>ir  (Srfcbeinungcn  De«  £immel«,  Die  man  mit 
größter  ©enauigfett  bereinen  fann  unD  auch  berechnet,  ge- 
boren Die  WonD*  unD  Sonnenftnjierniffe  auf  Dem  $lane* 
ten  3upiter. 

Wann  foflte  e«  faum  glauben,  Dag  un«  Da«,  wa«  auf 
Dem  3upiter  gefefciebt,  fo  siel  angebt  Der  planet  3«pt* 
ter  ijt  circa  108  Wiüionen  teilen  *on  Der  «Sonne  ent- 
fernt, unD  Da  er  (ich  eben  fo  im  Äreife  um  Die  Sonne 
benagt  wie  Die  (JrDe,  welche  20  Millionen  teilen  ton  Der 
(Senne  entfernt  ijt,  fo  fommt  e«,  Dag  3upiter  juwctlen  Der 
(JrDe  20  WiUioncn  Weilen  naber  unD  juweilen  um  20 
WiQioncn  teilen  entfernter  ifl,  al«  Der  Sonne.  3cDcn- 
faD*«  iß  Die  grögte  Wähe  3uptter«  jur  (SrDe  immer  noch 
eine  Strecfe  t>on  88  Millionen  Weilen,  unD  e«  lägt  (ich 
garniebt  fo  (eicht  abfegen,  wa«  nur  Dabei  berauefommt,  ob 
»ic  Die  Sonnen-  unD  WonDftnjiernijfe,  Die  (ie  Dort  auf  Dem 
3upiter  haben,  genau  fennen  oDcr  nicht.  —  (Sine  nähere 
Betrachtung  inDcffcn  lehrt  un«,  Dag  un«  Da«  Ding  Doch 
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atibx  angebt,  ja,  bafj  Jene  ginfrernijfe  unb  beren  genaut 
©oraudbereebnung  für  uno  oon  grbjjerem  praftija>en 
9^ti0en  ift  a(0  t>ie  flenntutfj  ©ieler  unferer  Sonnen-  unb 
3Ronbftnjternijfe. 

Die  größte  Scbwierigfeit  ber  Scbifffabrt  befrebt  namlid) 
baiin,  ba§  t>e r  Seefabrer,  wenn  er  nur  SBaffer  unb  Gim- 
mel um  fieb  frer  fiebr,  niebt  wiffen  fann,  wo  er  fiefe  befinter, 
unb  mit  £>ilfe  aller  2ant>f  unD  Raffet  farten  feinen  *\3eg 
niebt  fort$ufe&en  im  Stande  tfl,  fobalb  ibm  niebt  bie  2titro* 
nomie  ju  Jpilfe  fommt.  2öie  fiaV*  oon  feibft  oerftebt,  nw0 
ber  Kapitän  JU  jet>er  Stunte  genau  mijfen,  wie  n?eit  er  jid) 
im  Worbn  or-er  Süoen,  im  Dftcn  ober  im  SBejfrn  auf  ber 
(Srbfugel  befmbet. 

2ö^a  nun  Horben  ober  Suben  betrifft,  ba  bat  eJ  ber 
Scbijfrfapitän  frbr  triebt,  Qtr  brauebt  nur  bie  £>obe  ber 
Sonne  um  Wittag,  bie  £obe  einzelner  Sterne  bid  9bebt$ 
)u  beobachten,  um  fofort  311  w'ifen,  auf  welebem  Stricb  er 
|id)  oon  Worb  ober  Süb  beftnbet.  Die  Sterne  betf  f  im- 
meld  fteben  in  23ejug  auf  Korten  unb  (Euren  fcjh  Der 
Sternenbimmel  (iebt  im  Horben  anberö  aud  alt  im  Sü» 
ben,  unb  Ijicrau?  febon,  auä  bem  «Inblicf  bed  £>imme!*, 
fann  (leb  ber  Rubrer  bei  Sebijfcd  reebt  gut  3urccbt  finben. 
Eber  wad  Ofl  unb  Söfft  betrifft,  ba  i(l  er  fcblimm  bran. 
Tie  (Erbe  namlicb  brebt  ftrb  in  einem  fort  dou  ©eilen  nacb 
Ctlcn.  2lUe*,  wae  im  Dficn  am  Gimmel  ju  feben  iji, 
wiro  nacb  einigen  Stuncrn  oiele  teilen  weit  aueb  int 
©iflen  ju  feben  fein,  wenn  (leb  bie  Grbe  eift  fo  weit  ge- 
trebt  babeu  wirb.  Der  3a>irJiJfÜ0rer  fann  nun  ber  ge* 
fcbrttfle  fl(honom  fein,  er  wirb  trofcbem  niebt  wiffert 
tonnen,  ob  er  fieb  feit  feiner  2lbfabrt  au*  ber  £eimatb  "af$ 
Often  ober  nacb  SBfften  bewegt  bat. 

Bttl  biefer  ^erlegenbett  fann  ibn  nur  CEin«  retten,  unb 
ba«  ijl  wenn  ibm  3emanb  genau  fagen  fanu.  wie  fpat  H 
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ftugenH  (flid)  in  ter  £eimatb  ift.  $licft  er  93.  auf  ffini 
Ubr  otcr  mi§t  er  tie  £öbe  ter  (Sonne  unt  ftebt,  ta§  e«  9c« 
rate  Wittag  ift,  fo  ift  fr  au«  aller  Verlegen  beit,  fobalD  ff 
nur  weif?,  ob  in  Ziffern  flugenblicf  in  feiner  £eimatb  $or# 
ober  Warbmittag  ift.  3»*  ee  in  Der  Heimat b  nod>  oer  lern 
'SDIittaf,  fo  weif)  er,  rajj  tie  £eimatb  un  30rften  liegt,  er 
alfo  nacb  Cften  prfabrrn  ift;  ift  e«  in  ter  Jpeimatb  febon 
OJarbmürag,  fo  t fl  e«  flar,  tat)  fie  im  Cften  liegt,  unt  er 
alfo  weftlid)  gefabren  f. in  muß.  —  öat  nun  ter  Äapitäu 
eine  oute  (Bcbiffa-Utyr  au*  Der  £eimatb  mitgenomme >tf  t»ic 
tUtn  jc^erjeit  irigt,  wo«  cie  QMecfc  in  ter  £eimatb  gefdjUv 
gen  bat,  fo  fann  er  au«  tem  UnterfcMete  tiefer  Ubr  unt 
ter  feinigen,  tie  er  taglttfc  nacb  ter  (Sonne  fteUt,  febr  ge- 
nau wijfen,  wie  oiel  er  oftlid)  o:er  wrftlicb  »011  ter  £eimat& 
entfernt  ift. 

$$a*  aber  mad>t  ein  Bcbiffcfübrer,  ter  Monate  lang  auf 
bem  *U?eere  ift  unt  tie  ganje  $c\t  alfo  niefrt  im  «Staute 
war,  feine  £eimatbtf  Ul)r  \u  reguliren,  tie  unmöglich  mebr 
genau  ridjtig  geben  fann,  »eil  .Kälte  unt  SBärme  unt 
(Scbiffa^tfdmttrrungen  niemals  obne  öinflug  auf  ten 
Wang  terfelben  fint  ?  i&ad  maefet  er  gar,  wenn  er  einmal 
oergefftn  lut,  tie  Ubr  tiuf)U)irben  unt  tiefe  (leben  geblie- 
ben ift?  ©ober  foü  er  wijfen,  wie  fpät  e«  in  ter  £eimatb 
ift,  unt  wie  foö  er  fieb  auf  tem  xJ)?eere  nun  iiirecbt  (Inten  ? 

3n  tiefen  unt  äfcn lieben  galle n,  tie  gar  gtl  bauftg  oor- 
fommen,  hilft  ibm,  wie  wir  im  näcbften  Slbfcbnitt  jeigen 
werten,  am  leiebteften  eine  $J?onN  oter  ^onnenfinfternij 
auf  tem  Planeten  3"P<t"  au«  ter  — 
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IV.   mit  bie  ©efämiitbittJPett  te*  Midhtti 
gcmcjfcn  würbe. 


3ubircr  nflmficb  bat  »irr  Sttonbe,  bie  fid)  um  t^n  ^crum 
Im  ffreife  bewegen,  unb  bie  fcbon  mit  einem  guten  lafcben« 
gernrobr  gefebcn  werben  fönnen.  Eon  bi'fen  mer  Kon- 
ten (lebt  balb  ber  eine  ober  ber  anbere  fo,  bafj  fein 
Statten  auf  3"&tter  faßt,  ober  ed  tritt  ber  eine  ober  bei 
anbere  in  ben  Debatten  3»pitfr$  fo,  ba§  er  blb'fclicb  un- 
(icbtbar  wirb.  6cbaufpieie  biefer  2Irt,  bie  man  afle  febr 
bequem  beoba^tm  fann,  fommen  im  3abre  au§erorbentlid> 
bäujlg  oor ;  unb  biefe  (Scbaufpiele  werben  ganj  genau 
jabrrlang  oorauä  berechnet  unb  in  Färbern  notirt,  wann 
biefe  unb  biefe  Örfcbcinung  eintreffen  wirb.  —  £>er  Scbiffd* 
fapilän,  ber  ftcb  foleb  ein  $ucb  mit  Sorauöbcrecbnungcn 
mit  auf  bie  9trife  nimmt,  ftnbet  in  bemfclbcn  genau 
<£tunbe,  Minute  unb  &efunbe  angegeben,  wann  jebc*ma( 
bcrglricben  am  Gimmel  paf flrt,  unb  3war  ifi  bie  3t\t  auf* 
aüergenauf  fte  nacb  bem  £eimatbö*Ort  beregnet. 

3fr  nun  bie  £rifflatbt*Ufyr  br$  Schiffes  abgelaufen,  ober 
fürchtet  ber  <5eq.urer,  bafj  fie  nicht  genau  richtig  gebt,  fi> 
braucht  er  nur  fein  gernrobr  $ur  £anb  ju  nebmen  unb  ir- 
genb  eine  3ttiflcrni§  auf  bem  3upitrr  abtuwarten.  ÖO* 
balb  er  biefe  fiebt  —  unb  folebe  ift  immer  febr  leiebt  3U 
bemerfen  —  fcblagt  er  fein  föud)  nacb  unb  ftnbet,  wie  fpat 
eo  babeim  in  biefem  Slugenblic!  ift,  unb  fomit  ift  er  im 
6tanbe,  bie  it)m  fo  notbwenbige  £eimatt)ö*Ul)r  in  Orb- 
nung  ju  bringen. 

3war  giebt  ed  noeb  einige  £tmmrl**(£rfcbeinungen,  bif 
bem  <Sa)ijf*für)rer  auö  ö^etcl^cr  ftcrlegenbeit  Reifen  fönnen  1 
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übacbtunq  brr  ^errmflerunafn  auf  bem  Wauden  CVt*'trr, 
unb  e$  wirb  Hermann  nunmrbr  einfrbrn,  b.ifc  b»<»  ^ct- 
ftnfrerunarn  un$  wobl  etro.itf  ana<*ben  unb  brren  $ere<b- 
nuiMrn  ftV  un$  «cm  tiröfitcn  wrifti'tben  Witten  »nib 

•Jüer  bi;fr  3ciTf n  beim  ffirmtfi  feinet  Jfcffrf'J  ober 
Sbee'4  lieft,  ohne  o?et  an  ben  Wilsen  ber  S^Üffabrl  in 
benfrn,  ber  mtfae  wob!  übe  leaen,  baft  fein  ?icMi nii^aefr-viif 
trabrf "bei n lieb  no:b  eium.il  fo  treuer  fein  roitrbf,  wenn  niobt 
bie  ftabrten  auf  bem  Pierre  bureb  bie  ^ernnrterunaen  auf 
bem  Jupiter  leiebt  \u  regeln  wären,  unb  er  wirb  ^uneben 
müifen,  ba§  un$  bie  Agronomie  felbji  bann  febr  ^u  Wnfee 
tommt,  wenn  wir,  im  Srocfntn  fi|;cnt>,  ibrer  am  aflrrwe* 
nigften  a,ebenfen. 

!Ba4  aber  bar  *ad  2We4  mit  ber  Ocfcfewinbigfeit  bei 
giefete*  ju  t&un? 
Daä  wollen  wir  foaUicb  ffben. 

Die  ^erfinfterunarn  ber  3upitermonbe  waren  r^ebt  ei- 
gentlich bie  llrfacbe  binter  ben  @5ebanfen  \u  fommen,  ba§ 
ba*  £icbt  eine  3tit  braud)t,  um  burd)  t»en  SRaum  ju  Rie- 
pen, unb  baä  weitere  9?acbcenfen  brattte  eä  beraub,  wie 
fcbnell  biefer  glua.  ijt  ober  wie  weit  baä  £td)t  in  Jeber  <Bt» 
funte  fiib  fortbewegt. 

2Bte  bereite  Acfa.;t,  iji  eä  t>on  flrofjer  prafti  cber  JBicbtig- 
feit,  bie  Serßnfierungetl  auf  bem  Planeten  3upiter  reibt 
genau  auf  Minute  unb  Sefunbe  \u  bereebnen,  unb  biequ 
war  eine  geraume  3?»t  nötbia,,  um  bie  Umlaufe  unb  $er- 
finjrerungen  jebeä  einzelnen  ber  oier  Woubr  reebt  genau  $u 
beobaebten. 

Allein  bierbei  fanb  (leb  ein  merfwürbigrr,  für  ben  erften 
ttugrnblid  frbr  aujfäflenber  Umjiant». 

3öir  babrn^o  bereite  gefügt,  bafc  ber  planet  Jupiter  $u* 
»eilen  ber  $;fce  20  Utillionen  teilen  na>r  (lebt,  al*  tri 
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©ontte  unt  juvoeilen  oon  ter  dxU  20  Wiflionen  ^Wrilrw 
entfernter  ift,  ata  sott  ter  3ennc.  «Kommt  nämltcb  tie 
vErte  bei  ibrrm  Umlauf  um  Die  £onne  troifden  3upirrr 
mit  Sonne  $u  fiet)en,  fo  ijl  ibr  3u»'^r  nm  tiefe  Streife 
nätjer ;  una.efabr  nacb  ffd>*  Monaten  aber  bat  Dir  Srfef 
tbrrn  balben  tfauf  ooUentet  unt*  fhbt  Dann  auf  ter  entvie» 
gcna,?feftten  «fite ;  tlc  ift  alfo  oom  3apiter  um  40  Willio* 
neu  Etilen  entfernter«  old  oor  einem  ballen  ^abre.  — 
9htn  aber  geigt  fleb  ter  Umflaut,  tag  tie  einfjifce  Sorant« 
bereebnuna,  Der  öinfrernifTf  auf  3upiter  niemals  jiimmt. 
3fr  nämlicb  Der  3up»to  am  naebfren,  fo  fommt 

bif  93erftnfreruna.  um  aebt  Minuten  gu  früb  ;  ift  3uP^f^ 
ter  »irtf  am  entfernteren,  fo  tritt  Die  berechnete  örfebei* 
nuna.  um  aebt  Minuten  fpater,  al*  Die  mittlere  berechnete 
3eit  ein. 

Died  ^at  man  niefct  einmal,  fontern  an  Die  fcunter! 
Wale  beobachtet  unt  Den  ($ruut  taoon  aueb  ,^n)  riebtta. 
brrauda/funoen.  vir  lieflt  tarin,  tag  rmiu  roir  3wtf* 
20  Millionen  Weilen  nabrr  Rur,  alö  in  ter  mittleren  Ent- 
fernung, ta*  2id)t  niebt  nett)ia.  bat,  riefe  20  Millionen 
Weilen  ju  laufen,  um  Die  (Srfcbeinuna,  und  ju  geigen  ;  be- 
findet ftd)  tie  £rte  aber  nacb  fecb«5  Wonarcn  40  Millionen 
Weilen  weiter  ab  sem  3uP;tfr,  fo  feben  wir  tie  ginfiernip 
tt%  wenn  r-a*  i'tcbt  tiefe  ^treefe  turcblaufrn  bat.  Jpier* 
au*  aber  ergebt  fid)  mit  8etd>tia,feir,  tag  ra*  l'icbt  20 
WiUionen  Weilen  in  aebt  Winuten  tureblauft,  unt  ta* 
madjt  auf  tie  Setunte  circa  einunt^rauji^taufent  Weilen« 

Unt  t icx?  9lefultat  bat  ftcb  auf'ö  glanjencfie  cuut  etnf 
antcre  eibabcne  (intbeduna,  betätigt. 
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Pic  weiteren  Qeftätt guttuen« 


@*  war  Im  3abre  1(576,  al*  ter  tänifcfer  9?ntut forfcfttf 
Clan?  Börner  t»ie  berrlicbc  Snttecfuna,  macbte,  ta§  ttr  $cr« 
jöa,cruna,eu,  lurlcbf  ftd>  an  fern  ©fiflnflminflfti  ter  3upt* 
ter^JWonte  ^ri^ten,  fo  oft  tie  £ite  ficb  tum  tiefem 
^Mannen  entfernte,  nur  taber  rubren,  tafi  taö  l'icbf,  tet 
33ote,  ter  un*  son  tem,  wao  in  ter  fyrnt  oora,fbr,  £*efcbeib 
brii>a,t,  fkfc  tnreb  wa.rö§erte  (Sntfernuna,  srnbaerf,  unb 
alfo  fdne  Öotfdjafl  fpätrr  aueriebtrt,  al*  re  in  ter  9?äöe 
ter  gall  wäre.  Dftfflbc  aufbelle  21frrcnem  berechnete 
and)  ajeiefo  t»ie  a-o§  r  a,eworfcenr  (Entfernung  unl>  tir  ilatt* 
pebabte  ^cr;öa,cruna,  tre  Webte«  mit  jeiflte,  tag  ficb  taa 
£id)t  in  jeter  £cfuute  an  41,000  teilen  im  9taum  fort- 
bewegt. 

*ßie  c£  mit  allen  erbabrnen  (Srftnbunaen  mit  (JnttrcN 
una.cn  gebt,  a.ina.  e*  aueb  hier.  (Es  iTar  ti  fer  (Juttecfuna, 
ter  cjrojje  3WfUe^  ent^r j\r n,  cb  beim  überbau?*  au«  tem. 
einen  SBcifpiel  te*  3uP'r*rö  fm  allgemeiner  £cblu§  a"l 
baä  ?id>t  geji^en  werten  bürfe.  wäre  mö^lik"bf  tajj 
Jete  2Irt  von  Vidjt,  ta§  baö  Vicbt  jetc*  6ternee  etwa  eben 
fo  eine  serfebirtene  ©efcbwintia,feit  befthe,  wie  ed  eine  t>er- 
febietene  reüiafrit  ter  8  übe  befipt.  Muo  tem  einen  gaU, 
au*  tem,  was  in  tem  Tonern  fyftem  te*  yianrten  3uPitet 
öorejebt,  unt  auf  ten  5rfcbrinuna.cn,  tie  ficb  an  temfrlben 
für  unfl  jcij,en,  läßt  ftcb  in  ter  Sbat  niebt  siel  auf  Die  9la» 
tur  bc*  Siebte*  fcbliegen;  es  wäre  ja  möajicb,  ta§  gerate 
nur  ta«  liefet  tiefet  Planeten  jene  ©efebtrinti^feit  Ijattc, 
»äbrent  ea  bei  anterem  Vutte  ganj  antci*  iß. 
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3nbeffen  folgte  Dem  3weifel,  wie  Da«  immer  tri  grofe- 
ren  öntDecfungen  \u  ge}"cheben  pfifft,  tie  Beobachtung 
neuer  It)atfad)en,  unD  e«  jeigte  fid)  balD  eine  93eftäiigung 
Der  Jöaljrheit,  Die  nicht  leid>t  glänjenDer  möglich  ijt. 

<Sd)on  bei  Den  £rfd)etuungen,  Die  fid)  am  3upitcr  jeigen, 
Darf  man  nicht  auger  fleht  laffen,  Dag  e«  nidtr  3upiter« 
unD  feiner  WonDe  eigene*  Sicht  irt,  welche«  wir  überhaupt 
feben.  3"pü"  ift  ein  an  ftd)  Dunfler  planet,  Der  erft  t?on 
Der  8onne  eriruebtrt  wirt,  unD  feinen  WonDen  gebt  e* 
ebenfo.  (Gerate  Dag  tie  sZ*erfinfterungen  3"Piter«  unD  Der 
WonDe  ftattjiuDen,  fo  oft  fie  fid)  gegrnfeitig  Da«  Sonnen- 
licht entheben,  geraDe  Da*  giebt  an  fid)  fd>on  Dm  fcblagen- 
ten  #ewei«,  Dag  wir  am  3uptterfoftem  Die  Watur  De« 
(Sonnenlicht*  fennen  lernen,  wrlrte«  auf  Den  3»Ptt«"  bin» 
gelangt  unD  oon  Dort  erft  aut itef frrablt  wirb  nach  allen 
9lkt:ungen.  Die  gefunDene  (MrfchwinDigfeit  De*  Siebte  nl 
alfo  eigentlich  Die  De«  (Sonnenlicht*,  unD  Da  Da«  ganje 
vSonnenfpttnn,  Da  fammtlicbe  Planeten  fammt  ifcren  Won* 
Den  vom  Sonnenlicht  erleuchtet  werben  unb  nur  Durch 
tiefe«  für  unfer  9luge#wabrnebmbar  ftnb,  fo  hatte  man 
wohl  Da*  SRecbt,  Da«  wa«  beim  3itpiter  ftch  geigte,  al«  ein 
(flefefc  anjuerfennen,  Da«  Dem  Sonnenlicht  eigen  ift  unt 
alfo  im  ganzen  Sonnenfoftem  gilt.  3n*'fM  K*f  fid>  nrcfc 
immer  Der  SinwanD  erbeben,  Dag  e*  vielleicht  nur  Der  $la» 
net  3upitfr  unD  feine  WonDe  fein  tonnten,  Die  Da«  Son- 
nenlicht in  foleber  («BefcbwinDigfeit  utrücfirrablen,  ohne  Dag 
r«  notbwenDig  hl,  Dag  ein  gleiche*  allenthalben  gefebiebt  — 

Durch  Die  öntbcefungen  Der  WonDe  De«  noch  entfern- 
teren J laneten  Saturn  unD  Durd)  Die  Berechnung  unD 
Beobachtung  Der  auch  bei  tiefen  (rattbabenDen  Brrfinfte* 
rungrn  bat  fid>  aber  gezeigt,  Dag  Da«,  wa«  für  3«Dii*r  fMK 
auch  für  Die  übrigen  Planeten  Der  gatl  ift.  fluch  Diefe 
©erfinfterungen  wfpaten  fid)  fcheinbar,  fo  oft  Die  (SrDe  fid 
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von  bem  Planeten  entfernt ;  unb  au*  bter  iji  bie  #er- 
fpatung  genau  biefelbe  wie  beim  3«P^er»  &a§  *lar  *ft 
baf  tie  om  3upiter  entbecfte  ©efcbipinbigfeit  beä  Siebte 
niebt  ton  einer  befonberen  Sigenfcbaft  beö  3»piterf»flemd. 
fonbern  von  ber  9iatur  bra  ©onnenlicfctcä  abbangig  ifi. 

Aber  Die  (Snttecfuug  foüte  niebt  nur  innerhalb  bee  @or» 
«enfefiema,  fonbern  in  bie  llnrnblicbfeit  roeit  binau*  ibre 
23e  jiätigung  finden  unb  bureb  baa  ganje  unentlidjc  ^öet eic^ 
»eä  fBeltraumeö  berp abrbeitet  weiten. 

$on  feinem  (SJcfeft  ber  Watur  fann  man  ein  ©leicfcel 
mit  Siebcrfceit  behaupten. 

Da«  allgemeine  QJefrfe  ter  (sebroen   ber  Anjifbung, 

tprlebea  Newton  entbceft  bat,  bat  er  aroar  meb  urfprüncjieb 

nur  auf  ba3  'sonncnfrjhm  belegen,  unb  eä  fanb  fict>  bureb 

bie  fpärcr  rrfr  erfolgte  öntteefung  ber  Xioppcljrerne,  ba(j  ed 

gleichfalls  unter  ben  ^irilernen  Geltung  babe.     (5ö  ifi 

biernacb  bie  größte  SDabrfcbehUicbfett  porbanbrn,  ba§  bei« 

©rfefc  ber  Anjiebung,  roie  e$  bei  und  birr  auf  (Erben 

berrfebt,  aurb  in  ben  unentlicben  SRäumen  brä  ganzen 

SOeltatte  berrfebenb  ifi.     Aber  felbfi  pon  biefem  fo  pofl- 

flanbig  allgemein  pultigen  ©efefe  ber  Watur  fann  man  bied 

niebt  mit  foleber  ^icberfeeit  fagrn,  rnfe  pon  bem  (Mffe  ber 

(flefebminbigfeit  brtf  Siebte«,  benn  eü  ftebt  bureb  bie  glan* 

jenbe  (Snttecfung  be$  englifeben  Aftronomen  9?rablcp  frfi, 

ba§  niebt  nur  ba$  2tcbt  ber  (Sonne  birfe  (^efebwinbigfeit 

babe,  fonbern  bafc  ba$  tfiebt  fammtlicber  girfrernr  obne 

Audnatjme  mit  gieieber  ©rfebmintigfeit  ben  SRaum  buret* 
eilt. 

Die  (Jntbecfung  <8rablrp\!  ifi  unter  bem  tarnen  bie  Hb* 
Urning  be*  Siebte«,  „  b  i  e  Aberration,"  in  ber  SOif- 
fenfebaft  befannt,  uub  mir  motten  t&  im  nacbjten  Abfcbnitt 
terfiicben,  biefelbe,  »entgjientf  im  Allgemeinen,  unfern  ge- 
fern »orjufubren. 
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Die  berrlicbe  (Snttecfuna,  ©rafcle«**,  bie  ten  33eweU 
fübrte,  tag  e«  wirflieb  tem  s)Jtenfdsena,eifr  gelungen  tji,  ein 
©efe&  ju  erforfcben,  wclcbr*  nici)r  nur  in  tem  gregen 
JHaum  te*  ©onnenfpfiemä  (Geltung  bar,  fontern  au<b  weit 
in  tie  UnrnbUcbtftt  binautf  unt  über  aUe  <Räume  binweg, 
*u  welcbem  ficb  faum  mebr  t>ie  9>bantafle  ju  erbeben  ver- 
mag —  tiefe  (Snttecfung  $rat!ep\j  beruht  auf  fclgrntem 
Sebrfafc : 

Die  ©efebwintigfeit  te*  ?icbtrd  ter  ©ferne  tureb  teil 
Weltraum,  serbunten  mit  ter  Bewegung  ter  tiite  in  ibrer 
93abn,  bringt  eä  *u  »Wege,  tag  wir  tie  ©terne  niebt  an 
tem  Orte  frben,  wo  fie  wirflieb  fte^fit,  fontrrn  ein  'lein 
wenig  nacb  ter  ©eite  bin  gefeboben,  nacb  roelcber  bi«  t»4 
tie  örte  bewegt. 

Um  tiefen  3"itanfc  möglicbjt  einfacb  \u  rrflären,  muffm 
wir  uit^  an  ein  öeüpiel  fcalren,  taa  im  gewöhnlichen 
geben  reebt  gut  tenfbar  ijt. 

©reden  wir  un«  oor,  ta§  ein  mutbwifligrr  fterbrrrbrt 
eine  «ftugel  abfliegt  auf  einen  im  sollen  ^uge  ibm  *>cr- 
fiberfabrenten  (Eifenbabnwagen,  unt  tag  tie  Jtugel  ftail 
genug  ift,  tureb  tie  beiten  fftänte  teö  3$agentf  311  geben 
fo  tag  fie  auf  ter  einen  ©fite  in  ten  fragen  eintritt  uno 
jur  gegenüberftebrnten  Stall*  wirter  binausfliegt. 

(£ä  lagt  flcb  teufen,  tag  man,  um  genau  *u  wiffen,  wie 
e$  bei  tiefer  s))?ij]>!bat  gugeganaen  ift,  ten  fragen  oter 
richtiger  tie  l'öcber  in  beiten  Steinten  unterfurbeu  wirt, 
unt  wenn  tirtf  gefcbieM,  fo  fintet  man,  tag  tie  tfugel  ei- 
nen gan^  eigentbümlicben  Pauf  turrb  ten  S^agen  genom- 
men bat.    9ieljmen  wir  an,  ter  It)atcr  babe  fein  ©ewefci 
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fe  gerichtet  gehabt,  ta{)  ter  Scbu§  genau  quer  turcb  ten 
Sßagen  hatte  gebtn  muffen,  fo  mirt  tie  Unterfucbung  erge- 
be«, tag  Die*  turcbauo  nicbt  ter  g^U  britm 
Vncber  in  ten  gegeRÜbcrjkl)enten  Jöanten  werten  nicht  fo 
0f richtet  fein,  ta§  fic  ficf>  gegenüber  flehen,  fontern  ta« 
¥ocb,  Da*  tie  tfugel  beim  Eintritt  in  ten  Söagen  macht, 
n?trt)  ein  wenig  nacb  vorn,  taä  £ocb,  bae  tie  ^ugel  beim 
Austritt  au*  tem  2Hagen  macht,  wirt  ein  wenig  weitri 
nach  hinten  liegen,  20oUte  man  eine  Stange  tut*  beite 
Voctjer  ffrefen,  fo  würtf  Die  Stange  nicbt  in  gerater  SRicb* 
tung  mit  ten  hänfen  te«  Sßagenä,  fontern  fie  würte 
f  bvag  311  liegen  fommen,  unt  3emano,  ter  tieä  fleht, 
rüite  behaupten,  ter  S&uf?  fann  unmöglich  gerate  a^ielt 
g*n?efen,  fontern  muffe  »cm  vorne  hergefommen  fein. 

Unt  tecb  ift  ter  Schuf)  ganj  gerate  gerichtet  gewefrn 
U'.t  tie  Äugel  ifi  auch  ganj  gerate,  t.  b-  fenfrecht  turcb  tie 
f  ibn  gelaufen,  obgleich  fle  turch  ten  Jßagen  in  fctyefer 
Sft  ebtung  gelaufen  ju  fein  fcheint. 

föcher  aber  fommt  bad? 

ßin  wenig  Wacbtenfen  roirt  tie*  leicht  erflarlicb  machen. 

Xer  ©agen  war  im  vollen  ?auf  begriffen.  2lld  tic 
ffugel  tie  eifle  SDant  turchbohrt  hatte  unt  nach  ter  jwei- 
ten  ttinflog,  mu&te  fie  turcb  bie  ©reite  be3  ©ageiH  ihren 
SBeg  nehmen.  3"  bei  3fM  ö^fr»  *a§  ktf  Äugel  tiefen 
Meinen  2öeg  von  einer  2$anb  jur  antern  machte,  lief  tet  • 
SGagen  ein  Slücf  vorwarf.  2U$  tie  antere  Süanb  wirf- 
lieb  von  ter  Jfugel  turebfeboffen  würbe,  funnte  tie«  nicbt 
mobr  an  ter  Stelle  ffattftnten,  wo  ed  ter  gafl  pewefen 
wäre,  wenn  ter  fragen  ruhig  geftanten  hätte,  fontern  r* 
gefebab  u;n  ein  fo  grofjeä  Stücf  hinter  tiefer  Stelle,  al*  tet 
JCagen  in  ter  3*1*  vorwärts  lief. 

©an*  taffelbe  aber  ftntet  bei  tem  ?l*t(rrabl  ftatt,  ter 
von  irgent  einem  Sterne  ber  auf  tie  fieb  fortbewegente 
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grte  fäOt.  Xniffn  wir  un*  rinnt  Äftronomen,  ter  turj| 
rin  grrnrobr  nacb  einem  Stern  blicft,  fo  bcfiiiret  fieb  tei 
«jironom  fammt  Um  gernrobr,  tureb  ta*  er  blicft,  unt 
mit  ter  t£rte,  auf  ter  er  unt  fein  3njtrumcnt  fhl)t,  im 
tollfieii  £auf  auf  ter  93abn  um  tie  Sonne.  £er  IMcbt« 
ftratjl  braucht  offenbar  eine  fyit,  um  oon  tem  oortaen 
OMafe  te$  gernrobr*  bi*  jum  Ijintern  ©lafe.  reo  ta*  Äuge 
te*  Äftronomen  rubt,  ju  gelangen,  wäbrent  tiefer  3**1 
aber  gebt  tie  CErte  ein  Stücf  in  tbrrr  v#abn  oorwarttf. 
£er  l'icbtjirabl  würte  alfo  taä  gernrobr  gleich  unferei 
tfugel  febräg  turcbfcbirfjen,  t.  I).  ter  Stern  würte  nicht  ge- 
rate  turdj  tie  Mittellinie  teö  germobio  grl)rn,  reenn 
wirflieb  ta*  gernrobr  n.icb  ter  Stelle  gerichtet  wäre,  wc 
ter  Stern  flbt.  3$tU  über  ter  ftjtronom  ten  Stern  in 
tiefer  Mittellinie  haben,  fo  mu§  er  taä  gernrobr  ein  wenig 
r..ich  sorn  richten,  t.  b.  tabin  neigen,  wohin  tie  (£rte  in 
ihrem  gaiif  tlch  breitet,  tao  beifit  aber  nichts  antrree,  alo: 
trr  Stern  ifl  an  einer  Stelle  am  Gimmel  ftchtbar,  roo  er  in 
Sßabrbett  gar  nicht  fiebt !  — 

(Wanj  aber  roie  eo  mit  tem  gernrobr  ter  gaD  ifl,  ganj  fo 
ill  e*  mit  tem  blo§en  fluge  ter  Rai!.  Äuch  unfer  Äuge  ifl 
eine  Ärt  gernrobr.  Ter  tfichtitrabl  eine*  Steinet,  ter  ge* 
f»ben  werten  foü,  mu§  turd)  tie  SSorrerwant  tc^  Äuge* 
eintnten,  um  bid  nur  9lrfcbaut  51t  gelangen,  wofdbjt  ter 
9cert>  ffcf>  ausbreitet,  ter  ta«  ?icbt  empftntrt.  Äbrr  felbfl 
Htt  tiefem  fleinen  Stücf  eben  «Raum  brauebt  bat  tficbt,  tatf 
fo  fcbnrfle,  unglaublich  fcbnelle  ?icbt  eine  3**1,  unt  wab- 
rent  tiefer  fo  febr  unglaublich  fleinen  3^1  ifc  tie  (hte  ein 
Stücf  oorwärt*  gerüeft ;  ter  ?ichtfrrabl  gebt  alfo  auch  hier 
febrag  unt  wir  erbalten  ten  (Sintrucf  terfelben  ton  einer 
©teile  te<3  JpimmcU  her,  wo  in  ißabrl?eit  gar  fein  (Stern 
Bebt '  - 
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I>iefe  (Jtfcbeinuno.  nennt  nun  tie  Aberration  ober  btf 
&>-3mina,  bed  LMcbteä,  unb  Die  s£ebeutuna,  biefet  böcbfl 
metfroü'bigen  (Sntberfung  wollen  n?ir  nunmehr  in  ßurjera 
unfern  Srfern  vorführen. 


VII.    2öte  ©roMct)  bic  ^B*3rruua,  be«  Ci*tc« 

cntoccftc. 


@cbon  bie  Art  unb  förtfe,  wie  bie  Abirrung  te*  tfieb« 
ted  entbeeft  würbe,  iji  eben  fo  merfwürbia,  wie  tnterrjfant. 

ffiie  tn  vielen  3npe^fn  bfr  SGiffeiifcbaft  ging  eä  aueb 
bierbet,  ba§  ber  Gntbecfer  eigeut.id)  etwa*  ganj  anbered 
fuebtf  unb  bei  tiefer  (Delegenbeit  auf  (Srfcbfinumifii  fiie§, 
bie  ibm  aU  unrrfläriieb  auffielen,  unb  wabrenb  baa 
fuAte  ni»*t  gefunben  werben  tonnte,  gab  bad  Sueben  bie 
©eranlaffuna,  311  einer  neuen,  niebt  vermutbeten  (Jnt- 
beefung. 

tßrablro,  ber  CEntberfer  ber  Aberration  bee  ?irbt£,  wollte 
eigentlicb  bie  fdjon  von  aüen  Agronomen  oergeblicb  ange* 
(teilten  ^eobaebtungen  wieberbolen,  um  bie  Entfernung 
eine«  Oirjlerned  von  ber  (5rbe  $u  erforfeben.  ör  ivufite 
freilicb,  bafj  biefe  (Entfernung  aujjerorbrntlicb  grc§  fein 
müffe,  ba§  felbjt  ber  nacbjte  8'rf<™  roobl  miüionenmal 
entfernter  von  un$  fein  mufft,  al«  bie  ©onne;  allein  er 
bojfte  bennods  bureb  getreue  $eobacbtungen  eine«  vgternro 
»abrenb  eine*  ganzen  J^bre*  hinter  bie«  03ebeimni£  511 
'ommen. 

(Er  fieflte  fieb  vor,  ba§  roenn  er  fein  jVrn™br  flwf  eiren 
©fern  riebten  würbe,  ber  genau  fettwartä  von  ber  33abn 
liegt,  in  roeldjer  bie  (Srbr  um  bie  Sonne  läuft,  fo  müfjte  cl 
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(?cb  fcocb  wab!  im  ?aufe  fce*  3J&re*  ^i.^n#  Stern 
fcbeinbar  feinen  Drt  seränoere,  unfc  tie^  wäre  ihm  genü- 
pent?  gewefen,  um  fcafcurcb  fcie  Chitfernung  fciefe*  einen 
Stern«  von  fcer  (Srte  gu  erfeunen. 

9?acb  feiner  Horftellung  müßte  fcer  (Stern  gur  ^tit,  wo 
bie  (Srfce  fcemfelben  nact)  recht*  porüberläuft,  ein  wenig 
na*  linf*  gu  laufen  febeinen ;  gur  3e*^  »o  fcie  (Erfce  ftcb  in 
eer  S3abn  abwärt*  bewegt,  müßte  fcer  Stern  ein  wenig 
aufwärt«  ju  fleigen  febeinen;  gur  fyit,  wo  fcie  Srte  in  ih- 
rer $a()ii  wiefcer  )urüef  nach  linff  lauft,  mußte  fcer  (Eiern 
eine  febeinbare  Bewegung  nacb  recht*  macben  ;  unfc  wenn 
fcie  (Srte  fieb  wiefcer  in  ibrer  $3abn  aufwärt*  bewegt,  müßte 
fcer  <5tern  fcbeinbar  eine  Bewegung  abwart*  geigen, 
^ratleo  hoffte,  tag  e*  ihm  fo  gelingen  würfce,  im  l'aufe 
eine*  3abre*,  wo  fcie  Srfce  einen  großen  flrei*  um  fcie 
Sonne  befebreibt,  am  Stern  einen  entgegtngefefcten  fleinen 
febeinbaren  «(treidlauf  \u  bemerfen,  unfc  au*  fcem  Verhält« 
ntß  fce*  großen  Greife*  fcer  örfce  gu  fcem  fleinen,  fcen  fcer 
Stern  febein Imr  macben  würfce,  wollte  er  fcie  Entfernung 
fce*  Sterne*  oon  fcer  (Srfce  berechnen. 

Sein  "Plan  war  wiff.  nfcbaftlicb  ooflfommen  richtig ;  nur 
war  jur  fcamaHgen  $nt  noch  nicht  fca*  Strnrobr  $u  foleben 
feinen  Beobachtungen  au*reicbenfc  genau  gearbeitet,  unfc  e* 
gelang  fcerfelbe  3>lan  erfl  in  unfrren  3f^fn  *cm  großen 
Agronomen  Beffet,  fceffen  Scbarfflnn  unfc  93eobacbtung*gabc 
noch  fcie  SJerbefferung  fce*  gernrobr*  ju  £iffe  gefommen 
war. 

©rafclf?  fab  fca*.  wa*  er  fachte,  nicht.  Der  Stern 
machte  nicht  jene  Scbeinbewegung,  fcie  er  ju  fiben  hoffte ;  . 
aber  tufür  fab  er  etwa*  anfcere*  unfc  jwar,  fcaß  fcer  Stern 
nicht  immer  an  fcemfelben  Orte  gu  flehen  febeine,  fobalfc  fcie 
(Srfce  eine  anfcerr  Richtung  in  ihrem  £aufe  annehme,  ©e« 
Haue,  febarfe,  (anlange  Beobachtungen  geigten  ihm.  fcaf 
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ber  Stern,  (tatt  jurüctVi  weichen,  wenn  bfe  (5rbe  fleh  bei 
ihm  vorüber  bewegt,  fich  geraoe  umgefebrt  nacb  »orwart* 
gu  bewegen  fcbeint,  uno  biefe  ffinen  ^ermutbungrn  fafl 
ganj  entgegengefeftten  Srfdjeinungen  führten  ibn  auf  ben 
wahren  Gebauten,  ben  mir  bereit*  angegeben  haben,  au) 
ben  (»ebanfen,  ta§  ber  ^iebtfirabl  foroo^I  in  feinem  ?au| 
fcureb  ba«  gernrobr  wie  tureb  unfrr  $uge  wegen  ber 
glricbjeittg  fiattftntrnben  Bewegung  ber  (Jrbe  von  feiner 
Dichtung  abweicbcnb  erfebetnen  mu§. 

Jüaa  tBrablep  nur  an  bem  einen  ©fern  bemerfte,  ba§ 
nämlicb  fein  abirrender  (strahl  ibn  unö  an  einer  <SteOe 
geigt,  wo  fr  in  Söabrbeit  niebt  fleht,  ba*  bat  fleh  bei  aüen 
Sternen  betätigt  grfunbrn,  unb  auä  bem  tlmftanb,  ba§ 
biefe  Abirrung  be$  tficbtftrabl*  an  allen  Jirfter nen  gleich 
gro§  i(tr  tfi  ter  93eweiä  geführt,  tag  alle«  l'iebt,  e«  möge 
bnfommen,  son  welchem  SOeltförper  rö  woDe,  unb  berrüb* 
ren,  von  welcher  3$ettgegenD  e$  fei,  immer  mit  berfrlben 
©ffebwinbigfeit  ©on  4 i ,000  teilen  in  ber  <Sefui.be  (tetj 
bewege. 

Petenten  wir  aber,  ba§  e$  eben  fo  fleine  wie  grof?r,  bell* 
leucbtenbe  wie  fcbwacbleucbiente  ©terne  giebt,  ebenfo  ba« 
Sicht  ber  fernflen  wie  ber  naben  (Sterne  gu  un«  gelangt, 
unfc  tafj  treuem  jeber  tficbtftrabl  bem  gleichen  ©efefc  un* 
terworfen  ifl  unb  alfo  immer  biefrlbe  ®efcbwtnbig?eit  be« 
flfct,  fo  haben  wir  in  biefem  ©efefc  bed  Siebte«  niebt  nur 
ein  folcbe*.  ba«  burch  ade  SRaume  be«  SBeltaH«  gültig  ifl, 
fonbern  auch  ein«,  ba«  für  jebe  Art  oon  Siebt  gilt,  e*  fei 
ftrn  ober  nah',  e«  fei  grog  ober  tiein.  --3a,  bie  JDabrbeit 
Nefe«  ©rfefceö  von  ber  (Befcbwinbigfeit  be*  klebte«  gilt  auch 
für  aQe  vergangenen  fyittn,  *fnn  »erben  fofort  ffbrn 
bafj  man  ba«  SRecbt  bat  gu  fcblif§rn,  e«  fei  ba*  Sicht  vor 
ftltfltonrn  von  3^bren  auch  nicht  anber«,  unb  bejfen  ß)e- 
fdjwinbigfeit  tem  j,  feigen  ganj  gletcb  gewrfin.  — 
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VTII.    (?in  ©lief  tu  btc  UnenMidtfctt  brr  ©fit» 


9ftan  barf  bie  Behauptung  aufjleOen,  ba§  e$  erfl,  feit« 
kern  bie  0>efd>ir»tnri^fcit  be$  Siebte«  erforfebt  worben,  ber» 
9H,rnMjengeifi  gelungen  ift,  fleh  einen  großartigen  «Olafflaf 
für  baö  Begreifen  unenblicber  Reiten  unb  unenbliebee 
SRäume  ju  febaffen. 

(Sine  ecfunbe  ijt  eine  fo  Heine  3t'\t,  unb  41,000  OTcilrn 
1)1  tagfgen  ein  fo  ungeheurer  Raum,  bajj  bierju  eine 
Äübnbeit  betf  (9etan?eno  gehört,  tiefen  ungeheuren  Staunt 
einer  fo  geringen  3eit  gleich  }u  fe^en.  9hlU  läßt  e*  (Ich 
gmat  nid>t  leugnen,  ba§  tie  $>bilofcpben  oller  3eiten  mit 
bem  OVtanfen  ber  Unenblicbfeit  ftet*  ein  febr  fübned  <Epicl 
getrieben  unb  ba§  e*  an  3*o«fh  Hungen  t?cn  unenblicben 
Seiten  unb  unendlichen  Räumen  nicht  gefehlt  büt.  9IIIi(n 
e*  ijt  gan*  etwas  anberetf,  wenn  QUbanfen  tiefer  Slrt  <wr 
ein  ftuoflug  abjtrafter  Jbeen,  ober  wenn  fte  aud  ten  $tr>br 
achtungen  einer  Sfcelt  ber  fiMrflidjfeit  entnommen  |lnb. 
(5*  tfi  ganj  etwad  antereä,  wenn  ber  menfcblicbe  (Bitft  ffei 
nur  mit  leeren  34lblen  befebaftigt  unt>  unenbliche  Summen 
tn  auäbrücft,  alo  wenn  er  fich  fagt,  tag  »n  ber 

wirffieben  50elt  eine  (flefebwinbigfett  oorbauben  ur.b  wirf, 
fam  ijt,  son  ber  fich  ^)eter  überzeugen  fann,  ba§  in  tiefet 
($>efcbwtubigfeit  eine  fleine  (Sefunte  einen  für  uitfere  be- 
griffe unenblich  großen  9taum  oon  41,000  Weilen  umfaßt. 

3n  ber  Ihat  bat  bie  ^orftellungsfraft  ber  Wenfchen 
rutcb  biefe  (5nttecfung  einen  höheren  21  tiffcb  mutig  genom- 
men unb  zugleich  eine  feflere  Wruntlage  in  ber  SOirfliety 
feit  erhalten.  2lu6  ber  erfannten  (5Vfrbwintigfrlt  bei 
Richte«,  im  herein  mit  ber  weiter  fortgr|ctmteeneu  gor* 
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/ftuna,  ttelcber  e$  in  neuerer  3*it  wirfürb  gelungen  ifr,.Dif 
Entfernung  einiger  SirMerne  ju  mrjfrn,  er[d}lie§eu  fi(b  Dem 
menfeblicben  ©eiji  fiebere  unfc  fefre,  auf  9taturroabrbeiten 
gegründete  flnnabmen  über  Da«  SörltaU,  Die  fonfl  nur  gtt 
ben  leeren  ^bantaften  geborten,  mit  weiden  man  ein  um 
fo  barmlofere«  Spiel  ju  treiben  im  Stanbe  iji,  je  weniger 
ftaturwaferieit  Dabinter  fledr. 

5Ba«  93rableij  ©ergeben*  gefu.tt  batte,  gelang  nämtid) 
frit  etwa  fünfjebn  3abien  mebrfaeb.  Der  unterbliebe 
•ajlronom  öejfel  sermoebte  Die  Entfernung  De«  wa^rfebein-- 
lieb  Der  (Sonne  näcblten  gtrfternr«  m  meffen.  E«  ifl  Die* 
ein  fleiner  Stern  im  SternbilD  De«  Scbrcane«,  n?elcber  Dem 
2luge  feine  befonDere  sJJ?erfivürDigfeit  Darbietet,  Der  aber 
Du  cb  feine  febr  merfliebrn  Drt«oeranDerungen  Die  Stuf- 
merffamfeit  Der  ttjircnomrn  auf  fieb  gebogen  batte.  Heftel'* 
unrergleicblicb  genaue  3Reffungrn  unD  ^eobaebtungen  ent* 
Decften,  Da§  wtrfhcb  an  Dtefein  Stern  Die  fäbrlicbe  febein- 
bare  Bewegung  \u  merfen  ijt,  trelcbe  Durcb  Den  Umlauf  Der 
ErDr  um  Die  Sonne  bersorgrbraebt  wir*.  Der  Stern  be- 
treibt febeinbar  einen  äufjerfi  Keinen,  Der  Umlauffbabit 
Der  ErDe  entgrgengefefeten  tfrei«,  unD  cui  Der  genauen 
s)J?ejfung  Dirfe«  Greife«  ergab  ffcb,  Dag  Der  Stern,  roabr- 
febeiulieb  Der  n  a  cb  fl  e  ftirftern,  in  einer  Entfernung  »on 
14  tBillionen  teilen  t?on  Der  Sonne  Heb  beftnDet.  — 

Eine  Entfernung  Diefer  Art  ijt  für  Die  menfcblicbe  $or- 
ftefluno*gabe  ooflfommen  unerfaglicb.  Ein  Dampfn?agen# 
Der  taglicb  200  teilen  jurücflcgt,  würbe  nidjt  weniger  al« 
200  'äftiüionen  läge  braueben,  um  \u  Diefrm  Stern  $u  ge- 
langen. 9hir  Durcb  Die  WefäroinDigfrit  De«  ?iaVr«  vermag 
man  ftefa  einen  näbern  SRaßßab  für  Diefe  Entfernung  ui 
oerfAajfen.  Da«  ?icbt  Diefe«  Sterne«  brauebt  eine  3ett 
ton  10  3ab^n  unD  1  Monaten,  um  ju  un«  ju  gelangen« 
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£>en  fljfronomfn  ©truve  unb  $rgr(anber  flrib  nocb  ei» 
nu\e  Weffungrn  0tlnn0ntff  au«  roeldjen  ftcb  bte  (Smfernun* 
gen  anberer  jjirjterne  mit  gleicher  ©icberbcit  ergeben. 
Xie  SHefultate  finb  benen  Sbeffef«  äbnlidj  unb  man  bat 
Urfad>e,  bie  ungefähre  (Entfernung  eine*  8trjterne«  vom 
anbern  fo  anjunefcmen,  ba§  bae  £td>t  einen  3eitraum  von 
Satytn  braudjt,  um  von  einem  jum  anbern  ju  ge* 
langen. 

3(1  bem  aber  fo,  fo  ifi  bem  menfcblicben  ©eifte  ein  ver- 
jtinbltcberer  53!id  in  bie  Unenblicbfett  ber  «Räume  unb  fo- 
mit  aud)  in  bie  Unenblicbfett  ber  3<iUn  eröjfiwt. 

Pehmen  wir  an,  ba§  butebfebnittlicb  ein  girflern  vom 
anbern  eben  fo  entfernt  ifi  wie  bie  £onne  von  tem  ibr 
näctjften  Sirjtern,  fo  ift  e«  flar,  ba§  von  |ebn  Sternen,  tie 
fßeinbar  neben  einanber  am  ©terncnbimmel  (leben,  (Einer 
jebnmal  entfernter  von  und  ift,  ald  ber  naebfte.  isorin 
flieht  braucht  alfo  ein  3aMu»bert,  um  $u  und  ju  ge- 
langen. 

Wun  aber  glebt  e$  ©teilen  am  £immel,  roo  bae  gern, 
robr  $unberte,  ja  fogar  $aufenbe  von  Sternen  in  einer 
SHicbtung  fiebenb  jefgt.  Unter  biefen  Rimberten  ifi  obne 
3weifel  einer,  ber  fcunbertmal  »fiter  entfernt  ifi,  alö  ber 
une  näcbjte.  ©ein  Üicbt  brauebt  alfo  ein  3abrtaufmb,  um 
bie  gu  une  gu  fommen.  Sßo  man  laufenbe  beifammen 
ftebr.  ifi  obne  3Wfiffl  au<&  f*n  ^tttn  barunter,  beffen  liefet, 
bae  je&t  in  unfer  9luge  fallt,  bereite  jebntaufenb  3abre 
unterwegs  ifi.  —  ©emeifl  aber  bae  Q)rfeg  ber  $b  3^ung 
bre  fliebtee,  bo§  aueb  bejfcn  liefet  biefelbe  ©efcbwtnb'gfiit 
bat.  bie  wii  am  flutte  überbauvt  beobachten,  fo  feben  mir, 
baf?  mir  bier  in  ber  erferfebte«  ©efebwinbigfeit  beo  v^icbiee: 
rin  9?aturgefetj  ftubeit,  brffen  SDabrbeit  jurücfgreift  in 
lebntaufent  Üa\)xt  in  ein*  Seit»  von  melier  unfrei  Cor- 
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»Itern  glaubten,  bafj  ba  tie  Sßcit  noch  garniert  gefebaffen 
gercefen  ffi !  — 

bad  flnt  jefct  nicht  mehr  «Pbantafien,  geifi* 
rrietje  (Einfalle,  fonbern  wirfitebe  auf  Waturwahrljeiten  gt» 
grüntetf  6chlüjfe. 


IX.  Söcrgangcnf>cit  unb  Gtingfcit. 


Cbrcobl  wir  und  Sei  Betrachtung  ber  fflatur  nicht  gern 
»on  bem  ©oben  ber  rcirflicben  Beobachtung  entfernen,  und 
noeb  weniger  gern  auf  bat  ©ebict  ber  ©ebanfenfpiele,  ber 
(Spefulation,  oerirren,  fo  fönnen  wir  boeb  bem  SHeij  niebt 
wiberfteben,  bei  bem  bieemaligen  Itytma  von  unfern 
©runtfäfeen  bierin  abzuweichen. 

Die  ©efebwinbigfeit  bed  £icbtd,  welcbed  in  fo  ungemein 
fuqer  3rit  fo  ungeheure  Raunte  burcbeilt,  unb  roieberum 
btr  ©ebanfe,  ba£  tiefer  Bote  aud  ber  gerne  oft  OflMau* 
fenbe  unterroegd  ijt  unb  und  Nachrichten  bringt  am  3fi* 
ten,  welche  längfi  gefebwunben  flnb;  bied  jufammen  fübrt 
untüiUfürlkb  unfern  ©eijl  lur  Betrachtung  unb  Berglei- 
ebung  oon  d\  a  u  m  unb  3**  *i  unb  regte  ihn  $u  ©etan- 
fen  an,  bic  im  bödmen  ©rabe  interrjfant  finb  unb  bie  wir 
unfern  ?efern  ^icr  niebt  borentbaltrn  wollen. 

2Ötr  folgen  bei  biefen  Betrachtungen  einer  fleinni 
Schrift,  welche  ein  und  unbefannter  fdjarffinniger  Xenfer 
cor  mehreren  3ahren  in  Bredlau  herausgab,  einem 
©ebriftchen,  wtlched  bad  Berbienft  ber  Äürje  unb  bed  ®e- 
banfenreidbthumd  in  fo  hohem  Wage  beflfrt,  ba§  wir  nicht 
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jm^in  fönnen,  ;n  roünfcbrn,  ba§  reffen  $erfajfcr  t»te  t'efc- 
roe!t  mit  ferneren  <J)aben  brrart  erfreuen  mögr*). 

Der  ungenannte  ^eifatfer  ftellt  /feine  finnigen  SFeuacfc« 
tungeu  in  folgender  ißeife  an  : 

£3  ift  eine  befanntc  38>it}(t)tit,  bafc  bae  ?icbt  ju  un*  von 
Sternen  berfommt,  bie  mögüeberroeife  bereite  oor  3JbrtJ»* 
feilten  untergegangen  fhtb.  Das  Vtebt  ijl  Der  ^cte  au« 
vergangenen  3"ten  unb  $eigt  unä  Dinge,  bie  in  2£cbrbeii 
niebt  mrbr  ertftiren.  Denfen  n?ir  une  nun  ein  fluge  mit 
fo  febarfem  $Mief  begabt,  baf?  eä  nicht  nur  ba*  Viebt  eined 
Sternrä,  föntet  n  auch  bas  Vi d>t  alf  ber  CWrgrnftänbe,  ber 
tiefen  uub  ibrer  Umgebung  genau  firbt,  rcelfbe  auf  bem 
Sterne  vorbantrn  [tut,  fo  mürbe  tieft«  $uge  Vorgänge 
unb  Xbatfaefcen  auf  Den  Sternen  feben,  welcbe  einer  längt* 
untergegangenen  3fi*  angeboren. 

©anj  baffetbf  wirb  aueb  auf  fernen  Sternen  Der  gaff 
fein,  rornn  bort  ein  Surfen  rrhlirt,  taä  einen  fo  ungebetier 
febarfen  ©lief  bat,  tag  etf  niebt  nur  unfere  (Erbe  firbt,  fott- 
bern  ba§  e«  aueb  aCT  ba«  $u  (eben  oermag,  rra*  auf  berfel* 
brn  vorgebt.  s))?ag  baä  2Iuge  tiefet  30efen^  an  (tcb  noeb 
fo  febarffifbtig,  mag  ed  mit  unentlieb  befferen  Jernröbren 
»erforgt  fein;  ed  wirb,  pletefcviel,  Dinge  auf  unferer  (irbr 
feben,  tie  für  unö  febon  niebt  mrbr  eriftiren. 

Sin  folcbe*  fluge  auf  bem  *JJ?onoe  roütbe  freiliefe  nur  bie 
Dinge  auf  (Erben  feben,  bie  eine  Sefunbe  oorper  pafflrten. 
(Jtn  folebea  $uge  auf  ber  Sonne  roürbe  Dinge  auf  Siben 
feben,  bie  aebt  Minuten  ootber  fiattfanten  ;  unt  baa  roifl 
eben  wenig  fagen.  Slber  oerfefeen  mir  ein  felebe«  2luae 
luf  ben  näebfren  ber  8ir|trrne,  beffen  liefet  erfr  in  jrbn 
'Jabren  jur  Srbe  bringt,  fo  roiib  birfed  Sluge  bie  ftrbe  unb 


*)  Der  Ittel  tiefe«  Sebrifteben«  ift:  „Der  SNenfe*  unb  Mt 
fctrree  »011  S.  0.  3-   »wiltu  iH4(k" 
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•flftf,  wa«  auf  ibr  vorgebt,  noeb  fo  febe n#  wie  r«?  sor  jebn 
3*bren  war.  2t Ue,  tie  tut  Vaufe  ter  legten  jclm  3abrc  c^e- 
jforben  fin^r  rri|1iren  für  icnetf  fluflf  noeb  immer.  T>inae, 
Die  innerhalb  ter  jebn  3^bre  a,efdjebeit  llnT?f  baben  frort 
noeb  flarniebt  begonnen.  7>it  SWärjrnjoluiion  te«  3'^rr I 
1^48  i(l  noeb  niebt  biä  ju  tem  näebften  girfterne  gelangt. 
£ae  fluge,  ta*  wir  une  tort  tenfett,  wirb  c-fl  im  3vibve 
1858  alT  fcaa  fe n,  waö  wir  aU  langfl  srrg.ingen  betraf« 
ten.  T\t  Waebricbt,  otrr  richtiger  tae  £icbt,  welijö  all' 
tie«,  waö  auf  (irfren  pafifrt  ift,  jeigt,  ift  noeb  unterwegs  *u 
tritt  erften  girftern,  unt  auf  tiefem  ©rge  tjt  irgendwo  rin 
Crt  vorbauten,  wo  in  tiffrm  flugrnblitf  ia&  witflid)  t>oü- 
w.ntri^  enftirt,  read  läugjl  tabin  ijh 

(£$  giebt  aber  Sterne,  t>te  trrifiigmal  fo  entfernt  |lnt, 
alt  ter  näcbfre  Stvflcrn.  £ter  gelangt  jefrt  Da«  l'icbt  an  all* 
tem  bin,  waö  oor  breibuntert  3abren  auf  drtm  pafllit  ijl, 
ßin  2luae,  taa  wir  und  tort  t>enfen,  fleht  ?utber  umbee- 
wanteln.  Sin  irgent  einer  Stelle  M  unrntlicbett  5Hau* 
mts  jrebt  ter  grejie  dtefermator  noeb  vor  tem  Sleiebotag. 
2Iber  nod?  weiter  unt  immer  weiter  i(r  ter  91  au  in  M 
föeltaütf.  3it  irgent  einem  fünfte  tiefe*  SRaumed  ent- 
teeft  (Solumbud  erfl  2lmerifa.  $n  einem  antern  noch  fer- 
neren fünfte  lebt  'Jftobameb  noch,  an  einem  noeb  entfern- 
teren wanbelt  3efutf  noeb  unter  ten  Petenten.  3»  nod) 
»eiterer  gernr  eriftirt  ^ofeü  noeb,  unt  in  noch  tretteret 
gerne  turebjifbt  fefet  Slbrabam  baö  2ant  feine«  Srbe*.— 

Aber  aueb  alle«,  watf  jwifeben  tiefen  3eiten  ter  Vergan- 
genheit liegt,  all'  tad  eriftirt  noeb  irgendwo,  fobalo  man 
tas  *2lu^f  an  tie  richtige  eteüe  bringt,  wo  fcaö  tficbt  eben 
irft  angelangt.  —  ild  ift  hiernach  alle«,  waä  vergangen  ijt, 
immer  noeb  vorbantrn,  eä  gebt  alle«  noch  irgent  wo  vor. 
3e  weiter  wir  turd>  ten  ftaum  triugen,  tffto  tiefer  triuge« 
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»ir  in  bie  $ergangenfceit  jurürf,  uttt?  Ijierau«  folgt  fctf 
Äonfequenj,  *a§  wenn  ber  SKaum  unenblid)  iß,  aud>  alle«, 
wa«  gefdje&en  iß,  t  m  i  g  iß.  —  Bit  Cergangenfceit  iß  eine 
Qwigfett ! 

©ir  fönnen  ben  enterrffanten  93orßrflungen  biefer  Slrl 
feie  innere  ^Baf>r^eit  niebt  abfptedjen  unb  foaben  und  aueb 
ni(fct  oerfagen  mögen,  tiefe  ©ebanfen  in  unfern  Beiern  ein» 
mal  anzuregen ;  aQein  wir  ßuD  eingeben!,  ba§  ff e  niebt 
mefor  in  ba*  ©ebiet  ber  Waturwijfenfdjaft  hineingeboren, 
unb  intern  wir  jeben  £icbbaber  foleber  3^ffn  auf  fefl*  ®** 
biet  ber  ©pefulalion  oerroeifen,  wollen  wir  nur  fi$irflid)frit 
jurürffefyren  unb  im  folgenben  Hbfdjnitt  unfer  $&ema  Don 
ber  ©efebrcinbigfeit  bed  ^icbtd  mit  einer  «erraebtung  be< 
2id?t*  im  ÜBereid)  unfereä  ©onnenfyßem*  befd)lie§en. 


X.  <3d)lu#btrractorun0» 


©atjrenb  bie  Entfernung  ber  girßerne  bon  une  etgent* 
Iicb  nur  bon  bret  berfelbrn  genauer  befannt  iß,  finb  bie 
Entfernungen  im  Sonnenfpßem  mit  aufjfrorbentlidjer  @e* 
nauiahit  bereite  gemejfen  ;  mit  größerer  ©enauigfeit  alt 
man  bie  Entfernung  *roeier  £auptßäbte  auf  ber  Erbe  son 
einanber  anzugeben  vermag.  3nbem  nun  bie  Gfefcbwinbig. 
feit  bed  Vichts  gleichfalls  bffannt  iß,  fann  man  oon  $Qem 
read  im  Sonnenfpßem  ftcbtbar  iß  mit  ©enauigfeit  angeben, 
n?ann  ber  3?ote  ber  (!rfcbeinung,  bao  2ia>t,  feinen  ur- 
fprünglicben  Ort  oerlaflVrt,  wie  lange  er  unterwegs  fi# 
auffielt  unb  wie  biel  «  brauste,  um  bi*  ju  und  ju 
tommen. 
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■ 

tDir  wollen  einmal  einige  Angaben  bafür  fcter  machen. 

5m  gangen  (Sonnenfpftem  bat  nur  bie  Sonne  oOrin 
eigne*  Vidjt ;  alle  anberen  £immeläfbrper,  fomobl  Planeten 
wie  OTonbe  ftnt>  ftn|ler,  fobalb  (ie  niebt  oon  ber  (Sonne  be- 
leuchtet werten. 

2£enn  mir  atfo  einen  Planeten  ober  einen  3Ronb  berfel- 
ben  ff&en,  feben  wir  niebt  fein  liefet,  fontern  baa  ber 
€onne,  welche*  er  nadj  allen  SRicbtungen  gurüdftrablt 
Stollen  wir  nun  wi|7en,  wie  lange  ea  b«  tfl  ba§  tiefet 
Sicbtflrabl  aua  feiner  Quelle  entfprungen  ifr,  fo  müjfen  ivtr 
erfil  bie  ^cit  ©eranfcblagen,  bie  er  brauchte,  um  oon  ber 
(gönne  bia  gu  bem  befHmmten  Planeten  gu  fommen,  unb 
bie  3*t*  binguredjnen,  welcbe  ber  8id)tftrabl  in  feiner  2öan- 
berung  vom  «Planeten  bia  gu  und  gubraebte. 

T ad  tftebt  ber  Sonne  braucht  8  Minuten,  um  gu  und  gu 
gelangen.  Da  nun  atled  l'utt  ber  £immel«f8rper  bad  toir 
gu  feben  befommen  erft  oon  ber  Sonne  fommt,  fo  ifr  ed  im- 
mer minbe(iend  8  Minuten  alt.  (Einen  ?icbtjhral>l  von 
geringerem  Slter  fennen  mir  niebt;  bafür  aber  baben  mir 
bei  ben  planeren  eine  reiebe  Sluflwabl  und  Webt  ton  jebent 
Sllter  gu  verfebaffen  unb  btt  9catur  beffelben  gu  unterfuebeu, 
ob  ed  bureb  baa  SUter  irgenbroie  tfcb  oeranbert.  (Sine  55er- 
änberung  tiefer  Hrt  bat  fld>  inbejfen  niebt  gegeigt. 

Der  ber  ©enne  nacbfle  planet  Ifr  <fl?er?ur.  ©eine  (Ent- 
fernung oon  ber  (Sonne,  aebt  Millionen  teilen,  turcbeilt 
tad  ?icbt  in  brei  Minuten  gwb'lf  Sefunten,  unb  beobachten 
wir  biefen  Planeten,  »o  er  ber  (Erbe  am  entfernteren  ifr, 
alfo  wo  er  jenfeitd  ber  (Sonne  ftebt,  fo  erlangen  wir  fein 
Siebt  in  einem  2Uter  ton  ungefähr  einer  SMertelfhtnte* 
Senud,  ber  gweite  planet,  fenbet  und  Sidjtflra&Ien  gurücf, 
Welcbe  gwangig  Minuten  torber  bie  Sonne  terlaffen  baben. 
—  Der  SHonb,  ber  öon  ber  (Srbt  nur  50  000  teilen 


Digitized  by  Google 


—  156  - 

rntfrrnt  ift,  fenbet  und  fein  Sic$t  fcbon  in  ber  $t\\ 
ton  Ii  3c fnntf ;  aßein,  ba  aueb  er  ba*  Siebt  erfl  oon  bei 
©onne  bejieben  mu§,  fo  ift  es  bennocb  immer  fcbon  mebr 
als  8  Minuten  alt.  SBom  Wonte  befommen  wir  aud) 
manchmal  ganj  eigentbümlicbe*  Siebt.  9tacb  ber  3eit  te* 
9ieumonbf«,  »o  ber  sU?onO  am  weftlicben  Gimmel  nur  in 
einer  feinen  fcbmalen  ©icbel  ficbtbar  ifi,  erblirft  man  juwei* 
len  bie  ganje  son  ttr  Sonne  unbeleucbtite  runfce  Scheibe 
br«  Wonoeö  in  einem  fallen  eianttbümlicben  Siebte,  tie- 
fe« Siebt,  Da«  ber  'äflonb  un*  jufenbet,  ift  nicht  tirefte* 
€onnenlid)i,  aueb  niebt  eigenes  8id)t  be#  SRonbe*,  fontern 
e$  ifl  unfere*.  Um  bie  3<it,  wo  wir  Weumonfc  (jaben,  ftebt 
ber  2Ronb  fo  jwifeben  Ssonne  unb  Grbe,  tag  er  ber  (Srbe 
bie  fcunfle  Seite  juwenbet;  bagegen  iji  bie  öofl  beleuchtete 
(Erbe  bem  SJionb  jugewenbet.  ÖMe  wir  bier  beim  $oll- 
tnonb  bie  ftaebt  erleuchtet  fefcen,  fo  ijt  bie  ^aebt  bei  SRcn* 

um  biefe  3eit  burd)  bie  oclle  beleuchtete  irbe  er|eür. 
Sßir  fef>en  alfo  ben  $?onb  in  fahlem  Siebte  erfebrinen,  weif 
wir  ihn  in  ber  3fit  erMiefen,  wo  bie  oodbeleucbtete  <5rbe 
ibn  befebeint,  ba*  fceijjt  •  wir  erbalten  $om  'äWonbe  Siebt* 
(trafen  gurücf,  bie  bie  Srbe  tbm  cjefenbet  ^at.  Da  tief 
aber  aueb  Strafen  finb,  bie  ber  <5onne  entnommen  wer* 
ben,  fo  haben  wir  in  biefem  Siebte  ein  felcbeä,  fcaä  eim 
eigene  fßanberuna.  burebgemaebt  bat.  (5$  iji  oon  ber 
(Sonne  in  8  Minuten  jur  (5rbe  gefommen,  ift  in  einer  St- 
funbe  son  ber  ßrbe  gurüd  $um  9J?onb  flefcbleubert  wortm 
unb  wirb  oon  bort  in  ber  naebften  <5efunbe  und  roieber  gu- 
ruefgefebieft.  Sit  t)aben  alfo  *tfr  ein  Siebt,  ba*  im  3idjad 
ber  unb  bin  unb  wieber  ber  lief,  rbt  et  in  unfer  2lua,e  fam. 
Mm  Planeten  sDfar*  fenuen  wir  Siebt  wahrnehmen,  wel* 

fcbon  an  40  Minuten  alt  ift.  Die  28  fteinen  Plane- 
ten, bie  jwifeben  9WarS  u  b  3"Piter  ibren  Umlauf  um 
bie  ©onne  machen,  fenben  nn*  je  nach  i^rer  Stellung  Sieb! 
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»on  ffftr  Verfdjtebenem  %\ttx  }tt.  CSd  iß  ibr  £tc6t  jutvelffÄ 
fcbon  an  50  Minuten  alt,  bevor  cd  und  erreicht. —  93om 
3upiter  gelangt  las  2id)t,  rote  wir  bereit*  angegeben,  jui 
3fit  wo  mir  ifcm  am  närbjten  finb,  an  16  Minuten  früher 
gu  und  ald  jur  3fiJ#  wo  wir  ibm  am  entfcrntiften  flnt. 
3m  erficn  galle  eibaltcn  rcir  von  ibm  Vicbt,  bad  erfi  in 
unfer  3lugr  gelangt,  nacbfcem  ed  eine  <8tuntc  unt  jroct 
Minuten  vorber  bie  3onne  verlajfen  bat,  im  lederen  jalle 
tji  ed  um  16  Minuten  älter,  alfo  1  Stunde  unt  18  Minu- 
ten alt.  —  $om  Saturn  erreicht  und  bad  ?icbt  in  3*it  oon 
trtttebalb  Stunden,  naeboem  ed  bie  (Sonne  verlaffen. 
55om  Uranud  i(i  bad  Siebt  auf  feiner  tßabn  ©on  ber  Sonne 
bid  ju  ibm  unt  bann  \n  und  an  6  (Stunben  unteriveged. 
Som  lepten  ber  bic-hcr  befannten  platteten,  vom  Neptun  ifi 
ed  bad  2ict)t  an  9  Stunden  alt,  wenn  ed  in  unfer  2luge  ge- 
langt. 

Dad  Sonncnfvfiem  bietet  und  fo  Üicbt  von  fefcr  verge- 
benem Hilter,  unb  ba  jebe  Mrt  beffrlben  von  ganj  gleicher 
(flefebtvinbigfeit  f!d>  envei(t,  fo  iß  bad  ©rfefe  von  ber  ©e- 
febroinbigfrit  bed  Siebted  rvobl  bad  atlgemeinße  aller  Watur- 
gefefci  ju  nennen,  unb  beutet  auf  eine  einige  allgemeine 
Urfiiebe,  loclcbe  ben  ganjen  unenblirben  Weltraum  erbellt. 

©o  |lnb  mir  benn  von  ber  ©efcbwtnbigfrit  bed  Siebted  £U 
bem  Scblufj  gefommen,  ba§  ed  eine  gerne  infame  Ur« 
facbe  ber  gortpflanjung  bed  Stcbted  geben  mu§  unb  bied  er- 
öffnet und  ben  2Beg  iu  ber  Watur  bed  Siebte*,  von  roelebe? 
wir  unfern  Sefern  fpaterbin  einmal  bad  von  ber  Söijfcn- 
fd)aft  Srforfdjte  vorzuführen  gebenfen. 
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Söom  Heben  bev  ysflan\enf  bet  Zbxeve 
unb  bev  *Bt etlichen. 


L   $>a$  ßeben  in  feinen  t>erfd)iebenen  Sirrin* 


2lQtd.  n>a«  von  Setnf«glficben  gezeugt  unb  gebo- 
ten Witt;  HOe«,  ma«  mabrenb  feine«  Dafrin«  frembe 
Stoffe  in  Rd>  aufnimmt  mtto  Daferj*  w  vi  a>  ;  SHe«,  »ad 
*erbrau<J>te  @toffr  Don  fi<f»  auafebeibet  unb  fo  bie  Stoffe 
irccbfelt ;  2lÜe«,  roa«  in  feinem  iSacbstbum  bie  fyöcbfte 
Stufe  erreittt  unb  nun  St:ne«gfeid>en  j  c  u  g  t  unb  ge- 
bärt; 2We«,  wa«  nad)  oiefer  3eit  feine«  böebfien  tgad)* 
tbum«  roteber  ju  ©erfummern  anfängt,  bi«  e«  Dann  »iebe* 
bergest:  Äfle«  bie«  lebt;  ba«  betgt :  aüe  Dinge  in 
ber  fBelt,  bie  btefe  genannten  3u^nte  an  fid»  beobachten 
laffen,  öon  tiefen  fagt  man  mit  Wrcbt,  ta§  ftc  (eben. 

(Sine  yflanje  lebt.  Sie  ifi  Don  ber  s3ftutterpflanje, 
alfo  oon  3b"4gMcbfn  i«  ber  ßeit  bnr  5Mütbe  gefugt 
roorben.  (Sine  $flan$e  lebt,  benn  fie  ift  jur  tfeimjeit  be« 
Samen«  geboren  morben.  (Eine  ^flan^e  lebt,  benn  fie 
loäcbfi,  inbem  fle  fortrcabrenb  frembe  Stoffe  au«  bem  3*-o* 
ben,  au«  ber  fiuft  in  ftd)  aufnimmt.    (Sine  'Pflanze  lebt 
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benn  fle  fcbeibet  wieber  ©erbraudjte  <Stojfe,  wir  tßajfer  un* 
<£auerftoff,  von  ficb  au«.  (Eine  9flanjc  lebt,  benn  fle 
fcbreitet  im  2ßacbä!bum  &or  mit  beginnt  bann  ju  einer  be* 
ftimmten  Stil  53liittjen  $u  tragen,  biefe  ju  befruchten,  reifen 
ju  laffen,  bamit  aud  benfdben  neue  ^flanjen  ficb  erzeugen. 
(Sine  $flanjf  lebt,  benn  fte  beginnt,  nacbbem  (ie  ben  hoch- 
Pen  ©rab  be<3  SDacb^tbum*  erreicht  bat,  wieber  $u  jerfaüen, 
bitf  fle  enblidj  ganj  unb  gar  »ergebt.  Sine  Jflanje  lebt, 
benn  eine  3>flanje  (riebt. 

Wan  fagt  ba^er  mit  die cht,  ba§  3f"8un9#  ©eburt,  (5r* 
nabrung,  $öacb*tbum,  StofFwecbfel.  Vermehrung  unb  lob 
bie  flcfrrrfien  Werfmale  beä  Sehen*  flub.  £aö  beifjr,  alle* 
read  lebt,  ifi  gefugt,  geboren  roorben,  ernährt  (leb,  wäcbft, 
wecbiclt  ben  <5tojf,  »erntetet  ftd)  unb  serfümmert  bann  unb 
tttrbt. 

■IT  biefe  Werlmale  beö  bebend  finben  fleh  an  ben  $bie* 
ren,  unb  nicht  minber  an  bem  rounter^ofljten  ber  Ibiere, 
an  bem  Wenfcben.  $btere  unb  Wenfcben  führen  taber 
ein  tfeben,  ba«  bem  Sehen  ber  g>fbit)tn  in  tiefen  fünften 
ganj  gleich  ift.  Aber  e$  tritt  bei  ben  Ibieren  febon  etwa* 
gu  biefem  ^flanjenleben  binju,  unb  giebt  ibm  eine  höhere 
€>tufe  bed  Tafeina.  T>aä  Ibier  bat  (Smpfinbung, 
efl  bat  ©  i  n  n  e ,  e$  bat  feinen  2$  i  f  l  e  n ,  unb  e«  ser» 
mag  ftdj  nach  feinem  3üiüen  son  Ort  ju  Ort  ju  bewe- 
gen. 

3um  Ibeil  lebt  ba$  $bier  ganj  fo  wie  eine  $flanje,  unfc 
gu  3eiten  ifr  fogar  ba<<  Seben  be$  Wenfcben  niebt  höher  aU 
ba*  ^flanjenleben,  \.  93.  im  Wutterleibe,  im  (Schlafe  ober 
«n  franfbafter  93e»u§tloPjfeit.  Eber  batf  Sbier  bat  aufjrr 
biefem  $flan$enleben,  baö  roir  noch  naber  fennen  lernen 
werben,  eine  böcblt  wunberbare  (Jigenfcbaft,  bie  ber  (5mpfin- 
bung,  welche  ihm  flenntni§  giebt  vom  eigenen  £afdn. 
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T)if  $ffanje  wetjj  nirbt,  ba§  fle  eriftirt ;  ba*  $bier  wri§ 
biel  fcbr  wobl.  Qa6  $bier  bat  aufKrtrm  nocb  «Sinne ; 
rö  (lebt,  eä  bört,  eä  ricdst,  rtf  fctomedt  unt>  füblt  unb  erbalt 
baburcb  Äenntnifc  *cn  ber  Sßelt  umber.  Tit  ^flanjc 
weiß  aon  ibrfr  eigenen  CSri|lftis  nicfcta  unb  ebenfowenig,  et 
in  ber  9iunt>e  irgenb  wie  unb  wo  eine  ffielt  getonten  ift. 
£a$  Ibier  weift  burd)  bie  Smpfinbung  etwa*  oon  fid>,  unb 
burd)  bie  Sinne,  burd)  £örrn,  Seijen  u.  f.  w.  etwad  »on 
bfr  ©elt. 

£iernad>fl  vermag  baä  Ibier  baä  ju  wollen,  »ad  feiner 
Gmpftnbung  wobl  tbut  unb  baä  ju  metben,  wao  feine  (Sm* 
pftnbung  «erlebt.  Sä  bat  einen  Eitlen,  um  ju  leben  unb 
ben  lob  $u  meiben  unb  (Drfabr  }U  flirbrn.  5*on  einer 
Pffangc  fagrn  wir  wobl,  bafj  (ie  bürdet;  aber  fie  weig  ba- 
uen ebenfowenig  ctn?ad,  wie  &on  ibrem  SBoblbrftnben. 
Sie  t>erfcbmad>tet  ofcne  Sd)mcrj.  Bleibet  oü::e  ?uft. 
Sie  weif?  niefeto  t>on  ftd>,  unb  niebt*  oon  ber  ?hi§enwrlt 
unb  barum  würbe  flefe  bie  9fUn3f  aud)  niebt  einmal  von 
Ort  ju  Ort  bewegen,  felbjc  wenn  fie  wobletngeridjtete 
Steine  r)atte,  wafcrenb  ba*  Ibier  bie  ibm  angebornen  Süerf» 
geuge  ber  Fortbewegung  gegiemenb  benufct,  je  nad)  feiner 
ßmpfinbung,  ber  öinmirfung  feiner  Sinne  unb  ber  3tid>* 
tung  feine«  Sßiflenä. 

Daä  Ztytx  alfo  lebt  $war  wie  eine  $>flan$e ;  aber  e«  &at 
gu  biefem  $flan$enleben  nod)  bie  wunderbaren  Sugaton, 
bie  wir  eben  angefübrt  baben.  Ter  sD?cnfcb  gleicbt  bem 
Übiere.  2lud)  er  lebt  erjiend  ein  sPfIanjenleben  unb  bat 
gweitena  atT  bie  3u3aDf|1/  Wt  wir  beim  $.\)itxt  finbeiu 
5lber  er  bat  au§erbrm  eine  3u9at>'#  bie  fein  ?eben  auf  eine 
(obere  Stufe  be«  Dafein*  erbebt. 

GEe  ifi  febr  fdjwer,  für  biefe  3"^öbe  ben  richtigen,  aflge* 
mein  anerfannten  Tanten  gu  ftnfcen ;  benn  hierüber  baben 
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b!e  Wenfden  am  aüermrtften  gejhitten.  Ter  eine  nennt 
r*  Seele,  ber  anbere  Vernunft,  unb  ber  Dritte 
will  e*  garnicfet  als  eine  aparte  3"0^^  betrauten,  fon* 
bern  fiehr  ed  nur  aU  einen  böbern  *i>rat»  ber  Waben  an, 
tt» elite  au*  baä  I hier  bfftyt.  Tiefer  (Streit  ifi  tum  hefer 
SPebeutung;  allein  für  bie  Waturwijfenfcbaft  ijl  e«  im 
©runbe  genommen  nur  ber  Streit  um  ben  Warnen  eine« 
Dinge«,  wo  man  ba#  Sßefen  br*  Dinge«  no$  nidjt 
fennt 

Dedbalb  woüen  mir  und  auf  ben  Streit  um  ben  Warnen 
niebr  weiter  einladen,  foubern  und  lieber  ba*  £eben  ber 
9>fhnje,  be$  Xbieree  unb  be*  SGRenfcben  betrauten,  wie  fte 
rrfd>einen  unb  fo  weit  wie  bied  in  feinem  2öefen  erfannt  iß. 


II.  £ic  fogenannte  mtottt*  unb  „Utcttbe*  3fa tur . 


33et>or  wir  auf  bie  GErfcbrinungen  be«  bebend  ber 
^flanje,  bea  Ibierr«  unb  be*  Sflenfcben  fommen,  muffen 
wir  nod)  einen  SBlicf  auf  bie  9?atur  im  ©anjrn  werfen, 
bie  man  bie  „tobte  91atur"  nennt,  um  gu  [eben,  in 
wie  weit  in  birfer  etwa«  2tef>nlicbe$  wie  in  ber  lebenben 
Dorfemmt,  unb  wenn  bie«  ber  gaü*  ifr,  um  ju  serfueben,  ob 
wir  tie  ®renjen  unb  bie  Unterfdjiebe  jmifdjen  tobter  unb 
lebenber  Watur  etwa«  na^er  gu  bejeidjnen  im  Stanbe  f?nb. 

Jßerfen  wir  ben  33li(f  auf  bad  SBettafl,  fo  feben  wir 
Millionen  t>on  Sternen,  Millionen  t>on  Sonnen,  \>on 
Helten,  bie  febeinbar  in  Stube  an  ibrem  £>rte  uerbarrrn. 
Die  fortgefd>rittene  ©iffenfAaft  f>at  aber  gelehrt,  bafj  jeber 
biefer  Sterne  fid)  im  «Raum  bewege  unt>  feinen  Drt  t>erän- 
bere.    Da  audj  unfere  Srbe  fid)  bewegt,  fo  ftnben  wir,  ba§ 
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Vif  ^Bewegung  taa  aflgemeinfle  ©ffefc  ter  Watur  ifl ;  un\ 
tie*  allein  tient  fcbon  alö  3Hrrfma(,  rafi  tie  ganje  9}atut 
frinearoegä  tet»t  ifl. 

Cöleicbotel,  mofjer  tiefe  53froe^ung  flammt;  wir  feigen, 
ba§  fie  oorljanten  ifr,  unt  türfen  oermutprn,  tajj  fein 
Ding  im  großen  unentlidjen  förltraum  erifhrt,  roeldjeä  in- 
tern (9efe&e  nicbt  unterworfen  ijh  Weben  tiefem  (öefefc  ter 
Bewegung,  brffen  Urfprung  unbcfannt  iji,  febeti  mir  tie 
Öimmeleförper  £id)t  auSjtrafylrn  in  fern  unentlicfcen  33irlr* 
räum,  unt  obroobl  man  tie  Watur  tr*  £id>te*  ebenfalls 
nidjt  genau  fennt,  fo  iji  e«  tod)  feinem  Zweifel  unterroor* 
feil,  taf?  turd)  tajfclbe  eine  Ginwirfung  teö  einen  ©terneä 
auf  trn  oitern  nicbt  auebleiben  fann.  Da§  tao  Sonnen* 
liefet  auf  tie  (£rte  wirft,  ta§  ed  Söärme  auf  terfelben  er- 
äugt, tv't  e*  ^eräntetungen  foeroorruft,  djemifebe  «Stoffe 
jerfe^t  ?mt  ebemifebe  ^erbintungen  ju  üBege  bringt,  ta«  iß 
mm  K  eil  befannt,  jum  Ipeil  in  neuerer  ^tit  ©egen- 
ftant  n-iberer  gorfdning.  Dafi  taä  liefet  jeted  ©ferne«  in 
ähnlicher  Söeife  auf  aüe  übrigen  fo  roirfe,  ifi  eine  ooüfom* 
men  begrüntete  Slnnabme.  Tiefe  gegenfeittge  öinroirfung 
ter  (Hefhrne  auf  einanter  aber  iji  wiefcerum  fein  3*i<ken 
te$  loted,  fontern  fefct  eine  mirfente  S&atigfdt  oorau*# 
tie  jum  ©ffen  ter  gangen  9Jatur  gebort. 

tfeben  tiefer  auofirablenten  Söirffamfeit  ted  £id)te$  Ht 
»ad  aber  tie  Waturforfcbung  neeb  eine  SBirffamfeit  ter 
Ä  n  * 1  e  o  u  n  g  gele  brt,  tie  oon  ©eftirn  311  ©etfirn  tbätig 
ifl  {  unt  tie  gruntlidjfirn  Unterfutbungrn  jeigen,  ta§  tic 
2U<iebung  eine  Alraft  ijr,  tie  allen  Xingrn,  ten  fleinjren 
unu  ten  grojjren,  je  nad)  ibrer  SRaffe  jufommt.  T)ao  Picbt 
gr(jt  oon  ten  Körpern  auo  noa>  allen  :Hicbhingen  tr* 
CVttraumetf  bin  ;  tie  flniicbung  wirft  umgefebrt  altf  eine 
Ä'eft,  meldte  oon  allen  iHicbtungen  te*  Skltraume*  nac* 
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bin  .Komm  bin  tbatig  Ift.  Die  Wefffcf  ter  Bnjirbungfl« 
fvaft  »leiten  auf  tem  (Jrtenrunt  unt  genau  in  terfelren 
föeife  in  ten  unentlicben  Baumen,  wo  Doppflfterne,  \rot\ 
kennen  |1cb  um  einander  bewegen,  tie  fo  entfernt  im»  unl 
flnt,  tafc  flr  für  unfer  Hitge  wie  ein  einiger  Stern  erfebri- 
nen,  obwohl  ff e  oiete  ©tele  Millionen  Weifen  ton  einanter 
abgeben.  —  Die  flntfebung  alfo  ift  wieterum  eine  eigene 
straft,  tie  allen  Dingen  im  Weltraum  uifommt,  unt  Me 
wieterum  eine  Xbattgtfit  jeigt,  tie  tem  öegrijf  teö  lote« 
niebt  entnwiebr. 

Ob  (£leftrijitär.  ob  Wagnetttfmuc?  äbnlicb  ton  Welten  <u 
Helten  mirfrn,  ift  für  ten  |e&»g<-n  £Mnt  ter  Waturwiffen* 
febaft  nur  ein  Wegenfhnt  bloßer  ©frnwthung  ;  aber  frben 
wir  aueb  tveroon  ab.  fo  ftnten  wir,  tag  Ute  brei  fiebern 
Ibatfaeben,  tie  eigene  Bewegung  tureb  ten  SRaum,  tie 
9lu«jtrablung  te*  fliehte*  unt  tie  .ftraft  ter  Slnurbung 
piurrt(benD  (int,  um  tie  9?atur  im  (fangen  unt  Hllgemei* 
nrn  dl*  tbatig  unt  tie  einzelnen  £hrimrl*förper  altf  gegen* 
fettig  auf  einanter  einwirfent  *u  bezeichnen  ;  unt  wenn 
wir  niebt  annehmen  fennen  ta§  tie*  jufatlig,  willfurhcb, 
planlcä  ifl  —  »venu  fieb  im  Oftegentbrü  hier  ©efefclicbrVit, 
beitimmte  (Stenujfenbett  unt  Drtnung  offenbart,  tie  fogar 
tbetlwetfe  febon  roiffcnfrtafth'cb  ergrüntet  ift,  fo  mufc  man 
aueb  zugeben,  tag  eigene  Ibätigfeit  unt  gegenfeitige  Wirf, 
famfeit  unt  ©efe&licbfeit  jum  Wefen  ter  ganzen  Statut 
geboren,  unt  ift  tem  fo,  fo  mu§  iran  ten  (Drtaiifrn  tiufgf» 
ben,  tag  tie  Watur  überhaupt  eine  t  ot  te  fei. 

Wrntrn  wir  und  oou  ten  fcimmeläräumen  jurücf  jut 
(Jrce  unt  feb.n  wir  hier,  wa*  tie  fflaturforfchung  unfrei- 
teutig  $riat,  wie  tiefer  unfer  Wobufty  felber  eine  <l>rfd)tcote 
ter  t£u  wicfelung  beft&t ;  —  wie  er  fieb  nach  unt  nach  um» 
gehaltet  bat;  beobachten  wir,  wie  er  fortwährend  in  'Be-vc* 
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gung  um  bie  ©onne,  in  Umbrebung  um  bie  eigene  Äre  i& 

—  wie  Vit  2uft,  bie  i&n  umgiebt,  in  ewigen  eigenen  8ewe* 
gungen  begriffen,  —  bie  ©rwäjfer  über*  unb  untertrbifdj 
fortwat)renb  ffrömenb,  fortwabrenb  oerbunflenb  flnb, —  wie 
C&ebirge  entfielen  unb  »ergeben,  —  wie  gelfen  felbfl  in 
fBanberungen  unb  ba*  $fl  in  JBanbelungen  begrifen  ifl 

—  beobachten  wir,  wie  $flunjen,  Xbiere  unb  SRenföen 
nimmer  leben  würben  obne  biefe  Ibaiigfeit  ber  (5rbe;  fe- 
ben  wir  —  xoat  bie  TOifffitfcbaft  gan;  unjweifel&afi  ge- 
malt —  ba§  bie  ©efd)id)te  ber  (Sntwicfefung  ber  (£rbe,  bie 
©efebiente  ber  (Sntwitfelung  ber  $>flanjen*,  Sfcler»  unb 
9Wenfcbenwelt  in  ibrem  93efleben  bebingt,  —  fo  werben  wir 
rarauf  gefübrt,  bie  Sbatigfrit  ber  grbe  felber  aU  eine  ?c- 
bendibatigfeit  ju  bezeichnen  unb  ben  2(u«fpru*  gu  tbun  ; 
bafj  $flan*en-,  Sbler  unb  SJcenfcbrnieben,  obwobt  fie  ganj 
anbera  jur  (Jrfcbrinung  fommen,  bod>  im  innigem  (Sin- 
flang  mit  bem  (Erbleben  felber  ftet)en.  — 


III.   9Bcnn  ttnr  bie  ©rbe  mit  Gintm  ©li<f 

überfertaucn. 


Söa«  wir  Dom  innigen  3ufammrnfcflng  be«  (Srbleben* 
im  ©anun  unb  be$  Seben«  ber  Jflanjen,  ber  Safere  unb 
ber  Wenfdsen  gefagt  baben,  würbe  fieb  3fbem  «fei  beutli* 
d>er  geigen,  wenn  wir  im  Sianbe  waren,  bie  ganje  (Jrbe 
mit  (Einem  33(icfe  überficbllid)  bor  unfern  klugen  binjufrcl- 
(en  unb  wenn  e$  und  bierbei  noeb  gelingen  wollte,  jugleicfc 
mit  ber  Cberflacfee  aueb  baä  3"n^e  ber  (Stbe  fammt  allen 
Mannten  Äraftrn,  bie  in  unb  auf  i&r  tt)ärig  finb,  )l 
burcfcföauen. 
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3n  folgern  galle  nutrben  wir  uor  unfern  Augen  eine 
ITugfl  ftd?  bewegen  [eben  fcurc*  ten  ftaum,  ebne  bajj  f!e 
*on  Aufjen  baju  angetrieben  IfL  SMr  würben  guglricb 
eine  Umbrebung  berfelbrn  um  tbre  Are  wabrnebmen,  beren 
Urfacbe  ebenfowenig  befannt  ifh  3"«  3nnern  würben  wir 
tat  Dafein  eines  beben  ©rate«  t>on  2Öarme  gewabren, 
teren  ©runb  gleicbfaü*  ntitt  von  Aufjen  berrubrt.  Se tun 
wir  ben  gafl,  man  fönnte  aueb  ben  Strom  »on  (Jleftrijitat 
fe^en,  fcer,  wie  bie  fßijfencbfaft  naebgemtefen  bat,  um  bie 
(Srbe  freift,  unb  ferner  am*  bie  magnetifdjen  Auejrromun- 
gen  wabrnebmen,  weiebe  und  bie  'üttagnetnatel  unb  bie 
9?orbltcbter  brjeugen.  Unb  wenn  wir  luenu  noeb  mit  ei- 
nem ©liefe  überfeben  fönnten,  wie  bie  SBärme  an  ber 
Ccerfläcbe  ber  örbe  entflcbr,  ba  wo  bad  Vutt  ber  (Bonne 
einwirft ;  wie  bt*n*  "9™*  Anjirbungäfraft  ber  (5rbe 
fommt,  bie  Aüee  nacb  bem  SJiittelpunft  ber  Srbe  bliebt. 
SÖenn  wir  ferner  mit  Sinem  Söltcfc  übeifcbauen  fönnten, 
wie  ©ewäjfer  fiefc  tropfbar  btlben  unb  wieber  oerbampfenb 
in  bie  Suft  irrigen,  wie  über  ber  Srbe  Strome  babinfliefjen 
unb  unter  ber  (Srbobetflacbe  gleicb  Abern  bie  Äuge!  bureb- 
jieben.  Unb  wenn  wir  enbltcb  bie  ewigen  3Ü8C  Sitfl 
t>on  ben  Polen  nacb  bem  Aequator  unb  auffreigenb  son 
bem  Aequator  im  jtrriefauf  jurücf  nacb  ben  Polen  ju  fe- 
ben  oermöcbten.  —  ©efefct,  fagen  wir,  wir  waren  im 
Stanbe,  alT  ba$  mit  (Sinem  ©lief  ju  feben,  unb  tie  (Jrbe 
in  ibrer  Jbatigfeit  ju  belauften,  gefegt,  wir  würben  biefe* 
unaudgefefcte  Sßirfen  ber  (Srbe  oor  une  baben,  ju  bem  nur 
ba*  V iitr  ber  Sonne  ba«  einige  ifi,  ba«  mirflieb  oon  aufjrn 
ber  jur  Srbe  fommt.  wäbrenb  alle  übrigen  Anregungen 
unb  Xbatigfeiten  ibren  Sifc  in  unb  an  ber  (Srbe  bähen,  ge« 
fefet,  fagen  wir,  e«  läge  atT  bieo  fo  offen  uor  bem  ©lief  bei 
beobaebtenben  STlenfcben,  wie  e$  ganj  unzweifelhaft  001 
fcun  gorfcbergeijl  ber  ©iffenfebaft  liegt,  —  fo  »äiben  »Ii 
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rictfrlicb  fcif  grbe  nidjt  aU  eine  tobte  SHafle  auffajfftt, 
unt  {eben  ©eoanfen  aurücfweifen,  Der  ifcre  ewige  I^ätigtett 
wie  etne  ju  fällige,  biod  tum  au§en  fcer  angeregte  betrauten 
wollte. 

fBürben  wir  nun  auf  einer  folgen  überflcbtltd)  ooi 
un«  fdjwrbenben  Srbfugel  äu§erfr  geringfügige  Keine 
51  bei  Uten  an  ber  DbetfläaV  enlbecfen,  btc  »te  Die  $flanje« 
innerhalb  tiefer  Übätigfcit  Der  (Erbe  entfielen  unb  verge- 
ben, mürben  mir  felbft  bie  Ibierwelr,  ja  fegar  and?  fci« 
9Renfd)enroelt  inmitten  biefer  $&ätig?eit  ber  (Erbe  auflebe nb 
unb  abfierbenb  in  ©rfeblecbtern  crblicfen.  fBürben  mir 
fcierju  ned)  wabrnebmen,  bafj  biefe  tbatige  CErbe,  wa«  wtf- 
fenfajaftli*  feftgeffceül  ifr  eine  ©efdjicfcte  ber  (Sntwiclelung 
befi&t  unb  mit  biefer  (Sntroicfelung  aueb  bie  Pflanzenwelt 
unb  bie  Xbierwelt  ftd?  oeranbert  bat  unb  bie  Wie nfcbenroelt 
erfl  im  Verlauf  ber  (Srbentwicfelung  entjianben  ijh  — 
Söenn  mir  a(T  biefe«,  fagen  wir,  oor  nnferm  Huge  feften 
Wnnten,  wa*  cor  bem  2lupe  ber  Sßiffenftfcaft  jrfct  fdjon  un- 
jroeifelbaft  baliegt,  fo  mürben  mir  meit  inniger  übertrugt 
fein,  bafj  ba*  $flanjenleben,  Xbierleben  unb  9Renfd)en(eben 
ein«  i fr  mit  bem  (Srbleben  ober  minbefiend  bod)  nur  im 
tnnigfien  3ufammrn$ang  mit  tiefem  (Srbleben  erforfdjt 
werben  fönne!  — 

greilid)  ifi  e*  nicJbt  fo,  mie  mir  bier  *orau«gefefct. 
5>flan$cn  unb  Ibiere  überfein  wir  mit  (Sinem  33 lief,  oon 
ber  <5rbe  aber  feben  wir  nur  ben  fleinften  93rucbtbeil. 
Die  ©efdtfdjte  einer  ^flanje  ma&rt  oft  nur  wenige  läge, 
bie  ©efd)i*te  mancher  Xt>iere  oft  nur  wenige  <8tunben, 
wabrenb  bie  ©efd)ia)te  ber  (Erbe  nad)  3abnniüionen  ge* 
jablt  fein  will.  Die  geheimen  Gräfte,  bie  in  einer  3>flange 
wirfen,  orangen  fid)  aU  SRätbfel  ber  2$iffenfcbaft  unferju 
Vuge  auf ;  bie  geheimen  Äräfte,  bie  im    rb leben  nod?  t$ä* 

22 
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rig  Rnb,  nnb  namentlich  Im  3nnrrn  brr  CErbr,  entjirfrrn 
unb  ifcr  fötrfrn  «nfcrm  ©licJe  unb  unterer  CErfenntnifc. 
fcafrer  fommt  e«,  bajj  wir  früher  bie  Untertriebe  fennen 
lernen,  bie  jroifdjrn  brm  yflanjrn-,  $(>ier*  unb  'äRenfcbrn» 
leben  rinrrfritd  unb  brm  (Srblrbrn  anbrrrrfritd  berieten, 
altf  mir  brn  ^ufammenbang  brrfrlbrn  afynen. 

X aber  fommr  rtf  aber  auch,  fcafj  bie  sHMjfrnftftaft  nur 
aufjerft  fdjmaebr  Säten  auffintrn  Kann,  um  brn  3«fam* 
mrnbang  ju  jeigrn,  bagrgrn  fr br  grünblid)  bcn  9iad>rori# 
}u  rühren  vermag  inroirrorit  fid>  bie  fogrnannte  lebenbe 
9iatur  von  ber  fogenannten  tobten  unter  fco,  ribrt. 

3nbrm  mir  nun  in  rinrr  bleibe  oon  Wbfcbnittrn  ba*  2t* 
bcn  brr  9fbn|e,  bre  Xbtrrr*  unb  br*  Wrnfcfeen  genauer 
betrad)trn  wrrbrn,  hoffen  wir,  ba§  unfrre  8rfrr  r*  und  orr- 
gciben,  wenn  irir  bie  fd)road)rn  gäben  bee  ^uiammni- 
bangrtf  oorrrfl  jrigrn,  um  bann  auf  brn  fejfrm  $}ofcrn  brr 
UntcrfrJbirbe,  bie  jmifcben  brr  „tobtrn"  unb  „Irbrnbrn"  Sta- 
tur berrfd)rn,  übergeben  ju  fönnen.  Sribrr  wrrbrn  wir 
torrrft  rin  Hein  wrnig  pbilofopbirrn  muffen ;  aber  mir 
»erben  e*  furj  macben  unb  babri  ftrtd  ringebrn!  fein,  ba§ 
bie  "pbilüfcpbtf  gerabe  bort  anfängt,  wo  bie  gBtjfenf$aft 
aufbort,  ober  richtiger :  mir  SRrnfcfcrn  pbilofopbirrn  immer 
nur  ubrr  bie  Dinge,  übrr  reelle  wir  un*  in  U  n  w  i  f  f  e  n • 
fcclt  beftnben. 


IV.  Zob  unb  fccben. 


Sörnn  wir  brn  3uf«n»ntnbang  trd  (Erbieten*  mit  brm 
Jebrn  brr  Vflonjf,  br«  ere*  unb  ebenfo  be*  3Renf<ben 
betrauten,  fo  brängt  pd>  oor  ÄUrm  folgrnbe  Söemrrlun* 
auf  t 
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Dtf  ©tojfe,  worauf  ber  Äorper  Der  #fUnje,  be«  Ifciere« 
unt  au  et)  tee  iRenfäen  gebaut,  iß  berfelbc  @to(f,  ber  ber 
ßrfre  angehört. 

SÄan  fann  eine  9>flanjf,  ein  Ibicr  unb  ebenfo  ten 
men|d>lid»en  ^ctb  auf  ebemifebem  5ßege  jerlrgen  unb  3eben 
öbrrjeugen,  ba§  ifer  Baumaterial  au«  ber  (Srt>r  entnommen 
tjf,  rote  e4  ber  Srte  naturgemäß  aud)  roterer  zufallt. 

Sin  $funb  f>ffange  ober  Xbie rfteff  bat  eine  gemijfe  Portion 
©auerfioff,  etirf|ioff,  Söojferftoff  unb  Äoijlenfteff  in  fid»,  au- 
§erbem  ftnbet  fl<b  etwa«  ©ebwefel,  $bo*Pbor,  alf,  ßifen  unb 
nod)  anbere  im  gewö&nlid)en  Seben  weniger  befannte 
Stoffe  oor.  Ter  Sfcfmifer  fann  au*  bem  $funb  $flanje 
ober  Xbierjtojf  alT  tiefe  Stojfe  mieberberjieflen,  unb  nimmt 
er  fie  alle  jufammen  unb  wiegt  fie,  fo  finbet  fieb,  bafj  fie  \w 
fammen  genau  ein  3>funb  fdjwrr  flub,  fo  ba§  in  ber  leben- 
ben  3>flanje,  bem  lebenbigen  Hierjloff  ntcbta  weiter  at* 
biefe  Stoffe  oorljanben  waren. 

Dem  Stoffe  naä>  geboren  bie  Pflanzen  wie  bie  ^ftiere 
ber  (Erbe  an,  unb  eo  febren  aueb  biefe  (Stoffe  wteber  nad) 
bem  lob  te$  lebenben  föefen*  jur  (Srbe  jurücf. 

Da  nun  bie  ©efebiebte  ber  (ebenben  Siefen  erweiälid) 
viele  Millionen  3al)re  frbon  wäbrt  unb  gewährt  bat,  fo 
fann  man  ben  (Bebanfen  fajfen,  ba§  aOer  ©auerjtoff,  aller 
©tiefjt  ff,  «Her  fßajfeifrcjf,  aller  Äot>lenfreff  u.  f.  w.  febon 
einmal  gelebt  bat,  wie,  ba§  all1  ba«,  wao  wir  je$t  nod)  alt 
fclcfce  Stojfe  [eben,  einmal  leben  wirb. 

3war  giebt  e«  otele  Stoffe  in  ber  grbe,  bie  man  in 
$flanjer»  unb  Xbteren  nod)  ntebt  gefunben  bat;  man 
würbe  alfo,  wenn  man  btefen  (Drbanfen  oerfolgt,  fagen 
muffen,  bafj  bie  Srbe  aue  Stoffen  begebt,  oon  benen  nur 
ein  Xbeil  (ebenbe  ftoxm  unb  Jöefen  annebmen  fann.  Ju- 
bejfen  iß  bie  ijorföung  hierüber  niebt  abgefdjl  offen.  sDlau 
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fanb  in  neuerer  ßtit,  fca§  e«  ^flanjrn  gtebt,  in  benen  Sit 
bcr  unb  Äupt'er  ebenfo  wie  QEifen  in  einem  grofjen  Xbnl 
unferer  ©emüfe,  j.  ©.  im  gewöhnlichen  tfüdKn«©plnat. 
»orbanben  ift.  (Jr(l  in  aflerneuefter  3eit  $at  man  in  eine* 
3>flanjen*©attung  3inf  entberft.  Die  3afcl  ber  ©toffe, 
bie  nidjt  in  ^flanjen  unb  Ibieren  ttorfommt,  febmiljt  int" 
mer  me&r  jufammen.  Söenn  e«  aber  aud)  unter  bin 
fe$«jig  *enrif*en  Urfloffrn  nod>  eine  «Reibe  berfelben  giett, 
bie  man  oergeben«  im  9tei*e  be«  «eben«  fud)t,  fo  müjfeit 
wir  beben!en#  bafj  wir  ben  Jflanjen-SReicWum  ber  Cor- 
weit  wenig  fennen  unb  ben  ber  Wadjwelt  nicht  §u  abnen 
vermögen.  SWit  bem  Xbierreicb  ift  bte*  in  nod)  grö§errm 
9)?age  ber  gaü*.  Der  ©ebanfe  alfo,  bafj  alle  ©tojfe  ber 
Srbe  lebensfähig  finb,  lägt  fl*  minbefien«  ni*t  babur$ 
wiberlegen,  ba§  wir  nidjt  aüe  Stoffe  in  ben  gegenwärtigen 
lebenten  SBefen  t>orftn*en. 

SDelcb*  ungrbeure  Waffen  aber,  bie  man  gur  tobten  9k» 
tur  jäblt,  tbciliJ  einmal  gelebt  babe»,  tbciU  noct  trufiieb 
leben,  baoon  geben  ungebeuere  #alN  unb  flreibegebirge 
unb  ganje  2änberjhe<fen  oon  3nfuforten-£agrrn  3eugni§. 

Die  flalf.  unb  Äreibegebirge,  bie  fid)  meilenweit  übet 
bie  (Sibe  erflrecfen,  finb  nacb  ben  ficberflen  gorfebungen  ber 
neuern  3eit  niebt«  al«  eine  Hnfammlung  äugerfl  feiner, 
fleiner  Wufcbrln  unb  Skalen  t>on  Ibtercben,  bie  einfl  ge- 
lebt baben.  5ßie  bie  weichen  ©dmeefen,  wenn  fle  flerben 
unb  oerwefen,  *br  £au«,  ibre  <5d>ale,  ibr  eigentliche«  Äno* 
cbengerüft  jurücflaffen,  ba«  f?d>  wäbrenb  ibre«  gebend  au« 
ben  (Säften  ifcrr«  Seibe«,  au«  ibrem  »lut  gebilbet  bat, 
ebenfo  finb  aüe  tfalf-  unb  flreibegebirge  nitbt«  a(«  fofebe 
Hefie  oon  aufjerorbentlicber  getu&eit  unb  JNein$eit,  Slefte, 
bie  einmal  gelebt  baben.  —  Der  rtalf  an  unfern  Käufern 
(hl  alfo  einmal  gelebt,  bie  treibe,  mit  ber  wir  föieibea 
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bat  gelebt.  Wt  £>ilfe  etnefcjguten  SDWroffopl  fann  man 
flcö  bierbon  übcrjfitgen.  —  Vielleicht  waren  bie  Stoffe,  bie 
in  Dem  jefct  Icbnifccn  äflenfdjengefchlecbt  bal  Saumaterial 
beo  geibel  aulmacben,  einmal  t>ie  Söeife  berfelben  J^lere, 
beren  Stefte  wir  jefet  wie  tobte  Waffen  anfehen. 

©anje  gro&e  (Srblagen,  bie  wir  all  tobten  (Srbboben  be* 
trauten  unb  auf  bem  roir  herumwanbeln,  (harten  pflangen 
unt  Käufer  bauen,  finb  nerf)  am  geben.  ©ie  ftnb  nod) 
jefct  lebenbe,  fleh  bewegenbe  £ager  aon  3nfuforien.  Die 
Unterfucbungen  bei  grofjen  3Raturforfcherl  (Jbrenberg  ha* 
ben  gejeigt,  ba§  bie  flarliflrafje  in  Serltn  auf  einem  fol- 
gen ?ager  lebenber  3nfuforien  ftebt,  ja  ba§  bie  ganje 
gouifcnflabt  ntdjt  auf  Diel  befferem  Soben  gebaut  tfh 

geuerfreine  erfebeinen  unl  tobt,  unb  fle  (inb  el  au*  jefct; 
aber  bie  9taturförfcbung  führt  ben  Seweil  gan§  unzweifel- 
haft, ba§  fie  Verfeinerungen  einfl  lebenber  liiere  finb.  — 

©anje  ^nfdn  befielen  au«  Äoraflenrtffen,  unb  biefc 
ffiiffe  finb  bie  Schalen»  geiber  lebenber  Spiere,  ber  9>olppen, 
bie  bie  Schalen  aul  bem  Slute  ihrel  geibel  bilben;  Die 
JRtjfe,  bie  meilenweit  bal  Wttt  burcbjieben  unb  an  benen 
Schiff*  aerfebeflen  unb  ©Ziffer  ihren  Job  ftnben,  finb  felber 
©cflaltungen  bei  gebend  ! 

Selbfl  ^rte  Wiefel  Iöfen  fleh  in  äirfelfäure  auf  unb 
geben  in  $flanjen  ein,  um  in  ibnen  ju  leben  unb  all  feine 
äiefef'jtrpfraQe  an  ben  Slanbern  ber  ©räfrr  ju  erfcf>e inert, 
wclcbe  in  bie  Singer  febneiben,  wenn  man  über  fle  btnfäbrr. 

Wit  Sinem  JBorte :  bie  tobten  Stoffe  werben  in  lebenbe 
nmgrwanbelt,  bie  lebenben  in  tobte.  Dal  Saumaterial 
bei  gebenl  ifl  bal  Saumaterial  ber  CErbe  fclbe  r,  bie  map 
tobt  nennt.  Dag  lebenbe  unb  tobte  9tatur  bem  Stojfe 
nach  im  innigflen  3ufflmmfn&ön8  ßfM  iß  unbeflreitbar. 
Diel  h^ben  bie  ältefhn  Dieter  föon  geahnt,  bie  ben 
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Sttcnfcfrfn  entgegenrufrn  :  au«  €taub  biji  Zu  geworten, 
|um  Staube  follji  Tu  werben  £iee  betätigen  neuere 
Banner  ter  Söijfenfcfcaft,  oon  tenen  (iiner,  ter  gelehrte 
Urenberg,  febon  einmal  tie  2leugerung  gettjan  bat,  tag 
«ue*,  waä  wir  rotten  <5tojf  nennen,  niebttf  al*  Steji  ciufH- 
gen  Seben«  iji. 


V.  Die  etufenreifcen  te*  Selen«. 


Dem  €tojfe  nad)  ifl,  wie  wir  gefrben  fcaben,  ta$  wa# 
lebt,  im  innigen  3ufammenbang  mit  ten  ntebt  lebenten 
Stoffen  ter  (irre.  fOir  wijfen,  tag  au*  nicht  lebenten 
Stoffen  Söffen  entfielen,  welcbe  tie  OTr rfmale  te*  Vfbend 
an  fid)  tragen,  unt  [eben  aud>.  ta§  lebente  Söffen  jer fallen 
nnt  tu  ntd)t  lebenten  (Btojfen  werten.  3»»,  wir  tiefen 
fogar  oermutpfn,  tag  aller  je&t  ntebt  lebente  8toff  febon 
einmal  gelebt  fat,  ebenfo,  tag  er  in  einer  fpätern  3*it  roif" 
ter  in  tao  Beben  eintreten  werte. 

gragen  wir  und  aber  :  wie  unt  wotureb  entfiebt  ?eben 
au*  tffblofigfeit?  fo  gfflebt  tie  ftrenge  SMjfenfcbaft,  tag  fie 
hierauf  eine  Antwort  niett  ju  geben  oermag.  tßir  ßnten 
lind  t?;cr  nod)  mehr  auf  ta*  5elt  ter  tfermutbungrn  bin* 
gewiefen  unt  erbalten  aU  gübrer  auf  tiefem  unficbern 
gelte  nur  leife  gingerjeige  au*  ter  iRatur. 

2Bir  moflen  inte jfen  bis  auf  licbtooüere  ßciten  ter  ÖMf- 
fenfebaft  bin  ten  8cbritt  auf  tiefem  ©ebiete  tfrfudjen  un* 
tiejenigen  febwaefeen  ©puren  oerfolgen,  tie  un#  ju  leiten 
im  <5tante  ßnt. 

Die  ttrte  ifi  feine  totte  Wlafit,  fontern  eine  fortwafc* 
rent  tätige  5öelt.    3&re  <Stojfe  fint  e<  eten,  welche  |eit» 
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weife  Srben  ereilten  unb  i&re  X^att^trit  ifi  e«,  weTAe  ba« 
Seben  nur  möglict)  macfct.  gragen  wir  nun :  §inb  btf 
Äräfre  biefer  X^ätigfrit,  fo  weit  wir  Pf  frnnen,  au«retd)enb, 
um  eine  9>flanje  ju  erzeugen,  wenn  feine  Dorther  br  jtanbe* 
batte  ?  fo  muffen  wir  Die«  gwar  für  ben  fejigen  3ufianl 
te«  Srbenleben«  mit  „Wein  I"  beantworten.  3um  (Entfie- 
len einer  $flanje  ifi  ein  St  t  i  m  einer  t  o  r  b  e  r  tage* 
w  e  f  e  n  e  n  ?>flanje  nötpig.  ©o  weit  und  fcie  C&rfabrung 
lehrt,  pebt  frfct  eine  sPflanje  nur  au«  einem  jteim  berscr, 
ber  »orber  einer  9RutterpfIan$e  angebört  bat.  (Sin  (SHei* 
*f ö  ifi  mit  oer  Sntftebung  ber  Xbtcrc  ber  gaü.  «Hein  e« 
f<blie§t  riefe  Antwort  niebt  bie  SRöglicbfeit  au«,  ba§  Die 
Srbe  in  ber  <35efct>id)te  ber  (Sntwicfefung  ihre*  geben«,  t>on 
welcher  wir  febr  bebeutfame  (Spuren  entbeefen,  einmal  eine 
3eit  bur<bgemacbt  babe,  in  weiter  fie  felbß  ^flanjenfeime 
anb  fleime  tbierifdjer  Statur  |U  erzeugen  im  ©tanbe  gewe* 
fen  ifi. 

Webmen  wir  an,  ba§  ba«  Jefeige  gortleben  aller  $f!an» 
jen  gefriedeter  unb  IbiergrfdMetbter  nur  eine  erböbrte 
Stufe  be«  gefammten  Srbleben«  [%  fo  ifl  mtnbeften«  bie 
5iitjtebiing«gefcbi(bre  biefer  Sebenefeime  niebt  unerflarlicber 
at*  bie  $ittftebung«gefd>tcbte  be*  $rb(rbcn*. 

fUir  werben  fpater  noeb  feb*n,  ba§  gegenwartig  bie 
Pflanzen  bie  Äunft  oerfteben,  au«  fogenaunten  unbelebten 
©tojfen,  au«  tfoblcnfäurr,  au«  ÖJajfer  unb  auc  Hmmonraf 
belebte  Materie,  «Pflanzen  3U  bilben.  ^lenfaure,  Baffe« 
unb  Srnmoniaf  finb  bie  ©peife  ber  $flanje,  fle  finb  ba« 
Öaumatetial,  au«  welchen  bie  $flanjen  ben  eignen  Vnb 
gehalten,  ©ebenfen  wir  ^ierju,  wa«  wir  ebenfaüe  fpater 
no<fe  naber  werben  fennen  lernen,  ba§  Jbiere  eben  oon 
3>flcn$en  fieb  ernähren,  ba§  alfo  ihr  £rib  eigentlich  oerwan* 
leite  «Pflanje  iß,  fo  flcbt  man  eine  Stufenfolge  ber  Pnt- 
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»icfelung  te«  Selen«,  flu«  tfoblenfaure,  ©affer  unt 
Ilmmoniaf  Wirt  $ffanje;  au«  5>fli» wirb  tbienfcfcer 
Körper  aufgebaut.  3fl  tem  aber  fc,  fo  tarf  man  nicht 
iiberfeben,  wie  in  tiefe  Stufenfolge  auch  tie  Ibätigfe it  tc« 
fcrtlrben«  genau  mit  hineingebort. 

Unfere«  brachten«  bat  man  in  ter  SBiffenfc^aft  ju  wenig 
ittertb  auf  ben  Umjranb  gelegt,  taf  tie  $flanje  uiebt  im 
(?  ante  ifi,  einfache  Stoffe  ju  geniegen;  fontern  Ihre 
Speife  nur  in  einer  Paarung  aufnimmt.  jtoblenfaure  be- 
liebt au«  jwei  ©toffen,  welche  tie  chemlfche  tfraft  febon  ge- 
paart hat,  au«  Äoblenftojf  unt  Sauerffoff ;  SBaffer  beffebt 
au«  einer  gleichen  Paarung  ton  ©affrrjtoff  unt  Sauer* 
ßoff;  flmmoniaf  ift  gleicbfall«  ein  gepaarter  Stoff,  er  be* 
ftrbt  aue  ißafferßoff  unt  Sticfffoff.  Obwohl  tie  $flan$e 
in  ter  £uft  eriftirt,  in  welcher  fie  reichlich  Sttdffoff  unt 
Sauerftoff  «orfintet,  termag  fie  toch  nicht  tiefe  ungepaar* 
ten,  chemifch  nicht  oerbuntenen  Stoffe  ju  genießen;  fie 
ftirbt  ab  in  ter  Euft,  in  welcher  feine  ftohlenfäure  enthal- 
ten i(i.  Die  bloßen  Stoffe  (int  nicht  im  Stante,  al« 
Speife  in  tie  ^ffange  einzugehen,  tie  Stoffe  muffen  erfl 
tureb  eine  eigene  tfraft,  turch  eine  eigene  $batigfrit,  turch 
einen  chemifchen  Vorgang  hierzu  vorbereitet  werten. 

Sehen  wir  nun  tie  (Srte  fortroabrrnb  ebemtfebe  Cer* 
wantlungen  oornebmen,  halten  wir  e«  al«  ein  3*icbcn  te« 
geben«  ter  Srte,  ta§  alle«,  wa«  auf  ihr  «orhanten  iff,  ter 
chemifeben  ^erbintung  unterworfen  iß  unt  unterworfen 
Wirt,  fo  tonnen  wir  tie  cheinifcbe  {Paarung  al«  tie  erffe 
Stufe  in  ter  Stufenfolge  te«  Seben«  bezeichnen  unt  tür- 
fen  in  93ejug  auf  ta«  Sehen  fagen,  ta§  ta«  (Srtleben,  von 
welchem  tie  (Jbcmie  nur  ein  %f)t\[  ifc  tie  erfle  Stufe  In  ter 
Reibe  te«  leben«  tfl.  Da«  ßrtleben  oerarbeitet  turch 
d)etniH)e  Vorgänge  tie  vereinzelten  Stoffe  fo,  tag  til 
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5flan*e  fle  aU  ©pelfe  Aufnehmen  fann,  ober  rfcbtiger,  baf 
biefe  Stoffe  ein  bobereö  geben  annehmen  unb  ^flanje  »er« 
ben.  Die  |>flanje  wirb  $ur  SRabrung  ber  Jbierc,  bai 
beifjt,  bie  jwette  Stufe  be*  2eben$  getyt  in  eine  no6  työtme 
über;  unfc  tcr  OTrnfd)  baut  feinen  Sctb  auä  «Pflanzen-  unb 
fcbierßoffen  auf,  ba«  b«§t,  biefelben  Stoffe  ne&mMt  im 
Wenfcfcen  bie  gegenwärtig  fcöcbfie  Stufe  bed  Seben«  an. 

Tit*  wäre  ber  freilief)  lüefentjafte,  aber  boeb  immerbin 
naturgemäße  gaben,  ber  vom  2eben  ber  (Srbe  bi$  jur  böcb- 
ßen  Stufe,  bem  geben  be*  Wenfdjen  |u  führen  im  ©taute 
wäre. 

£ed>  ifl  3eit,  baß  mir  bad  3Reid>  ber  Vermutbungen 
unb  be«  $tyilofopl)iren#  oerlajfen  nnb  jur  SBtjfenfcbaft  ju- 
rücffebren,  bie  und  balb  fieberen  unb  bejfer  begrünbeten 
SB oben  geben  wirft,    Unb  bat  wollen  wir  fortan  tfcun. 


VI.   Untermiete  $n>ifcf)cn  lebenben  nnb  uid)U 

lebenben  fingen* 


SBir  baben  et  fcerfuc&t,  ben  3ufammfn&önß  J»lfaVn 
bem  Stoffe,  ben  man  tobte  Waffe,  unb  ben  SBefen,  bie  man 
„lebenfre"  nennt,  ju  geigen,  wir  muffen  jefct  jeboeb  bie  *iel 
fiebtbatern  unb  fieberen  Untermiete  aufführen,  bie  jwifc^en 
benfelben  obwalten. 

©et  3ufammenbang  ifl  an  fieb  lofe  unb  nur  auf  Spefu* 
(ntionen  unb  Vermutbungen  gegründet;  bie  Unterfctyebf 
finfc  siel  ebarafteriftifeber  unb  flarer. 

9?i<btlebence  Waffen  entfielen  febon  anber«  ate  lebenbe. 

SRicbtlebenbe  Waffen  finb  in  ibren  Stoffen  ganj  anbeut 

aemifebt  unb  oerbunben  qU  lebenbe» 

2> 
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RitttTebenbe  Waffen  baten  eine  antert  %xt  tetf  $cfte» 
|en«  alt  (ebenbe. 

Wichtlebenbe  Waffen  erhalten  fleh  anber*  al*  lebende. 

«Ricbtlrbente  Waffen  traben  antert  gormrn  unb  (propra 
all  lebenbe. 

Mctylebenbe  Waffen  finb  entlief)  auch  im  Innern  3?au 
ter  einzelnen  Ibeile  anbera  all  lebenbe. 

En  tiefe  wefenlltcbjtf  n  Untermiete  ((blieben  ftcb  oiele 
onttre  an,  tie  wir  nun  alle  tennen  lernen  wollen. 

«iehtlebenbe  Waffen  finb  entmeber  einfache  ©roffe,  wie 
Sifen,  ©olb,  Tupfer,  *)3lei,  Sauerfiojf,  Siitfftojf  u.  f.  w. 
«IT  tiefe  einfachen  treffe  e  n  t  ft  r  b  e  n  nicht,  ©ie  finb 
einmal  roi banten,  obne  ba§  man  anzugeben  weijj,  rcie  unb 
wann  fte  entftanten  finb.  Sebenbe  Waffen  bagegen,  g. 
eine  ^flanje,  ein  Tbier  flnt  niemall  einfache  Stojfe  unb 
f!e  finb  auefc  nicht  von  (Jwigfeit  her  torbanben.  Sie  finb 
entftanben,  gu  einer  beflimmten  3*»*  cntfhnben  unb  entjte* 
ben  auch  noch  fefct  immerfort  oor  unfern  ttugrn. 

9cicbtlebenbe  Waffen  fonnen  gwar  auch  }ufammengefefct 
fein  a ii 5  gmei  Stoffen,  wie  i.  95.  .ftecbfa! \,  welche*  au*  ei« 
ner  SuftaTt,  bie  C  b  l  0  rf  unb  einem  detail,  bal  Watrium 
het§t,  entfiebt,  wenn  flc  fleh  chemifch  berbinben.  flocbfai| 
aho  entfiebt  ebenfo  gut  wie  etwa  eine  9>jlanje  5  aber  tte 
91  r  t  bei  Snrfleben*  ift  anberl. 

«ftocbfal)  unb  ebenfo  jete  untere  s37?aj[e,  bie  aul  chemifch 
Derbunbenen  Stoffen  beflebr,  bilbet  fleh  obne  SBciterrl,  fo« 
halb  bie  baju  nötigen  Stoffe  unter  ben  richtigen  Umfianbeit 
ju  einanber  gebracht  werben  ;  eine  (ebenbe  Waffe  bagegen 
bittet  fut  burcbaul  niemals  wenn  nicht  au§er  brn  Stof- 
fen, woraul  jte  beftebt,  noch  rin  .Reim  oorbanten  ift,  tev 
ben  Stoff  in  fleh  aufnimmt,  ©ofl  eine  9>flanje  entjteben, 
fo  mu§  ein  fleim,  ein  Saatforn,  ein  fcbleger,  ein  Sterfling 
•ber  au*  nur  ein  Studien  glatt,  Stengel  einer  Drütte* 
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pflanje  tjcrbanben  fei»,  »orau«  Dann  Die  f)ftan|r  trirD, 
(Jbenfo  entfrebt  ein  Ibier,  unb  märe  e«  Da*  geringer  »nt 
flf tnfle,  niemal«  anbei«,  ald  Durd)  gortuflanjung  eine* 
SRuttertbtfTee  unb  fo  oerfebieDen  aneb  tiefe  ftortpjlangung 
ift  immer  fji  ein  tfeim,  ein  (Si  nötbig,  au«  Dem  Da«  Ibiet 
ft*  bilDet. 

SMr  feben  alfo  febon  im  (Sntfteben  einen  Untere 
fäieD  jirifAen  mrttlebenben  unD  lebenden  Dingt««  unD 
fönnen  fdjon  bierau*  auf  Dir  eigene  Watur  Der  ¥ebenDigen, 
minDefien«  auf  eine  eigene  bleibe  *on  Statur*  (Jrfcbeinungen 
bei  Denfelben  fcblie&en. 

(Sin  weitem  UnterfäieD  jwifeben  £ebenben  unD  9li4tlt- 
benben  ifl  folgender. 

3n  einem  lebenben  ringe  ftnt  Die  Stoffe  ganj  anDert 
(bemifcb  oerbunDen  al*  in  niebtlebenDen. 

$on  Den  ^flanjen  »iffen  wir,  Do§  fie  meifl  nur  au«  Drei 
©(offen  begeben,  au«  floblfnftojf,  ©afferftoff  unD  3aur r- 
f^o ff.  Dirfe  Drei  «Stoffe  finD  ju  (Sin«  oeibunDen  unD  bil- 
Den  Die  Waffe  Der  $flan;t ;  Dabingrgen  giebt  e«  fein  niebr* 
lebenbe«  Ding  in  Der  fßeit,  in  weldjem  Dicfe  Drei  €>tejfe 
tbemifd»  oerbunben  pnD.  3a,  et  finDet  in  Der  ganzen  un- 
belebten Watur  immer  nur  eine  Paarung  jiatr,  fo  Da§ 
ffd)  jiet«  nur  j  tu  e  i  Cbemtfebe  Urftoffe  oerbinDen,  ein  Ding 
ju  bitten,  roie  )«  Gblor  unD  Natrium,  au«  Denen  .fted)* 
falj  roirD,  oDer  *öafferfrcjj  unD  Saueifleff,  Die  ©nffer  »er* 
Den.  «RirgenD  aber  wbinDen  fieb  Drei  8tojfe  glricbjeitig, 
unD  nod>  weniger  oier,  fünf  oDer  mebr.  fßenn  in  Der  un- 
belebten 9ratur  fid)  Dinge  ftnDen,  Die  Drei,  vier  oDer  meh- 
rere Urfioffe  in  cbemiuter  ©erbinbung  enthalte»,  fo  finD  fie 
beet)  ftet«  er  fr  entßanDen,  naebr-cm  Die  Paarung  oon  (Sind 
)u  ({in«  Dorbergegangen.  Die  grünbliebflen  Unterfutbun- 
3f n  Der  5 bemifer  haben  tieft n  UnterftieD  in  Der  d>rmifcbcH 
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3ufammenfefeung  belebter  unb  unbelebter  ©toffe  auf«  al* 
lergenauejle  nacbgeroiefen.  — 

deinen  fid)  fo  Unterfötebe  in  ber  (Sntfirbun^  fo  ifl  bal 
$eftcben  lebrnber  unb  nid)tlfbenter  Dinge  nod>  wrfentli- 
$er  unterfdjeiben. 

Sebenbe  Dinge  befielen  felbfl  unter  ben  günfligften  Um- 
ftänben  nur  eine  gemijfe  jtit  unb  oergeben  bann  wieber. 

(Sine  "Pflanjr.  ein  Ibier  entflebt,  »ad>fl,  erreicht  nad)  ei« 
niger  3eit  feinen  bö*flen  ©tanb  be«  Dafein«  unb  »ergebt 
bann  »ieber.  «ei  nidjtlebenben  Dingen  ifl  bie«  nid)t  ber 
gaü\  @lnb  fie  entflanben,  fo  fann  man  fle  unoeränbrrt 
erhalten,  fie  »ad)fen  nidjt,  fie  nehmen  niebt  ab  unb  flerben 
aud)  niebt. 

3n  gleichem  SRafje  wie  Iebenbe  Dinge  fd)on  in  i&rem 
Tüttleben  unb  Belleben  anbera  flnb  al«  ntcbtlebenbe,  ftnb 
fie  aud)  in  ihrer  (Spaltung  ©on  ihnen  unterfebicten. 

Gin  nidjtlebenbe*  Ding,  tat?  einmal  verbauten  ifl, 
brauet  nur  oor  »eiteren  (Jinflüffen,  bie  e*  oeränbern  fön- 
nen,  gefdjüfct  gu  »erben,  um  fid)  ung'ftört  ju  erbalten. 
(Sin  Iebenbe*  Ding  barf  niebt  abgefperrt  »erben  »or  weite- 
ren Sinßüffen,  im  <3)egentbei( :  3Ult€  »ae  lebt,  fann  fieb 
nur  erhalten,  intern  ti  Reifen  gu  fid)  nimmt  unb  Oer- 
braudjte  ©toffe  von  fid)  auäfdjeibet.  Die  (Spaltung  eine« 
lebenben  ißefen*  beruht  alfo  auf  einem  fortwabrenben 
2Iu#taufd)  be«  ©tojfeö.  griffe  «Währung  gebt  in  baffelbe 
ein  unb  bafür  »irb  oerbraurtter  Stoff  aud  bemfelben  ent- 
fernt. (Sin  lebe ncetf  Söefen  fann  alfo  niebt  in  9iube  abge- 
fperrt gegen  bie  ©elt  erifriren,  fonbern  ifl  jum  e»igen 
$aufcfcgefd)5ft,  jur  (Einnahme  neuer  ©toffe  unb  9u*gabe 
alter  ©tojfe  gezwungen  ;  e*  tefintet  fid?  im  fortwabrenben 
©toffwecbfel,  frureb  ben  e«  adeln  erhalten  »erben  fann« 
3a,  es»  ifl  bat)  »id)tigfle  9Rerfjri<t>vi>  letaler  fBefen,  baf 
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ff c  in  einer  immerwabrenoen  Erneuerung  begriffen  finl 
unt)  treuem  ibr  einmal  angenommene«  Söefen  beibehalten. 

SRicbtlebente  Waffen  finb  aber  aueb  in  gorm  unt)  ©rö§e 
febr  roefentlt*  oon  lebenden  Söefen  unterbieten.  (Sine 
nicbtlebente  Wajfe  befl^t  feine  beftimmte  gorm  unt  feine 
unabänderliche  ©ejtalt.  Hu«  einem  Stein  fann  man  be- 
liebig eine  flugel  ftbleifen,  eine  6aule,  einen  Gelinter, 
ober  fonft  eine  beliebige  gorm  meißeln  ;  man  fann  ihn  ger- 
mahlen,  in  tie  Heinsen  ©tücfe  jertbeilen  unt  immer  bleibt 
tiefe  SWajfe  wa6  fie  ift.  Set  einem  lebenten  Söefen  ift 
tie*  turebau*  niebt  ter  gad.  3'***  lebente  SBefen  bar 
eine  bipimmte  gorm,  unter  weldjer  e«  eriftirt;  unt  ^erflört 
man  tiefe  gorm,  fo  ^erfrört  man  auch  ba«  Sßefen  felber. 
(Sine  sPflumf,  ein  Xt>tcr  fann  ntebt  beliebig  in  alle  möglichen 
gormen  g.'bracrjt  werten,  fontern  wirb  metfl  ganj  jerftörr, 
fobait  ma  i  tie  ibm  einmal  eigene  natürliebe  gorm  gemalt 
fam  unt  leteutent  oeräntert.  gerner  ift  auch  ten  ntcbtle- 
benben  klaffen  feine  beftimmte  ©röfje  oorgefebrieben.  Suf 
einer  SteLe  fommen  3Rarmorblocfe  oon  riefenbafter  @rö§e 
tor,  roabunt  an  antern  fleine  ©tücfe  tason  eriftiren. 
©anj  anWr«  ift  ed  bei  lebenten  Sßefen,  fei  eo  9>flan$e  otet 
$bier.  bat  nutt  nur  Jebe*  eine  beftimmte  gorm,  fon- 
tern  aueb  eine  jiemlicb  genau  beftimmte  ®rö§r,  tie  feinem 
SOcfen  ei^ntbümlicb  ift.  Vermag  man  aueb  tureb  tfunfi 
$flan$en  größer  ju  sieben,  als  fie  oon  fflatur  gebiltet  wer- 
ten, fo  oat  tie«  toeb  eine  jiemlicb  beftimmte  ®renje,  tit 
niebt  Übertritten  werten  fann. 

Der  wrfentlitbfte  Unterfcbiet  jwifeben  niebttebenten  unt 
(ebenten  Dingen  entlicb  liegt  im  innern  ©efüge  unb  in 
ter  brfontern  Slnorbnung  ter  Ifyilt  jum  ©anjen. 

Wcbtlebente  8tojfe  fommen  tor  als  fefte  troefene  Waf- 
fen ober  alö  glüffigfeiten  oter  in  Vuftform ;  lebente  Kiefen 


Digitized  by  Google 


—  24  — 

flnb  »fbfr  ffft,  no<&  flüffl^,  nod>  (uftformia,,  fonbern  tn  ff« 
«er  ganj  figfntbümlid)fn  9Rifd»una,  all'  Ziffer  3i  ftanbf . 
(Jinf  vPfIan$f,  fin  l&ier  unb  fbfnfo  bfr  SHfnfdjfnförpfr  ijl 
b> m  äu§frn  %nfd)fin  nad>  fffr,  bat  aber  bod)  nne  fo  grofje 
Portion  SBaffrr  in  ftcb,  bag  f0  tif  fffUn  Ibeile  an  viermal 
übertrifft.  3m  mrnfdjlidjfn  flöipfr,  bfr  une  frfl  unt 
trodfn  trfebfint,  ifi  nur  fin  gänfid  wirflid)  frfirr  Stoff, 
roabrenb  ©irr  günftfl  glüfvlfllrtt  in  btmfflbfn  fino.  flbft 
aneb  Hut  bfbfutrnbf  SWafft  Vuft  jteifr  in  tem  Ifbfnberi 
Äörper,  unb  niebt  etwa  wif  in  einem  ^tbivamm,  reo  ftc 
nur  bie  V iicfcn,  bie  $oren  auefüüt,  Centern  verbunden  in 
ben  feftfn  ©eweben,  tte  febembar  feine  i*uft  buicfelafffn. 
©old»'  fin  ©emifd)  von  luftförmtgrm  §toff,  von  fo  übfr* 
»ifgrno  \>iel  glüiflflffit  unb  fo  wfnig  fffhr  Waffe  jtnbtt 
fivt  nirgrnb  in  ter  mittle  beuten  9tatur  gu  einem  rfnjigrn 
Ding  vereinigt,  mtf  e«  in  bfr  lebenten  ganj  aflgentfin  ifi. 

©ei  bifffm  tlmflanb  fpiflt  obfr  ba*  figrntlicbf  ®rfüa,f 
bfr  Ifbfnbfn  ©toffe  eine  widjrigt  SftoOf,  »riebt«  frft  in 
nrufftrr  $rtt  rnttreft  unb  frforfcfct  »orbrn  ifi.  XMcfr* 
Wenige  iß  gan$  eigenthümlieb  unb  läßt  einen  $Mtcf  in  ba* 
innerfee  JBefrn  bfr  lebenten  Watur  werfen« 

33ftrad)tft  man  namlid)  aOe  fffirn  Waffen  au*  brr  niAt- 
Irbenten  ftatur,  fi>  erfebrinrn  ftc  in  tbrrn  flrinfirn  Z^tiU 
Arn  aU  ,rirp|lalle,  al*  .U'örpenten,  tif  je  naeb  ten 
9frfd)icbfnf)fn  Qtngen,  von  brn  ofrfcbifbcnartigjtfn  glä« 
ebtn,  tftnitn  unb  (fdfn  gfbittrt  roerbrn.  ©tfinr, 
SWftalir,  6aljf,  fomtf  aüf  In  btr  Äältf  ffjigeworbfnrtt 
glüfflgffitfn  fiub  in  ibrnn  ®efügf  frpjiaUiiA,  ba*  bfigti 
ftr  befteben  au*  Meinen  Ibeilcrcn,  treibe  tnrd}  gläcbfn, 
burd)  Tanten  unb  öden  begrenz  finb  Dabingfgrn  ba- 
cken bif  gorfdiungen  bfr  neueften  Qtit  pdebrt,  baß  aü< 
lebenbfn  Söffrn  fowobl  Pfldnjen  wir  Spiere,  felbfk  in 
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ren  feftefhn  WUn,  ntdyt  frpflaQifd>  flnb,  fontern  au* 
gellen  befielen  unt>  fid)  au*  3^m  entirufeln. 

SBir  »ercen  ta*  $&efen  trr  gellen  reckt  balo  genauet 
fen nr  11  Urnen  ;  für  fr 0t  »eilen  »ir  nur  im  ftUgemeinen 
fagen,  fcaf  eine  foKte  3f lic  aiu1  c,nfn!  kugelförmigen  laut- 
eten, einem  Staffen  beffce&t,  in  beffeit  innerem  ftfium 
eine  glüfßgfeit  uno  an  einer  Seite  ein  harte**  tugelartigr* 
jtörndjen  ficf>  befindet.  —  Sebenbe  ffiefen  befteben  in  ifcm 
ganjrn  ftudoefenung  au*  (auter  folgen  feinen,  Meinen,  an« 
rinanoergefügren  StUtn,  tie  gufammen  oen  $3au  feroofrl 
be*  9>flan$en*  wie  oe#  Ibierforperd  bUoen. 


VII.   8Ba$  organif*  uno  ©rgamfarion  tfl. 


JDenn,  »ie  wir  gefefcen  fcaben,  fcfeon  oer  innere  93au  in 
feinen  fleinjlen  I  heilen,  *a«,  »a*  man  ©  e  f  ü  g  e  nennt, 
einen  wefentliifcen  Unterfdjieo  auamaefci  bei  lebenfcen  unt> 
nid)tiebenben  Stoffen,  fo  t ft  enclut  tie  Sinortnung  bei 
Ibeile  jum  ©anjen  a(0  ter  bauptfad)lid)jte  Unterfcfcieo  an* 
)ufeben. 

3eter  nicfrtlebenoe  Stoff  glricfct  einer  «Waffe,  fcerrn 
I beile  ftets  g  l  e i  cb  g  ü  1 1  i  g  )um  ©anjen  vergalten,  Jeoe# 
lebenoe  Ding  gleist  einem  tfunjlroerf,  worin  oerfdjiebene 
Xfceile  fieb  vereinigen,  um  ein  ©an  je«  ju  bitten. 

(Sin  Stein  i ft  in  jebem  I(?nl<trn  bae\  »ad  ter  gange 
Stein  ifi.  Sd)lagt  man  einen  Stein  in  jroet  Xbetle,  fo 
finb  fie  j»ei  Steine,  ole  tyrrr  Watur  mid>  nidjt  im  minor» 
ften  oom  ganjen  Stein  unterfebieten  finb.  %t)tiU  man 
eine  ^flanje,  ein  Ibter  in  jmei  Sbeile,  ro  finb  fie  nttbt  jwel 
JJflanjrn,  nidjt  j»ei  liiere,  fenoern  fonnen  fid>  böcbftcnf 
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|it  jmei  $flan|fn,  unb  in  mannen  gattcn,  tele  bei  gewifff« 
SBürmern,  ju  jwei  leeren  autbtlben. 

Saturn  fagt  man  mit  ftecbt :  ein  lebenbe«  Ding  tfr  ein 
®an$e*,  gebilbrt  son  einzelnen  Organen;  ein  nia>tlebenbe« 
Ding  ifl  nur  eine  3ftajfr,  weldje  feine  Organe  $at. 

Sin  lebenbe*  Ding  gteidjt  einer  ^uifdjine,  bie  au* 
feilen  jufammengffefet  ij*  unb  beren  ganje«  Surfen  gehört 
»irb,  wenn  ibm  ein  Jbeü  fel^tt,  ber  au*  bem  ßufammen- 
bang  gertflfn  wirb.  Sine  nidjtlebenbe  OTaffe  wirb  burdi 
eine  Xbeilung  mrbrr  in  tfcrem  Söffen  ncctj  in  tyrer  9ktut 
ober  in  ihrer  ©irffamfeit  gefibrr. 

«3n  einem  lebenben  $3efen  oereinigten  ftd)  bie  Steife  bers 
art,  ba&  fic  einen  gemeinfamen  etnt3cnb?n  £ro:d  ^aben ; 
in  einer  nidjttcbenben  2Jhffe  pnbet  fein  cinijenber 
b:r  £(ple  ftatt.  3^  nun  faart  fißcn,  baß  in  einem  (e^ 
benben  !$öefcn  jeber  £fjci(  eine  befttmmte  Slufjabc,  eine 
befttmmte  Xfyätigfcit  Ijat,  roctdje  bem  $ant,en  ju  (SJute 
fommt,  mäfjrenb  in  einer  nidjtlebenbcn  2ftaffe  bie  X^eüe 
fid>  gleichgültig  311m  Öanjcn  oedjaltcn. 

£al)er  ift  e3  auch  ganj  richtig,  roenn  man  in  einem  jeben 
lebenbeu  ÜBefen,  fei  e3  $flan$e  ober  £ljicr,  eine  Xrt  £t)eis 
lung  ber  2lrbeä  erblicft,  roaS  bei  einer  nidjtlebenben  3ttaffe 
md)t  ber  5vaH  ift. 

©ine  $  flanke  j.  33.  r)at  eine  SSurjel,  bie  bie  Aufgabe 
hat,  beftimmte  Stoffe  au3  ber  (*rbe  ju  entnehmen.  £)ie 
SÖurjel  tr)ut  bieS  nieftt  für  fid),  fonbern  it)rc  £f)ätigfeit 
fommt  ber  ganzen  $flan$e  $u  0ute.  Sie  ^ßpa.i^e  Imt  eis 
nen  Stamm,  ber  nid>t  bicfelbe  Aufgabe  hat,  rote  bie 
2Sur$c(,  fonbern  ju  einem  anberu  ^roeefe  beftimint  ijr,  unb 
auc^  biefer  3roccf  ift  8um  33eftw  ber  ganjen  ^ppanjc  oers 
roenbet.  l£te  Brocige  f,nö  lieber  anberS  al§  otamm  unb 
SSurjcI  unb  Imben  auch  eine  anbere  Aufgabe  als  btefe ; 
aber  auch  *>ie  Aufgabe  ber  3roci9e         jum  heften  bei 
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ganzen  9>jlanje  aerwenbet.  Die  SMattrr  flnb  »iefcerum 
Heilf  anderer  Ärt  unb  fcaben  wieberum  eine  anbere  ©e- 
(ttmmung  a(S  bie  übrigen  genannten  Ibnle  ;  aber  auch 
fccren  33efHmmung  ift  bem  (Reiben  tjcr  ganjen  ^flan^e 
bienftbar.  2ßir  leben  temnach  aOe  einzelnen  Ibeile  Itt 
$flanje  tfcatig,  unt  jebem  Xfceil  ifi  eine  befonbere  «ufgabe, 
eine  befonbere  Arbeit  jugewiefen  ;  aber  immer  eine  Arbeit, 
bie  junt  ©ebet&en  beS  Wanien  nötfcig  ijt.  ift  eine 
wahrhafte  IfceÜung  ber  ^rbeir,  wie  fie  fre  t$  als  ein  3Wufh? 
jeber  vereinigten  3Renf$engefellfcbaft  gelten  !ann. 

Dafrer  fagt  man  mit  Utecht,  eine  $flanje  bat  Organe. 
Die  ffiurjrl  ijl  ein  Organ,  ber  ©tamm  ein  anberes, 
bie  Zweige,  bie  glätter  finb  wieberum  Organe  unb  alle 
biefe  Organe  bilben  ein  ©anjes,  ein  orgamftrtes  @vanje, 
Mal  man  einen  Organismus  nennt.  Darumnennt 
man  auch  bie  beiben  lebenben  ffiefen  organifcbe  Söe* 
fen,  wä&renb  man  bie  nicbtlrbenben  SRajfen,  bie  feine 
Organe  beftyen,  als  unorganifdje  ober  a  n  o  r  g  a  • 
n  i  f  d>  e  brjeid>net. 

Da§  aud>  bie  Ibtere,  b(e  3Renfd>en  organifcbe  ffiefen, 
Organismen  finb,  brauchen  mir  wohl  nicbt  naber 
beutlid)  ju  machen  unb  tonnen  mir  und  mit  bem  einen 
£auptle(>rfa |  begnügen,  ba§  jum  geben  überhaupt  O  r  g  a- 
n  i  f  a  t  i  o  n,  bie  BuSbübung  eines  ©anjen  mit  einzelnen 
Organen,  ober  was  baffelbe  ift :  ein  Organismus  ge- 
hört. — 

3nbem  wir  nunmejr  bie  £auptuntrrfd>iebe  jmifdjen  bef 
organifcben  unb  unorganifdjen  91atur  (jaben  rennen  ge- 
lernt, »erben  wir  gur  eigentlichen  Aufgabe,  $ur  Darfiellung 
beS  geben«  ber  organifcben  9latur  fommen  tonnen;  unb 
trollen  hier  nur  noch  auf  einen  wefentlichen  funh  auf* 
mertfam  machen,  ourch  welchen  mir  ben  Sefer  in  ben  St*nb 
frfeen  »erben,  einjufe&en,  was  bie  9?aturforf*er  berechtigt 
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bat,  oon  oerföiebenen  Stufen  be«  geben«,  von  $6&erer  un* 
niederer  Organifation  $u  foredjen. 

fßir  (jabrn  gefeben,  Kijj  jebe«  lebenbe  Söefen  ein  Orga* 
ntamu*  tft:  ein  (Wanjeü,  jufaramengefept  au*  einjcinen 
Jbeilen  unb  jwar  aus  Ihnlen,  welcfee  jum  Diente  be« 
©anjen  oerfrbieoene  Arbeiten  ju  »errieten  baben.  9lun 
aber  giebt  e*  organifcbe  Söefen,  beren  Xbetle  in  febr  lofein 
3»ifammenbang  jueinanber  (leben,  uno  roieoer  anfrere  iße* 
frn,  beren  3ufammenbang  frbr  fr ft  ift  Con  einer  $flangf 
j.  fann  men  einen  3rofi0  abfebneiben  unb  »ieoer  ein« 
pflanjen  unb  waebfen  lajfen.  Da«  geben  ber  f>jlanje  ift 
oureb  Die  Ibeitung  niebt  *>ernid)tet.  £ierau*  mu§  man 
tcbüefjen,  ba§  Da«  geben  ber  "Prange  ni*t  abbaugia,  ift  9  out 
3ufammenbang  mit  einem  ihrer  Ibeile ;  folglid)  fagt  man 
mit  jWecbt,  ba§  nur  ein  fdbroacber  lofer  3ufammenbang  tri 
Gebens  in  ten  einzelnen  Xbeilen  ber  $flaujen  bejrebe. 
Jbre  Organe  finD  alfo  niebt  feji  aneinander  gefejfelt. 
ßerner  giebt  e«  Ifriere,  j.  mebrere  (Gattungen  von 
Türmern,  bie  man  jer|\tnritcn  fann  unb  rie  bann  imeb 
ihrer  Xrennung  ati  jroet  $ßefen  fortleben.  Slucb  in  tiefen 
Xbieren  ift  nur  ein  lofer  Organiämu«  oorbanben  ;  unb 
man  nennt  fie  Organismen  nieberer  ©attuiig.  Dafynge- 
gen  werben  liiere,  beren  geben  gejiört  otoer  mint>e(ien« 
gefabroet  roiro,  roenn  man  einzelne  Ibrile  oon  ihnen  ab« 
fcbneifcet,  ale  $Ot|en  betrachtet,  Die  in  feflerrm  ^mammen- 
bange  mit  allen  ibrrn  Xbeilen  (leben.  3b"  Organifation 
ift  alfo  gefcfaiViener,  feQer,  unO  man  nennt  fcitfe  mit  älftyi 
fÖrfen  bwf.t  Organifation 
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VIII.  $ie  einfachen  9>f!attjeit« 


^aebtf m  »ir  ba«  ?r ben  tjom  Wicttfebt  nben  näber  un tf r< 
frbnten  unD  Da*  ißefen  De*  Drganifcben  in  febroacbem 
Umri§  rennen  gelernt  baben,  woUrn  mir  nunmfbr  Da* 
SHeid)  De*  «ebenDrn  betreten  unD  jroar  auf  Da*  «eben  Der 
$flanje  Den  »lief  riebten,  Die  wir  al*  Die  er(ie  6tufe  in  Der 
(Sntwicfflung  De*  Drganifcben  ju  betrauten  baben. 

28ie  mag  wobl  Die  einfädle  aller  $flanjen  befdjafftr. 
fein  ? 

Gtrjl  Die  nrurfle  ;\nt  srrmoebre  bitrauf  Antwort  $u  ge« 
ben.  Die  Unterfucbungen  über  Dm  53au  Der  ^flan^en 
unD  über  Die  Moüe,  »rieben  jeDer  Sfceil  im  «eben  ter  aan* 
gen  f  flankt  \u  fptelen  bat,  tonnten  erft  geführt  »erDrn, 
nacbDem  man  Da«  $ergrö§crung*gla*,  tao  ^ttifioffop  ju 
Jener  ftctnbcit  aufgearbeitet  batte,  Da§  mit  Demfelben  Die 
au§erotDentlicb  garten  ®e»ebe,  roorau*  Die  $flanje  gebaut 
ifl,  Deutlitb  gtfeben  werten  tonnen.  —  Durcb  Da*  Wifro- ' 
(top  vermag  man  Jrfct  ;u  feben,  wie  Die  einfädle  $rlanje 
auf  einer  einzelnen  3*Uc  bfjicbt,  wie  bobne  Gattungen 
ton  $flangrn  au*  einer  Sammlung  oon  folcben  feilen 
entliehen,  unD  »ie  felbft  Die  taufenD{äb<ige  (Siebe  aueb  nur 
eine  Unjabl  au§erfl  Ueiner  3rüen  ift,  Die  in  eigrntbümli- 
Iber  Söeife  anetnanDergefügt  finD. 

Der  UntrrfcbieD  amifeben  Der  Heinsen  aQer  fangen,  tu 
nur  al*  (Sintr('3fUe  erifltrt  unD  Der  entroitfelteren,  größer* 
unD  größten  begebt  nur  Darin,  Daf  Die  J)f!ange,  Die  al* 
einjelne  Stüt  M'r  nur  ein  «eben  oon  aujjrrji  furjer  Dauer 
jutm,  unD  in  ibrem  «eben  niebt  jene  Zfrilunt  *er  «rbeli 
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ftattfinbet,  mel$e  wir  ald  ba«  fBefen  be«  Drganifwen  Un» 
tun  gelernt  babni  ;  in  einer  entwicfelteren  $jlanje  bagegen 
oereinigen  (leb  fa>on  mehrere  Jcllcn  ju  einem  gemeinfamen 
3»erf,  ße  feilen  fld»  in  bie  Arbeit  unb  gewinnen  baburc* 
nidjt  nur  an  Drganifation,  fonbern  aud)  an  i'ebenebauer. 
3n  ben  entwicfeliflen  JJflanjen,  wie  in  ben  öäum.n  g.  33., 
ift  bie  ^abl  ber  gellen  noeb  viel  grö§er,  i|re  Drganifation 
\\t  bei  weitem  sorgefdjrittener,  bie  Teilung  ber  Arbeit  ijj 
nod>  autgefproefcener,  unb  inbem  frlbfl  —  wie  wir  nod) 
näfcer  fefren  werben  —  bie  abgeworbene  3fß«  »inr  9lo0e  ju 
fpielen  frat.  if*  bie  Dauer  biefer  ?>fUnjen,  bie  Tauer  bei 
Söäume  aufjerorbentli*  grejj. 

Da*  einfädle  $flanjengebi(be  ifl  eine  3ttit,  ttnb  r* 
giebt  Stütn,  bie  man  als  eine  ^flanu  für  fids  betrachten 
barf.  $flänjdjen  biefer  Art  finb  im  Gaffer  febr  $ab(rcidj 
anzutreffen  ;  man  nennt  fie  01  g  e  n  ;  fie  wadjfr n  aber 
aud)  auf  anbern  fangen,  auf  gieren,  auf  ^flanjenßof- 
fen,  auf  €teinen,  bie  oon  iörunnenwajfer  überfpüU  werben; 
auf  $otgwerf,  bae  ju  faulen  beginnt,  auf  Strob*  unb 
©dunbelbadjern,  ja  fogar  auf  Oclfen. 

SBenn  ber  2anbmann  über  bie  fdjlecfcren  2hi*jtd?ren  ber 
Srnte  flagt,  fo  weift  er  meijlen*  auf  ben  fogenannten 
„  9t  O  fl "  ober  „  9 1  a  n  b  «  be*  betreibe*  bin,  ber  ba* 
Äorn  nidjt  auereifen  lagt.  Diefer  „SRofi"  ober  „33ranb" 
[ifbt  ficb  an  ber  sichre  be$  wad)fenben  (betreibe*  in  ber 
Ibat  wie  ein  feiner  Staub  oon  (Jifenrojt,  ober  wie  ein  |ar* 
ter  Ueberjug  oon  auegebrannter  Jorfafdje  an.  3Ran  tann 
mit  ben  gin^ern  tiefen  feinen  £aud>  abwifefcen  j  oberer 
Mut  gar  fd)neü  wieber  unb  überlebt  bie  foftbare  gruefct 
coa  neuem.  —  5Ba*  tjt  biefer  „SRoft",  biefer  „$ranb  V 

<3r  ift  ein  9)flan§cben,  bad  midtonenfaltig  auf  einem  (De» 
treibeförnefeen  ftyt ;  eo  finb  feine  geenterte  3*%™,  *on 
benen  iebe  eine  $fianjc  für  fid>  auf  ber  grofen  yßanp 
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read»!  unt  fi*  mf  flefien  te«  ©etretteforne«  ernährt 
s)Jian  nennt  tae  terfcheinen  foldjer  fremder  yflanjen  auf 
einer  antern  9>flan$e  eine  Äranfhett  orrfrlben.  Die  iöeln* 
trauten  leiten  oft  taran,  unt  ca*  3Hifroffop  bat  auch  an 
ben  flartojfelfträuchern  tiefe  ungebetenen  ©äjie  al*  tii 
Quelle  ter  fo  brflage neroei ttjen  tfartoffeifranfheit  iiacbgc- 
uriefen. 

©aumfiamme,  (schinteltacher,  (Steine  an  SBrunnen, 
3äune,  ia  ganje  l^o^c  Seifen  finfc  oft  oon  einem  äufjerft 
feinen,  grünen  oter  gelblichen  ©taub  beteeft,  ter  fieb  am 
borgen  unt  Slbent  namentlich  fühl  unt  fchlüpfrig  anfaßt 
Sßoraue  befiehl  tiefer  Uebergug  '( 

St  fint  einhellige  $jlänjd)enf  tte  iuer  millionenfach 
roachfen,  oon  tenen  einzelne  Gattungen  nicht  einmal  ein 
gäoehen  al*  ©urjel  \>abtn,  fontern  blod  aio  ,~UUf,  al* 
äujjerfi  feine«  $Mä*cbcn  aufliegen  unt  tureb  tejfen  iöant 
hiutureb  tte  9?a(rung  in  ftd)  aufnehmen. 

Uebrr  £imbeerfaft,  Äirfchfaft,  yjlaumenmuß,  wie  über 
Dbftorten  unt  fonfhjen  (speifen  biltet  fid>  oft  trofe  ter 
$orfid>t  ter  Jpauefrauen  ein  feiner  Gebimmel,  ein  graued 
wunberlicbe*  (Gewebe,  tad  tem  bloßen  2luge  febon  als  feint 
gaben  erfebetnt,  an  teren  <Bpi|je  fieb  jarte  knoten  befinden. 
—  fluch  tiee  ff*  nicht«  al*  eine  $flanje ;  eine  3>flan3f,  tie 
au«  einer  einigen  ^eüe  befielt,  belebe  aber  febon  auf  ei« 
nem  gaten  roächft,  ter  geroijfermafcen  tie  Sßurjel  ter  &Ut 
ifi.  —  6ie  roaebfen  felbft  im  Tintenfaß  tatf  man  einige 
$eit  niebt  bcnu&t  l)at ;  fte  er febeinen  auf  Gleitern  al*  fo» 
genannte  „©tocf'glecfe"  unt  felbfl  an  Käufern  al*  SRauer« 
8raf. 

X)urcft  ba*  «Dhrroffep  hat  man  ad  tiefe  ©ebilte,  tte  man 
mit  blo&em  2luge  nur  tort  erfennt,  mo  fie  bereit«  millio- 
nenfach bd  einanter  erfehrinen,  naher  al*  einhellige  $ßan' 
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|tn  knien  gelernt.  G*  bat  bie  unjabligen  ©attungen 
möglich  geordnet  unb  aud>  ba*  geben,  bie  2eben*erfcbei- 
nung  unt>  Vebenägcfcbicbte  tiefer  einfachen  ber  sPfIan$en 
nä^er  ju  erforfdjen  oermod)c. 


IX.   ©te  <£tnjel*3eae. 


Die  lebt  ein  fo  feine«  $flanjcben,  ba*  nur  auö  einer  ein* 
jigrn  3eQe  befreit  ? 

Um  Die*  ju  beantworten,  muffen  ivir  auf  ben  Sau  ber 
3ffle  nat)er  eingeben  unb  befonber*  auf  eine  eigentümliche 
Straft  oufmerffam  macben,  »eldje  nidrt  nur  bei  ben  $fian* 
jen,  fontern  aud>  im  Xfcterleben  eine  aufcerjt  »tätige  Rollt 
fpirlt. 

(Sine  begebt  au*  einem  fugelrunben  £autcben,  ba* 
wie  eine  SMafe  inwmbtg  ^o^l  tfh  3«  ber  $jlanjenjeüe  t fl 
bie  innere  fcö&lung  nocb  mit  einer  feinen  lapete  au*geflei* 
bet,  bie  eigentlich  ba*  leben*tbatige  Organ  t{L  £>a« 
äu§ere  häuteten  i|l  geroijfermafjen  bie  febüfeenbe  (Btale 
biefer  inneren  Xapete,  wie  etwa  eine  gefcbtojfene  9Rufcbel 
bic  6cba(e  eine«  (ebenben  Ibierr*  ifi.  Der  innere  boble 
ffiaum  ber  3elle  ift  mit  einer  »afferfceQen  glüffigfeit  gefüllt, 
bie  man  al*  ben  Saft  ber  $flanje,  al*  i^ren  ftatyrunjtffaft, 
al«  ibr  33lut  geroijfermafien  bejeidmen  fann. 

(Sine  folebe  eing'lne  $tUt  bat  in  ibrer  einfachen  ®ejta!t 
bie  flugelform  ;  aber  ba  (le  meid)  ift  fo  brüefen  ftdi,  roenn 
fie  ibr  eine  ^oeite  3eü*e  anlegt,  beibe  an  biefer  ©teile  platt 
unb  e*  feben  jroei  3eQen  bie  fo  aneinanber  liegen,  mir 
*roel  6etfenblafen  au*,  bie  aneinanberbangen,  n?a*  wob! 
3ebermann  fefcon  öfter  gefet)en  baten  nmb.     Segen  tiefe 
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nun  an  eine  3fft>  oon  aQeit  oier  (seiteit  unb  ebenfo  oben 
uuD  unten  neue  Rillen  an,  fo  ift  tic  mtttrlfle  3efle  von 
feebe  Wacbbarjeücn  etngffrtjlojfen  unb  flad>  ^etriicft,  unD 
batureb  rrfcfcrint  bte  3fU*  nicht  mehr  runb,  fontern  wie 
eine  2lr t  fBürfrl  mit  runbrn  öefen  unb  fect>«?  jladjen. 

8ei  noch  größerer  9(nt)äufung  ber  3*ütn  nehmen  fie  all» 
tiefe  von  allen  ©fiten  ffacbgebrücfte  ©eftalt  an ;  fle  glei- 
chen in  i&rer  ©eftalt  bem  Raufen  (Seifen blafen,  weicht 
entliehen,  wenn  man  ein  iHöbrcben  in'd  ^rifenwaffer  t)in* 
einftedt  unb  fo  in**  ©affer  Vfuft  t)ineinbläft.  — 

Die«  tfi  inbeffen  nur  ber  gaH  bei  $flanjfn,  bie  au« 
einer  $3iloiing  vieler  3eUen  befteben ;  bei  $jlaitjrn,  bie 
nur  oon  einer  Sitt|Cf*3f0c  gebilbet  werben,  bleibt  meift  bie 
Äugelgeffalt,  böcbften«  entmtcfelt  fid)  hieraus  bie  öiform 
ober  bie  länglichere  ftorn»gorm. 

©ie  aber  bringt  bie  Wahrung  einer  foleben  3*0*  In  ihr 
»erfcbloffenr«  3nnere? 

hierauf  antwortet  bie  ©iffenfebaft  mit  einer  Sehrt, 
»eiche  oon  brr  böcbften  ©iebtigfeit  ift,  unb  bie  man  burd> 
folgenben  $erfud)  leid)t  beutlicb  machen  fann. 

güQt  man  eine  1  bierblaie  mit  ©affer,  binbet  tiefe  fefl 
gu  unb  legt  fle  in  ein  ©efa§  mit  ©aljwaffer  ober  Sudtt* 
waffer  ober  überhaupt  mit  ©affer,  in  welchem  irgrnb  ein  # 
etoff  aufgelöft  ift,  fo  geigt  e*  (ich  nad)  einiger  3eit,  ba§ 
burch  bie  ©anb  ber  Xbierblafr  hinbureb  ein  2lu*taufch  ber 
heiben  glüfftgfeiten  ftattgefunben  bat ;  unb  jmar  ift  biefer 
Äuötouicb  btrart,  ba§  bie  leichtere  glüfflgfetr,  j.  $5.  ba* 
reine  ©affer,  in  größerer  Wafft  bur*  bie  ffianb  geht,  um 
in  bie  bichtere  glüfftgfeit  }u  gelangen,  »afcrenb  bie  bichtere 
glüfftgfeit,  $.  93.  bae  ©aljwaffer,  in  geringerer  Portion 
fleh  in  bie  $Mafe  hineinbegiebt.  ©ar  bie  8lafe,  ale  man 
fle  in'«  ©efa§  legte,  voll  unb  prall,  fo  wirb  fie  nad)  einiaei 
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3ett  fcblajf  erfaVinen ;  tenn  ti  bat  ntcbt  nur  ein  Äu#* 
raufeb  ter  glüfjigfeitrn  (latt^rfunbrn,  fontern  ed  ifl  mebr 
glüfflgfeit  au*  Der  $3iafe  in'«  Q5efä§  getreten,  ale  umge- 
ht) rt. 

Sttan  nennt  tiefe  GErfdjetnung  tte  „(Jnboamofe,"  unt  er« 
tlart  fie  nacb  Siebig'e  biictyl  fd)arf  finnigen  Unterfucbungen 
Dur*  tie  ttnjtebung,  a>elcbe  tie  4 birrblafr  auf  bette  glüf> 
flgfeiten  aueübt  unt  burd>  ten  fcuetaufd),  melier  in  teil 
fetitflen  Äanäldjen  ßattfintet,  roclcfte  tie  2bic rblJt'e  tura> 
lieben. 

Diefe  s2Irt  Durd)trtngung  ter  Ibierbaut  fpielt  bei  ter 
(Sruäbrung  ber  Ibicre  unt  ted  3>ienfcben  bie  »icbtigjfr 
SRolle.  f*om  Neunte  ber  $biere  bt*  gum  Darm  unt  feinet 
untern  Dejfnung  ifl  namlid)  irgent  eine  Seiten-Dcjfnung, 
bie  in  ben  Jtörper  bincinf ubrf,  fo  ba§  eigentltd)  bie  aufge- 
nommene ©peife  in  einen  Scfrlaucb  gelangt,  rrrlcbcr  burd) 
feine  einige  Dejfnung  mit  tem  eigentlichen  Körper  in 
Berbinbung  (lebt,  «ber  bie  ©peifen,  bie  im  SRagen  unb 
Darm  \u  einem  ©oft,  |u  einer  Slüffigfeit  »erarbeitet  »er* 
ben,  geben  burd)  tie  „(SntocJmofe"  in  feine  Landleben  über, 
bie  um  ten  Darm  herumliegen,  unt  tie  ten  Saft  in'0 
SBlut  fübren.  Söare  tie  Äraft  ter  (Sntoemofe  nid)t  »or» 
banben,  fo  roürte  aüe  <5peife  ten  Darm  »ieterum  »erlaf. 
fen,  obne  ta*  93lut  ju  erneuern  unt  ten  flörper  ju  ernab- 
ren. 

©anj  fo  rote  eine  Sbierblaje,  fo  wirft  aud>  tie  $flangen« 
gelle,  ©te  i|l  ein  ©laadjen  mit  glüfflgfeit  gefüllt,  tat  oft 
nur  ringeln  an  einer  antern  $flanje  anliegt.  $ier  an 
tiefer  ©teüe  berühren  (leb  gwei  3eHentränte,  tie  Sknb  ter 
gro§ern  Pjlange  mit  ter  ©ant  ter  fleinen  3etle,  tie  auf 
ibr  rubt,  unt  tie  Srnä'brung  tiefer  Keinen  3*Öe  gefcöte^l 
in  ter  Seife,  tag  tie  Säfte  [td>  turtb  tie  ©ante  auirau- 
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KGrn  unb  lebensfähige  {Jlüffigfeit  au«  ber  grofjen  9>flangf 
in  Die  Heine  3elle  ctnjie^t. 

(Sine  fola)e  3e0e  »flanjt  f?6,  rote  »fr  fetyen  werben,  fort 
unfc  gebart  neue  3*ü*n*  tue  gleicbfaO«  an  ber  gröfjern 
Jflanje  gfbren,  unb  auf  tiefe  fßeife  überlebt  fcer  „SRofr" 
ober  „©ranb"  in  »erberblia}er  ffieife  ba«  ©etreibe,  bie 
föeintraube,  Die  Kartoffel  5  Ja  fogar  auf  Ztytvtn  leben 
foldje  wie  Denn  t>ie  ©eibenjuefct  \>iel  ju  leiben 

(at  »on  einer  abnlidjen  9>flan$e,  Der  „9Hu«farbine",  melaV 
P4  auf  Die  Seitenraupe  fefct  unb  »tele  berfelben  hinrafft. 


X,    8Bacr)etr)um  unb  «öerbreitung  ber 
(£injcI*3cUc. 


Xa«  befonbere  SRerfmal  be«  Drganifdjen  je igt  fi$  aud) 
|ier  in  ber  SinjeN3e Ue.  —  fBie  wir  grfeben  babe n,  bringt 
bie  Wabruna,  ber  3*0«  burd)  bie  2öanb  berfelben  ein,  unb 
ifl  bei  tiefem  Einbringen  eine  ßraft  tyätig,  bie  man  bie 
€nbo«mofe  nennt;  aber  in  golge  tiefer  Jtraft  tritt  eine 
<5rf*einung  &er»or,  tie  au§erorbent!ia>  fdjwierig  ju  erflä- 
ren,  ja  aud)  nur  gu  begreifen  iß;  wir  meinen  ba« 
©  a  a>  f  e  n  ber  3eQe. 

©0  Hein  aud)  eine  »6flig  ausgeworfene  $tUt  einet 
ecbimmel'^flanje  \\t,  fo  lä§t  fte  bod)  an  tbr  beobachten, 
ba§  fie  bur*  bie  Wa&rung  angeregt  waebfr  ba«  frei&t :  e« 
nebmen  aQe  tyre  Xbeile  gleichzeitig  an  Umfang  unb  3n* 
(alt  $u. 

Sur  ben  erflen  HugenMicf  fönnfe  e*  febeinen,  alt  ob  bie« 

gang  einfad)  unb  natürlich  wäre.    Wan  fonnte  behaupten, 
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fcofj  tue  Wahrung,  burch  bie  Söanb  ber  3efle  ein- 

Dringt,  eine  Sutbefynung  berfelben  jur  öcJ^c  baten  muffe. 
Die  br bnbare  £aut  ter  ^elle  oergrö§ere  fid)  etwa  fo,  wie 
ein  behnbarer  93eutel  an  Umfang  junimmt,  iemebr  man 
fcineinflopft.  Allein  e*  ifr  mit  bem  *öad>*tbum  bod>  etwa« 
ontet*.  Jöäre  bie  £ant  ter  3< Ur  nur  tebnbar.  fo  würbe 
fie  bei  ber  Vergrößerung  Dünner  werten  muffen,  wie  etwa 
ein  Stüd  ©ummt  Dünner  wirb,  wenn  man  e*  rchnt 
Da«  iß  aber  nicht  ber  gaU.  Die  fcaut  nimmt  an  Dide 
ebenfo  wie  an  Umfang  ju,  unb  ba«  lä§t  barauf  fdjliefccn, 
ba§  hier  nicht  eine  blo§e  Hudtebnung,  fon&rrn  eine  gabii* 
fation  tbatig  iß,  welche  auch  ten  einbringenben  Saft  um« 
wantelt  unb  au«  ihm  atV  bie  einzelnen  ©ebilbe  ber  3cU« 
erfcbafft. 

3n  ber  $hat  fleht  man  in  ber  3e0e,  ober  richtiger  in- 
nerlich an  ber  Banfe  berfclben  einen  jtrrttflauf.  eine 
3irfuIatton  be«  Safte«,  ein  Strömen,  welche«  bei  einigen 
3cQen  wie  in  gewiffen  Kanälen  auf'  unb  in  antern  tri  et  er 
abfteigt;  bei  antern  bemeift  man  tao  Aufzeigen  ring«  an 
ben  Jßänben  unb  ba«  hiebet jhömen  im  DRittrlraum  ber 
3eUe.  3n  allen  jebod)  ftnbet  btefe«  Greifen  ber  Säfte 
ßatt,  ähnlich  wie  im  £tyer  fca«  8lut  einen  ffluntlauf  burch 
ben  Körper  macht,  ohne  ba§  man  jefcoch  in  ber  3elle  ein 
Organ  bemerfte  wie  bao  £erg  im  Ibier,  welche«  einer 
Saug-  unb  Drudpumpe  gleich  burch  3ulammenAiebungtn 
unb  Ausdehnungen  ba«  Strömen  be«  23lute«  tttrur  facht. 

Da*  2Ba$*thum  hängt  unbebingt  mit  biefem  «Hunblauf 
ber  Säfte  in  ber  $tüt  jufammen,  unb  man  fann  (ich  biefetf 
nicht  anter«  erflären,  al«  ba§  bei  biefem  ftunblauf  au« 
ben  Saften  felbfl  fich  öftere  Iluile  auefd)eiben,  welche  fid) 
an  bie  6üQe  legen  unb  biefe  ebenfo  oergröfrern  wie  Uder 
machen,  ahnlich  etwa  wie  beim  Schütteln  unb  Schlagen 
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Itt  (14  bie  93utter-$$eile  abfonbern.    ffiir  fagen 

baj?  man  f!cf>  ben  Vorgang  ä^nlic^  bcnfen  fönne;  unb 
obwohl  mir  weit  baoon  entfernt  flnb,  ifyn  al*  gleich  ju 
bezeichnen,  fo  ivcüen  mir  torf)  nicht  unterlaffen,  und  burcb 
ein  93tlo  eine  $orfieflung  9on  biefem  eigentümlichen  Cor- 
gang  ju  oerfcfcajfen. 

Denfen  wtr  un$  eine  3cü*e,  beren  £üfle  au«  Butter  be- 
(lebt,  bie  aber  bebnbar  fein  foü,  unb  in  beren  innern  «Haum 
fortwä^renb  Wich  lufhömt,  weldje  bafelbfl  in  unauäge* 
fester  Bewegung  erhalten  wirb,  fo  wirb  fid>  o&ne  3rofiffl 
fortwabrenb  Butter  an  bie  £ülle  anlegen  ;  bie  jufrrömenbe 
9Hiicfc  wirb  bie  blder  werbenbe  £üüe  au«bebnen,  unb  fo 
würben  wir  in  ber  Xbat  eine  93utter-3eüe  in  einem  3»« 
fianbe  feben,  bie  bem  einer  waebfenben  ^tüt  ähnlich  ift.  — 

Da§  t i feine  (J  r  f  i  ä  r  u  n  g ,  fonbern  nur  ein  8  i  1 1> 
für  ben  unerfüllten  Vorgang  be*  SÖacfcätbumd  fein  foü, 
baä  müffen  wir  nochmals  beroorbeben,  benn  wir  werben 
ebne  weit  ju  fueben,  frbon  ben  grofjen  Unterfdjirb  jmtftben 
biefem  23iloe  unb  bem  Wirfitcben  Qtütn'Mtn  in  ber  einen 
$batfacbe  erfennen,  ba§  bie  fßfianjenjeüe  nur  biä  ju  einer 
beftimmten  <3)rö§e  wäcbfi  unb  bann  ein  ganj  anbere*  Ci>e- 
febäft  beforgt,  ba*  einer  folcb'  geüaebten  Sutferjefle  nid)t 
tm  Xraume  in  ben  ©inn  fommen  fann. 

Die  yfianjenjeUe,  wenn  fle  eine  gewijfe  ©röfje  erreicht 
bat,  bort  auf  writer  ju  waebfen  unb  fabrijirt  etwad  ganj 
9teuee.  (Jntweber  bilbet  fle  eine  »»reite  3fUc  au*,  wie  wir 
bied  noeb  febm  werben,  ober  fte  bilbet  (Barnen  aud,  wie  e* 
in  ber  einhelligen  $flanje  ber  gaü  iß,  bie  wir  eben  betrau- 
ten. «Nehmen  wir  j.  33.  tie  gewöhnliche  Scblmme l-$flanje 
an,  fo  jetgt  (ich  an  ibr,  ba§  fleh  bie  3eUe  in  ihrem  böcfefieu 
Jt3acr?tbum  wie  eine  %xt  Jto&f  aushübet,  auf  beffen 
tberer  Hälfte  (ich  bei  ber  Steife  eine  2lrt  feiner  $ünftd>e» 
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«nfefcen,  bie  balb  ju  ffintn  ©ümen*£öind>en  »erben 
Unb  tbe  man  fid>  »erjie&r,  fcbleufcert  *1f  3föf  wit  f,nfr  6f* 
rotjfen  &raft,  fccrcn  Urfahr  ebenfalls  unbefannt  ijl,  bie 
©amen-Äörneben,  roelcbe  man  „Rollen"  nennt,  »on  fidj 
unb  bilbet  eine  feine  <5taub»olfe,  bie  fid)  bann  auf  tu 
Umgebung  ber  erften  3<Qe  nieberlajt. 

3rbe*  3>eüen-Äörncben  ifl  aber  eine  äufjerft  feine  3<ß*# 
bie,  wo  fie  fid)  anlegt,  neue  <5d)immei«vPflan3en  biltet. 
Da  ber  ficht  man  ben  ©Gimmel,  wenn  er  eben  er ft  entfie tr, 
»ir  in  feinen  Saferem  sertbnit,  wo  fid)  junge  Kolonien 
anpflanzen. 

Die  Joüen  werben  aber  and>  ton  ber  ?uft  fortgetragen 
unb  fc^tveben  ju  Millionen  unb  Millionen  aUrntbalben 
umber.  <Bit  gelangen  fo  an  Orte,  wo  f!e  alö  unwiüfom« 
mene  ©äfre  tyr  Unwrfen  treiben.  <5ie  oerbreiten  fid)  übet 
bem  SQBaffer  unb  »flanjen  fid)  aUentljalben  an,  »o  fle  Sto- 
ben für  ifrre  örnäfcrung  finbrn,  wa&renb  »iele,  oiele  «Wil- 
lionen unbeachtet  abfterbrn,  fobalb  fle  auf  Stellen  getan* 
gen,  too  fie  feine  9iat>rung  oorftnben. 


XL  £ie  ftoftere  Crgantfation. 


Die  einzelne  3efle  atfo  ifl  an  fi$  febon  eine  9fb*ft 
unb  jwar  eine  9>f!anje  in  tyrer  einfachen  gorm.  (Sie  ifl 
|war  nic^t  ohne  Drgane ;  benn  ibre  obere  £aut  ifl  oon 
anterer  #efd>ajfenc)eit  aU  bie  innere  5Danb  ber  3*&># 
tre ld>cr  fo  eigentlich  bie  ?eben*tbätigfeit  oor  fieb  gebt.  £ic 
bat  auch  eine  ©efdwfcte  ber  (Entwicklung,  bie  oon  ibrer 
erfien  Änwurjelung  ober  bem  erften  Anlegen  an  eine 
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©teile,  wo  flf  burcfc  bic  Söanb  Wabrung  aufzunehmen  w 
maa,  bi«  jur  «Reife  unb  bem  3lu$ftreuen  be$  «Samen«,  „bei 
$oüen"  bauert,  nad)  rcelcbem  21ft  bie  sJJ?utterpflanje  ab* 
jiirbt,  bad  heifjt,  roieberum  verfallt  unb  organifcbe  Waffe 
bilbet.  Allein  i&re  Drganifation  wie  ihre  öntraifeluna.  t fl 
ftbr  untergeorbnet  unb  jlc  nimmt  in  bfr  ^Reihenfolge  bei 
üebene  bie  unlerfte  <ötufe  ein. 

(Sine  b ober c  ©attung  brr  y flan *e  ifl  fit on  bie  3  *  H  f  n* 
8  a  m  i  l  i  e.  3n  trüben  ©eroäffern  ftnbet  man  oft  eine 
2lrt  €>d)leim-gaben,  bie  (ofe  uuiberfchroimmen,  unb  bie  bei 
näherer  Vetraehtung  aeigen,  ba§  fie  au*  einer  SReibe  |)jlan- 
gen*3*fl«i  brfrehen,  reelle  burd)  feine  $flanjenfäben  ver- 
bunben  flnb.  Da«  ?eben  biefer  3*Uen  ift  baburd) 
tntereffant,  ba§  fie  ihre  Vermehrung  niebt  turri)  tarnen, 
„Rollen"  erhalten,  fonbern  burd)  flueflretfen  eine«  feinen 
<Pflan$en'gaben6  au«  ber  ^lutterjefle,  an  teffen  ßnbe  fid> 
eine  Xodjterjefle  auebübet.  Der  febleimartige  gaben  Ift 
geroifferma&en  ein  Ableger  unb  ift  in  feiner  gntraidelung 
ber  Verbreitung  anberer  $flän}cben,  $.  33.  ber  unfern 
drbbeeren,  fefcr  ä^nltcb,  wo  ebenfalls  au«  ber  fertigen 
Futterpflanze  ein  gaben  berauaträcbfr,  ber  eine  Streife 
©on  ber  Mutterpflange  entfernt  ffiurjet  fdjlägt  unb  auf 
eigne  Sauft  jeftt  ein  9>fianjd)en  grünbet.  Da  au«  einer 
folgen  ^iutterpflanje  mehrere  $od>ter*$fIan$cben  h"9or* 
peben,  bie  noch  bei  L'ebjeiten  ber  Butter  wteber  Jodjter« 
g>flanjd)en  gebaren,  fo  fdjreitet  bie  Vermehrung  folebet 
^tlanjen  jiemlid)  febned  fort  unb  bilbet  eine  gamilie,  bie 
nur  burd)  gäben  mit  einanber  »erbunben  ffnb,  wo  abei 
Jebe  (Jinjet-yflanje  auf  eigne  gaufl  wirthfdjaftet. 

(Eine  foldje  3*Uen-gamilie  bilbet  jumeilen  nur  einen 
langen  gaben,  juwetfen  aber,  wenn  au*  einir  ßtüt  meh- 
rere fola}cr  gaben  auelaufen,  bie  lot&terjeüen  entwidtln, 
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fKfb'tfn  ffe  fi$  gu  einrr  gto§ern  gamilien-C^ruppf  auf 
3a,  e«  fommt  oor,  Dajj  fie  orbrntlicbe  9?rhe  bilDen,  in  wtl 
eben  fiefc  aüenrbalben,  wo  gmei  gäDen  aneinanDergrengen. 
eine  3elle  beftnbet. 

Dae  2eben  Diefer  $flangd)en  ift  aufjrrfi  gart,  fo  Da§  Def- 
fen  33eobad)tung  aufjrrorDrntlid)  febwierig  ijl;  namenrlirfj 
tit  e$  gweifelfcaft,  ob  unD  tote  langt  burd)  Die  jäten  ff  Iber 
ein  gemeinfdjaftlicbed  ?ebeu  unterbauen  wirD;  jeDenfallä 
Jetod)  iji  foslel  feilgefiellt,  Da§  na#  einiger  3eit  Die  gdöen 
ebne  Wacbt'jeil  für  Die  gange  yflaitgenfamilie  getrennt  wer- 
ben tonnen  unD  au*  jeDer  einzelnen  3e&f  cni  neue* 
Ausreden  Don  gaDen,  eine  neue  (örünDung  einer  $fl.m« 
jenfamilie  ßattftnDet. 

dine  nod)  l)'6t)txt  Crganifation  gebt  inDejftn  nur  in 
folrben  3'Uen  »or  fid),  Die  fid)  gu  einer  wirfhdjen  $jlange 
auobilbtn,  unD  tiefe  bobere  Crganifation  finDet  in  allen 
$flangen  ftatt,  Die  biaber  befannt  uno  unterfuebt  irorten 
(nie,  fle  mögen  fo  unfdjetnbar  Hein,  wie  Die  feinen  3Rofe, 
roeldje  geljen  übergießen,  oDer  fo  gro§  fein,  wie  Die  ^tltxn 
Deö  Libanon,  Die  bic  in  Die  Wolfen  hineinragen. 

HIT  Diefe  fangen  )1nD  nid»»  at*  ein  iunigef  Infant« 
mein  eingelner  Neiner  fangen«  3'Utn,  Don  Denen  eö  oft 
Diele  Millionen  in  einem  eingigen  blatte  giebt. 

Tas  Veben  folcfcer  ^cürn  iji  eigentümlich  unD  von  Dem 
Der  (Singel-3eüe  wefentlid)  DerfdjieDen;  Denn  Diefe  ßtUtn 
MlDen  fowotyl  SBurgel,  <©tamm,  al0  aud>  3»"Ö« 
©lätter  einer  $flange  unD  haben,  wenn  aud),  wie  wir  fefcen 
werDen,  DerfcbicDene  Organifattonen  unD  <3)ejialten,  Dod) 
immer  eine  gleiche  %x\  De«  Sortlcbtnö. 

Vit  3elle  einer  jeDen  $flange  ifl  urfprünglid)  Der  bereit« 
befdjriebenen  Cilljri*3cf!f  gleich.  <5it  iji  ein  runDe« 
©lä«d>cn,  mit  einer  weichen  £üfle  doi»  au§en  un>  einet 
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feinem  fapete  im  3««""-  Dfc  au&ere  £üfle  fcbetnt  nfdjl 
weiter  tbatig  $u  fein  im  Sehen  ber  $flanje  unb  i(t  gemiffer* 
mafjen  Die  Schale  be«  innern  bebend;  bagegen  ift  bie 
innere  £ütle,  bie  Xapete,  wahrfcheinlicfc  ba«  eigentliche 
lcbeii^lf>atige  Organ,  ba«  bie  son  au§en  eintretenbe  glü> 
fialcit,  tvclcfjc  brn  innern  SHaum  ausfüllt,  in  einen  tfrei«* 
lauf  arrfefct,  etwa  fo  wie  ba«  £erj  ber  liiere  ba«  SBlut 
bureb  ben  ganjen  Körper  treibt.  £ier  in  biefer  innern 
t>üUe#  bte  miffenfcbaftlich  „ber  $rimorbial*Scblaucb"  trifft 
ijt  ba«  eigentliche  Sieben  rege,  benn  e«  ijt  ausgemacht,  ba§ 
bie  au§ere  £üfle  erfi  oon  biefem  Jrtmorbial-Scblaucb  au«- 
gefebieben  wirb,  unb  ba§  fie  (leb  in  biefer  ^ejiefjung  wie 
eine  SJcufcbel  eine«  lebenben  Ibiere«  oerbält. 

Slucb  bie  SJcufcbeln  lebenber  liiere  finb  urfprüngtieb 
nur  ein  weicher  Scbletmüberjug  be«  Ibierec,  ben  biefe« 
aiic  bem  Körper  au«fcbwi$t.  5ßenn  man  eine  Schnede  in 
ihrem  Spaziergang  auf  einer  bunfolen  ©arrenbanf  ver- 
folgt, fo  ficht  man  bie  fcbleimige  Spur,  bie  (le  jurüdla&t, 
reebt  bfutiid).  3«  Wf  ?uft  aber  oerbampft  bie  geuebtigfeit 
biefe«  Schleime«  unb  läfjt  ein  feine«  harte*  Äalf-£autcbrit 
guruef,  beffen  Stlberglanj  wohl  febon  3fber  beobachtet  bat* 
X)ie  birte  Schale,  ba«  £au«  be«  Xbierr*  bilbet  (ich  ganj  in 
berfeiben  ^Oetfc  bureb  ba*  Cetbampfen  be«  Schleime«,  ben 
ba«  Ibier  au«fcbwi&t,  unb  wirb  nad>  unb  nach  \n  einer 
Äalffchale.  ffianj  ebenfo  bilbet  (ich  auch  tie  äufjere  £üfle 
ber  3füe  au«  einem  feinen  Schleim,  ber  in  ber  2uft  hart 
unb  nun  wie  eine  3)apier«Umfcüflung  roirb.  — 

XMefe  au§ere  £üße  ift  e«  auch,  welche  al«  £oIj-gafer 
jurüdbleibt,  roenn  bie  $flan$e  abftirbt;  unb  au«  foleber 
gafer  ber  Seinen-^flanje  wirb  auch,  roie  e«  roohl  fchon 
3eb?r  wei§,  nicht  nur  bie  Seineroanb,  |onnem  wenn  biefc 
abgenufet  ijt,  auch  ba«  $  a  p  i  e  r  verfertigt. 
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L   2öie  bie  Vflanjcn  toadjfen. 


Die  innere  £üfle  ber  ^flanjenieffc,  bie  man  wie  bereit! 
erwähnt  /#5>rimortia(*<Sd)lauc^"  nennt,  ift  nid>t  nur  t^ati^ 
baö  eigne  Seben  ju  erhalten,  fonbern  beforgt  au  et  ba«  <9e* 
fdjaft  ber  Sortpflanjung  auf  eigne  fBeife.  3"  ber  $flan*r, 
bie  nur  au*  einzelnen  Jrücn  beerbt,  bilbet  birfer  innere 
©cfctaud)  bie  „Teilen"  au*,  tote  ber  ©amen  ober  ricbltger 
bie  Jungen  fünftigen  XodjterjeOen  »erben.  S3ei  Jflanjen 
tnbeffen,  »elAe  aud  einer  3wfamm™f<fcu«8  mehrerer  an- 
einanber  grfebioffenen  3fQ™  befielen,  gebt  in  bem  genann- 
ten Scfclaucb  etwa*  ganj  (Sigentbümlicbe*  oor,  ba*  fowobl 
für  ba«  Jflanjen-  wie  für  ba*  X^ierlcbrn  böcbfi  (baraf* 
teriftifdj  iß. 

Die  3e0e  einer  *iel$elligen  5>fJange  beginnt  P$  ein 
menig  gu  verlängern,  fo  ba§  (ie  meift  eine  £U©ef!alt  an- 
nimmt; gugleid)  aber  mit  tiefer  Verlängerung  fangt  ber 
yrimorbiaI-<Sd>laud)  an,  in  ber  Glitte  ber  3t\\t  fieb  ju  ei- 
ner ©djfibemanb  gufammenjugteben.  Die  eiförmige  $<Ut 
befommt  au§erlid>  baburd»  ba*  flnfe&en,  al*  ob  fte  um  tbre 
TOtte  gufammrngefcbnürt  wäre;  e*  bilbet  ffcf)  grroiffer-  * 
ma§en  Di  er  eine  Wbfcbnürung  au*,  mäbrenb  im  3»»em 
eine  <8d>eiberoanb  bie  eine  rjctle  in  |tvei  Hbtbeilungen 
trennt.  3ß  ba*  gefdjeben,  fo  waebft  jebe  ber  betben  2lb* 
Teilungen  \u  einer  ooOftanbigen  3e0e  au*,  fo  bag  in 
SOabrbrit  turefc  tiefe  Ibci'.ung  oöer  richtiger  SIbfcbnürung 
au«  einer  fyüt  jroei  gellen  entftanben  finb. 

3n  feoer  biefer  3fu*fn  V  nun  fin  befonberer  JJrimor- 
bial-Seblaucb  tyätig,  um  bie  ©afte,  meiere  bureb  bie 
©anbe  binbunfcbrtngen,  freifen  ju  lafen.  entwicfel» 
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ffcf)  bie rna*  die  3eOen  doflflandig,  bi$  ffe  ihre  dolle  ©ro§l 
erlangt  baben,  fodann  aber  mtetfr^olt  (ede  einzelne  Jrüe 
biefelbe  i^dlung,  fo  da§  au«  ibr  wicDcr  jroei  »etden  j 
und  intern  t>tcfe  Verdoppelung  immer  tveiter  febnitet,  »er» 
mebren  fi*  tie  3fü<n  na*  dem  ©efefc  der  einfachen  Ver- 
doppelung und  bilden  balo  eine  geioijfe  sJWajfe  aneinander 
haftender  3f&>n»  unferm  biegen  2luge  al<5  eine  vPjIanjf 
fiebtbar  »erden. 

Um  und  diefen  Vorgang  reebt  fceutlicb  ju  machen,  rroOrit 
»ir  annebmen,  ba§  mir  den  Samen  einer  f  1  c inen  Jflanje, 
3.  V.  eine«  Salat»?  in  die  <5rtr  geflecft  battrn,  und  einmal 
feben,  roaä  mit  demfelben  für  Veränderungen  oorgeben, 
um  auö  ibm  ein  ganje*  $flän$cben  mit  föurjel,  Stamm 
und  Vlatt  werden  ju  lajfen. 

(Sin  fold»e*  Samenforndjen  bat  eine  barre  {mde  und  t ft 
gewijfermafjen  eine  grofje  3*0* ;  N  ifi  boeb  febon  eine 
bedeutende  ©ruppe  febr  dieler  (Sinjeljeüen,  die  unter  fieb 
febr  derftbiedener  9tatur  find.  £er  £aupt«$brtl  ber  im 
©amen  fiedenden  fyütn  ifi  der  St  e  i  m,  der  in  den  mei- 
flen  Samen  flt&tbar  tjl,  wenn  man  ein  tföm<ben  an  einer 
riebtigen  Stetle  fpaltet.  Än  einer  (Jrbfe  oder  Vobne  fann 
man  die  Spaltung  febr  (riebt  dornebmen,  wenn  man  fie  im 
JßBaffer  bat  auftrieben  (äffen  und  man  fie  tu  den  jteim  wie 
ein  gepre&ted  Vlättcben  aroifeben  den  beiden  Hälften  liegen. 
Slebnlicb  la§t  fieb  ber  fleim  in  federn  ©amen  feben ;  und 
fragt  man  jjcb,  in  weldjem  Verbaltnijj  flrbt  diefer  Äeim 
|um  ganjen  Samenforn,  fo  ergiebt  die  Veobadjtung  gol- 
genbe*. 

Der  Jteim  begebt  febon  aus  einer  jirmlicb  gro§en 
©ruppe  von  einzelnen  3*fl™/  wabrend  der  übrige  $b*il 
te«  Samenförncben«,  in  welcbem  der  jteim  eingebettet 
liegt,  die  erfre  6  p  e  i  f  e  de«  fleime*  ifi.  —  Sßir  Wenföe« 

23* 
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Nitrit  un3  jroar  ein,  ba§  ba*  Sftebl  eine«  fßeijenfornel 
für  un*  gercacbfen,  von  r er  9?atur  für  una  jur  rprifr  ge» 
febafff n  tjl ;  ta$  aber  ift  niebt  rid>Üg,  ba«  SDtrfel  te* 
.Kerne*  ift  jur  erften  2 pfiff  M  tfrimr*  brfxtmmt,  ter  in 
tbm  eingepreßt  liegt,  d*  ift  ge  jri(ferma§en  tie  u  1 1  e  r- 
mild)  tee  fleime*,  tie  ftafcrung  te*  fleime*  für  feie  3at, 
tuo  fr  ned)  nicöt  entnadelt  genug  iß,  folebe  au«  ter  (hte  ;u 
entnehmen,  rbenfo  reir  in  feie  s3ftutterbrufr  gleicb  nacb  ter 
(Geburt  eine*  Jtinte*  ^ild)  einjlrömt,  um  ba«  tfinfe  rcab- 
rent  ter  3eit  tu  erhalten,  tvo  e«  nod>  ntebt  anbere  (Stoffe 
gu  fid?  nehmen  oter  an  fid>  ju  bringen  oerjiebt.  — 

fiMife  min  fold)'  rin  (Samenförncben  in  feuchte  (Jrbe 
gebracht,  unt  wirft  hierbei  nod>  feie  ndt^i^e  Jffiärmr  ein,  fo 
gffdjiiljt  golgenbi«. 

Die  9M)tungc(iojfe  br«  tförneben«  trieften  eine  cbe* 
mifebe  ©eränterung,  wobei  fiit  t^auptfacbHcb  tac  %J?? r l> I 
gan)  in  berfelben  fßetfe  in  ^uefrr  oerreantelt,  reie  bie$ 
fünjilicb  in  allen  3ucferfabrifen  gefefciebt.  Ter  ^udtx  löjl 
fieb  in  ter  geuebtigfeit  auf  unb  wirb  felber  flüfftg  unb 
bringt  fomit  in  feie  3flJr"  .Keime*  ein,  tie  anfcbiveOen. 
I  in'f  3fUfn  fangen  nun  an  \n  leben,  ea«  bnft,  ßcb  )u 
entreideln  unb  911  vergrößern,  bi«  ftcb  frtr  von  ibnfn  ab» 
febnürt,  ta«  beißt,  groei  3fUen  biltet.  <Sie  vertopprln  fid) 
nun  immer  fort,  narb  unten  ati  ©ar^el  unb  nacb  eben  ale 
9)flanjrnßämmcben  unb  mit  tiefer  ^erboppelung,  tte  fo 
vergebt,  roie  wir  e*  eben  bezeichnet  baben,  reacbß  ferr  tt  rim, 
tritt  au«  tem  Samenferneben  beraub,  unb  bringt  in  felcfccr 
SBeife  turd)  ibtilung  ter  3fQfn  madjfent  auf  ter  einen 
(Seite  in  bie  (£rte  binrin  unb  auf  ter  antern  über  feie 
örteberfläcbe  hinauf,  um  in  Suft  unb  tfiebt  weiter  gu  ejtt- 
(tuen.  — 
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Die«  ifi  ber  Vorgang  bei  allen  $ffan$en  *om  r,3fcp  an 
ber  ißanb  bi«  jur  3*bcr  bc«  Libanon",  unb  be«fcalb  wollen 
wir  ber  Beobachtung  unb  93ctrad)tung  biefe«  Vorgänge« 
noch  einige  Söorte  wibmen. 


XIII.    OB<ici>*tfcum  unb  i?cbcn^tf)äti^f ci t  ber 

Vflanje, 


3um  beginn  ber  $flanje  ober  richtiger  $u  beti  erfte« 
3fQcn  berfflben  war  ber  fleim  nötbig,  ber  Im  Samen 
liegt ;  finb  aber  erfl  neugebilbete  StUtn  oorbanben,  fo  be» 
barf  e«  be«  tfeime«  niebt  mebr.  Tic  3*Uen  baben  bie 
Äraft  in  ftd>,  fict>  fflbfr  fortzupflanzen  unb  »ermebren  fi<b, 
fobalb  nur  bie  Umfianbe  oorbanben  flnb,  bie  ju  ibrrr  (Eni* 
wicfelung  nötbig  finb. 

ftunmrbr  wirb  e«  and»  3fbem  flar  »erben,  wie  $flan* 
^rn  au«  Ablegern,  au«  Clingen  gebogen  werben  fönnen. 
Jöie  man  bie«  maebr,  ijt  aübefannt.  9)?an  febneibet  einen 
fieinen  3wti#  einer  $f!anje  ab  unb  freeft  ibn  in  bie  (Jrce. 
So  flfin  brr  3wfM  flucb  fein  mag,  immer  iji  ein  foleber 
Stficbtbum  oon  $tütn  in  bemfelben,  bafi  er  al«  ein  fleiner 
3elleu|laat  angffeben  werben  fann.  Der  Ibeil,  ben  man 
in  bie  (Jrbf  ftrcfr,  bat  twar  feine  fBurjrin,  aber  tureb  bie 
„dnbo«mofc"  tritt  bur*  bie  SBänbe  ber  3eHcn  ber  9?ab- 
rungofaft  ein  unb  ber  9>rimorbial-€cblaucb,  bie  innere 
£üüe  jfber  ^tüt,  bewegt  biefe  Slabrung  unb  fr&t  fle  in 
£rci«lauf.  Die  3tüt  waebft  babureb,  fangt  an  fieb  abju- 
febnüren  unb  ju  oerboppeln.  Da«  £tämmcben,  Da«  in  bei 
(Jrbe  ftfeft,  verlängert  fieb  baber  narb  allen  Seiten  bin 
bureb  Jfüen,  welcbe  wie  feine  gaben  in  bie  (Srbe  binem- 
waebfen,  ba*  beifjt,  tl  bilocit  fieb  ©urjcln  au«,  wcld>i 
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immer  mehr  tote  ßäblgfeit  fleigern,  au*  ter  drte  tie  vor* 
ratbig«  Wabrung  turd)  ihre  t£änte  einjufaugen. 

2ßie  aber  gelangt  tie  fflabrung  bi*  hinauf  in  tie  bocbfif 
©pifre  brr  ?)(lan^  ? 

2(ucb  hierüber  hatte  man  »or  gar  nicht  lanarr  frit  t  .t 
fonter  bar  ften  Votftellungen.  5J?an  glaubte,  tie  Wahrung 
flelge  auf  in  trr  Jflanje,  wie  etwa  Orl  in  einem  XodM 
aufzeigt;  Untere  fd)rirben  tiefe  (Jrfcbrinung  auf  SHecbnung 
einer  lebendigen  Saugkraft,  welche  tie  "pjlanjm  bffl^en 
foüten.  Die  goifdjungen  neuerer  t^ben  aber  berie- 
fen, t>ag  aud)  tie*  weit  einfacher  t>or  fid)  gebt  uut  tag 
bierbri  nicht  unbefannte  Sßunberfräfte  obwalten,  fontern 
nur  tie  bereite  befproebene  „(Snboemofe*'  tbäiig  ijt,  tie 
jmifeben  3*0'  unt  3fHe  tourd»  tie  tttante  hindurch  ftatt* 
finbet.  Der  ©aft  ter  ©urjeljeüe  taufdjt  ebenfo  mit  tem 
ter  SRadjbarjeBe  feine  ©efianbtbeile  au*,  wie  |mel  anein- 
anoerliegente  l^ierblafen,  tie  mit  oerfd)ietenen  glüifig- 
feiten  gefüllt  fint.  Die  Wacbbanefle  giebt  nun  tie  aufge* 
nommenen  33efrantt^eile  ibrer  näcbjten  Nachbarin  ab  unt 
fo  gebt  tiefe*  Saufcbgeftbaft  fort  unt  fort,  ununterbrochen 
weiter  oon  $tUt  ju  3elle,  bi*  biefelbe  Wabrung,  tie  tte 
SJurgel  ter  Srte  entnommen  bat,  turd)  tie  ganje  $flan\c  • 
tertbrilt  ifi ;  unt  ta  tie  SRurjel  immerzu  neue  ^alvuna 
in  fid)  aufnimmt  unt  ineinemfort  eine  9?acbbarjrUe  neben 
fid)  bat  tie  tie  Ihrige  ter  entferntem  Nachbarin  gegeben 
(jat,  fo  gebt  ta*  (Sinfhömen  unt  Üßantern  ter  Nahrung 
eigentlich  ununterbrochen  fort  unt  giebt  fortwabrenh  $er- 
anlajfung  jur  Vermehrung  ter  3<U™  ta*  $i\$t,  jum 
8öacb*tbum  ter  9>flan$e. 

gorfeben  mir  alfo  nad)  tem  ?eben  ter  $fTan$e  wie  na  4) 
tem  Organ,  in  welchem  tie  Ibatigfeit  tiefe*  ttbtu*  ver 
fld)  gebt,  fo  finten  wir  golgente* : 
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feine  efgentt)ümlicbe  Sammlung  ton  $flanjen$eflen,  tu 
man  ten  Sttim  nennt,  nimmt  urfprüngltd)  unter  trm 
(Sinflu§  oon  geuebtigfeit  unt  SJärme  Stoffe  in  lieb  auf, 
welche  fieb  torratbig  in  ten  Samen  finden,  in  tenen  ter 
tfeim  eingebettet  liegt.  Die  3eüen  te*  tfeime*  wrgrof  erit 
unt  wrmeftren  fieb  unt  ftreefen  fld)  fatenartig  nad>  oben 
unt  unten  ata  Stammcbrn  unt  Starrel  auc  Dem  Samen 
bertor.  $irr;u  ift  niebt  notbig,  ta§  r er  Samen  in  tie 
(Jrte  gebraut  roirt,  er  braucht  vielmehr  nur  angefeuchtet 
unt  erwärmt  ju  werten.  4Han  fann  |id)  hiervon  überjeu* 
gen,  wenn  man  ©erfle  mit  etwa*  ©äffet  überfebüttet  uuü 
einen  lag  lang  etwa  im  geboten  3»™"«  <n  ÄStl 
te«  Dfen*  flehen  lä§t.  (£0  jetgt  ftcb  bierbft,  b,i§  Die 
©rrfte  auffebmiüt  unt  ter  barin  liegrnte  tfeim  Säfercben 
auajlrecft,  tie  SBurjel  mit  Stamm  bitten.  3u9("<fe  l0 
taa  Sttebl  ter  ©erftenförner  in  3ud<*"fioff  umgewandelt,  fo 
tafe  fie  füfjlid)  febmrefen  unt  (efct  ten  Walj  ter  Trauer 
bitten,  tie  au«?  temfelben  tie  verfebirbenen  33irre  bereiten. 
Siegt  aber  ter  Samen  in  ter  ßrte,  fo  ift  tie  £BuneI,  tie 
beranwäcbft,  im  Stante  ter  <5rbr  felber  Wabrungäftejfe  jit 
entnehmen,  fobalt  tiefelbe  nur  feuebt  unt  warm  ifl ;  unt 
*  tiefeö  genügt,  um  in  einem  99oten,  ter  tie  richtigen  Stoffe 
enthält  tie  jur  Wabning  ter  $flangr  tienen,  ta«  roeitere 
3üacb*tbum,  tie  »eitere  ©erme^rung  ter  3fü*n  3"  beweif* 
frelligen. 

Der  SifJ  tiefer  Sbätigfett  aber  ifl  ter  <Primorbia!- 
Schlauch,  tatf  innere  &äutd>en  jeter  3e0e,  tad  eben  tie 
(Sigenfcfcaft  bat,  tie  man  bisher  nicht  erriären  fonnte,  unt 
welche  et  bewirft,  ta§  au*  ten  9iabrung6j)offrn  ter  $ftan*e 
neue  $flan$e  enrftebr.  Unt  tiefen  eigentümlichen  93er* 
lang  trollen  wir  jrfct  betrauten. 
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XIV    T\c  &rrn>atibeliina  unbelebter  Stoffe  in 
belebte  fcurd)  feie  Vflanjc. 


3n  »elt&rr  Söeife  auc  ben  9hbrung«mitteln  brr  $flanu 
fcirrVcbe  Tfhn$e  entftebt,  ta*on  bat  tote  ffiiffenfcbaft  nod| 
feine  flare  örfenntni§.  $«  u't  tic*J  für  jeftt  ein  Watbid, 
befftn  £öfung  noefe  niebt  gelungen  ifr  unb  »a^rfcbeinlicb 
beebalb,  roeil  nod»  eine  SReibf  son  Waturfräften  erjl  wirb 
erforfefct  »erben  muffen,  bevor  man  im  ©tanbr  fein  roirb, 
ernfHicfe  an  tiefe  {Jrage  3U  tffben. 

${Mr  wollen  und  be«balb  tamit  begnügen,  bird  JRatbffl 
in  feinen  Umrijfen  etwa«  genauer  fennen  ju  leinen  mit) 
von  feiner  tföfung  fooiel  ^tcr  mteberjugeben,  al*  e«  bieder 
mit  einiger  ©icberbrit  mögl'cb  geworben  ifh 

Die  9tabrung  ber  ^flanjc  beerbt  bauptfad)licb  au«  brri 
Tingen,  au«  ÜBajfer,  au«  .ftoblenfaure  unb  au«  Äm- 
moniaf. 

Diefe  brrl  Dinge  flnb  voUjtanbig  befannt,  ©»iffer  befUbt 
au«  einer  (bemiftben  Serbinbung  von  j»el  guftartrn, 
©auerftoif  unb  SBaiferftoff ;  —  floblenfäure  beffrbl  au« 
einer  cbemiffben  Perbtnbun^  einer  tfuftart  ©aurrjtoff  mit 
einem  fefttn  Amper:  Aoblf ;  —  Slmmoniaf  bejtebt  au« 
einer  cbemif(ben  Skrbinbung  jroeier  ?uftarten,  au«  Söajfer- 
ftoff  unb  ©tidRoff.  — 

9lu§er  biefen  (Stoffen  nebmen  bie  $flanjrn  noeb  in  fefcr 
Meinen  Portionen  ebemifebe  Serbinbungen  von  $bo?pbor 
©cbroefel,  (Sifen  unb.  anbern  3Retaüen  unb  fonfitgen 
(Balten  in  (leb  auf.  föir  wollen  (eboeb,  ber  (Jinfacbbett 
wegen  von  biefen  ©teffen  abfefcen  unb  nur  bie  £aupfna&« 
tung  in  s£etr«$r  jicben. 
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Wimmt  eine  ?)fTaine  bie  gebauten  ©tojje  in  fid)  auf,  fo 
lebt  unb  roacbjt  fie,  ebne  ba§  in  ibr  irgenb  ein  anberei 
©toff  *orbanben  ift.  Die  5>flan^e  olfo  ift  niebt«  anberei 
ul*  finf  eigentümliche  2ltt  \>on  $erbinbung  biefer  brtanr». 
ten  Stcffe,  roelcbe  fie  oerjrbrt,  bie  Jflanje  tf*  ©erroan* 
belteo  fftaffer,  tfoblrnfäure  unb  flmmoniaf. 

©eber  Süajfer  nod>  tfoblenfaure  nod)  flmmoniaf  lebt. 
2Iud)  wenn  man  fie  mit  einanber  oermifdjr,  »ermengt  ober 
(brmifd)  orrbtnber,  entftebt  nidjt«  tfebenbe*,  niebta,  ma«  ben 
Gbarafter  bro  i'rbenben  an  fid)  trä^t.  9?ur  meun  jie  in 
brr  $flanje  ju  fam  mm  treffen,  nur  ba  bilben  fie  eine  lebend- 
fäbige  $erblnbung.  — .  3n  brr  3>flan$e  alfo  gebt  etwa* 
Der,  n?ad  mir  bureb  Wenfcbenfunjt  niebt  $u  fBege  bringen 
fonnen.  Die  $jlanje  treibt  eine  Art  (Sbemie,  bie  mir  nidM 
»erfirbrn.  8ie  macht  au«  nicbtlebenben  (Stoffen  ein  lf» 
b?nbr$  ittefen  ;  nidjtorganifdje  Dinge  werben  in  ber 
9>flan$e  organifd). 

3n  ooflem  6inne  be«  JBorte*  Hegt  alfo  in  einet 
Jflanje  eine  gebrntfabrif. 

SMü*  man  nun  niebt  annebmen,  ba§  bie  ^jlnnie  eine 
übernatürlicbe  jtunfi  betreibt,  fonbern  fa§t  man  beu  riefeti* 
gen  ©ebanfen,  ba§  in  einer  $flan;e  9iaturfräfte  mal« 
ten,  fo  mu§  man  fagen :  bie  (Sntjtebung  be*  bebend  au* 
9iid>tlebrn  ijl  ein  <Srgebni§  *on  Waturfraften.  flatus 
fräfre  finb  e*,  welche  nicfctlebenbe  ©tojfe  fo  oerbinbrn,  ba§ 
fie  Iebentig  werben. 

Diefer  (Debanfe  ifi  freilicb  ein  fo!d>er,  ber  alten  Vorfiel» 
lungen  oom  tfeben  miberfpricbt ;  aflein  er  t(r  in  ter  Seifen* 
febüft  ganj  unumjtöftlicb  geroorben.  Die  Jbatfacbe,  ba§ 
bie  $flanjen  au*  unorganifeben  Stoffen  organifefce  ma* 
tbeu,  au«  nicbtlebeuben  belebte  fcfcajfen,  lägt  fieb  gegenüber 
ten  93e»eifen  berfelben  nid)t  mebr  leugnen,  unb  ea  fut)i 
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fomit  in  teter  $flanje  ein  SRatbfel  für  Den  9raiurrt>f,d>i 
ba,  Da«  man  in  altem  3e-*tn  *>urt&       $Rort  „Gunter'* 
au«  Dem  ^5cre ict>  De«  Natürlichen  fctnau«  in  Da«  $3ereic| 
be*  Uebernatürlirf?rn  oermic«. 

betrachten  wir  nun  aber  Diefe  SJermanblung  Don  niAt* 
organifeber  Waffe  in  erganifefce  al*  Die  golge  Don  9catur- 
fräften,  fo  haben  mir  guDÖrberfi  \u  befennen,  Da§  Die 
Sftiffenfcbaft  ebenfomenig  im  <8tanDe  iji  Den  Urfprung  Der 
9taturfrafte  überhaupt  nacfcjuroeifen,  wir  Da«  innere  ©rfen 
trgenD  einer  flraft  $u  erflaren.  "Jftan  bat  (ich  Daher  »er- 
anlagt grfetyen  anzunehmen,  Da§  in  Der  $>flan;r  —  unD  nicM 
minDcr  im  Ztyitrt  —  eine  eigene  tfraft  erifiire,  welche  man 
„  V  r  b  r  n  i  f  raf  t"  nannte,  unt>  febrieb  alle  unerflärlicben 
(Irfcbcinungcn  De«  bebend  auf  Rechnung  Diefer  unbefanit' 
ten  „*eben«fraft." 

3n  neuerer  3eit  jeDocb  fcat  man  fe&r  triftige  ©lünDe, 
auch  Diefe  fogenannte  „2cben«fraft"  lurücfyumeifen.  (£« 
bat  (ich  nämlich  bei  gründlichen  gorfebungen  ergeben,  Da§ 
Diele  Srfdjetnungen,  Die  man  fonft  Der  „£eben*fraft"  gu- 
febrieb,  au«  ganj  anDern  Urfacben  ^errübren.  S>o  bat 
man  j.  noch  oor  gar  niefct  langer  3eit  angenommen, 
Daf  e«  Die  ,.?eben«fraft"  fei,  meldte  im  3nnern  Der  Uteri 
unD  9)?cnfcbcn  flet«  Denfelben  ©raD  Der  Wärme  erhält, 
gleichviel  ob  e«  ©inter  oDer  Pommer  ift,  gleichviel  ob  fie 
in  beiden  oter  in  falten  SänDern  leben,  ©egenroärtig  je- 
bod)  mei§  man,  Da§  Die  flettf  gleiche  SBärme  oon  einem 
einfachen  cfcemifcben  Vorgang  herrührt,  Der  beim  fltb* 
men  ftattfinDct.  bcoor  man  Die  ,,(5nDe«mefc"  fannte,  Die 
mir  bereit«  ermahnt  «haben,  febrieb  man  Da«  (Jinjhömrn  Der 
Nahrung  in  $ßanjen  unD  in  Den  Ibierförper  glciebfan« 
Der  unerflärlicben  wunDerbaren  „?ebcn«fraft"  $u ;  jefet  i fl 
et  fomeit,  Dafj  man  §t\>tm  Deutlich  geigen  fann,  mir  hierbei 
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nur  tie  (Sntotfmofe  wirft,  tie  Rd>  au*  bei  nicfctlebenten 
Sulfit  oorfinbet.  —  Bebnlid)  roie  Dirfe  Ballt  flnt  nod) 
anteir,  tir  cd  tartbun,  taf  viele  Waturrrfdjeinungen,  in 
betten  man  fonfl  „2eben«fraft"  §u  finben  glaubte,  tie  Oolge 
ton  Gräften  (int,  tie  fic^  aud)  in  ter  fogenannten  totten 
fRarur  tyätig  geigen;  und  $irrau«  ift  man  mit  gutem 
(Drunt  tem  ©etanfen  nafce  geführt  »orten,  tag  aud>  alle 
übrigen  bi*f>er  unerflärten  (Srfd>etnungen  im  ['eben  ter 
^flangen  unt)  ter  Ibiere  tereinfi  ebne  Slnnabme  ter 
fcebenefraft  werben  erflart  «erben  tonnen,  fobalb  man  nur 
in  ter  tfenntnijj  ter  djemifeben  unt  p^pftfalifd^en  Ärafte 
weiter  fortgefdjritren  unt  im  6tante  fein  mirt,  tyr  3ufam- 
menwirfen  gu  begreifen. 


XV.  öon  tem  Wülfel  be«  ßc&en«. 


fCir  wollen  es?  nun  oerfudjen,  un«  einmal  ta«  QaupU 
rätbfel  im  Veten  ter  3>flanje  red)t  teutlicfc  gu  madjen. 

3u  tiefem  3:vecf  trollen  mir  ter  i^mfactbeit  wegen  an- 
nehmen, mir  bitten  nur  eine  fingige  $ßur}el»3*fl*  irgent 
einer  beliebigen  $flange  oor  uns,  unt  gmar  oon  ter  CErte 
umgeben,  in  weiter  tie  ©peife  ter  9>flange,  alfo  :  töajfer, 
jtoblenfaure  unt  Hmmoniaf  enthalten  ijt. 

SMiden  wir  nun  auf  tie  ßtüt,  fo  wijfen  wir  mit  soll« 
tommrner  ©icfcerbeit,  tajj  fie  tureb  ihre  £Bant  binturd) 
fomofcl  föaffer  wie  Äeblenfäure  unt  Slmmoniaf  in  ff ct>  ein« 
giebt  unt  man  füllte  meinen,  ta§,  wenn  titä  aefibebni, 
man  in  ter  *»*f«  Stoffe  ebenfo  finben  mü§te,  alt 
wenn  fie  außerhalb  ter  3< tie  tuid^einanter  oermifdjt  otei 
djemifd)  oerbunten  würten. 

Da«  iß  aber  ni$t  ter  gaQ. 
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$re§t  man  bie  fatit%  nacbbem  fir  fei»  fe  (Stoffe  in  M 
aufgenommen  bat,  au*,  fo  finbet  man,  ba§  fie  ritten  $f!an- 
jenfaft  enthält,  ber  burc&au*  anberer  Watur  ifi  als  bae- 
fenige,  wa«  wir  burd)  JOaffer,  tfol)leufaure  unb  ttmmoniaf 
br r^uilf lim  im  <£tante  wären.  —  3war  W  *n  *fm  W*tt* 
grtifaft  aucb  djemifd)  nicfctd  weiter  enthalten  ale  SBaffer, 
ftofclenfäure,  Smmoniaf,  unb  ber  Gbemtfer  ift  aud)  im 
<&tanbe,  biefe  brei  Dinge  wfeberuiu  au*  bem  $flanjenfaft 
berjujirUr n ;  allein  er  erhält  bir fe  brei  (Bpeifeftoffe  in  einer 
fo  eigentümlichen  ©erbinbung,  ba§  fi>  in  ber  fallt  unoer« 
fennbar  etwa*  aanj  anbere*  geworben  finb,  ale  (ie  ooiber 
Ratten  werten  tonnen. 

Da  aber  eben  in  biefer  Umroanblung  gerabe  ba*  liegt, 
wa*  man  al*  brn  Uebergang  oom  9lidjtorganifcben  }iim 
Organifcben  bezeichnet,  fo  mu§  man  fagen,  ba§  biefe  Um* 
wanblung  eben  in  ber  faxt  gefcbeben  ifr,  in  welcher  bie  brrt 
genannten  <Epeifen  ber  9>flanje  burd)  bie  3rUfnmanl>  ge- 
gangen finb.  £iernad>  mären  mir  foweit,  mtnteften*  ben 
Ort  genauer  fennen  gelernt  ju  haben,  in  welchem  eine  für 
ben  jefeigen  ©tanb  ter  Jßijfenfcbaft  unerflärlicbe  ^rrwanb- 
lung  bee  Un organifcben  jum  Organifcben  oor  (ich  gebt; 
unb  uoar  ijr  biefer  Drt  bif  2öanü  ber  3fUe. 

3nbem  aber  biefe  ÖJanb  au*  jrori  Jpülirn  befrebt,  aui 
ber  äu§eren  unb  bem  f.  g.  9>rimorbial*£d>laucb  im  3n- 
nern,  inbem  mir  ferner  burcb  anderweitige  Unterfucbung 
wtffen,  *fl§  r^  äufjere  £ülle  feine  faifan  ber  £eben*tba- 
tigfeit  oon  ffrb  giebt,  mäbrenb  bie  innere  t>ülle  ber  fallt 
rieo  mobl  tbut,  fo  barf  man  mit  Sicherheit  fcblirfien,  bajj 
bae  eigentlicbe  «Hatbfel  beo  $flanjeilUbeii«  nur  gelöfl  wer- 
ben  fann,  wenn  man  alle  Gräfte  gmau  erforfcb'  haben 
Wirb,  welche  in  bem  innern  3'ü™«<5d*,laucb  wirffam  finb. 

Man  baif  aber  hierbei  auch  nicht  oergejfen,  ru§  Ml 
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6toffe,  »elcte  Die  jrfff  ala  <5peife  aufnimmt,  foVn  fctbei 
turd)  eine  eigene  Alraft  g*paart  finD,  Durd)  finf  cbemifdji 
Rraft,  Dir  foroebl  im  ©affer,  n?ie  in  Der  floblenfäure  unD 
Um  Smmeniat  firdt.  Diefe  Kraft  fpielt  ftcberlicb  eine 
fcauptroüe  unD  wtrD  öieUeicbt  nur  Durd)  Dir  im  3^™* 
€cblaudj  roirfrnDe  Äroft  umgränDert.  Tie  Waturroijfen* 
febaft  auf  fcrm  gegenwärtigen  StanDpunft  ijl  überhaupt 
nerfj  fr  Im-  im  Unflarrn  über  Da*,  road  bri  rinrr  ebemifeben 
CerbinDung  jroeier  Stoffe  Dorgebt.  föir  fönnen  *n?ar  auö 
<6auerfbjf  unD  ©afferftejf  fünjHtcb  ©äff"  maebrn ;  aber 
ee  leiftet  und  bterbri  etwa«  Unbefanntea  fcüfe,  Da*  roir 
d?emifd>e  „flnijebung '  „cbemiftfee  "HerroanDtfcbaft,"  nennen 
unt  bei  welcbrm  Die  £1  ftri^tat,  rote  Die  ffiärmc  eine 
grogr,  oitüeid)t  tte  £auptroüe  fpirlt. 

MMU  man  Daber  aitfrtd)ttv|  fein,  fo  muß  man  f^gen,  Dag 
Da«  Dtätbfel  De«  ?eben«  Der  yjhnje  f*on  in  Der  ^peife 
Der  PfUnje,  in  Der  ebemifeben  ^erbinDung  ibrer  (Sprue- 
ftcjfe  flfcft;  ja  man  Darf  annrbmen,  Dag  im  ©affer,  wie  in 
Äoblrnfaure  unt  in  ftmmoniaf  febon  Die  etjten  '^ebene* 
fraffe  feblummern,  unD  Dag  Diffe  Äräfte  nur  angeregt  rt»er- 
Den  uir  gemeinfamen  $batigfeit  Durd?  eine  eigne  Äraft,  Die 
im  3fu>n*©tt)teu<!>  waltet 

Sreilid)  ijt  birrnad)  noeb  niebt  einjufr&en,  n?ober  ed 
fommt,  Dag  Diffe  Drei  ©pfiff floffe  im  StanDe  ftnb,  fo  Der* 
febiebenartige  $flan$en  \u  erzeugen.  Tife  $tUt  eine* 
©eijenforned  nimmt  fafl  Diefrlbe  Speife  in  flef)  auf  trie  Die 
eine«  flpfelbaumed,  unD  Doct  ift  ein  ©eijenforn  ganj  rhvaa 
anDeree  a\€  ein  Hpfet.  «Uein  man  fann  pd>  öorfrelkn, 
Dag  Der  innnere  <Ecbiaucb  einer  fyiU  im  ©euenforn  Den 
«Eprifen  Der  ^flanje  eine  anDrre  Anregung  giebt  a(«  Dee 
Innere  ©cblaud)  Der  ftpfrljedr,  fo  Dag  gleid)f  ©peifejh'jfc 
Durd)  tjeifdjirDene  Anregungen  ju  retfebiebenen  ^bilDen 
»erben. 
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£iernn<b  rooren  ffiaffer,  Äofclenfäure  unb  Ämmonlal 
brtt  Dinge,  ireldjc  bie  gäbigreit  baben,  alle  »rten  ©on 
yflanjfn  $u  bilben.  Diefe  gabigfeit  fdjlummert  gemijfer- 
mafjen,  fo  lange  flc  nidjt  eine  Anregung  erbai t  oon  einer 
bereit*  erißirenben  $flanjen$e[le.  3*  n«*  ber  Anregung 
aber  erhalten  biefe  6peifeftojfe  ber  9>ftonjc  eine  Stiftung, 
tut  organifd»  ju  ©erbinbrn  unb  btrfe  Crrbinbung  gefefcirbt 
berart,  ba§  fie  immer  biefelbe  ffianp  bilben,  ©on  welket 
fie  \ur  Xbärigfeit  angeregt  werben. 

Da«  ift  bie  freilieft  nod)  fe  br  unooflftanbige  Söfung  bei 
SRatbfel*  oom  Seben  ber  Jflanje,  ober  richtiger  ©om  lieber» 
gang  ber  unorganifäen  Stoffe  in  organiföe. 


XVI.   £>te  eigne  flrt  be*  £öac*)$tfcum$  ber 

9>  (lange. 


93t*$er  babrn  mir  ber  (Sinfad^eit  wegen  angenommen, 
ba§  bie  $flan§e  alle  tf>re  Wa&rung  nur  au*  bem  ©oben 
nimmt ;  bie«  ifl  aber  niebt  ganj  fo  ber  gaü.  Söir  muffen 
baber  noeb  anbere  reffen  t  liebe  Umflänbe  hier  auffübren,  um 
einen  ©lief  in  ben  £au*balt  ber  ^flatqe  tbun  gu  tonnen. 

Die  $flanje  nimmt  au*  Wabrung  au*  ber  2uft  ein ;  fie 
bebarf  ferner  ju  ifrrem  8eben  bee  Siebte«  unb  ber  ©arme, 
unb  fie  febeibet  aud)  »ä^renb  it^re«  Seben*  eingenommene 
(Btcffe  roieber  au«. 

Der  £>auebait  ber  <PfIanje  ifl  in  ben  ©rrfrJbiebenen 
g)flangen  ©erfebieben.  Die  ^flange,  bie  nur  al*  (JingelgeQe 
lebt,  ijt  ein  äu§erfl  einfacbeä  fßefen,  ba«  aüe  «rbeit  feine! 
bebend  für  fieb  aüein  ©erriebren  mu§.  Jansen,  in  mei- 
ern fid»  bie  je  lle  n  familienmiife  anbautn,  fangen  febon 
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an,  bie  Arbeit  unter  (ich  au  tbcücn  :  benn  in  einer  unb 
berfelbett  3>flan$e  babcn  oerfcbiebene  3r^tn  *ann  mflP 
fchon  oerfcbiebene  Verrichtungen.  ?)flanjen,  b{e  fchon  au* 
einer  ungeheuren  Reifte  aon  anetnber  geroacbfenen  3eflfii 
befielen,  biiben  (ich  fof  ba§  ganje  (Gruppen  oon  3fflfn  f°" 
rrcbl  in  i&rer  ©eflalt  tote  in  ibrer  Verrichtung  antrrö  flub 
aU  bie  anbern  Rillen  berfelben  $flanje;  benn  ee  ftnbet 
^ier  eine  wirfliche  Teilung  ber  Arbeit  in  einzelnen  i^ei* 
len  jum  Veften  ber  gangen  $flanje  flatt.  — 

2ßir  wollen  tue  bur$  ein  Veifptel  beutlicher  gu  machen 
fuebrn. 

Weiert  man  pflanzt  einen  Apfelfern  in  bie  <5rbe  ein,  fa 
wirb,  wie  ba$  Obermann  weifj  enblicb  ein  Apfelbaum 
barau«  mit  $Bur$el,  (Stamm,  3»'iß*tt  unl  Vlätterfrone 
ber  fobann  Vlüttjen  trägt  unb  enbltch  wieber  Arpfrl  ent' 
Wicfelt,  in  irelcben  Apfelferne  fleh  jinben. 

Mit  Stecht  fragt  man  :  wie  \\t  bie«  jugegangen  ? 

Vor  gar  nicht  langer  3"t  battc  man  bie  tbörutte  Vor 
freUung,  ba§  in  bem  Apfelfern  eigentlich  ein  ganj  Meiner 
unfrrem  Auge  nicht  flebtbarer  Apfelbaum  (rede,  ber  nur  at 
Waffe  jujunebmen  brause,  um  |u  waebfen.  3a  man  gint 
foroeit,  )it  glauben,  ba§  aueb  ade  Aepfel  be«  fünftigen 
SBaumre  in  bem  jtrrnr  fteden,  unb  ba  in  ben  Aepfeln  au  et 
flerne  (reden,  bie  wieberum  Saume  werben,  fo  war  man 
genötbigt  ju  ber  Annahme,  ba§  jeber  ©amen  alle  fangen 
feiner  ©artung  in  fid>  trage,  bie  fleh  erjt  fpäter  rntroitfeln 
werben.  9Wan  nahm  fo  eine  „6inf$ad)telung"  an,  nach 
welcher  in  einem  einigen  ^pfeffern  eine  nach  3abrtaufen> 
ben  erfr  lieferbare  Cöcfc^lf d)tdre i^e  »on  Apfelbäumen  ringe« 
(♦achtelt  tjr.  — 

(Gegenwärtig  hat  tie  5orfd)ung  biefe  falfthe  Vorfieflung 
gang  befetrigt  unb  man  weife,  ba§  ein  Apfelfern  nur  eint 
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©nippe  oon  3eUen  in  ficb  bat,  rerld>e  tie  ila&tgfeit  baben. 
fid)  nad)  Aufnahme  von  cbrimfcb  ^.»bereiteten  £prifen  ju 
orrtopptln  unt  nrur  3f^en  iU  bilten,  tif  fid)  reieteriun 
»fiter  \u  oertoppetn  unt  fo  im  Stante  fint,  einen  ganjen 
ibaum  ju  bilben. 

«ber  mit  tiefer  gätygfctt  fid)  *u  oerteppeln  ifl  jugldd) 
noch  etivaa  Entere*  verbunten,  ta*  bi*ber  nod)  nicht  völlig 
erflart  iji.  Sie  neugeborenen  $tütn  bleiben  nicht  alle  fo 
grtfaltet,  wie  tie  alten  unt  tie  I Minna,  ter  3 die,  tic 
$<ertoppelung  geht  nicht  nad)  allen  Suren  bin  *or  ficfa ; 
trnn  in  foldjem  ÖaOe  reürtr  auo  einem  Samen  immer  nur 
ein  nad>  allen  Seiten  bin  gröger  unt  tider  rerrtente* 
runtee  Jtlumpengf  read)«  entliehen.  &ö  gehalten  tut.  unt 
e«  legen  tut  oielmebr  tie  neuen  3fUni  nur  nad)  gereiften 
gormen  unt  gereuTfn  ^Richtungen  an. 

Tie  %löur$el  in  ter  (Jrte  roacbfl  fabenartig  nad)  brftimm- 
trn  iHtcbtungen  bin.  Dieö  erflart  man  fid»  tatutcb,  tag 
eine  jfte  IBtirjfl|efle  tortbin  eine  nrue  3*°'  anfrfct,  »0 
tie  m  rillen  Wahrungejteffe  eintringen.  $$enn  man  bf* 
baupten  bort,  ta§  tie  $>f!an)en  tortbin  ihre  SBurjeln 
richten,  roo  ter  nabrungÄreichere  $}oben  ift,  fo  t|1  ta*  ganj 
richtig.  «Iber  man  tarf  fid)  md)t  tenfen,  tag  tie  ¥flian- 
genreurjeln  etrea  einen  Hillen  oter  ein  Streben  traben, 
tortbin  \n  reaebfen,  fontern  man  mug  fid)  oorfirllen,  tag 
tie  3fße  einer  iflurjel  eigentlicb  nad)  allen  9tid)tuna.en  bm 
fieb  abfd)nüren  unt  oertoppeln  fönntr,  unt  ee  aticb  tbun 
reürte,  roenn  genau  Don  allen  Setten  gletcboiel  Wahrung 
in  ibre  ©ante  eintreten  reihte.  Sied  iß  abev  unmöglich 
ter  gatl.  2ln  irgent  einer  Stelle  ter  3ti\t  reirfc  tiefen 
(ftntringrn  ter  Speife  lebhafter,  unt  tie  XJjfünng  uno 
tfertoppelung  reirt  hier  am  bfgünjtigfcen  fein.  £er 
neuen  3'ö*  »h*  ee  nun  ebenfo  gehen,  uu>  fic  *<rt  fic$ 
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nart)  ber  Stiftung  bin  oerboppeln  wo  in  ibrer  Umgebung 
ber  meijte  91ubrung*fioff  ooi bauten  ijt,  bie  bann  enblicb  in 
ber  Xbat  bie  iöurjei  i&re  gäüen  in  baä  33ercid)  ber  bejfern 
Währung  (inrhtjlrrctt«  — 

Sßer  es  bebenft,  ba§  bie  Irifefle  Ungleid^eit  bee  £rb- 
teiefc«,  lad  ein  @amenförnd>en  umgiebt,  fcinreidjt,  ben 
einzelnen  Stilen  ber  Jßurjel  rfcbietcnc  3ftid)tungen  ju 
geben,  ber  wirb  es  erflärlidj  ftnbrn,  ba§  bie  2ßur$rIjeDen 
nid»r  Humpenartig,  fonbe:n  (hakenartig  anwarfen  unb 
am  meiften  nad)  ber  dtic^tufig  bin,  wo  bie  äußere  Umge- 
bung ba*  $ßadj*tfcum  beförbert. 


XVII,   Die  ©tlbung  eine«  ©aumc«. 


ftta&renb  bie  JBarjel  ber  9>flanje  in  bie  Srbe  hinein* 
»äd>f*  unb  jwar,  wie  wir  gezeigt  fcaben,  nad»  ber  Dichtung 
be*  Orte*  bin,  wober  ibr  Wahrung  letdjter  jufommt, 
»äcfefi  aud)  ber  Xfytil  ber  Vflanjr,  ber  aufwärt«  (hebt  nad) 
bemfelben  ©rfefc. 

gragt  man  :  wober  fommt  e$,  ba§  bie  ^ßanjen  über  ber 
(Srbe  aufwärt«  in  bie  £uft  bineinwadjfen  V  wetf^alb  legi 
ftrt  hier  niebt  3e(le  an  3e0e  nad)  ieber  töidjtung  bin,  wea- 
balb  fteigt  biefe«  ,V  Unbebaute  immer  nulu  aufwärts  alo 
e*  in  bie  breite  wäcbjt  ?  —  fo  la§t  |ld>  bierauf  eine  ä&n- 
licfce  Antwort  geben,  wie  bie  über  bae  äiadjetbum  bet 
«Bürgel. 

Die  lluft  über  ber  CErbe  enthält  ebenjo  gut  eine  (Epeife 
ber  yflanje,  wie  bie  (Srbe  felbfi.  3n  ber  Suft  ftnbet  ßdj 
rortwä&renb  eine  $eimifd}ung  fowo^l  oon  ite^lenfäure. 
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tü\f  o^n  Bmmoniat  unt  Staffer.  Ter  übif  ter  ^flann 
alfo  ter  au|warta  wäcbft,  wäebft  eigentlich  nacb  ter  -Hieb« 
tung  bin,  wcber  ibm  ^a^rung  |ufti ontt,  ta*  brtgf :  tif 
3ellen  oermcbreu  ficb  nacb  ter  (Urgent  bin  am  fiärf  jien,  wo 
am  Icicbtcflen  tif  9?abrung  in  fie  einfhomt. 

£icrju  fommt  nod},  tajj  Vicbt  unt  ^onnrnwarme  oon  * 
oben  ftcr  auf  Die  $flan$e  wirfen  unt  tiefe  wie  tie  Srfat* 
rung  lefyrt,  auf  ta*  iOacboibum  unt  te ffen  jHicbtung  oon 
gio§cm  (Sinflufj  flnt,  obnr  Dafj  man  ficb  flare  9lfd)fiifcbaft 
oon  ter  SRoÜe  geben  fann,  wclcbe  flc  bierbei  fpirlen.  Ten 
Sinjtag  tc$  £id)tcä  fit bt  man  am  teutlicbfleu  bei  ß)nräcb* 
fen,  tie  man  in  3iminrrn  aufjicbr,  wo  aüe  glatter  unt 
3weige  unoerfennbar  nacb  tem  genjter  bin,  wo  tatf  V'cbt 
einftiömt,  wadjfen.  X)er  (Sinflug  ter  2$ärme  ift  fo  gtejj, 
taf)  in  warmen  l'antern  unt)  $reibl>äufern  wie  in  gebri}* 
ten  3imn,frn        ö'WÖAf«  au*  3abr  ein  ib  cn 

SBlätterfcbmucf,  il)re  Slütbe-  unt)  gruebt  faben,  unt  % 
obne  Unterbrechung  im  Stfacbstbum  oorfcbreiten. 

Dbwubl  nun  eine  gan$e  bleibe  ton  (Stnflüjfrn  unt  jtraf» 
ten  auf  tie  ^flaujen  einwirfeu,  fo  fint  tiefe  toeb  triebt 
uuarciebent,  um  tie  oerfebietenartigen  (öcjtolten  ju  eiHä- 
ren,  in  roeldjen  oerfebietene  sJ)flaujen  lieb  aucbilten. 
SSlan  ift  teebalb  ju  ter  Annahme  gezwungen,  ta§  iete 
3clle  einer  beftimmten  5)flan$e  aueb  ten  neu  ficb  bilteuten 
3e0en  eine  $nrea.ung  oerleibt,  ficb  in  beftimmter  Sorot 
ju  entwicfeln;  unt  taber  rubren  tie  oerfebietenen  gönnen, 
welcbe  ten  oerfebietenen  $flanjcn  aueb  tj^r  oerfebietened 
Änfeben  g^ben. 

Setracbten  wir  temnacb  eine  Jflan^e  fcdberer  OVUtung, 
g.  S.  einen  Saum,  fo  feben  wir,  tag  jete  (Gattung  aueb 
eine  oerfebiften?  ©ejhlt  befifct.  ©clbfl  im  hinter,  wo 
ta*  Saub  te«  Saume«  abgefallen  ift  witt  jeter  ^ufwetf- 
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lame  bie  Siebe  von  ber  jt.<ftanir,  ten  Apfelbaum  vom 
Jtirfcbbaum  ju  untetfebeiten  rcijfrit.  Die  >^tf Uuu^  oetf 
Stamme*,  Die  Ausbreitung  feiner  3vtiftC#  *ic  öefd>ofcn* 
beit  tfr  tfltnbe  ift  an  jeter  23aum*flit  anterö  alä  an  ter 
antern.  Died  rübrt  offenbar  von  ten  Gräften  t>fr,  roelcbe 
bereite  im  jteime  liefen,  von  .Kräften,  ttc  man  wiffenfebaft* 
lieb  neeb  ntd)t  ju  eiforfcben  im  Stanbe  geroefen  ijt,  beren 
SBirfung  man  jeboeb  Der  Öeobaebtung  unterroorfen  fyat, 
unD  tie  man,  fo  verfebteten  fie  aud>  auftreten,  toeb  auf 
einfache  unb  auf  bie  über  ten  Jpaucbalt  unb  oa«  l'eben  bet 
j)flan|(  in  folgendem  fefigcjieliten  ©rfe^e  aurüdjufübteu 
vermoebt  bat. 

£üäl)renb  bie  «Pflanzen  nieberer  Gattung  von  ßeüen  ge* 
biltet  meiern,  von  benen  jtbe  baö  ganje  ©efdjäft  ber 
^flauje  beforgt,  ftnfcet  in  ber  5>flan^c  böberer  ©attung 
eine  roirllicbe  Ibeilung  ber  Arbeit  flatt. 

Die  2£ur$eJn  eined  53aumeä  verriiiten  bie  Arbeit  ber 
Grnäbrung.  Die  3eüen  ter  8tar}fl  nehmen  bie  Speife 
and  Der  (£rte  in  fid>  auf  unb  oermebren  fteb.  Aber  fie  bil* 
ben  niebt  etn${g  unb  allein  ^cUxn  ibrea  (bleichen,  fenbern 
e$  entroicleln  ftd)  aud  ibnen  aud)  oie  Rollen,  roelcbe  ben 
6tamin  beä  33aumeä  bilben,  Der  aufroartö  jrrebr.  Diefe 
ßtütn  flnt>  niebt  nur  in  ibrer  Üöeftimmung,  fonbern  aud) 
meift  in  ibrer  5orm  verfebieben  von  ben  2öurjel$eüen. 
Tiefe  $tütn  bebnen  fleb  oft  )u  gro§er  tfänge  aud.  Sie 
bilben  fratc  bobler  Äügeleben  lange  feine  9löbrd)en,  bie 
firilid)  immer  oben  unb  unten  gefcblojfcn  finb.  Die 
fllöbreben  liegen  biebt  bei  einanber  mit  ibren  Sßänben,  unb 
taufdsen  bureb  biefe  Ibre  Säfte  aus,  gan*  fo,  rote  eo  bie 
Junten  $tü<n  tbun.  Sie  (Inb  in  ber  Ibat  nur  (angge- 
ftiedte  3fUfni  bie  mit  einanter  ber  Sänge  nad)  venvaebfent 
len  Stamm  einetf  5?aume«  bilben.    3nwbr  foldje  läng* 
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K$c  3fflf«  «orbanten  finb,  tefto  tiefer  (fl  ter  (Stamm  \ 
unt  (emebr  fete  einzelne  3fUf  eine  neue  3eu<t  0fk<*rt,  tefid 
bö2>rr  rotro  terfelbe.  Aber  tiefe  £öbe  ^at  »ieterum  eine 
ühenje.  »o  fie  aufhört,  ibre*gfeid>f n  ju  eräugen ;  tet 
©tamm  fängt  au,  (leb  ju  oerjrceigcn,  ta*  beifjt,  Die  biaber 
mit  einander  oeriradjfenen  3eÜen  fontern  fleb  gruppenmeife 
unt  flrerfen  fo  3rme  nad)  allen  Stiftungen  au«,  tie  wir 
tie  3weige      Söaume«  nennen. 

2lud>  tiefe  3^8*  befielen  au«  3^n*®ünMn  unt 
aueb  tiefe  3eHen  *ermel)ren  f?cb  ganj  fo  turd)  Sbrilung, 
rtie  wir  tie«  an  antern  3*Hen  f*on  fennm  gelernt  baben. 
2lber  au<b  §itx  fontern  fid)  einzelne  3fflfn*^üntelcben  ab, 
tie  ju  Stengeln  werten,  unt  auö  tenen  fieb  roieterum 
3fücn  bUten,  weife  fid>  ju  blättern,  Slütbcn  unt  grücV 
ten  gehalten. 

©lätter,  Ölütben  unt  grüßte  finb  atfo  auib  *ur  eine 
Sammlung  feiner  jeüen,  tie  oerfrbietenartig  aneinander- 
gewaebfen  jint  unt  tr*{?alb  im  Wanden  in  t>erfvbt'**ner 
©eftalt  erfdjeinen. 


XVIII.   £>a$  Ucbcn  chic*  ©aumeö. 


Da«  £eben  eine«  ©aume«  i|l  tem  tffben  einer  einjeü^en 
$f!anje  ganj  gleich ;  e*  pntet  nur  t*r  Unterfcbirb  fatt, 
bafj  in  einem  S3aume  gemijf ermaßen  eir  ganjrr  grr^er 
Staat  t>on  vielen  tPiüionen  3fü'n  oor^anten  ifr,  tie  ce* 
meinfam  leben  unt  in  weifen  beab^lb  eine  \}c\)trt  S?: ga- 
nifatton  eintritt. 

(iin  elnfacbee  <S*fmmelpf!ant<ben,  ta*  nur  au«  einer 
rinjigen  3fUf  M^bt,  nimmt  ebrnfo  gut  Speifen  in  fif 
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auf,  lote  ritt  groper  3\ium,  wäcbji  rbenfo  trie  tiefer  unl 
fchettet  gleich  tiefem  auch  neue  3fUfn  au«\  welcbe  neue 
yflänjcben  beroorrufen.  9Iuer  e«  gleicht  ta«  £ebrn  eine« 
folgen  3>flänjcben«  btm  Srben  eine«  einzelnen  "äJtrnfcbcn 
auf  einer  roüften  3nfel,  »ät)rent  ta«  3e0en*8cbrn  in  ei- 
nem Saume  frem  Veben  te«  ßinjelnen  in  einem  gre^n 
©Uate  gleicht.  (Sin  Sinfietler  mu§  aür«,  roa«  er  jum  l'e* 
btn  btbarf,  fid)  felber  |u  befchajfrn  fueben.  (5r  mu§  für 
fid)  felber  Sacfer  unt  £od>,  Saumrifter,  §cbneiter  Schuh- 
macher, Slrjt  u.  f.  ».,  %Ur«  in  einer  ^erfon  fein;  in  einet 
geordneten  <Staat«gefeflfcbaft  tft  tie«  niebt  nött)ig,  ^irr  oer» 
richtet  ter  Sinielne  nur  eine  2lrt  Arbeit,  tie  aflen  Uebrf* 
gen  ju  ©ute  fommt.  Die  9Jienfd)en  feilen  fid)  in  l\t 
Arbeiten.  (Jinige  übernehmen  ta«  Warfen  für  alle  Uebri* 
gen,  Untere  übernehmen  da«  ^ebnettern,  wieter  Untere 
orrforgen  alle  Uebrigen  mit  Scbubroerf,  uno  tiefe  $f)filnng 
alT  ter  Arbeiten,  tie  eigentlich  3eter  für  fieb  felber  macben 
mü&te,  gebt  fo  weit,  tafj  ein  Sttenfd)  fid)  febr  roor)l  befindet, 
fobalo  er  fid)  nur  tie  gertigfeit  in  einer  einzelnen  Arbeit 
erworben  bat  unt  tiefe  auch  ausübt. 

Den  3*&>n  eine«  Saume«  gebt  t«  ebenfo. 

Xie  2Bur*elieÜen  nehmen  tie  Wahrung  aud  tem  Sotrn; 
aber  niett  für  fid)  allein,  fontern  für  alle  gellen  te« 
Saume«.  (Bit  »errichten  eine  Arbeit,  tie  tie  übrigen 
3eHen  nicht  terftrbeit.  Die  Wahrung  tbeilt  fid>  ten  3eUen 
be«  (Stamme«  mit  unt  tiefe  leiden  tafür  eine  antere  Ar- 
beit. <5ie  bitten  fid)  \u  maffioen  Xragern  ter  jtrone  de« 
Saume«  au«.  Die  ßttltn  te«  ©ramme«  führen  ein  gan} 
eigne«  ?eben  unt  «errichten  eine  gan3  eigentümliche 
Äibeif,  tie  »ir  in  flürje  fennen  lernen  müjfen. 

©et  fdjon  einmal  beobaebtet  har,  toie  e«  Säumt  in 
Keltern  gitbt,  »eiche  innrentig  ganj  unt  gar  au«grfauii 
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nr.t  f)*bl  ffnt,  tie  aber  trofetem  glätter  unt  Jrücbte  Hä- 
gen, ter  n?irt  fcbon  tte  Brmerfnng  gemacbt  babrn,  ta§ 
eigentlich  tie  Wabrung  te*  Bäumt«  nicbt  turcb  ten  ganjen 
tiefen  Stamm  auffingt,  fontern  nur  tureb  tte  unter  tet 
SBorfc  ted  <§tauime$  liegente  Schiebt.  Uni)  fo  ift  e*  auch. 
Sin  Baum  frirbt  ab,  fobalt  man  an  Irgent  einer  ©teile 
toe*  Stamme*  einen  (Bcbnitt  ring*  tureb  tie  Borfe  unt  tie 
unter  ibr  Urgente  Srbicbt  maebt. 

3n  ter  $bat  nimmt  an  tem  eigentlichen  tfebrn  tc« 
Baume*  nur  immer  tte  äuflerfte  £cbicbt  te*  <Etammeä 
ibiil.  Die  3fü*n  **cffr  ^ebiebt  befinden  fieb  in  jener 
Sbatigfcit,  roelcbe  mir  an  ten  3fUen  überbaupt  fennen  ge* 
lernt  baben.  Allein  tiefe«  ivabrt  nur  cureb  tie  (Sommer* 
Seit,  mt  Eintritt  trf  £erbfte*  beginnen  tie  fi?ante  ter 
3füen  (leb  $u  vertiefen,  fo  ta§  fie  ibren  flüfiigrn  3"&a!t 
uerlicien  unt  fid)  fiatt  tejftn  mit  einer  fefien  Waffe  auefül* 
len,  auö  melcbcr  fiüber  nur  tie  2t*ant  ter  3fU*e  bejiant. 
3m  gewbbulicben  Velen  nennt  man  tiefe  Waffe  tie  §ol$* 
maffe. —  9Rit  jetem  neuen  3abr  biltet  ftcb  ring«  um 
ten  gaujen  (stamm  eine  neue  <&cbicbt  von  3tHen,  tie  am 
geben  ted  Baumeö  Sbeil  nehmen,  wäbrent  tie  vorjährigen 
©ebiebten,  tie  verbotet  fint,  nur  taju  tienen,  ten  ganjen 
Bau  ju  tragen.  Xurcbfcbnettet  man  einen  Baumjtamnu 
fo  fann  man  auf  ter  8cbnittfläcbe  febr  teutlicb  tie  Äreife 
feben,  roelcbe  mit  jetem  3ab*  entjranten  fint,  fo  tn§  man 
an  ter  3ai>l  oerfelben  mit  voller  Bejiimmtbett  ta*  SUtet 
teÄ  Baume«  abjä'blcn  fann. 

v£errirbten  fo  tie  3fÖen  te«  Stamme«  eine  gan$  antere 
Arbeit  altf  tie  ter  itfarjeln,  unt  fann  man  tiefe  als  tie 
fefien  Stuften  te*  ganjen  3eUenftaatea  anfeben,  fo  baben 
3meige  unt  Blätter  mieter  eine  ganj  antere  Arbeit  ju 
»erriebren,  t!e  Befiimmung  i&re*  bebend  iji  roieterum  evni 
antere. 
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Gin  #aum  jiefct  feine  Wabrung  meijt  au*  ter  (Jrte« 
iber  einen  £aupt  Wabrungäjroff,  tie  Äot)lenfaur:,  ent« 
nimmt  er  aueb  aua  ter  8llft,  unt  tieä  gefebtetyt  &orneb»rlid| 
*on  ten  blättern. 

3n  ter  £uft  ff*  immer  ein  Keiner  Xbeil  floljtenfaure  bei- 
$:tmfcbr.  Tiefe  ol)tcnfäure  bütet  eine  ©peife  ter 
ffl>m\<  unt  $u  tiefem  $3ebuf  beftyen  tie  SMärter  au§eror» 
fcentlicb  feine  Cejfnungrn,  turdj  roeldje  tie  tfobleufaure 
*o:t  teil  yflanjen  aufgenommen  wirb.  Der  grofje  SReicb* 
tbnrn  an  blättern,  toelcbe  jeter  $aum  befi&r,  ijt  te*bolb 
netbig,  tamit  ter  S3aum  ftetä  oon  einer  großen  »Waffe  ?uft 
umgeben  Ift  3eteä  einzelne  53lalt  eine«  $aume*  ijt  mit 
in;-  s'i*un  Dcffnungen  jur  (Einnabme  ter  ßob(en|äure 
aik^c|lat*et,  unt  es  oermag  baber  ein  $3aum  binreicrenb 
tiefe  feine  eoeife  auä  ter  8uft  ju  begeben,  obwohl  nur  tie 
^oblenfäure  in  feljr  geringer  Portion  ter  2uft  beigemifebt 

Slber  au(b  e»rv*  2lutffaVibung  unbrauchbarer  ©Joffe  ge» 
febiebt  tureb  tie  glätter.  Die  glätter  tunften  Söaffet 
auä  unt  geben  ramentlicb  im  ©onnenfefyein  ©auerfloff 
ton  fitb.  Die  93la'ter  alfo,  tie  ebenfalls*  niebr*  fiut  alt 
nneir.antergefügte  fe!re  3eafn»  »errtrbten  eine  befontere 
Arbeit,  tie  tem  ganjert  $3aum  ju  (Düte  fommt,  unt  bitten 
bebe*  ten  nü^ieben  un>  tbaCigen  ^Bürger  im  £au«balt  bei 
großen  ganzen  3e0enjiaaic<»  ten  ein  söaum  tarjMt  — 
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Da*  ?eben  eine«  53aume«  ift  ton  feiner  $ntfie$ung  Hl 
|ur  3fir  Ktnrr  !ölütl)f  uno  $5efrud>tung  einigermaßen  er* 
flärltcb  burd)  bad  a,emeinfame  £eben  ber  3fHcn'  flud 
4en  tr  befte&t.  Dad  Mätbfel&ufte  im  Arbeit  eine*  Banoirl 
tft  nidjt  t>iel  großer  aiö  bad  SRätbfel  im  ?rbrn  einer  einzel- 
nen 3eüe.  Denn  ein  $3aum  ijt  nid)t*  al*  ein  €taat 
einzelner  3fßen. 

$3ei  tcr  ^lutbc  unt>  9?efrud)tung  aber  tritt  ein  nnie« 
SRätfjfel  ein,  bejfen  Söfung  fd)on  bet  weitem  f<bwieriger  tfr. 

(Ein  |eber  9)aum,  foroie  jebe  |>flanje  uberbaupt  entwidelt 
gu  einer  beftimmten  3eit  eigentbümlitbe  ©iütben.  Dtffe 
93lütben  ftnb  in  SDa^r^eit  au*  nur  ein  ©ewrbe  oon 
3eüen.  <Bo  orrfebteten  ffe  aud>  an  8«**be,  (Brftalt,  (Irnich 
unb  3nbalt  finb,  fo  entfielen  fie  becb  an  fid)  niebt  anber« 
aU  biejenigen  3fU'«»  ttma  glatter  bilben  ;  aber  in  ber 
©lütbe  liegt  ein  beftimmter  3wecf,  ber  niebt  mebr  mit 
bem  33aum  in  $erbinbung  ftebr,  fonbern  tinjtg  unb  allein 
barauf  ausgebt,  einen  Ibcil  be*  33aumeä  oom  SBaume  $u 
trennen  unb  einen  neuen  33aum  entfielen  ui  lajfen,  ber 
mit  bem  alten  nid)t  mebr  im  3»famm™bang  ijt 

€>o  lange  man  uon  bem  äntd  ber  Slütbe  abfiebt, 
fann  man  jicb  oorfleQen.  ba§  in  jeber  ,-UÜc  bfd  $*aumr6 
finjig  unb  aUrin  Gräfte  ttyätig  ftnb,  burd)  welebe  neue  3fl" 
Ich  grbilbet  werben.  (Entfianben  aud)  aue  biefen  ,vürn 
ebne  Weitere*  33lütbm  unb  grüd)te,  fo  würbe  man  ftct> 
»orflcOen  tonnen,  bafj  ein  gewiffer  Ueberfcbujj,  ben  bei 
33aum  an  Säften  unb  .Kräften  babr,  burd)  bi»  grüdjte  ab* 
getfean  »«r**.    Allein  ba*  ift  nid)t  ber  gafl ;  et  ge^t  ülel* 


Digitized  by  Google 


—  TO  — 

mebr  mit  einer  33IütlK,  tie  grucbt  werten  fofl,  etwa« 
8lätbfell)afte«  vor,  ba«  niebt  mehr  in  ter  3fUe  felber  ftrdt, 
tontrrn  oon  au§en  ber  in  fle  ju  tiefem  bfftimmfen  3njf(* 
hineingetragen  Witt,  meinen :  tie  Vefrucbtu  ng. 

Um  tiefe*  MUfefetyaftt  fo  rtd)t  etnjufe&en,  muffen  wir 
noeb  an  Solvente«  erinnern. 

3etermann  mri§  e*  ftcberlicb,  tafj  man  oon  einem  $<tum 
nur  einen  fleinen  3tpfift  abjufcbnriten  unt  tiefen  in  tie 
(Srbe  $u  (Herfen  brauetr,  um  einen  jungen  Baum  entfielen 
|U  laffrn.  3n  ter  SRtnte  te«  3n>ft0f*  ftyfn  nämlitb  JOur- 
jeljeQen,  in  tem  3">eigf  felbfi  erifitren  Stamm$ellen,  an 
tiefen  befinden  fleb  aueb  ^trngeU  unt  Blattt.rKrn,  fo  ta£ 
ein  Heiner  3n?f*fl  HgmHIA  ein  fleiner  ftatim  ift.  €trrft 
man  ibn  in  tie  <irtr.  fo  giebt  man  ibm  ©elrgenbeit,  feine 
JßurieUeÜen  reteber  ju  eutwirfrln  unt  feblägt  er  erfl  50ur- 
gel,  fo  wme&ren  fieb  feine  übrigen  3cllen  gan§  neturge- 
mag  ;  er  wäd)|?  *l\o  unt  wirt  ein  neuer  Baum. 

Xnrcb  folebe  „Ableger"  fönnte  fid>  alfo  ta«  Xafein  ter 
Pflaumen  gan*  gut  fortpflanzen  unt  oermebren ;  unt  in 
ter  $bat  gefebiebt  tie«  aud)  fo,  fowobl  fünfUicb  wie  natür» 
!id>.  ©orcobl  Wrnfcbenbante,  wie  aud>  title  Tflanjen 
unt  Bäume  feiber  bilten  folebe  „Ableger."  «ber  turd) 
folebe  2lrt  ter  gortrflanjung  fommt  nie  unt  nimmer 
eine  grucM  \u  €>tante. 

^flanjen  ter  oerfebietenften  ©attung  fönnen  fo  gfjegeti 
werten.  Tiefe  ?flanjen  werten  aud»  blühen,  ober  nie- 
mate  grüd)te  tragen. 

(ftewtffe  Blütben  tragen  jwar  tie  SWöglicfcfeit  in  fteb,  \u 
grüebten  tu  werten ;  aber  fie  werten  tie*  nun  unt  nim- 
mermebr,  fobalt  niebt  noeb  etwa«  Sigentyümlicfce*  taju 
Kommt  namlid)  tie  Befruchtung. 

löie  tie«  au  €tante  fommt,  &at  man  frftr  genau  brob. 
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acblet ;  HM<  aber  ncefc  bal^in ter flecft,  to*  iß  Ho  jr(M  tcO* 
fommen  unct Uärr. 

£i  C|i ebt  üfrfvtnetene  33lütben.  &i  ajfbl  Sintbert, 
n>c id>e  in  ter  %JWitlc  tbrrc  jtflcbrtf  rintn  3beil  babm,  trt 
befruebret  roertfii  muß,  liefen  urnnl  man  tru  roeiblut}»  n 
Jljf.l  ter  SMütbe;  rin^e  um  tiefen  itvil  bcfir.rui  ftä) 
fr  nie  £taub»#ibäUrr(  ivtlcbe  mau  ten  mänuititen  Ituil 
ter  $3lütbe  nennt.  Xirfer  ^Mutbetiftaub  ift  roiftoerutn  auejj 
nur  eine  ßftle,  ftn  2Mä*d)en,  tao  cinru  <Saft  in  ftet) 
ein fcblti ftt.  <£oU  nun  ter  mnblute  Ibril  ter  SMütbf  jur 
&ruetot  werten,  fo  muf?  turebau«  feld)1  ftn  männlidK* 
UMütbuiftäu  beben  gu  ibm  gelangen  unt  ea  —  mit  man  cd 
nennt,  befruebten. 

(£$  ajebt  aber  aueb  33lütben,  tie  an  fieb  feinen  |oa,e* 
nanntfn  männlifben  Ibftl  babcu  ;  tafür  obfr  waebfen  auf 
remftlbnt  $aumc  uoeb  antere  $(ütben,  tif  nur  wann* 
|icb  fiut,  unt  ter  gruebttfaub  mu§  hier  r»cn  tiefer  mann- 
lieben  SMüibe  jur  antern  adaiia,en,  um  tiefe  ui  befruebten. 
Iis  ajebt  aber  aucb.^äume,  tie  nur  nnibliebe  Finthen  Ira- 
a,en  ;  fie  werten  aber  befeuchtet  turd)  Winne  terfelben 
(Gattung,  welcbe  nur  mäiinlicbe  £Mütb  n  (laben  uut  teren 
$lütbrnftaub  tureb  ten  SCMut,  tureb  3nfcftcn  u.  f.  ir.  $u 
tfii  weiblichen  Räumen  pitraaen  wirt. 

(Btbni  ivir  aueb  von  all1  ten  oft  febr  wuntnbarrn  Um* 
flauten  ab,  tureb  welcbe  eine  3flle.  *fr  ^uitba  fraub, 
uir  antern  tem  witbticbcn  grucbtfnoten  gelangt,  fo 
fiutet  man  feftft  benb,  ta§  jete  wetblicbe  SMiube  tm 
j}»t  ef  bat,  eine  gruetst  ju  werten,  ta§  aber  in  ibr  niebi 
tif  Strafe  liea,t,  tiefen  *\mcd  frreieben,  fobalt  ibr  nutt 
von  einer  antern,  mit  ibr  ejarniebt  in  Serbin  r;i  na  fteben* 
ten  QtHt,  tif  fegd?  oft  erft  von  einem  antern  Saunte  t>cr« 
fommen  muj),  noeb  etwa«  t^inju^rtragen  wirb. 
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f>ier  fe&en  wir  alfo  nicfet  me&r  ta«  CEntwicfefungMebt« 
tiner  3fu*e,  [entern  1 1 c  weit  weniger  cifUnlutc  (Sinwir* 
funa,  jweier  3fßfn  wrfebietener  91atur  unt  5? c f cb a f - 
ffH^eil  ju  einem  bejttmmten  3roecfe. 

Tic*  tft  ein  neueä  Moment  im  ?>flanjenleben,  tat  wd 
n  ^  wi  betrauten  muffen. 

XX.   (Sin  namcnlofc«  WätfcfcU 


Da«  föatbfelbafte  in  tem  Dafein  einer  £!üt$e  brftefci 
barin,  tag  ebenfo  tie  männliche  Sßlütbe,  wie  tie  weibliche 
Sölütb;  für  ftcb  felber  gan3  ^vecflo«  erfebeinen,  unt)  tag  fie 
aUicbveobl  einen  ganj  bcfrimmten  3rce<f  bßben,  ter  nur 
bann  erreiebt  wirt,  fcbalt  ein  l^eil  ter  män.ilicfcen  Slütlje 
jur  weirlicben  gelangt. 

$>nfen  wir  und  nun  ten  ^trffacb  in  bei  yflanjenwelt 
torfemmrnben  Sali,  tag  weiblicbe  unb  mär.ulicbe  3Müt&en 
niebt  auf  einem  unt)  temfclben  $aumr,  funtern  getrennt 
auf  jwei  oft  weit  sen  einander  entfernten  Saunten  warb» 
fen,  [o  [eben  wir  auf  jetem  tiefer  Säumt  eine  ^djöpfting, 
btr  allein  tbren  gang  beftimmten  3,Vf£*»  f*nc  Brückt  $u  er» 
jeua.en,  niebt  erreichen  fannf  unt  teö  antern  Saumco 
betarf,  um  ibren         $u  erfüüen. 

Tiefl  ift  aber  etwa*,  taö  nur  in  ter  I  e  b  e  n  t  e  n  Watur 
terfommt ;  in  ter  n  i  d)  1 1  e  b  e  n  t  e  n  Watur  ftnten  wir 
niebt«  terajeieben,  ja  niebt  einmal  eine  Grfcfceinung,  tie 
nur  entfernt  eine  ftebnitebfett  tamit  ftat. 

Tie  mannlidjen  Slütben  fint  augrrorbentlieb  reieb  an 

gructyjtäubdjen.    8ic  ftreuen  tiefen  au«  unt  »tele  33iüi©* 

*4« 
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itfii  fofdjft  Staubten  geben  verloren,  ebne  ju  befruchten  ; 
c«  genügt  wenn  nur  (Sin  folebe«  ©taubeben  auf  eine  weib- 
liche !8lütbe  gelangt,  um  bafelbfi  eine  gruebt  ju  erzeugen, 
liefer  Umflanb  iß  jwar  trunterbar  genug,  aber  c%?  lä§i 
ftd)  toeb  mlnbefien«  begreifen,  unt  man  braucht  für  tie 
Sßanterung  eine»?  folgen  $31ütbe niKiubcbr n£  feine  gebeimt 
befontere  Äraft  an3unebmen,  fontern  fann  fle  auf  Rech- 
nung be«  Söinte«,  ter  3nfeftrn  u.  f.  w.  fchreiben,  tie  Die 
©täubeben  »on  931ütbe  311  SMütbe  tragen  ;  wa«  auch  wirt- 
lich her  S*U  tft 

Aber  biertmreb  iß  feine »?ror^<?  tod  Rätbfel  geloß,  ba§ 
auf  bem  einen  9?aume  ein  Xing  (ich  auabiltet,  welche« 
ganj  unjroeifelbaft  feinen  anbern  3«>ecf  hat,  al«  eine 
gruebt  ju  werten,  tajj  aber  tiefer  3»«*  erreicht  wer- 
ten fann,  wenn  nicht  auf  einem  antern,  oft  meilenweit 
entfernten  $aume  etwa*  wächß,  ba«  ju  tiefem  3wcä  w- 
bilft ! 

Die  Waturwiffenfcbaft  bemühte  ßcb  bi«ber  tergeblicb, 
eine  Slußöfung  tiefe«  fflatbfel *  \n  ftnten  ;  ja  man  ift  nicht 
einmal  im  ©tanoe,  ein  richtige«  3Bort  für  tiefen  unbegreif- 
lichen 3ufammenhang  jwifeben  jwei  ganj  *on  einanter 
getrennten  Räumen  ju  erfinnrn. 

S5>tr  haben  jwar  gefeben,  ba§  febon  im  ?Dacb*tbiim  ter 
f  flanjc  etwa«  liegt,  ba«  noch  unerflärt  iß.  g«  iß  tie 
eigene  Mxt  Gbemie,  tie  ter  innere  Schlauch  ter  ©urteile 
fptelt,  eine  ßbfmie,  tie  fßanjenfaft  au«  folchen  ©tojfen 
bittet,  welche  wir  niebt  in  $f!anjenfaft  oerwanteln  tonnen. 
Tat  iß  jwar  auch  ein  dtätbfel ;  aber  wir  wiffen  recht  gut, 
wo  ta«  ftätbfrl  ßeeft,  unt  finb  auch  im  ©tante,  ten  rich- 
tigen Warnen  tafür  anzugeben.  X)er  innere  ©cblaucb  ter 
3eüe,  ten  man  9>rimortialfcblaucb  nennt,  treibt  offenbar 
f  |  e  m  i  c.   3wfl*  eine  Abernte,  tie  wir  nicht  naebmacben 
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Wnnen ;  aber  bie  bod)  mintefrenä  uns  fowelt  erfennlar  i% 
taf?  ffe  für  un*  nur  alt  rine  l)öt)ere  €tufe  ber  d)emifd>en 
fBirffamfeit  bafte&t.  X>ie  $flan$en-($bemie  gehört  fd>en 
in  baa  ©ebiet  be$  menfd)Iid>en  örfennen*  unb  e«  flnt  be* 
rcitö  brrrli(te  Unteifudjungen  berfelben  von  glanjrnben 
SRrfultaten  für  bie  SDijfenfcbaft  wie  für  bie  prahifäe  ?anN 
wirtbftfeaft  baraua  entfprungen. 

Bnbrerfeita  finben  fid>  aud>  in  ber  unbelebten  9?atur 
mannigfadje  (Jrfcbeinungen,  bie  nod)  niebt  wiffenfcbaftltd) 
flar  gemacht  woifcrn  flnt.  sjWan  nt  j,  über  tie  9iatur 
bre  Siebte*,  ber  Cfcleftrijitat,  bee  "Dlagnetiamu*,  ter  Söätmc 
u.  f.  iv.  noeb  ff  in-  im  Qunfeln;  allein  oud)  (irr  ifl  bie 
Söiflfrnfcbaft  foweit  gefommen,  tag  (lf  fowobl  bte  Umflanbe, 
wie  bie  Gräfte,  weldje  in  all'  Den  nod)  bunfeln  Xingen 
tyatig  mit  wirtfam  finf ,  naher  fennen  gelernt  t>at. 

2ßaa  jebod)  für  Umflanoe  ober  Gräfte  jwifd)en  ben  93lü* 
ttun  auf  jivei  oerfetiebenen  Räumen  obwalten,  oon  benen 
niebt  jebe  für  fid>,  fonbern  brite  burd)au«  für  einanber  ge- 
febaffrn  finb,  bad  ifl  ein  SRätfcfel,  weldje«  wir  weber  fcem 
begriff  nod)  aud)  nur  bem  tarnen  nad)  ju  bejeidjnen  im 
•Btanbe  finb. 

£a«  ifl  ganj  entfdrteben  n  t  d)  t  6  b  e  m  t  e  unb  aud) 
nidjt  $bofif —  fonbern  etwa«  anberra,  baa  ooflig  un* 
befannt  ifl.  SKMr  werben  feben,  ba§  btefe*  unbefanntc 
ötwao  in  ber  Ibier-  unb  Wenfcbenwelt  eine  nod)  größere 
Stelle  foielt,  unb  bafc  man  hierbei  eine  Jtraft  annehmen 
mufjte,  wrlcbe  aufjerft  bunfeln  Urfprung*  unb  unter  bem 
«Hamen  „3nfiinft"  befannt  ifl. 

3war  fcaben  mand)e  Waturforfdjer  für  tiefe«  SRatbfel, 
biefe  2lu«bilbung  jweier  G)efcbled)ter  unb  ifcre  Bereinigung 
ju  einem  ^wni,  etwa«  "21c bn lutea  aud)  in  ber  unbelebten 
Watur  ju  finben  geglaubt.    3Jtannlic$  unb  weiblid)  fofl 
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biernad)  eine  5lfbnlid)feit  mit  ^ortpel  unb  Sütpol  in 
SRagnetUmut,  mit  pefttiver  unb  negativer  (Sleftrijitat,  mit 
ber  Vctyre  von  t»en  "Säuren"  unb  Isen  "$afen"  in  ber 
Gbemte  baben.  «Urin  tviffenfdjaftlld)  ift  nicht*  tocrarti^rJ 
al4  begründet  anuifeben;  e*  baben  Slnnabmen  folcber  2lrt 
ircbl  $u  geiftreicben  Spcfulationen,  aber  uid)t  $u  iüirfltd»en 
»i|Tfnfdjaftlid)fii  :)tefultaten  gefübrt. 

Daber  ift  cd  für  (efct  beffer,  ba§  man  bie  Unfenntni§ 
eingeftefct,  unb  feinen  SBijfeneturfi  mit  ber  ftejfnung  be- 
ringt, ba§  bie  ©iffenf*üft  fortfebreitet  unb  fld>frlic$  audf 
binter  tiefe  (De&eimnijfe  toeä  ?eben*  einmal  fommrn  wirb — 
ive im  aud)  er fl  in  einer  $cit,  wo  noeb  viele,  viele  SWcn» 
fcbengffd)lcd)ter  bem  ®efycimnifj  bc*  Xoceä  verfallen  fein 
werben. 


XXI.   £a«  mtbfcl  bc«  fieben*  unb  ba«  Waffel 

beä  Xobc«. 


Slucb  berjenige,  ber  nur  oberflacblid)  bie  JRatur  betrau- 
tet, wirb  bereit*  wabrgenommen  tjaben,  ba§  baa  $Müben 
unb  grüebteerjeugen  fo  cigentlid)  ber  Sttxn  ccö  bebend  x>er 
^flanje  ift. 

Eknn  bie  $flanje  bie  3eit  ber  23lütf)e  bat,  bann  ift 
f!e  am  frifcbejten  unb  fraftigften.  Söenn  bie  93lütbe  fieb 
jur  Srucijt  auöbiltct,  beginnt  ein  ^StiÜftanb  im  SBatbätljum 
ber  9)flanje.  Sßenn  bie  grudjt  flarf  junimmt,  merft  man 
t*  ber  vPfIanje  ab,  bafj  fie  an  .Kraft  verliert.  SBenn  bie 
Srucbt  reif  geworben  ift  bann  fallt  fie  ab  unfc  mit  liefern 
Moment  beginnt  aud)  bie  Jflanje  abjufrerben,  ein  ijrogcr 
J&eil  ber  9>flanjen  für  immer,  ein  anberer  Heil,  4.  33. 
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bie  $3aume,  für  tiefe«  3a§x  ober  minteflend  bod>  fu 
einige  3*it-  — 

Geteuft  man  bied,  fo  mu§  man  erfennen,  tafj  tag  Leben 

ter  sPflanje  einen  gemijfen  3^f  <•  bfl§  *fr  3»^  Cfr 
9>Pan|f  in  tem  £eroorbringen  ter  reifen  gruefct  brftrbt 
mit  rar)  nach  CSrfütlung  tiefed  3lüe£fl'ä  baä  2lb|lerfcen  tet 
4j)flanje  entweder  soüftautig  oter  toch  $um  Ibeil  voenia* 
jiend  frattfintet.  £lMr  beobachten  temnad)  an  einer 
«Pflanze  eine  ganje  ©efdjicbte.  3Ufrf*  "rcadu  in  ihr  tad 
Leben  unt  fie  waebji  für  fieb  felber;  fotann  roenn  fu*  eine 
getrijfe  €tnfe  it)rer  öntroicfelung  erreicht  bat,  treibt  fie 
SLMüt&en.  <Etnb  tiefe  audgebiltet,  fo  ftntet  eine  höitft 
ratbfel^afte  Begattung  terfclbrn  ftatt,  tie  tie  3Mütbe  fähig 
macht,  jur  gruebt  werten.  3(1  ed  foroeit  gefommen,  fo 
bat  tie  sJflanje  mei|l  aufgebort,  für  fieb  JU  leben  ;  ibre 
£auptfäbigfeit  ifi  ter  Slusbiltung  ter  grud)t  gercibmet. 
3ft  tie  grucht  fertig,  fo  ift  auch  tie  C^efdjicbte  ter  3>flan$e, 
oter  minbeftend  ein  jeitwetliger  Slbfchnitt  terfelben  beentet. 

£>a  aber  tte  gruebt  an  fid)  and)  nicht  tie  £auptf,i<he, 
fontern  ter  in  ihr  enthaltene  ©amen  ter  unt>erfe»nbare 
3roecf  ter  grud)t  ifr,  ta  tiefer  (Samen  rvieterum  tie 
ftimmung  bat,  tie  gange  <$efchicbte  ter  fcorbergegangenen 
yflanje  $u  n?ieterbo(en,  fo  ift  ed  oollfommen  richtig,  roenn 
man  fagt,  ta§  tie  yflanjen  einen  geroiffen  Lebenslauf  fort 
unt  fort  mieoerbolen,  einen  Lebenslauf  nach  einem  genau 
beftimmten  $)lan,  einen  Lebendlauf,  ter  ein  (Entfielen,  ein 
fteranbtlbcn,  ein  Ableben  unt  ein  Vergeben  in  fid)  trägt; 
aoer  augleid)  tafür  forgt,  ta§  ebe  noch  tae  Slbfterbrn  er- 
folgt, ein  neuer  Äeim  ted  fünftigen  Lebend  sorhanten  ifr, 
ter  eine  gang  gleiche  ©rfehiebte  ted  Lebend  $u  turdjlaufen 
haben  rvirt. 

?lud?  hierfür  weijj  bie  9iaturwijfenfchaft  auf  ihrem 
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lefcuen  £tantpunft  feinen  (Brun*  anheben;  ta*  beifl 
t*  reicfct  tie  Srfenntni§  ter  Waturfrafte,  wie  fie  in  tei 
9>f»9fifr  unt  ter  91aturerfd>rinungen,  wie  fir  in  ter  (Sbemic 
befannt  fino,  ntebt  auä,  um  tie  gragen,  tie  fid)  in  te» 
Sebenalauf  ter  3>flanjen  aufdrangen,  ju  beantworten. 

Da*  geben  der  $flan;e  ift  noct)  ein  grofjr*  ungfiöfcel 
Rätyfel,  ter  i'ebendlauf  mit  Der  Xot  ter  5>fianje  iji  nid)! 
minder  ein  ftätyfel,  ra*?  ned)  er  fr  gelöft  werten  mu§. 

Der  lot  tcr  $flaii)e  ift  eifrig  beobachtet  Worten  unt 
man  erfennt  tie  Srfd>einungen  teffelben  genau  genug;  den 
@runt  trjfelben  weif  man  abee  nidjt. 

Die  ^»r jel»e Llen  fangen  an  unwirffam  ju  werten,  tie 
inneren  fcüüen  der  J eilen  vertiefen  fld)  mit  werten  l>ol$ig( 
woturd)  tie  Wa&rung  nid)t  mebr  fo  leicbt  Eingang  fincei. 
3u  gleicher  ^cit  tunften  (stamm  unt  glätter  ter  $fUnjen 
reicblicber  Gaffer  aus  unt  oertroefnen  trebalb.  3^m 
Ifcetl  werten  fie  ju  £olj,  jum  I&eü  ju  8trol>,  jum  $|>eil 
faden  fie  weit  jufammen,  fo  tag  tie  guftarten,  au*  welchen 
fie  befteben,  entweihen  unt  nur  ter  nutt  luftartige  Mob- 
lenfioff  a  1*5  fiaubig  mürbe  Waffe  übrig  bleibt.  £ie  efye» 
malige  gabril  ter  $flan§e,  in  welker  au«  «Koblenfäure, 
2öaffer  unt  flmmoniat  ter  organifdje  $>flanjenfaft  fabrijirt 
wurte,  gerate  in1«  ©torfen.  Die  innere  £ülle  ter  gellen, 
tie  man  $rimortialfd)laucb.  nennt,  unt  tie  eine  Sebent« 
tbäligfeit  entwtcfelt,  welche  fo  eigentlich  ter  gabrifant  in 
ter  99**1*  war,  tiefe  #üüe  »ertiert  i(jre  ehemalige  tfraft 
unt  mit  tyn  jHrbt  alle*  Untere  ab. 

©oweit  fennt  man  ten  Vorgang;  aber  man  fennt 
ten  ©runt  t ejfelben  niebt! 

Xie  2öijfen|djaft  weif  ed  nidjt  ju  fagen,  wa«  tcr  $nt« 
»iefetung  einer  ?>flanje  ein  £alt!  juruft,  fobalt  fit  fowetl 
ift,  grüßte  ^eroorjubringen.    SHau  ftli'gt  nur  au*  all' 
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ben  drfcfceinungrn,  ba§  bie  reife  gru*t  ber  3«^ 
geben«  tcr  Pflanze  ift  unb  bafj  ibr  $oD  erfolgt,  wenn  tt)t 
3wecf  erfüüt  i|L 

(Sä  erfolgt  ber  lob  ber  $jlan$e,  wenn  fie  für  ba«  fernere 
geben  ber  «ftadtfoimrienfdjaft  geforgt  feat.  2ln  ber  Söirge 
be«  fünftigen  geben«  baut  fid)  ber  ©arg  be«  gegenwärtigen 
auf.  Die  9>jlan$e  fitrbt,  ober  mdu  bie  Pflanzenwelt. 
Der  3wftf  ber  Pflanje,  bie  %xud)t  ber  Pflanje,  bae  Äinb 
ber  Pflanze  bat  t>on  ber  SRutter  einen  neuen  geben^wed 
geerbt;  e«  wirb  ebenfalls  biefen  3rorcf  erfüllen,  ebenfalls 
Perben  unb  ebrnfaü«  toenfelbrn  3»«*  weiter  »ererben! 

W  ba*  flnb  2öat>rfceiten,  bie  bie  9caturwijfenfd»aft  niefct 
leugnet ;  aber  fte  fr  mit  bie  ($rünbe  niebt.  <5ie  termutfoet 
nur,  ba§  biefer  jld)  ewig  wieber^olenbe  jtrcUlauf  be« 
Pjlanjenleben«  in  enger  ^erbinbung  mit  bem  gro§en 
JtteUlanf  bed  Srbleben«  fielen  mag,  in  weldjem  (id)  CEr- 
fdjeinuugen  wiebei Idolen,  beren  Dauer  oft  nad)  3al>rtau' 
fenben  geaalt  werben  mufj. 


XXII.   3>cr  Uc&crgana,  jur  ftüftcrit  ßcbcnSftufe. 


Söerfen  wir  nod)  einmal  einen  ©lief  auf  ben  gefammten 
Sfcarafter  be«  Pflanjenleben«,  fo  ergiebt  ftd)  für  jcoen  Un» 
befangenen  bie  äOabrbeit,  ba§  ba«  eigentliche  Siefen  bei 
geben«  nocfc  unerforfdjt,  ba§  bie  9caturwijfenfd>aft  noeft 
nidjt  baju  gelangt  ift,  anzugeben,  burd)  welche  Waturfräfle 
unbelebte  Stoffe  in  belebte  umgejtaltet  werben. 

(Sä  giebt  nod)  jejjt  Diele  unb  frbr  beteurenbe  9iaiur* 
forfd)er,  bie  alle  dläl^fel  be«  geben*  auf  SRedwung  ein« 
unbefannten  "gebenafraft"  fcfcrelben.    <£ie  behaupten  Jier- 
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bei  etwa  goJßentr*:  (Ebenfo  out  wie  in  ter  unbelebten 

SJktur  aOcn  Steffen  eine  s21ii$ieb,ungtffraft  sedieren  ift ; 
ebenfo  gut  wie  einzelnen  -Steffen  aueb  eine  flbfte&ungafraft 
innewohnt,  ebenfo  wie  gcwijfc  SDtaterien  gewiffe  gigen- 
febaften  befifcen,  welcbe  wir  ale  91aturfräfte  bejeiebnen ; 
ebenfo  erifiire  eine  tfebenofraft,  tie  urfprünglicb  niefat  ten 
unbelebten  (Steffen  Innewohnt,  tie  aber  im  ©tonte  ift,  auf 
unbelebte  Stoffe  einjuwirfen  unt  liier  (Srfebeinungen  t?er- 
torjurufen,  tie  fte  beleben.  <Ste  nehmen  aifo  an,  bajj  e* 
einerfeitä  eine  totte  Materie  unt  antreifritd  eine  l?ebfn** 
fraft  gebe,  unb  allentbalben,  wo  tiefe  £eben«fraft  in  tie 
totte  Materie  eintritt,  belebt  fie  tiefelbe  für  einige  3eit, 
um  fie  tann  ju  »erlajfen  unt  anterc  totte  SNatriie  ui 
beleben. 

${}er  tergfeieben  annimmt,  fd)reibt  gewijjermafjen  ten 
*PfIanjen,  tiefen  nietrigjkn  ©ebilten  te*  bebend,  aueb  ein« 
21rt  Seele  ju.  Swar  kint  bewußte  unt  e  mpf in- 
ten te  Seele;  aber  to*  eine  Seele,  welcbe  tie  Srnäb- 
rung,  taä  SBacbetbum,  tie  ^Befruchtung,  tie  3f«gung  ter 
yflanje  leitet  unt  nacb  einem  beflimmteu  ^lane  leitet. 

Slnnabmen  tiefer  2lrt  fint  freilidj  im  öinflang  mit  ber* 
gebrachten  Weinungen  j  aber  fie  fevtern  tie  wirfiiebe 
9hturforfcbung  niebt,  tenn  fie  febreiben  nur  eine  geiriffe 
9leibe  räthfelbafter  9caturrrfe$einungen  auf  ^edjnung 
eineö  noeb  gieperen  Sftätbfel*. 

sTRar\  tarf  tiefe  angenommene  „tfebenefraft"  niebt  ta* 
tureb  reebtfertigen,  ta§  man  ja  aueb  in  ter  ganzen  9tatur- 
wiffenfebaft  annimmt,  top  Gräfte  tfcatig  fint,  t»i§  3.  s8.  tie 
9ln^iebungcfraft  ebenfalls  nur  eine  &  n  n  a  %  m  t  ift  tureb 
rrelebe  siel  9?aturerfcbetnungen  erflart  werten.  Wan  tarf 
tieö,  fagen  wir,  niebt  fo  rechtfertigen,  tenn  ed  ifi  Kiffen* 
fd>aftU#  ein  Emmelweiler  Unterfdjieb  nvifeten  ter  Sin« 
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nahmt  einer  „£eben$fraft"  unt  ter  Hnnabne  einer  ,fln« 
jiebungöfraft".  —  £iircb  tie  Seberfsfraft  ijr  au*  nid)t  bic 
geringfie  Srföeinung  in  ter  Watur  jemal*  roirflid)  er- 
f  1  ä  r  I  »orten;  tabingegen  ift  turcb  tie  Annahme  tei 
21njiefyungefraft  niebt  nur  eine  unentlid?  grofje  Waffe  oon 
Grfrbeiuungen  ocQfommrn  unt  ausreichen*  erflärt  roorten, 
fontern  e*  weiten  noeb  immer  tie  berounterungäroürtig» 
ften  (Sntterfungen  turd)  tiefe  Wnnabme  ter  2ln}iebang$* 
fraft  im  ^orauo  gefunten  unt  berechnet.  —  Seit  ten 
jrcetbuntert  ^abren,  tajj  tcr  grojie  Waturforfcber  9ieroton 
tie  ^Injicbungefraft  als  eine  Sftalubeit  aufgfftellt  i)at,  bat 
fid>  bis  auf  tie  neuefte  >$e\t  tirfe  Stfabrbeit  nicht  nur  be-» 
[tätigt,  fontein  jeter  neue  Sortfcbritt  ter  iötffenfcbaft  ifi 
ein  neuer  eieg  tiefer  Wnnabme  geivefe n ;  jrte  neue  (£nt* 
teefung,  tie  £nttirfuug  ter  Xoppelftrrne,  tie  (Jntterfung 
neuer  Planeten,  lauter  Dinge  90  n  trnen  Newton  feine 
2U)iumg  l?abcn  tonnte,  baben  feine  SInnabme  immermebr 
befiäftigt.  Daljingegen  iji  mit  ter  2lnnnbme  ter  „tfebenä* 
fraft"  gerate  taa  (£ntgegeugrfe&te  ter  5aU.  Wt  jetem 
neuen  ^ortfebritt  in  ter  föiffenfcfraft  fant  eä  ftcb,  tajj.ge-- 
ro'tfe  sormalä  unerflarte  ßifcbeinungen,  welche  man  auf 
Dlecbnuug  ter  nod)  unbefannten  £ebencfraft  getrieben 
hatte,  son  Urfüchen  tjerrütjren,  Deren  antrrwetttge  Gräfte 
|U  Grünte  liegen,  wir  erinnern  fyier  nur  an  tie  (£nl- 
teefungm  ter  (5nro$mofe,  an  tie  ra*ürlicbe  (Siflärung  ter 
2l*ärme  tetf  SMute*  turch  tie  $tjmun<^  unt  an  tie  neue» 
fien  Snttrcfungen  Du  tBoiö'&apmontä,  welche  jeigrn,  tag 
bei  ter  Bewegung  ter  sDtu*feln  unt  ter  Ibattgfeit  tet 
9ftr«en  niebt  eine  unerflarte  Vebenäfrafr,  foMttrn  tie  aueb 
in  ter  unbelebten  9?atur  fl<^  jeigente  (Eleftr$>*at  eine  fo 
unentlicb  große  SHoüe  fnielt. 
Diefer  Umftaut,  tag  fajl  jete  neue  Snltecfung  au'  ten: 


Digitized  by  Google 


—  76  — 

<$ffeiet  bcr  IrBenbrn  Watur  Dir  Hnna^me  einer  Sebent» 
traft  befa>ränft,  ift  ein  filimme*  3"*™  fur  *>ie  ©ajrfceil 
folcfcer  Annahme  unt  trängt  bicfe  derart  au«  bem  33ereid| 
ter  Söiffenfdjaft,  ta&  fid)  tie  tütfctigfien  9iatuifotf$er  tei 
neueften  3***  freuen,  ;u  i$r  ifcre  3«flu*{  3U  nehmen, 
wenn  ffe  im  (Gebiet  te«  bebend  auf  unerflarte  (Jrfcfceinun-' 
gen  (legen.  — 

C+  fei  tem  intrffen,  wie  i$m  wolle,  fo  fte&t  bort  foaief 
ffft,  ta§  ^te  Pflanzenwelt  t)ie  jßerffiatte  ift,  oermittelfl 
Welcher  tie  ?tatur  unbelebte  ©reffe  in  belebte  ummantelt, 
benn  mir  werten  jefct,  mo  mir  auf  ta«  tfeben  ter  Xbtere 
unt  ted  jftenfefeen  übergeben,  fofort  fetyen,  ta§  weter  $biet 
nod>  9tfnf4  im  t^tante  ift  unbelebte  Stoffe  al«  Speif* 
in  (ich  aufzunehmen,  baf  trtrlmebr  alT  ba«,  ma*  ten 
menfcfelitben  ober  ten  ti)ierifa>en  tfeib  aufbauen  foQ,  turd)» 
au«  rrfl  f)  f  (  a  n  |  e  gemefen  fein  mu§.  — 

Die  JfrfUtnje  baut  fid)  auf  au«  u  n  b  e  l  e  b  t  e  n  (Stoffen; 
man  fann  tafeer  mit  strebt  fagen:  tie  $f!an|enmelt  bfftebc 
au*  oermantelten  unbelebten  Stoffen,  weld>e  aU  JPflattjf 
lebentig  werten.  2r>ierc  unt  9ftenfd)en,  tie  eine  böbere 
Stufe  te«  Seben«  einnehmen,  fönnen  nur  yflamenfloffe 
oerfpeifen,  fönnen  tyren  Celb  nur  aufbauen,  wenn  fie 
5>flanjen  oerjetyren.  (&€  ifl  alfo  eine  ooüe  Söabrbeir, 
wenn  man  fagt:  ter  lebentige  ?eib  ter  Spiere  unt  Wen- 
fdjen  ifl  nlcbt«  al«  oerwanbelte  unt  jum  böbern  Seben  ent» 
wicfelte  yflange. 

$«  ift  tie«  eine  tolle  fDabrfceir,  wenn  auefc  tiefer  ©e» 
tanfe  Demjenigen  munberli#  unt  fonterbar  erfd^ein»,  Ut 
'&n  jum  erftenmalt  tyört. 
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XXIII.  öom  ScBen  be«  Spiere*. 


?Oir  fommtn  jftü  jum  Seben  ber  Ibtcre,  muffen  atcx 
•trerft  Den  innigen  Stamme nljang,  welche*  jwif'ben  tem 
JBafcin  Der  liiere  unb  ber  ^flanjen  jhttftnbet,  reefrt  beut* 
itd)  ju  macben  fueben. 

Sifle  Söelt  roeifj,  ba§  e«  Ifciere  giebt,  »elcbe  3>fknaenfcfl 
nHnn  ejfen.  £icqu  geboren  aQe  unfere  £au«tbtere.  &d 
giebt  audj  anbere  Xbieve,  welche  man  gleifcbejfer  nennt. 
Unter  tiefe n  t>ei  flcbt  man  meiften*  bie  »üben  i^tere,  ©ie 
effen  nid)t  nnr  gieifd)  aüein,  fonbern  überbaupt  tfcterifcbe 
©teffe,  wie  SRilcb,  Sier  u.  f.  n>.  (Snblicb  giebt  e$  Xbtere, 
bie  gemifdjre  Äoft  serjebren,  baa  beifjt,  jum  $beü  $flan- 
grnfoft.  jum  %%tx\  $(>ierfiojfe.  (Sin  I&ier  biefer  Art  ift  na- 
mentllcb  ber  Wenfd). 

5>fIan$enjtoffe  fowobf  »ie  $bierfto|fe  finb,  wie  wir  be* 
reit«  wiffen,  o  r  g  a  n  i  f  #  c  (Stoffe.  (Sd  finb  ©toffe,  bie 
nur  burd)  eine  2Crt  Seben  entfteben,  entroeber  bureb  Seben 
ber  $flan$e,  ober  burefc  ein  Vebnt  bed  $btere$;  unb  foiebe 
bereit«  bem  Seben  angcfcörige  ©toffe  tonnen  gur  ©peife  für 
Ibiere  bienen.  <£*  giebt  aber  fein  $bier,  baä  unbelebte 
ober  einfacher  au«grbrü<ft  unerganiföe  ©toffe  aU  ©peife 
ju  fieb  nimmt. 

9tur  bie  $flanje  lebt  toon  unorganifd>en  Steffen; 
fle  fpeifi  Sßaffer,  tfobfenfäure,  Slmmoniaf  unb  bierju  nodb 
eine  geringe  Portion  t>on  ©aljen,  bie  fid)  in  ber  QErbe 
flnben.  Sin  X^icr  fann  Jebo^  »on  foleber  ©peife  ntd>t 
leben. 

Der  6infa(bbeit  wegen  motten  mir  für  (efct  nur  ein 
Sfcler  betradjten,  ba«  niebt«  ald  «Pfianjenftojf  genießt,  öljo 
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frgenb  du  Jnauttfjter,  fjn  $frrb,  einen  Ccbfen,  ein  £ubn 
u.  f.  w.,  unb  einmal  geilen,  in  welchem  $erfcaltnifj  folch' 
ein  Ibier  \ux  ^Pflanzenwelt  ftibt. — 

3u  tiefem  muffen  wir  unt  ten  (Wetanfcn  ganj 

flar  machen,  ten  wir  bereits  autgefproebrn  haben,  ten 
(Mcbanfen,  tafj  ein  Xbier  leiblich  eigentlich  nur  eine  wun- 
derbar ser  man  belle  J>  f  l  a  n  j  c  iji. 

So  fremdartig  biet  für  ten  erften  Hugenbltcf  temjenigen 
flingen  mag,  ber  biet  $um  erftenmale  bort,  fo  llar  wirb  e* 
doch  3ebem,  ber  golgenbrt  wol)l  bebenft. 

öd  tfl  bureb  bic  Gbemie  in  taufenr faltigen  ilnterfucbun- 
gen  ganj  genau  fi fr^cflcüt  werben,  ba§  ein  Ibier  netto  au« 
beufelbcu  cbcmifaVn  Stoffen  bejhbt,  aus  welchen  bie  Spei» 
fen  befielen,  bie  et  aufgegeffen  bat.  klarer  autgetrüeft 
beifet  biet  wie  folgt.  £üenn  man  ein  Il)icr,  j.  55.  ein 
5>fcrd  tobtet  unb  et  einem  G()emifer  bringt,  bamit  er  un* 
terfuebe,  aut  welchen  chemifeben  ÖHuntjicjfen  baffelre  mit 
£aut  unb  paaren,  Slcifcb  unb  Änecwen,  3^bnen  uno 
£ufcn,  93fut,  Sehnen  unb  Wersen  bcfhbt,  fo  ftnbet  ber 
(Sbemifer,  ba§  ad'  biet  eigentlich  nur  aut  Sauerflejf, 
Sticfiroff,  ßoblenfloff  unb  3Bajferftojf  gemacht  ifl,  311  roeU 
chen  noch  eine  Portion  anbrer  Stoffe,  wie  öifen,  Schwefel, 
5>botphor,  Calcium,  Natrium  u.  f.  w.  binjugefommen 
finb.  —  bringt  man  nun  bemfelben  (Stjemifcr  genau  fo^ieC 
£afer,  Jöaffer  u.  f.  w.,  wie  bat  $ferb  fcfawer  ifl,  fo  findet 
er,  ba§  in  biefer  Speife  bet  $ferbet  netto  auch  niebtt  an» 
beret  ifl  alt  Saucnlojf,  Sticfficjf,  floblenflojf  unb  Gaffer» 
fiojf,  gemifcht  mit  fleinen  Portionen  »on  (iifcn,  Schwefel, 
$botpbor,  Calcium,  Natrium  u.  f.  w. 

«Dieraut  folgt,  ba§  tat  ffln*  unb  feine  Speife  gan| 
genau  aut  ooflig  gleichen  ©runbitoffen  bejUben. 

Diet  allein  mufc  febon  auf  ten  (tfebaufen  führen,  bag 
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fin  $fert  nicit«  antere«  t|l  a!«  feine  aufgrgeffene  Speife, 
unt  ta  taffclbe  bei  allen  Ibieren  Irr  galt  ijl  fo  muß  man 
fälligen,  ta§  atle  liiere  niefet«  finD  al«  Die  Stoffe,  treibe 
(ie  Derart  haben. 

Diefer  (9etanfe  rcirt  aber  aueb  anterroeitig  tureb  tie 
IBiffenfcfeaft  auf\5  grüntlieb|le  btfütigt. 

Die  gorfebung  über  ta«  Veben,  n?a«  man  nMjTenfcbaft* 
Heb  mit  tem  Warnen  „tie  yfepjiclogie"  be3eicfenet,  Ufert 
auf«  afletbeftimmtefie  galgcnte«. 

Cin  Ifeier,  ta«  (speifen  ju  (leb  nimmt,  bat  einen  Appa- 
rat, einen  s2)?agen  in  fieb,  ter  bir  3peifen  sertaut,  ta« 
betgt.  in  einen  #rei  ummantelt.  Horn  sJJ(aa,en  grt)t  tiefer 
^tfrei  in  t>cn  Darm,  in  melcbein  terfeibe  uod)  feiner  verar* 
beitet  unt  eine  %xt  s3Kilcbfaft  wirt.  2Ule«  roa«  birrju 
niebt  tauglicb  iji,  wie  tie  un&ertaulicbrn  Ifeeile  ter  @prifr, 
fcbiitet  tei  Darm  in  feiner  unteren  Cejfnung  lieber  um 
au« ;  »äferent  ter  'JJcihtfaft  turefe  tie  £aut  te*  Tarmed 
biutureb  in  feine  Kanäle  einflrömt,  tie  (tri)  tu  euiem  ein- 
zigen Seblaucfe  vereinigen.  Diefer  Scblaucfe  fübrt  aber 
in  eine  £auptater,  in  welctoer  (leb  $Mut  be jtnDet,  bat  jum 
£er$en  firömt.  Der  $Mitfaft  gebt  alfo  in'«  53lut  über, 
unt  wirb  —  freiliefe  in  neefe  uiebt  ganj  erftärter  föeife — 
witfliefee«  53 1  u  t . 

<5o  wirt  Venn  au«  <3peife,  in  unferm  93eifpiel  au«  tem 
4>afer,  ten  ein  3>ferb  ißt,  roirfliefe  ©tut. 

Wun  aber  wirb  turej)  tie  Xbatigfeit  te«  £erjen«  ta« 
ölut  in  aüe  Xfeeile  te«  «Rörpei«  getrieben,  unt  feier  ent* 
ftebt  au  jeter  (stelle  an«  tem  33iut  tfeierifeber  Körper. 
2Iu«  tem  33lut  Witt  Sleifcfe,  Änocben,  2Iuge,  ©efeirn, 
Sefene,  £aut,  £aare,  £ufe  u.  f.  w. ;  mit  einem  Söerte i 
au*  tem  3Mute  wirt  1  fe  i  e  r ;  au«  tem  23lute  te«  freite* 
Bjirt  y  f  e  r  b. 


Digitized  by  Google 


—  so  - 

Baffen  wir  alfo  afl'  ba«  ©efagte  gufammen,  fo  ergtt6t 
ficb,  bafj  au*  £afer  33lut  wirb;  bafi  aus  $3lut  ?>fcrt>  wirb. 
«Pferb  ift  alfo  serwanbelte*  8lut;  53Iut  if%  wwanbeltet 
*afer,  ein  j>ferb  ift  alfo  in  t>oQcm  6inne  t>eö  ©orte«: 
£afer  in  öerwanbetter  gorm.  — 

So  ifl  e0 ;  waljr  unb  wirftiefe !  ©0  lefcrt  e«  bie  ge* 
»iffenbaftefte  Serfd>un§  be«  Sebent,  bie  SMjpfioIogir ;  fo 
beftütigt  fie  bie  (Erfahrungen  ber  <5fcemie,  bie  wir  bereit« 
erwähnt  haben. 


XXIV.   &er  llcbcraanc*  »Ott  ben  Vf**«jcn  *ur 

2|ier*elt, 


IBefanntücb  giebt  e«  au*  Jfetere,  wetAc  nur  gleif* 
effen,  unb  man  fönnte  t>on  folgern  Safere  meinen,  ba§  e* 
mit  ber  Pflanzenwelt  nidjt  im  3»t"ammenban^  ftebe. 
Allein,  wenn  man  erwägt,  ba§  ber  i'owe,  ber  ein  $amm 
»erjebrt,  im  ©runbe  genommen  fein  anbereö  gUifd)  311 
ejfen  bffommt  afö  folcfce«,  worau«  ba$  Samm  befielt; 
wenn  wir  bierju  bebenfen,  bafj  ba*  2amm  fein  gleif*  nur 
au*  ber  *Pflan$enfojt  ca halten  bat,  bie  e*  gegejfen,  fo  liegt 
eö  flar  am  $age,  bajj  ber  fleifcfefrfffenbe  fföwe  gwar  nidjt 
bireft  $f!anje  gegeffen  bat,  aber  boeb  niebt*  at*  »erwan* 
belte  Pfanse,  bie  ^amm-^örper  geworben  ift. 

91ocb  einfacher  laßt  fieb  einfeben,  bafj  ein  Sbier,  weldje« 
ton  gemifebtfr  $efr,  alfo  jutn  Ibeii  fcon  tbierifdjrn,  juro 
Jbcil  fcon  3>fIan$enflojfen  lebt,  im  ©runbe  genommen  aud) 
niebta  ifl  al*  ein  Siefen,  baö  fein  ?eben  unb  feinen  ?eib 
fcer  ^flanjc  $u  serbanfen  fjat;  ober  wa«  baffelbe  ijh  ein 
Rufen,  ba*  man  al«  rerwanbelte  yflar.je  anfe^en  fann. 
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„Mr*  Steife»  i jl  Ora«  H  tiefen  flu*  fprud)  tbat  fd>o« 
litt  religiofcr  Dieter  t>cd  fyöcbiten  2iltertbumd,  wabq^cin» 
lieb  ebne  |U  abnen,  baß  birtf  niefct  nur  im  bt(tlid)  moralU 
fmen,  fontern  aud)  im  »irfiichen  wijfenf<b.ifUi<hen  Spinne 
ocUfommcn  »ab*  ift 

£teraua  aber  ergiebt  fiefc  ber  innlgße  3ufammenbang 
jwifeben  ber  Pflanzenwelt  unb  ber  IbterraeU.  Die  X^ier^ 
weit  fann  obne  bie  Pflanzenwelt  nicht  criftiren.  X)a3  Sc* 
ben  tri  I&tere*  iß  oom  hieben  Der  pflanjen  abhängig.  (£* 
tnüpft  fid»  »ier  Seben  an  «eben,  e«  jeigt  flc$  eine  «aturge* 
ma§e  (Sntwidelung,  tie  bi*  jum  2eben  in  feiner  tjöcbflen 
goem  aufzeigt,  bi«  jum  geben  be«  s3Henfmen,  beffen  Siefen 
fo  bimmelweit  com  2ßefe«  einer  Pflanze  «erfäieben  er* 
fcfcelnt 

Demjenigen,  bem  biefer  ®eban!e  trofr  aV  ber  fi^erßen 
ttrgibnijfe  ber  SOtjfenfchaft  fremdartig,  ja  fogar  un»a$t 
oortommt,  best  wirb  er  hoffentlich  näher  geführt  werben, 
wenn  mir  nunmehr  jetgen,  wie  ti  felbji  in  ber  Tierwelt 
Söffen  giebt,  bie  faum  oon  ben  Pflanjen  untergeben 
werben  fönnen,  unb  »al  wir  fpater  feben  werben,  —  wie 
felbfi  wir  SRenföen  im  beheuienbfien  %$ti\  unfereö  Da* 
fein«  eine  9rt  Pflanjcnleben  führen,  wad  man  miffen« 
febaftlich  mit  htm  tarnen  ,,ba«  tegetatibe  Sehen"  be* 
jel<hnet. 

?>a§  eine  Jtafce  ein  ganj  anbere«  Kefe»  ifl  al«  eine 
SWohrrube,  baä  brauefcen  mir  fd)werli*  3emanben  |tt 
fingen ;  aber  es  giebt  wirffich  ©efen,  bon  benen  felbjt  bie 
lebeutenbfle»  Waturforföer  ni$t  |U  fagen  mijfen,  ob  fie 
DPan^e  ober  $|ier  ffnb. 

3m  föaffer,  namentlich  im  flehenben  fautenben  ffiaffer, 
trifft  man  fehl  oft  auf  augerß  feine,  bem  Hofe»  »uge  un- 
Mlbart  uttb  nur  bur*  «ergr^erttnglglafer,  hur*  WU 
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froffope  ju  entDecfenDe  grüne  ügel^en,  »el*e  ju  £un. 
Derten  in  einem  Sröpföen,  Da*  an  einer  «JtaDelfpi  Je  bangen 
bleibt,  berumfdjujlmmen.  Die  Dtngerdjen  fugein  luftig 
in  Dem  äugerß  üeinen  9taum  feerum  unD  machen  Seme» 
gütigen,  Die  Den  roiOfürlicben  Bewegungen  Der  ibiere  fe$r 
ähnlich  (InD.  Sie  befielen,  toie  man  febr  Deur(i$  fe^en 
fann,  au*  einer  £üü*e,  treibe  »ie  ein  9fefc  gebaut  ift  unD 
au*  einem  boMen  innem  Kaum,  in  rcelcbem  man  fcoflfom« 
men  Mar  junge  Heinere  Äugelten  Don  ganj  gleichem  23au 
ebenfo  t)erumfugeln  (lebt.  9fa$  einiger  3eii  öffnet  (1*  Die 
neuartige  $üHe  Der  grofjen  tfugel  unD  lagt  Die  Jungen 
kugeln  frei,  ©äbrenb  fleh  Da«  «Refc  mfeDer  fcfcltef t,  ebne 
eine  ©pur  einer  Deffnung  entDeden  |u  (äffen,  trollen  Die 
fleinen  tfügelchen  in  ihrer  SBelt,  Dem  föaffertröpfdjen,  ganj 
munter  umt)er,  unD  finD  offenbar  felbfifi&nbtge  fÖefen  ge- 
worDen,  Die  madrfen  unD  gleiftfaütf  3w«0e  gebären.  — 
©leidjwoW  entDecft  man  an  Diefen  SDefen  »eDer  einen 
3RunD  noch  fonft  ein  Drgan  De*  Seibeft,  unD  reeig  noch 
riebt,  tooDurd)  f!e  ihre  Bewegung  hervorbringen.  @ie 
fe^en  einer  #flanjen$efle  äufjerfl  ät)nlid) ;  nur  legen  fie  fl# 
nirgenD  an,  um  ju  warfen,  fonDern  Helfen  f$r  Sebelang 
in  fortmat)renbem  $erumrolIen  begriffen. 

Die  geroiffenbaftefien  unD  grünDlictyflen  Unterjochungen 
haben  e«  noch  nicht  feffyufiellen  vermocht,  ob  Die«,  mie  einige 
DeDeutenDe  9kturforfd)er  behaupten,  £$iere  finD,  oDer  ob 
f!e,  wie  anDere  mit  glefdj  guten  ©rünDen  Dartt)un,  Der 
Jflanjenwelt  angeboren.  —  SBteHei<$t  finD  f!e  weDer  doH 
fränttg  Ibter  noch  öoUfiänbig  *PfIan3e,  fonDern  flehen  auf 
Wr  @tufe  s»ifc^en  beiDen  Lebensformen,  Die  {!$  in  i$nen 
vereinigen. 

©oOte  (Einer  oDer  Der  HnDere  unferer  gefer  meinen,  Da« 
mü§ten  mobl  ibiere  fein,  »eil  fie  fonfl  irgenDmo  anoe» 
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roadtfen  wären,  wie  Die*  bei  fern  $flanjen  Der  gall  ifL  Ii 
rooQen  mir  fcurcfc  einige  antoere  ©eifjricle  hier  nur  geigen, 
wie  e*  »trflidje  Xbiere  flieht,  welche  fe|l  ange»ad)fcn  finD 
mit  wie  $flan$rn  leben. 

(5*  giebt  ganje  Waffen  Heiner  Ifeiercben.  Die  man  ju 
Den  3nfuforten  *a&lt,  welcbe  an  feine  ftäDen  angeworfen 
finD,  Die  PA  pfropfe  njtrberartig  jufammenjieben  unD  mietet 
fatenartig  auaDebnm  fönnen.  £>urd)  biefea  3ufammfw* 
jieben  unD  X)ebnen  if*  e4  Den  Xbierdjen  »ergönnt  ftd)  eine 
fleine  etrrtfe  im  tÖajfer  bin  unD  jurüdjubewegen.  <£ie 
vermögen  ftcb  aueb  nad>  rrebte  unD  (iufd  bin  ju  begeben, 
fororit  ee  ibnen  Der  gaDrn,  an  Dem  fie  angeleitet  finD,  ge* 
{hattet.  s)JuM|"thin  finD  jirait|tg,  Dreißig  fo  leb  er  lernten 
mit  ifcren  pDen  an  eine  genmnfcbaftlicbe  Butter  gefeffelt, 
Die  |ut  niebt  bewegt,  (sie  bilDen  alfo  eine  Kolonie,  eine 
gamilir,  eine  ®rfe Ufcbaft  oDer  wenn  man  um  Ii,  einen  Staat, 
unD  fübreit  ein  böcbft  fojtalti'ti|*d)ee  Vebcn.  —  ©enug,  fie 
finD  ffftgciuacbfen  unD  finD  Dod)  feine  ^flanjen,  Denn  man 
ftneet  an  ibnen  einen  "JttunD  mit  gangroerfjeugen,  um  Die 
ttiute  ju  erfcafcbrn,  unD  einen  Ziagen  $um  UerDauen  Der 
€p;ife.  £ie  finD  unverfennbare  Xbierej  unD  Dod)  von 
VrbenäbeDingungen  gefejfelt,  Die  fonjl  nur  Den  f  flaujen 
eigen  finD. 

Man  jlebt,  e«  ift  jwiftten  £&ier  unD  Jflanje  gar  nid»  fo 
le«d)t  iu  unterfcbrtDen,  altf  man  glauben  follte. 


XXV.  SOic  @ittuMcfelung  Der  Zftiemetr, 


Wicbt  afleln  in  Dem  faft  unfldjtbaren  SRetd)  Der  3nfu- 
ft»itn  giebt  el  liiere,  Die  gleit*  Dflan|en  feftgemarbfen  a» 
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ttncm  Drte  leben,  fonbern  reiche  Strtergattungen,  btc?n 
Dafein  *on  ber  graten  93ebeurung  für  bie  $ilbung  be« 
geßlanbe«  Dieter  3nfeln  tft,  tbeilen  ein  gleite*  (Schief  fal. 

3m  9Reere,  unb  namentlich  in  warmen  2änbern  gtebt 
ei  großartige  3nfeln  bewohnbar  unb  oft  auch  bewohnt, 
»eiche  ihr  gunbament  *on  bem  SBtrfen  ber  3)olppen  er« 
halten  haben.  Die  $ol*pen  nämlich  (tob  Xtytxtyn,  »eiche 
au*  ihrem  Körper  einen  Schleim  abfonbern,  ber  ju  einer 
fleinartigen  fcflen  (Schale  erhärtet.  Die  Ibterchen  leben 
aber  in  eingeben  Kolonien  unb  ihre  ©eftetn»©chale  mäcbft 
an  einanber,  fo  baß  »tele  SRidionen  eigentlich  einen  Stein 
bilben,  an  beffen  Stinbe  bte  XtytxQtn  angewachfen  flnb* 
©et  ber  Sermehrung  ber  Xfciercben  »ächß  ber  Stein  bäum« 
artig  in  »unberlichen  3^^denr  un^  *a  fcf r  Stein  ^urücf- 
bleibt,  »enn  bie  altern  ©efchlechter  ber  IMerchen  aud* 
Perben,  fc  »ächft  ba«  neue  ©efölecht  ftett  auf  tiefen  gel- 
chenfieinen  ber  alten  ©efdjlechter  unb  »erbietet  unb  Oer« 
mehrt  bie  (Ste in-^roeige  berart,  baß  fie  vom  ©runbe  bei 
WlttTti  bt«  jur  Oberfläche  aufzeigen,  baß  fie  fleh  m eilen« 
»eit  im  3Reere  erjtrecfen  unb  bie  gefürchteten  jtoraOen* 
gelfen  bilben,  an  benen  (Schiffe  jerfchellen.  — 

©anje  3nfelgruppen  flnb  auf  folefcen  floraflen*Selfen 
entftanben,  beren  Spieen  bi«  an  bie  Dbeifläcbe  tee  Sttee- 
re#  emporgeftiegen  flnb;  unb  fie  entfteben,  fie  bilfcen  fleh 
noch  immer  »eiter,  benn  biefe  gelfen  finb  in  ihrem  gangen 
Umfang  ber  6t$  oon  Leippen,  bie  mit  ihrem  Seite  an  ben 
gelfen  angewachfen  finb,  unb  bie  nur  ben  ©orbern  Xbeil, 
»ofelbfi  fich  ber  sJWunb  mit  feinen  gangwerfjeugen  beftn- 
bet,  hin  unb  her  bewegen  fönnrn,  um  ihre  Speife  im 
SHeerwaffer  ju  ert)afiten. 

Vergleicht  man  einen  sPaum$weig  mit  einem  ÄoraÜrn- 
iwetge,  fo  fiiicet  man  eine  brreutente  Sebnlichfrit  jivifdja' 
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reiben.  3n  einem  8aumg»eig  leben  bie  alten  gellen  and 
nicht  mehr,  f!e  ßnb  aerholgt  unb  bilben  nur  bie  Srager 
lebenber  äeflen  an  ber  Oberfläche ;  gang  fo  tft  e*  mit  bem 
tforaüenjrceig  Der  gad.  6ie  finb  an  ber  Dbe rflacfce  mit 
lebenben  X^ieren  befefct,  »ahrenb  bie  geworbenen  Ibiercben 
and  alterer  3^t  »erfleinert  finb,  um  bie  Iräger  ber  jungen 
<£>ef$(ed)ter  gu  bllben. 

©enn  »ir  gu  biefen  J^atfacften  noch  iinanfögen,  ba§ 
bie  Waturmijfenfchafi  noch  fo  im  3»eifel  fft  über  Die  ftatur 
ber  Schwämme,  bie  im  SReere  wachfen  unb  roeldbe  ba« 
Material  gu  unferm  gewöhnlichen  geuerfebroamm,  fßafch- 
fehroamm  unb  genflerfchwamm  geben,  bajj  man  nicht  mit 
Sicherheit  be(Hmmen  tann,  ob  biefeö  fangen-  ober  $&ier» 
gebilbe  flnb,  fo  werben  unfere  Sefer  eingesehen,  ba§  e«  ge* 
»tffc  ©rengflufen  in  ber  Urfcheinung  lebenber  ffiefen  gtebt, 
in  benen  £(?icr-  unb  Pflanzenreich  (ich  nahe  berühren  unb 
bie  Unterfcheibung  wirflich  fchwiertg  machen. 

(Srroägt  man  $iequ,  irasj  mir  bereit«  au*gefprod>en  ha- 
ben, ba§  felbfi  bie  au*gebtlbeten  liiere,  bie  (ich  gang  un* 
terfennbar  oon  ben  fangen  unterfeheiben,  boch  aud  ben 
terfpeifien  fangen  er  jl  gebilbet  werben,  ba§  ber  2eib  aflex 
lebenben  Ztytxt  nur  aufgebaut  ifi  au«  ben  $fIangenfioffrn, 
bie  bie  Übiere  aergehren,  fo  wirb  ein  wenig  ftaefebenfen 
(eben  unferer  ?efer  etnfehen  laffen,  bafj  man  bie  gange 
Shtermelt  aU  eine  entwtcfeltere  2eben$erfcbeinung  bet 
3>flangenrrtche$  anfehen  fann. — 

£all  man  an  biefem  ©efcanfen  feft  fo  brSngt  (ich  jebem 
Denfenben  bie  grage  auf,  ob  nicht  oteHetcht  bie  gange 
SMerroelc  erft  au*  ber  dntwicfelung  einer  $flangenn>elt 
entfianben  fein  mag? 

<So  aujfaflenb  biefe  grage  im  erften  Äugenblicf  flinge» 
mag,  fo  fej>r  hat  f!e  bo*  bie  fcharfflnnigfren  gorfcher  ernfr 
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li*  beföafrigt ;  »e«$alb  mir  flc  au*  $ier  ni*t  mit  ©ttO- 
ftfcroeigen  übergeben  wollen. 

Diefe  grage  erhielt  bur*  jwet  Umfianbe  eine  »efentUdje 
6tft*e. 

Der  eine  Umflanb  ift,  bag  man  in  ben  altefren  ©feinen 
Spuren  eine«  üorroeltHcfcen  yflangenleben«  finbet,  mo  fld) 
Spuren  eine«  Sbierleben«  nodj  ntc&t  geigen,  #ierau« 
Iä§t  jl*  ber  £d)(u§  Rieben,  tag  e3  eine  3*1*  ^or  bieten 
Bielen  sD7iQionen  Sauren  gab,  »o  auf  ter  Srbe  nur  $flan» 
gengattungen  eriftirten,  ojne  bag  bereit«  liiere  entfianben 
waren.  sJD?ag  man  über  tte  ©efd>i*te  ter  (Snt|lebung 
aller  Dinge  tenfen  wie  man  roiO,  fo  jlebt  immer  fejt,  tag 
»obl  ^flanjen  obne  Xbiere,  aber  ntemal«  Xb  ere  ofcne 
fangen  erijtiren  formten.  Unt  rolü  man  ntdjt  anneb* 
meu,  tag  tte  Ibiermelt  plö&li*  auf  unnatürliche  2Beife 
entfianben  fei,  fo  liegt  ber  ©ebanfe  nafce,  bag  fie  au«  ber 
yjlangenroelt  felber  fid)  entrotcfelt  baben  möge. 

Der  gmeite  Umflanb  tjl  bie  Söabrne  bmung,  bag  mirflidj 
nod)  jefet  Ibtercfcen,  3nfuforten  fcor  unfern  2Iugen  entfie- 
len, wenn  man  Blätter,  ©ra«,  alfo  $flangentbeile  in  ein 
©la«  tbut,  biefe  mit  Sßaffer  übergiegt  unt  fo  lange  jieben 
lägt,  bt«  ba«  Gaffer  trübe  unb  faul  wirb.  3n  folgern 
Söaffer,  ba«  früher  gang  rein  mar,  entbeeft  man  mirf(td) 
mit  Jptlfe  eine«  guten  SWtfroffop«  "äfliflionen  »on  Xbier*en 
in  einem  einigen  Kröpfen. 

OMeidjroobl  ftnb  be'be  Umfiänte  ni$t  au«rei#enb,  bie 
»bige  grage  gu  beantworten. 

lieber  bie  (En  tjhbung  ber  Tierwelt  im  ungemeinen  tft 
bie  fßiffenf*aft  »ofljtanbig  im  Dunfeln.  Die  ©eföicbte 
ber  33orwelt  iß  un«  ein  aetfdjlojfene«  ©11$,  in  ba«  bt«bei 
noA  Wiemanb  fiefcer  einzubilden  vermögt  bat.  SBaö  man 
bt«  Jefct  ba&on  erforfefct  bat,  iß  augerß  gering  unb  viel  gu 
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»cnig,  um  auch  nur  entfernt  ju  ©chlüffen  btefer  Hrt  )U 
berechtigen.  —  ©a*  entlich  tie  (Sntflehung  ber  3nfuforie« 
betrifft,  fo  (at  ble  neuere  genauere  govfcbung  gang  un- 
zweifelhaft nachgeroiefen,  bafj  fir  au«  ben  nicht  fichtbaren 
(Siern  entftehen,  »eiche  (ich  auf  ben  eingesetzten  f)flanjen 
beftnben,  »abrenb  bie  Vermehrung  eine  golge  ber  Begat- 
tung biefer  £f)tercf)en  ifh 

Der  3uf<*mmtn$ang  ber  JPflanjen*  unb  $h*erwelt  i|l 
unbeftreitbar ;  ba§  aber  bie  $$ierroett  au«  ber  9>flanjen* 
»elt  hervorgegangen  fein  fotl,  bafür  weiß  bie  ©tjfenfchafi 
gegenwärtig  nicht*  fid^red  anzugeben» 


XXVI,   JDie  ecl&frjcugung* 


DbrooM  bie  grünbltche  Beobachtung  unb  Unterfuchung 
ber  Snfuforien,  für  reelle  bie  Sßtffenfchaft  ben  gorfdjun- 
gen  be«  (Belehrten  9>rofeffor  Urenberg  in  Berlin  Dan! 
tpeip,  gejelgt  ^at#  bafj  felbfl  biefe  fleinften  tbierifdjen  ffiefen 
nic^t,  toie  man  ehebem  glaubte,  au«  jerfaflenben  ?)jlanjen* 
floffen  entfielen,  fonbern  aus  Stern  hervorgehen ;  obgleich 
biefer  belehrte  cd  betriefen  tyat,  fca§  bie  Vermehrung  ber 
3nfuforien  nur  eine  golge  ber  Begattung  berfelben  ift 
haben  bennoch  bU  auf  bii  neuefie  3ett  einige  Ibatfacbcn 
gu  bem  ©lauben  veranlagt,  ba§  es  trofebem  Xhiere  gebe, 
»eiche  ohne  elterliche  3eugung  in  golge  unbefannter  Sin« 
»irfungen  von  felber  entjteben. 

(Ed  giebt  nämlich  eigentümliche  2öürmer,  bie  einjtg 
unb  allein  in  ben  (Singrmetben  anbrer  liiere  ober  in  be- 
fonbern  Körperteilen  berfelben  leben,  fBürmer,  beren  (int- 
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|teoung  bieder  unerflärt  war.    £«  if*  eine  be fannte  2|at* 

faaV,  ba§  «tele  Ätnber  an  Söürmern  leiben,  feie  fid?  im 
Darm  berfelben  befinben.  Wan  ftnbet  nicbt  nur  in  Darm« 
8tt«leerungen  biefer  hinter  feine  2Bürmd>en,  fonbern  aud> 
oft  mehrere  3ofl  lange  Spulwürmer  j  ja  ber  ©anbmurm, 
ber  eine  befannte  flranfbett  einzelner  Sftenfcben  itt,  ift  ein 
biele  (Ellen  lange«  X&ter,  ba«  nirgend  a(«  im  Darm  be« 
Sftenfcben  üorfommt. 

6ebe*?t  man,  ba§  ber  föeg  gum  Darm  nur  burdj  ben 
Srtunb  unb  Wagen  gebt,  ba§  in  bem  Sftagen  namentlich 
bie  (Erweisung  unb  Cerbauung  ade«  beffen,  wa«  in  ben* 
felben  frineintommt,  fhttftnbet,  fo  ifl  e«  freilieft  rätyfel&aft, 
rcic  foldje  Tbicre  lebenb  in  ben  Darm  gelangen.  <£rmägt 
man  ferner,  ba§  g.  93.  ber  im  9Renfd>en  »orfommenbe 
©anbwurm  ntrgenb  fonfl  lebenb  angetroffen  wirb,  fo  ift 
e«  natürlich,  ba§  man  auf  ben  ©ebanfen  fam,  er  werbe  in 
bem  Darm  felber  erzeugt  unb  §mar  o&ne  ba§  (Eltern  ber« 
felben  flcb  urfprünglld)  in  tym  beftnben.  Sflan  bätte  a!fo 
bier  eine  efterntofe  3euaung,  alfo  bie  <£ntfre(ung  eine« 
$&lere«  uno  eine«  «eben«,  ba«  eine?  fleu-S$d>fung 
gteie$  fänte. 

föenn  folcfce  (ginge wefbe-Ibiere  nod)  bie  drflarung  zu- 
liefen, ba§  fic  trofrbem  von  äugen  fter  in  bem  Darm  gelan- 
gen, fo  bient  ber  Umftanb,  baf  aueb  SBürmer  in  anbem 
Ibieren  lebenb  gefunben  werben,  unb  jwar  In  Steilen,  bie 
nirgenb  eine  Deffnung  ftaben,  bie  na$  ber  2lu§enroelt 
fuhrt,  bi«t)er  a(«  8ewei«,  ba§  wirflieb  lebenbe  Siefen  von 
felber  obne  (Eltern  unb  (Eier  entfielen  tonnten  Wtan  ftn* 
bet  nitt)t  nur  in  ber  Seber  bieler  Jbiere  folcbe  ©ürmer, 
fonbern  au«  im  ©e&irn.  Die  Drefr-tfranffrelt  ber  <5<ftafe» 
#lne  Äranftyeit,  bie  ff unter  3lnberm  baburd)  äußert,  ba§ 
bie  geplagten  6d)afe  fty  fortwä|renb  nad)  einer  ^tc^tun« 


Digitized  by  Google 


—  89  — 

bin  beiumbrefien,  ru^rt  bekanntlich  oolt  ©ürmern  f)cr,  bic 
man  im  (^c^trn  bcrfclbcn  ftnbet.  9cun  aber  ift  forootyl  bie 
Scbtx  mit  ba$  C»c^frn  ber  £f)iere  rfirgenb  mit  Der  Stuften^ 
lucTt  in  $crbinbung ;  roeber  burdj  9Jcunb,  Sftnfe,  öligen, 
£>6r  noefj  ionfl  eine  Oeffnung  fann  man  ine  ©erjirnmaffe 
obt'v  ber  Ceöer  gelangen,  wenn  man  nidjt  bind)  jtörper 
unb  $&\\it  ein  Sod)  bol)rt.  Sa  fid>  nun  trofc  forgfältigtr 
Unterfurfnwg  fein  ioldjeö  l'od)  fanb,  fo  mu§tc  man  fdjlie; 
fjen,  ba§  biefe  Sürmer,  Die  man  fonft  nirgenb  lebenb  an= 
trifft,  bicr  gefcrwffcn,  alfo  olme  Aitern,  alfo  ol§  neue 
(£d)öpfung  entftunben  fein  muffen. 

5Säre  biefe  $orau3fefcung  gegrünbet,  fo  märe  bie$  nidjt 
allein  für  bie  ©efdjidjie  biefer  SBftrmer  oon  SBebcutung, 
fonbern  man  mürbe  bereduigt  fein,  ben  ©d>luft  *u  jieljcn, 
bafc  überhaupt  unter  gemifjen  Umftänben  Icbcnbige  Xljiere 
olme  Altern  entfteben  fönnen,  unb  bie3  mürbe  auf  bie 
Sftö'glidjfeit  biniütnen,  baj*  bie  erften  lebenbigen  ©efcfjöpfc 
in  ähnlicher  2Seife  entuanben  fein  tonnten. 

Allein  bie  neueften  Unterfudjungcn  bcö  $aturforfd)er3 
£tebolb,  bie  im  bödjften  (Mrabe  iniercfjaut  fmb  unb  oon 
benen  mir  unfern  Sefem  bei  anberer  (Gelegenheit  etmaS 
$lu*iührlid)c€  mittbeilen  moUen,  baben  ben  33cn>ei$  geführt, 
baft  aud)  fcic  (^iitgemeibe^Jßürmei  au$  (*icrn  entfielen,  bie 
in  ber  nmnbcrbarften  Seife  Säuberungen  burdjmadjcn, 
beoor  fie  an  einen  Ort  gelangen,  mo  fte  fid)  ju  mirflic^eu 
lebeiiben  Sürmevn  ausbüben.  £iebolb  fjat  fünftlid;  in 
£unt>en  tßanbmürmer  erzeugt,  inbem  er  fte  'Sd)afSf}trn 
oergetjren  lieft,  ba$  mit  ben  Türmern  befjaftet  nimr,  rocldje 
bie  Tre^franft)eit  erjeugen.  &c  fübrtc  auf3  forgfältigftc 
ben  $cmct$,  baß  baffelbc  trner,  meines  im  ©efjirn  bcS 
Sdjafeö  ober  in  ber  fceber  eines  Ccbfcn  faitin  mie  ein  Sfta«. 
belfnopf  giojj  ift  unb  bort  nur  eine  oon  einer  garten 
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6$ale  umfdjlojfene  ginne  bilbet,  im  Darm  bet  £unbe# 
ein  »ollfianblger  93anbii?urm  wirb.  3a  er  geigte,  tag  el 
tue  ©eftimmung  blefe*  Ibiercs  ifl,  auf  folcfee  ober  äbnlidu 
Sßeife  burcb  ben  9Ragen  be$  ©unbe«  unoerbaut  unb  un- 
»erlefct  |u  wanbern,  bi«  in  ben  Darm  gelangt,  wofelbfl  e* 
fld)  in  feiner  magren  ©eftalt  entiricf ein  fann.  ©enn 
man  ben  23anbwurm  beo\  fmnbed  bisher  nirgenb  fonf) 
lebenb  fanb  unb  fcesbalb  glaubte,  er  müjfe  erft  bier  erzeugt, 
neu  geföaffen  werben,  fo  war  ba$  nur  beäfcalb  ber  %aü, 
»eil  man  baffelbe  X&ter  ntdjt  wiebererfannte,  wenn  man 
et  unentwicfelt  an  anbern  Steden  fanb. 

Dur$  ©iebolb'«  febr  grünblicbe  gorfdbungen  liebt  e« 
fffc  ba§  $tngewelbe*?öürmer  in  aufjerft  fleiner  ©eftalt  in 
ba«  gieifö  ber  Safere  einbringen,  $ier  bie  ffianb  ber 
Kbern  burc&brec&en  unb  in'*  8lut  unb  mit  bem  Sauf  be* 
SMute«  in  ©im,  Seber  unb  bie  fonft  oerfcbloffene  Organe 
bed  Körper«  gelangen  fönnen,  unb  ba§  fle  an  tiefen  Orten 
fo  lange  unenttoicfelt  oer^arren,  bid  ba«  Ztytx,  worin  fie 
leben,  oon  einem  anbern  fletföfreffenben  Xfjier  oergefcrt 
wirb,  wo  fie  bann  in  ben  Darm  beffelben  gelangen,  um 
hier  oft  ellenlang  au  warfen  unb  fld)  turd)  (Jntwicfelung 
oon  (Siern  ju  oermefcren* 

gür  unfer  Sbema  ifl  e*  binreiebenb  ju  Wiffen,  bap  audj 
bie  (Singewelbe-ffiürmer  Xtytxt  flnb,  bie  nidjt  oon  fei  ber 
entfielen.  6ie  geben  alfo  über  bie  fcntfle&ung  be«  t&te- 
rifeben  Sebent  feinet  eg«  ben  9luffd)(uß,  ben  b*frer  felb| 
»eltbr^mte  gorföer  in  tynen  fugten» 
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XXVJL  Sur  ©efcr)i<f>rc  »e I  Sfrter.ecbend  auf 


Sluf  bic  8rage :  mie  ba«  t&ierifaV  geben  auf  ber  GErVt 
tniftanben  ifl?  bleibt  feie  2ßiffen|*aft  eine  Antwort  f*ul- 
eig.  Sin  lebenbe«  Ibier  entflrbt  nad)  allen  neueren 
3eugniffen  tcr  gewiffenbafteften  gorfdjung  immer  nur  bureb 
3'ugung  von  &or$anbenen  (Jltern  unb  te^balb  ifi  man  in 
neuefler  3t\t,  wo  bie  $orau$ffjjung  einer  unelternlia>en 
Gntftcbung  ganj  unb  gar  f$roinbrt,  im  tieffien  Dunfei 
über  bie  (Jntfiebung  ber  erfreu  Ibicre. 

©leidjirobl  giebt  e$  anfererfeit«  Unterfudjungen,  weldje 
betreifen,  ba§  niebt  alle  jrjjt  lebenben  Ibiere  urfprüngltd) 
»orbanten  waren,  fonbern  bajj  bie  oerfdjtfbe nen  (Stauungen 
ju  t>erfa>iebenen  3titen  entjtanben  fein  muffen. 

£>a§  bad  VJU nfrtengrftfclcAt  t  aa  (üngfle,  baö  t>ciptr  ba« 
am  fpäteflen  rntßanbene  auf  (Srben  ifl,  bat  man  feben  in 
ben  ältefien  ^tittn  geabnet  unb  iß  bur$  gorfäungen  ber 
neueflrn  3f,t  ©ewi§b*tt  geworben.  Wan  bat  aber 
au*  grünbltaVn  UnterfuAungen  überhaupt  t>te  Ueberau- 
gung  gewonnen,  bafj  eine  geoibnete  SReibenfo'ge  in  ber 
(Entftebung  ber  verriebenen  Jbiergefd)!  runter  auf  Srbrn 
jtattgefunben  baben  müjye. 

Die  (Srbrinbe  namüÄ,  tiefe»?  ©rab  aflcö  Sebenben  birgt 
in  ibrer  liefe  bie  ©puren  unb  bie  Ueberrefh  aller  fBefen, 
bie  etnfl  auf  (Srben  gelebt  (aben.  Wan  ftnbet  Hbbrüde, 
üerfieinerte  Schalen,  ©puppen,  3*bne  unb  Änodjen  bei 
üerfd)lebenjten  Ibiere  in  folgen  OTaflfen,  bie  (efet  afd  ©e- 
fteine  baliegen,  bie  aber  ebebem  treteber  (Erb»  unb  öftrere*« 
boben  gewefen  finb.  CEnblid»  finben  fl*  au*  aoflfianbtg 
erhaltene  3nfe?ten,  weiche  in  Eernfiein  elngefa)! offen  finb, 
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tinem  oormefiligen  ©aumfjarj,  bat  ebebem,  ate  ti  atfl 
ben  jef  t  nicht  mehr  erijtirenben  Räumen  auafcbroifcte,  fieb- 
rig flüffig  gewefen  ifl  unb  worauf  3nfeften  Heben  bleiben, 
oon  neuen  £arjtropfen  eiir§eTct)1offen  unb  baburefc  bid  jefct, 
»o  man  ten  Sernfiein  au*  ber  Srbe  ausgrabt,  in  t&rcn 
jtbrpertfcetlen  erhalten  worben  (fnb. 

Tie  ©efteine  ter  Srbfcbicbten,  in  welchen  man  tiefe 
UeberrefU  oon  Xt)ieren  ftnbet,  finb  febr  oerfcfjiebener»  Äl- 
ter« unt)  fefcr  oerfebiebener  INatur.  Sfßare  bie  (Jrbr  eine 
aflenttjalben  gletcfcmäfjige  ßugel,  fo  mürben  mir  felbfl  burefc 
Nachgrabungen  nicht  tief  genug  einbringen  fortnen,  um 
biefe  oerfchiebenen  Schichten  fennen  \u  lernen.  3um 
©lücf  für  ben  gorfäergeifl  ber  ^enfehen  tfnb  jetoch  auf 
ber  (Jrbe  ©ebirge  unb  jmar  böburch  rntftanben,  baft  oom 
3nnern  ber  (Jrbe  her  oulfanifche  Äuobrüdje  ftatifanben, 
welche  bie  Schichten  ber  drbrinbe  jerrijfen  unb  ba«,  read 
tief  verborgen  mar,  an'6  $age*lid)t  ober  minbejtene  in  er- 
reichbare Xiefe  gebracht  haben. 

Sine  genaue  Unterfuchung  ber  ©ebtrge  hat  nun  gelehrt, 
bir  altern  ©tetne  oon  ten  jungem  ju  unterfebeiben. 
9Han  weif?  jefct  galt)  unzweifelhaft,  tag  j.  53.  jur  ^tit,  wo 
Scbiefergeftelne  bie  oberfte  gleiche  ber  (£rbe  btlbeten,  auf 
tiefem  $oben  spflan$eu  wuebfen,  bie  ben  Stojf  ber  Stein« 
fohle  bilben.  lieber  tiefen  ©cbiefergejleinen  lagern  je&t 
noch  oiele  anbere  Steinfcbicbten,  oon  benen  jebe  ihrer  ^tit 
bie  Oberfläche  beo  lobend  bilbete  unb  bie  ber  fBohnfifc 
ton  ^flanjen  unb  Ibteren  mar.  Sonbert  man  nun 
biefe  ©rjteine  nach  ihrem  Älter  —  unb  tiefe«  reicht  für 
lebe*  einzelne  ©efiein  oft  bi«  auf  oiele  Millionen  3afcre  bin- 
au«  —  fo  pntrt  man  mtt  jiemlicher  Sicherheit  berau«,  wel- 
cher Ärt  bie  sPflanjen  unb  Jfyiere  waren,  bie  auf  ben  al te- 
ilen ©rftrinen  lebten,  welche  ;u  ben  Bewohnern  bei 
Jüngern  ©e  jfrine  gehören  unb  welche  ©attung  oon  Xtjiereir 
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&atte. 

Wan  freier  alfo  an  btefen  ©rfietnen  eine  Art  ©efcbicfcte 
ler  Ibierrcelr  unb  ^flanjenwelt ;  unb  au$  tiefer  ©efd)id)t! 
ergebt  (leb,  bajj  in  ben  ädeften  3eiten  nur  $flanjen  unb 
Xbiere  ber  niebrigßen  Gattung  lebten,  ba§  er ft  mit  ben 
fpätern  3'itrn  $flangen  unb  Ibiere  böherer  ©attung  fld> 
geigen  unb  ba§  enblid)  erfi  in  ben  oberften  ©efteinen  tte 
©puren  t>on  Xbieren  unb  3>flanjen  ber  ©attung  ffcb  fin* 
oen,  bie  gegenwärtig  leben.  Siejie  menfeblicber  Söefen 
ßnben  jid>  erfi  in  ber  (Srbfcbidjr,  ivelcbe  je fet  noeb  bie  Dber* 
(lacbe  ber  Srbe  bilber,  jiun  ^rieben,  ba§  bie  (Jntßefcung  bed 
9Henfcben  am  fpätefien  oorfiebging. 

greilid)  fcerifdjen  im  (Einzelnen  nod)  3wtf*l  unb  Dun* 
felfceiten  über  tiefe  ©efebiebte  ber  (Sntwidelung  be*  tbiert* 
[eben  8eben$ ;  allein  im  Allgemeinen  ftebt  eö  ganj  unjwei- 
felbaft  frji,  ba§  bie  Qnrßebung  ber  Ibtcrgattungen  Dom 
fiebrigen  jum  Jobbern  fteto  aufzeigt,  lad  brifu :  ba§ 
Jbiere  nieberer  ©attung  juerfl  ertflttlen,  besor  Die  bösere 
©attung  in1«  Seben  gerufen  würbe, 

9tun  aber  (Inb  Jbtere  nieberer  ©attung  folebe,  bie 
pflanjenartig  leben,  wie  $.  8.  bie  $olppen,  beren  wir  febon 
getaebt  baben.  &z  finb  birtf  1  bt« re,  bie  fortleben,  wenn 
man  fie  jerfebnribet,  mie  ba*  bei  5>flanjfn  ber  gaü  ift,  t>on 
benen  jeber  3Wfi9  finfn  Ableger  bilfccn  fann.  (Srji  fpäter 
treten  höhere  Ibtere,  wie  "äWufcbelt&ierr,  Sdjneden  u.  f.  w. 
auf,  T)te  fein  jtnocbengerüjl  im  3nnernf  fonbern  ibre  Äno* 
eben  at*  Sdjalen  um  fieb  baben.  Wud  noeb  fpätern  3filf" 
(lammen  bie  SKingeltbiere,  wo  ber  2rib  febon  geglietert  ift, 
wie  bei  tfrebfen,  ©forpionen.  %u*  ber  jungem  3**t  "ff 
fhmmen  ibiere  mit  jtnod)engerüftcii  im  Innern,  rie 
HMrbelt&ler?,  Sifcbe,  gröfe^t,  edjiltfrötrn.     Tann  erfl 
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rntfrant  bad  Tu^elgefcblecbt ;  mirterum  fpater  erfl  bat 
Säuget&ier,  bad  lebenoe  3unge  gebart,  unb  entließ  in  bei 
fpatrflm  3rit  ber  «Wenf*. 

Die  Betrachtung  tiefer  (Sntrottfefungdgefebicbte  gemäbrt 
hörtet  rounberooöe  unb  intereffante  Srgebniffe  ter  gor* 
febung,  unb  berübrt  fetyr  innig  t>te  grage  über  bie  <Snt* 
»irfelung  ber  lebenden  Sbiere.  gür  unfer  fpe|ieUed 
Iberna  jeboefc  mürbe  ein  nabered  CEingefyen  ju  weit  führen, 
um r  muffen  und  mit  jtoei  Xb^tfacben  begnügen,  bie  für  und 
»efentlicb  finb. 

Die  erjre  ifl,  ba§  bte  (5ntftebung  Der  Xbienvrlt  eine  ©e- 
ffbiebte  b«Jt,  bie  vom  Wiebern  jum  Kobern  aufzeigt;  bie 
unjweifel&afi  beroetfi,  ba§  niebere  (Gattungen  mehrfach  un- 
tergegangen jtnb,  um  böberen  Söffen  $Iafc  \u  machen. 
Die  jroeite  Ibatfacbe  ifi,  bafj  fein  Beifpiel  oer^anben  ift, 
roelcbeo  lehrt,  bajj  roirflieb  au*  einem  Ibiere  nieberer  Gat- 
tung fleh  fin  hö&ered  entmicfelt  habe. 

$ßir  roijfen  jroar  mit  votier  (Sicherheit,  bafj  eine  ©e« 
febiebte  bed  i'eben*  unb  ber  (Jntmicfelung  ber  Jbierwelt 
^rhanbrn  ift;  aber  mir  fennen  tie  Jlräfte  unb  auch  bie 
Urfacben  nicht,  tureb  welche  fie  bewirft  roorben  ift.  — 

Stach  tiefen  flüchtigen  SSorbetracbtungen  fefcr  wichtiger 
gragen  wollen  wir  nun  jum  ßbarafterifiifchen  bed  l&lcr* 
lebend  fommen. 


XXVIII.   (?mpfintimacrt  unb  ©ctoegungen  ber 

Stifte« 


Die  ©renjen  jwifchen  ber  Ibier*  unb  $flanjenwe!t  finb, 
wie  mir  bereitd  gezeigt  haben,  nicht  fo  entfd)ieben  audge« 
ftrochm,  atd  man  im  gewöhnlichen  ?eben  annimmt,  (f* 


Digitized  by  Google 


95 


gbK  wie  wir  gefr^rn  $aben,  liiere,  bie  ben  Warne« 
*Pflanjentbiere  führen  unt)  au*  oerbie>en;  ja  r«  giebt 
tßefen,  oon  benen  man  nitfct  einmal  roeifj,  ob  fie  ^^ierc 
ober  $flangen  flnb.  —  ©leicbroo&l  jebod)  ifl  baö  tfeben  ber 
^jlanjemoelt  unb  ba*  Seben  ber  Tierwelt  beutlie$  unter- 
trieben. 

Da«  geben  ber  $flanje  befielt  in  ber  Srnaprung  unb  in 
ber  93ermebrung.  (Sin  93aum  (ann  nur  rooebfen  unb  fieb 
yortpflanjen.  Xad  i'eben  bco  Ibieretf  begebt  in  jroei  bo- 
bern (Jtgenfcbaften,  bie  ju  tiefen  ßigenfdjaften  ber  $flan* 
jen  noeb  b»n}u?ommen.  Dad  geben  be$  Ihieree  befielt 
nid)t  nur  in  ber  (Srnäbrung  unb  ber  SJermebrung,  fonbern 
eo  fommt  noeb  bierju  (Smpflnbung  unb  ©eroegung. 

(Smpflnbung  unb  Bewegung  flnb  bie  t>auptföd>licfoftf rt 
unb  aQgemeinßen  Unterfdtfebe  bed  lebenben  Jbiere*  oon 
Orr  $  flanke ;  au«  tiefen  groei  Sigen  febaften  aber  entroiefeln 
fleb  noeb  bösere  Begabungen,  bie  fleb  in  folebem  s3ftajje  Rei- 
gern, ba§  fie  beim  *äJ?enfeben,  bem  oorjüglicbjien  Xfcirre 
auf  örben,  2lUe«  überragen,  roa«  man  fonjt  ald  Borjüge 
lebenber  Siefen  fennt. 

(Smppnbung  unb  Bewegung  finben  fleb  jwar  in  unrrrge* 
orbnelem  ©rabe  aueb  bei  ben  «pflanzen.  Tie  ^flanjen 
flnb  fürba«  ?icbt  empftnblicb ;  eö  übt  t\ntn  3ietj  auf  fie 
au*,  weleber  bie  glätter  unb  3WfW  babin  -ntttt,  wo  fca« 
IMebr  berfommt.  Die  'Pflan^n  bewegen  fifb  aueb  au«  in« 
nern  Gräften  getrieben,  bie  mir  niebt  fennen,  mir  bie«  \.  B. 
bei  ben  Stürben  flartflnbet,  mo  fieb  bie  ©taubfabo:  jur 
rJrtt  ber  tfefruebtung  oft  in  boebfl  munberbarer  ÜHfe  \u 
rem  weiblieben  Blütbentbeil  ber  'Pflanze  binnrq  n. 
Allein  tiefe  ömpflnbhebfeit  für  baJ  Siebt  ifl  niebt  bie  tbit* 
rtfebe  (Jmpfinbung,  fie  ift  nur  eine  fRei^barfr ir,  wie  fie 
.imt  tobte  Wuefeln  in  äbnliefcer  Steife  beftyen  unb  j.  B. 
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Irta  ©altanifiren  oerratben.  Die  Bewegungen,  tie  bei 
ten  vPfIaiMf n  jum  ^orfcbcin  fommen,  fint  tecaleicben  ton 
brn  tbierifcben  Bewegungen  oerfdiieten  ;  tenn  fie  flammen 
nirJbr  oon  cinrm  ©illen  ter  ^flanje  (er« 

Die  CSmpftntung  fce*  Ibureö  iß  anberrr  S2I r t  al*  tie 
töeijbarfeit  einer  9>flanae,  teun  fie  ijt  beim  Xbier  mit  einem 
Brwufjtfein  oerbunten;  tie  Bewegung  ted  ttytu*  ift 
anderer  %rt  aU  tie  ter  $flanje,  tenn  fie  ift  oom  2BiUen 
fce*  Jtjiered  abhängig,  tie  Bewegung  ift  beim  Ifcier  «ne 
wiöfütlicbe. 

©er  über  ta«,  wa*  wir  t)ier  gefagt  b^ben,  ein  wenn: 
nucbtenfc,  ter  wirt  ton  felbft  auf  ten  ©etanfen  gefübrt, 
laß  (Smpftntung  unt  Bewegung  rigentlid)  nur  tie  flenn* 
Rieben  anterer  Borjüge  fint,  tie  taä  I hier  befiftt.  ©enn 
tie  £auptfad>e  bei  ter  (Smpfintung  ta«  Bemufjtwertfn 
terfflben  ift  fo  bitten  wir  eigentlich  fagen  foOen,  ta§  tie 
Ibtcre  mit  Bewußt fein  begabt  fint  unt  tie  $flanjrn 
niebt.  SBenu  ter  ©illr  tie  £auptfatbe  an  ter  tbtenfeben 
Bewegung  ift  fo  bitten  wir  gewiß  richtiger  getban  wenn 
wir  gefagt  bitten,  ta§  ter  Borjug  te«  Spiere«  oor  ten 
yflunjen  im  Beft&  eine*  ©Uten*  liege.  «Qein  ffiiüe 
uut  Bewußtfein  fint  Dinge,  tie  3ttermann  jwar  au*  $r- 
fabrung  fennt,  tie  aber,  offen  geflanten,  ter  (Jrfenntniß 
ter  Waturwiffenfctoaft  noeb  tötlig  oerfcblojfen  fint.  (£* 
fint  Dinge,  über  tie  wit  untf  gern  ten  Jtopf  jerbreeben 
würten,  wenn  niebt  tie  ^bifofopbie  fie  in  Befcblag 
genommen  bärte,  tie  $bilofopbie,  tie  brfanntlicb  netto 
tort  anfängt,  wo  ta«  menfcbliebe  SBijfen  aufbort.  Da  e* 
aber  eine  Xbarfacbe  ift  ta§  in  Slllem,  wa«  tie  fltenu&en 
wirflirb  ton  tet  Watur  wijfen,  fie  au*  niebt  ta«  fleinftf 
3 beliefern  ter  $bilofepbie  \\i  vereinten  baben,  ta  e*  eine 
ibatfacbe  ift  tie  man  nicJbt  laut  genug  oerf unten  fann, 
ta§  tie  9taturwiffenfd)aft  nur  an  ter  £ant  ter  Untcrfg* 
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rtung  unb  (Erfahrung  ibren  $o&en  JOertb  crbatten  fcat 
wafcrenb  auf  bem  ffiege  ber  3)^ofop^tf  niebt  eine  einjigl 
(Sntbecfnng  ober  Srftnbung  gemacht  morben  ifr,  fo  »erben 
e«  und  unfere  Sefer  t>eraei^en,  wenn  wir  etwa«  unpbilofo- 
pbifeb  ju  Sßerfe  geljen,  unfc  —  fo  weit  e*  ficb  nur  (bun 
Ia§t,  —  lieber  oon  ber  (Smpflnbung  al«  Dorn  Mögen  33e* 
wu§tfe(n,  lieber  *on  ber  Bewegung  als  t>om  freien  IBiOen 
fprecben.  3um  Srofl  für  tiejenigen,  bie  bem  aerjeibltcben 
Drang  niebt  wiberjleben  tonnen,  (leb  in  tiefe  i'ebr  rätbfel- 
bauen  unb  (ejjt  noeb  bunfeln  (Gebiete  ju  begeben,  wollen 
Wir  $ier  nur  fagen,  ba§  wir  beim  geben  bed  9Wenfcben  ober 
ber  fogenannten  ©eefentbätigfeit  bejfefben  noeb  zeitig  ge* 
nug  Huafiüge  in  btefed  ©ebiet  werben  macben  muffen.  — 

2Benn  wir  t>on  ber  Smpftnbung  fpTecben,  welcbe  Sbiere 
beßfcen,  fo  meinen  wir,  wie  gefagt,  bie  bewußte  (Smpftn* 
bung  ;  wenn  wir  oon  ben  Bewegungen  ber  2  bicre  fpre» 
eben,  fo  oerfteben  wir  barunter  bie  miüfürlicfcen  33ewegun* 
gen,  (Jigentbümücbfeiten,  bie  5)flanjen  niebt  beftyen. 

Sine  3>flanje  lebt,  aber  fie  lebt,  o$ne  bajj  fie  e*  meifj 
unb  obne  ba§  fle  gu  leben  verlangt.  6ie  wäebfl,  fie  ge- 
teilt, fie  oerfümmert  unb  fHrbt  ab,  obne  etwas  baoon  ju 
empjtnben.  Sie  bat  weber  tfuft  noeb  Scbmerg,  fie  empfln* 
bef  weber  junger  noeb  Durf*.  Sin  $bier,  felbft  bas 
niebrigfle,  ja  fogar  bad  Stint*  im  SRutterleibe  empfinbet 
Srbmerj.  Sin  X biet  fuebr  bad  geben,  fliebt  ben  Job  unb 
bat  bierbet  eine  ©ejiebung  jur  ffielt  aufjer  ihm,  bie  för» 
berlicb  ober  gerftbrenb  auf  baffelbe  einwirft. 

(Jine  yflange  lebt ;  aber  fie  bewegt  flcb  niebt  au*  eignem 
löiüen,  nacb  eignem  $Bob(gefaQen ;  ba*  Ibier,  namentlich 
ba*  Xbier  höherer  Gattung  brftyt  baö  Vermögen,  flcb  nacb 
feinem  SRtOen,  nacb  feiner  Vufl  unb  Steigung  t>on  Ort  gu  Ort 
bewegen  unb  ifl  mit  Organen  au*geftattet,  bie  biefe  Eewe* 
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gung  ihm  in  gewtffen  ©rrngen  gemattet  unb  mSglict 
raacbt. 

Die  Mrunbquelle  biefer  öigentbümlicbfeiten  fennt  man 
nicht.  SBenn  man  ficb  nicht  in  plulofopbtfche  SHeoenäarten 
einlajfen  wiü,  fo  mu§  man  fagen,  man  n?r t§  riebt,  woher 
ömpftnbungen  flammen;  aueb  ift  eü  eine  Iftatfacbe,  bag 
bie  «ftaturforffber  febr  genau  bie  Bewegungen  eine«  Pla- 
neten um  fcie  Sonne  berechnen .  tonnen ;  aber  nicht  im 
Stanbe  finb,  t»ic  Bewegungen  einer  gliege  über  ben  Xifcb 
*orau$gufagen.  —  Stall  bat  e«  fetoeb  bureb  gründliche 
Unterfuchungen  —  unb  gang  unb  gar  ohne  Pbilofopbte  — 
$erau$gelracbt,  wo  ber  ^auptfty  tiefer  (Jigentbümltcbfeiten 
tm  1  biere  ift,  unt)  t>on  tiefen  Unterfuchungen  unb  febr 
lehrreichen  Sntbecfungen  wollen  wir  nun  ein  Wä&ered  uu 
fern  gefern  sorfübren. 


XXIX.  $er  3Bor>nft0  ber  (*mpfinbuiig  im  £1>tert. 


Der  £uutt>tjlfc  ber  (Smpftnbungen  wie  ber  S^wegungen 
ber  Xhiere  ifi  in  ben  Heroen  unb  aornebmlicb  in  bem  Orte, 
wo  aüe  burch  ben  gangen  Körper  sertbeilte  9cen?en  |fcb  gur 
©Übung  eine«  eingigen  Drgan«  ©ereinigen,  in  bem  Ge- 
hirn. 

Söifl  man  baher  ben  Unterfchieb  gwifchen  bem  Ibierfeben 
unb  Pflanjenleben  in  ber  fcerfebiebenen  leiblichen  Befcbaf- 
fenbeit  berfelben  fueben,  fo  tarnt  man  mit  Stecht  fagen :  bie 
Pflangen  finb  Sörfen  ohne  Heroen,  obne  ©fbint ;  bii 
Ibiere  bagegen  flnb  mit  Wersen  unb  minbeften*  Die  $&irri 
höherer  (Gattung  mit  einem  ©ebirn  begabt. 
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<E*  fltngt  für  ben  Uneingeweibten  gewi§  fe$r  fonbertat, 
bafj  ba*  f^cbim  e*  fein  fcO,  weicbe*  ©cfcmerg,  2uß,  jun- 
ger, Durfi  u.  f.  m.  empftnbet,  ja  cd  bat  fogar  fcor  gar  nid)l 
langer  £tit  n<"b  Waturforfcber  gegeben,  me(d>e  biefe  53e» 
bauptung  in  Bbrebe  gefteüt  unb  bie  SSorfleHung  in'«  Sa- 
Acrlicte  gebogen  haben,  ba§  man  feine  Seibfcfcmergen  im 
Äcpfe  haben  fofle.  Unb  bod>  ifl  ea  fo ;  Cerfuie  ber 
neuern  ^tit  haben  bie*  t>oO|tänbig  gur  ©ewiffteit  ergeben. 

9tur  ba«  ©ebirn  empfindet.  93ei  Abirren,  bie  ein  we- 
niger au«gebilDete*  ©ebirn  aU  bie  Saugetiere  tjaben, 
»erlritt  unter  Umjtanben  bad  fftücfenmatf  in  biefer  93egte- 
bung  bie  Stelle  be0  ©ebirnd  ;  aber  e«  \ic bt  immer  fo&iel 
frfl,  bag  bie  (Smpftnbung  nur  in  tiefen  SentraMljetlen 
ber  Heroen  ibren  ©ifc  bat;  obgleid)  (eber,  ber  einen 
fc&limmen  ginger  bat,  barauf  febwören  möcbte,  ba§  er  ben 
(gebmerg  im  Singer  l>abe. 

Die  $erfud>e,  bie  ba*  gele&rt  fcaben,  finb  fo  übergeugenb 
vif  nur  trgrnb  möglicb. 

3n  aflen  bebeutenben  tfranfenanfcalten  werben  alltäg- 
lich SRenfcben,  an  benen  man  fcbmerg&afte  Operationen 
fcollgieben  wiü,  bureb  Dämpfe  t>on  Sbloroform  brmegungt« 
unb  empftnblo«  gemacht.  Da«  (Sbloroform  ift  eine  cbe- 
mifebe  gtüffigfeit,  bie  man  auf  ein  Such  gie§t  unb  brm 
Patienten  *or  9Runb  unb  flafe  bringt.  Diefe  glüffigfeit 
oertampft  unb  ber  Patient  atbmet  biefen  Dampf  ober  rieb* 
tiger  biefea  ©a«  ein.  (S*  gelangt  fomit  ba*  ©a0  in  bie 
fiunge;  aber  eä  genirt  biefe  nicht  unb  bie  Htbmung  gebt 
ungeßort  fort.  3n  ben  Hungen  tritt  biefe«  ©ad  in'*  $lut 
über ;  aber  aueb  ba«  93lut  wirb  baöon  niebt  angegriffen. 
5«  wanbert  feinen  oorgefebriebenen  2ßeg  gurücf  gum  ber- 
gen unb  bringt  ba«  ©a*  mit,  ebne  ben  $ul6fcblag  be« 
&rrgen«  gu  Dern^ten.    ?Bom  bergen  wanbelt  ba«  S3lul 
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• 

©rtliitretjl  ber  (gcbfagabern  bor*  bnt  ganjen  Äörper.  un* 
mit  bem  ^lutc  maebt  auefe  baa  (£bloroform*©aö  btefen 
SÄunblanf ;  abrr  Fein  I heil  bea  itörper«  irirb  tirrft  tnrct 
ba«  ©ao  irgenbifie  belobigt.  ÄQfin  mit  bem  ©lute  n?an- 
brrt  ba*  ©ad  aud>  nad)  bem  ©rbirn  unb  ^ter  bringt  ea 
ritte  Sßirfung  &en>or,  beren  ©runb  man  fi*  nidjt  »iffert- 
ftbaftlicb  flar  macben  fann,  bir  abrr  jur  golgr  bat,  ba§  ter 
■fenfdj  bad  Vermögen  oerliert,  |tt  empftnoen  unb  ff cf>  ju 
bewegen. 

^(t  brr  ?>aiient  fo  weit,  fo  fann  man  i&m  mit  brr  größ- 
ten ©emütfclicbfeit  2lrme  ober  ©eine  abfdjneiben,  jtnoaVn 
gerfägrn,  in  feinem  gleiftfce  mit  Wlt (fern  berumwüblen ;  rr 
ffiblt  bason  nf cf>t« ;  rr  ifl  wie  rinr  5)flante,  er  Irbt  wabrenb 
biefer  3rit  wie  eine  5>flanje ;  er  bat  ebenfalls  femenig 
©cbmerj  ton  alP  bem,  fo  »miß  wie  eine  Spange  irgenb 
welken  $at.  — 

treibt  man  cd  mit  bem  (Xbloroform  niefct  ju  weit,  toafl 
gefabrlidj  werten  fann  unb  lä§t  man  bem  Patienten  nun 
ein  anbere«  ©a*  rieben,  ba«  $mmoniaf«©aa,  fo  erwaebt 
fr  »ff  aua  febwerem  <5d>laf  unb  wuntert  fld>  über  bie 
Ueberrafcbunaen.  bie  man  i$m  bereitet  bat,  unb  bebielte  er 
uutt  ©unten  jurütf,  bie  frei i i ct>  wabrenb  ber  4?e tluini 
(Scbmerj,  ja  aud>  Söunbfleber  »erurfaebrn,  fo  fönnte  tf?a4 
wirflid)  einem  Dperirten  $umutben,  er  möge  fein  Säger 
aufnehmen  unb  bamit  fceimwanbern.  ®are  man  nur  im 
©tanbe,  in  fo  furjer  3eir,  wie  man  einen  Patienten  obne 
«Racbtbeil  djloroformiren  fann,  aud)  jugleicb  bie  gematbren 
Sßunben  au  bellen,  —  wo$u  freilid)  feine  21uöjid)t  ifx  —  fo 
gäbe  e*  weber  <£d)merj  noa>  ©efafcr  na*  aorßefctig  unter» 
nommenen  Operationen. 

grilltet  bort  man  $tele  bie  33ebauprung  auffreüen,  ba§ 
brr  Patient  wo(>1  <Sa>mer$  ^abe;  aber  er  fü&lf  itn  rJR 
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ltt$t;  ba«  <3d>neiben  in  fein  gleifcb  unb  föebein  tüne  ibm 
»tjje ;  aber  er  fcblafe  ftnen  feflrn  ©#laf  unb  wiffe  e«  nui 
n;.*t.  Die«  Jebo*  ift  eine  gang  falf#e  ©orfteüung:  m 
JBa^r^ftt  iß  Der  £cfcmerj  niebt  Oor&anben.  (£«  Wirt)  Wie- 
manben  einfalle n  ju  behaupten,  tag  man  einem  feft  Sdjla- 
fenben  ein  Vergnügen  macht,  trenn  man  ihm  ein  fcbtfne« 
©u$  oorltefr  oter  ein  bübf*e«  <ötlb  vor  bie  Wafe  hält. 
Da«  Vergnügen  tfi  ni*t  oorfcanben,  weil  bie  gä^igtett  ei 
|n  empfinben,  bem  ©cblafenben  fe&lt ;  gang  ebenfo  ijl  ber 
©cbmeri  etebt  corbanben,  wenn  ba«  ©ebirn  in  einen  3"' 
flaut  »erff$t  wirb,  in  »eifern  e«  bie  gä^igfeü  ju  empftn* 
ben  geitneife  sediert.  — 

9Ran  bat  aber  noa)  fatagenbere  ©emeife,  ba§  bie  dm* 
pfinburqen  ifrren  ©ife  nur  im  ©efairn  haben,  ba§  bet 
3uflat»o  eine«  fcfclimmen  Singer«  nur  bie  Urfahr  ift, 
bafj  iran  (&$merj  im  Webim  empfinbet,  unb  ba§  e«  nur 
buru)  einen  befonbern  Umjlanb,  ben  mir  nod)  naber  fennen 
lernen  werben,  &et»orgebraAt  wirb,  baß  ber  Wrnfd)  feinen 
©cbmerj  in  bem  Singer  glaubt.  Con  tiefen  böcbtf  auf« 
faflenben  ©eroeifen,  bie  man  fefcr  oft  jefct  gu  fuhren  im 
©tanbe  iß,  wcQen  wir  im  nägfien  Hbfdjnttt  fpre^en. 


XXX.   tttto  matt  bie  $cr)mcr$cn  tat. 


S«  fommt  febr  oft  »or,  ba§  JPleffirte  ober  Oprrfrte,  bie 
einen  gu§  nebfl  Änie  unb  halben  Dberfdjenfel  oerloren 
baben  über  befttge  £ebmergen  Hagen,  bie  fle  in  ben  jt[  en, 
In  ber  <eo$le  ober  fonfi  einem  J^eil  ibre«  garniebt  mebr 
erifhrenben  ©eine«  emppnben.  —  3n  frü^r :n  Seiten  hatte 
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man  taoon  abcrgläubifdje  $or(Uü*iingen  unt  redete  fld>  Mi 
(onterbarfirn  Dinge  ein  oon  ten  QMietern,  die  aud>  na<| 
ter  Irennung  vom  £eibe  in  grmtffrr  geifierbafter  33ejie* 
buna,  jum  £etbe  flauten  ;  wer  feigen  Aberglauben  niebt 
tbeilte,  ter  meinte,  ta§  die  klagenden  nur  an  (StnbilDun* 
gen  litten,  oder  ihre  Umgebung  belogen.  3efet  weif  man 
ee  anter«  unt  richtiger. 

Die  Cerlrfcung  frgent  einer  Stelle  te«  ßörper*,  ein 
S et) n i 1 1  im  S^ger  $.  $3.,  ift  Me  tlrfacfce  eine*  Scrnune* 
unt  jwar  detfbalb,  »eil  mit  per  t3erle|jung  autb  Weisen 
»erlebt  »orten  flnt,  Me  ftct>  in  allen  Ibeilen  oeo  Jt8rper« 
in  auf  erfl  feinen  8fo*en  »erteilt  befinten.  Diefe  Rer« 
*rn  laufen  afle  nacb  tem  ©ebtrn  unt  fübren  temfelben 
jete  Art  oon  SReij,  ter  auf  Me  Werten  ausgeübt  wirt,  ;iu 
Jnicr  im  (^ebtrn  entftebt  erjr  Me  (impftntung  teilen,  roa4 
(rctjrnerjbafteä  auf  trgent  ein  ®Het>  ausgeübt  »orten  \\t\ 
ter  @d>merj  bar  alfo  feinen  (©tfc  roirfli*  im  ©ebirn  unt 
nur  tie  ©eroobn&rtr,  tie  fortwährende  (Jrfabrung,  baf  tat 
betreffende  Ii  et  tie  Urfacbe  te«  @$merjr*  ijt,  oerur« 
faett  in  unf  Me  SBorfieüung,  ta§  au  et)  ter  €  ctmerj  tort  in 
tem  ®liete  feinen  §ifc  t)abe. 

$*  gebt  un«  biermit  wie  mit  tem  geben  unt  frören, 
©er  ten  53au  te«  Auge«  fennt,  ter  »ei§,  ta§  taffelbe  fo 
eingerichtet  ift,  taf  auf  ter  £tnterroanb  de«?  £uge*  ein  fiel« 
ned  kitteten  aller  <$egenfianoe,  tie  ibre  Vicbtftrable n  tn'# 
fluge  fenben,  entfielt.  Diefe  fcinterroant  ifl  eine  Art 
tapete  au*  lauter  feinen  Weroenfäfer^en,  meiere  oereinigl 
hl  einem  Weroenjroetg  bi*  jum  (iMnrn  geben.  Xurcb 
tiefen  Wert»  gelangt  ter  (iintrud  jene«  fleinen  SMt$en§, 
ta*  im  Auge  eriftt r t,  nun  Ou-bi r n.  üflan  fte^t  alfo  eigentlich 
niebt  tie  ©egenßante  traufen,  fontern  nur  tat  bildeten 
ter  ftegenßante,  ta«  auf  ter  $inter»ant  te«  Auge«  <tfftirt 
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©lelchrcoM  i(l  tie  ©eroot)nheit,  feie  unau^efef te  SrfdV 
rung  fcafi  fcie  ©egenfKinbe  trau§cn  fcte  Urfacbe  ton  beut 
flnb,  roa*  wir  im  ©ebirn  roabrnebmen,  hinreichen^  um 
un«  ju  belehren,  bag  fcaä,  na*  wir  feben,  niebt  im  Buge 
borgebt,  fonbern  in  ber  fBelt  um  un«. 

Hebnlich  iß  et  mit  flüem,  maa  mir  boren.  (Sine  SHufl! 
|.  $3.  roirt)  nur  beöbalb  vernommen,  weil  jetcv  Ion  tat 
Trommelfell  unfere«  Cbr«  nebft  fcen  andern  ©ebörwert 
|eugen  erfchüttert.  föir  hören  olfo  eigentlich  nur  bie  »er» 
Wehenartigen  (Srfcbütterungen,  bie  im  3nnern  be«  Ohrt 
vorgehen ;  glelcbmobl  trifft n  mir  bureb  ©ewobnheit  unb 
(Erfahrung,  tag  tie  SJcufifanten  nicht  in  unferm  Cbr 
fteefen,  fontern  außerhalb  beffelber.  ertfttren.  fßtr  »er» 
fefcen  baö,  roaö  mir  eigentlich  im  3nnern  fceö  £)t)rr*  boren, 
im  3nnern  be«  Buge*  fehen,  an  ben  Ort,  »on  meinem  bie 
Urfache  be«  ©ehrten  unb  ©efet)enen  t)errfit)rt.  ©anj  in 
berfelben  ffieife  verfemen  mir  aueb  ben  (Scbmerj  eines 
fcblimmen  ginger«,  ber  eigentlich  nur  im  ©ebirn  rmpfun» 
ben  wirb,  an  bie  ©teile  ber  Urfahr,  ba«  beifjt  on  bie 
©teile,  reo  bie  Wersen  be«  ginger«  ©erlebt  flnb.  — 

jnat  man  nun  auch  einem  ^enfefeen  ben  gangen  gufj 
abgefebnitten,  fo  eriftirt  in  feinem  Körper  immer  ein  ©tüd 
be«  Werten,  ber  »om  ©ebirn  hinunterlief  bf«  gur  Qfy  bei 
einmaligen  gu§e«.  Berurfacbt  *hun  irgenb  etwa«  einen 
»erlefcenben  «Reij  auf  biefen  «Reroenfaben,  fo  »erurfaebt  er 
ebenfo  <5<hmerj  im  ©ebirn,  wie  in  früherer  S^l  btt 
gaben  bid  jur  ^ebe  lief;  ber  Söleffhte  unb  Dperirte  wuJ 
alfo  gang  ebenbenfelben  (Echmerj  baben,  af«  ob  er  noch  fei* 
nen  ganjen  gu§  befäge  unb  ganj  in  SBabrbeit  übet 
©cbmerj  In  feiner  längft  nicht  mehr  erißirrnben  gu§|efce 
Hägen. 

Dir  tntereffanttfie  Cerfncb  über  ben  6ifc  ber  Qmpfin» 
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bungen  tft  (eboci  folgender,  ber  bon  ben  Operateuren  fo  ofl 
onflf |"tf ilt  mtrb,  ald  fieft  nur  Die  ©degenbeit  baju  anbietet. 
t>a«  SRefultat  ift  biäber  immer  baffrlbe  gemefen. 

fommt  namltd)  oft  oor,  baji  man  N3Jienfd>en  eint 
(iinftltitc  9cafe  mad)t.  M  tiefem  3wetf  febält  man  oon 
•er  (Stirn  über  ber  9lafe  einen  $inrei*enben  Wappen  bei 
$aut  ab  unb  lagt  biefen  Sappen  nur  an  ber  ©tefle,  »o  tii 
ttugenbraunen  jufammenlaufen,  bangen.  Jnier  trebt  man 
ben  Sappen  um»  fo  baf  bie  Mutige  ©rite  beffelben  auf  bic 
©teile  ber  9tafe  fommt,  unb  näbt  ibn  fo  gefebieft  oorlaufig 
an,  tag  er  eine  *Rafe  borfieüt.  Spater  wäcbd  mirflid» 
btefe  £aut  fo  an,  ba§  ile  bie  «Rafe  bilbet,  koä^renb  man 
bie  Söunoe  an  ber  ©tirn  audbeilt. 

£at  man  ben  Patienten  roafyrenb  ber  Operation  mit 
Cploroform  bebanbelt,  fo  toei§  er,  roenn  er  ertoaebt,  niebtö 
baoon,  rca*  mit  iljm  vorgegangen  i(h  SRan  lajjt  ibn  nun 
bie  flugen  f*lte§en  unb  fleQt  mit  i&m  folgenbrn  Cerfud) 
an. 

9Han  berührt  mit  einer  9tabel  feine  neue  9Menfpifce 
unb  fragt  ibn,  »o  er  ©a^mer*  emppnbe.  £>ie  Antwort 
lautet:  „oben  auf  ber  ©tirn  am  ©aar!"  SHan  gebt  nun 
mit  ber  Slabel  immer  weiter  binauf  an  feiner  neuen  ftafe, 
unb  ber  Patient  giebt  auf  ^Befragen  bie  Antwort,  baf  et 
bie  9label  immer  tiefer  abroärtd  an  ber  ©tirnr  füble. 
SHan  fann  bie«  nun  fo  oft  man  will  roieberbolen,  immer 
füblt  ber  Patient  jeben  9*ei|,  ber  an  feiner  Wafe  oerfuett 
«irb,  an  ber  ©tirn,  unb  jroar  beobaib,  weil  er  oonjeber 
gewohnt  ift  (rben  SKeij  biefer  Heroen,  bie  man  mit  bet 
Slabel  berührt,  an  ber  ©tirn  $u  empftnben  unb  bie  Urfacbr 
be«  ©cbmerje«  borten  |U  berfrfeen.  —  &  ft  bann,  rornn 
bie  neue  «Rafe  rotrfli*  ootlftönbig  oerwä*fl  mit  ibrer 
öcuen  Umgebung  unb  man  aua)  bic  ©teile  jmtf4ru  bes 
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Äugenbraunen  burcbfcbneibet,  welcbe  bie  £aut  nod>  mit  bei 
Stirn  in  <Berbtnbung  erhielt,  bort  für  ibn  tote  (Smpftnbung 
auf,  al*  ob  er  feine  Wafe  umgefebrt  auf  ber  Stirn  trage.— 


XXXI.  QBcttcrc  ©ctfu*c  über  bie  ©mpfuibuneeiu 


Söir  wollen  tyfer  noeb  einen  $erfud>  anführen,  ben 
3et>er  felber  anjujUflen  vermag,  unb  toer  ^inretc^t  ju  be* 
weifen,  wie  baä,  wad  wir  empfinben,  ober  richtiger :  fül- 
len, *om  Urlbeil  beö  (Debirna  abfängt,  roofelbfl  ber 
mabre  Sifc  ber  bewußten  ßmpftnbung  ijt. 

Man  oerfuebe  ee,  fern  Mittelfinger,  alfo  ben  größten 
ginger  ber  £anb  fo  über  ben  3e^»Pn9"  berfelben  £anb 
\u  legen,  ba§  bie  gingerfpifcen  ftdj  freuten.  3n  biefer 
?age  wirb  bie  Spifce  bed  Mittclftngrra  bem  Daumen  näbet 
ffln  als  bie  Spi£e  beä  3"drftn0rr*-  3"  ^ffer  Stellung 
lege  man  eine  (frbfe  ober  ein  ebenfo  gro§e«  Srobfügeltfcen 
ober  ?)apierfügelcben  auf  ben  Iifd>  unb  oerfuebr,  ba*  &ü* 
golcben  jwifeben  ben  bfiben  gffreujten  gingerfpi&en  auf 
bem  Xtfcb  berumjuroüen.  9lacb  einiger  Uebung  gelingt 
bieä  gan$  gut ;  aber  3*ber,  ber  bira  riebtig  anfiellt,  wirb 
nad)  feinem  ©efübl  gu  urtbeiten  barauf  fdjwören  mögen, 
ba§  er  jwei  Srbfen  ober  tfügeKten  unter  feinen  gtngern 
babe.  Mau  wieberbole  ben  $erfucb  ;  jebeämal  wirb  man 
ftrtj  bureb  ben  Sugenfcbein  überzeugen,  baß  man  in  ber 
$bat  nur  ein  einige*  jtügelcben  unter  ben  gingern  babe, 
unb  bod>  füblt  man  ganj  beutlicb  in  ben  gingern,  bafj  e« 
§wei  fein  müjfen,  bie  fogar  na(>e  einen  \)a\btn  3°0  «wtt 
ton  etuanber  lägen. 
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Sttan  tterfucfce  eö  nun,  ba*  flügelrben  mit  beriftrfbet!  fif* 
gern  auf  bem  Xifch  ju  rollen,  ohne  t>ag  man  biefe  tfwget 
freier,  unb  man  roirb  gan$  t»eutl ict>  nur  ein  etnjige*  .Hu* 
gelegen  fü^Un  ;  fobalb  man  aber  bie  Singer  in  tte  bfjeict» 
nete  ungewohnte  2age  bringt  fählt  man  bad  Äügelchen 
»teterum  bopprlt. 

t)a§  Jicr  eine  Xaufchung  im  (Spiel  tji,  ba«  ijt  flar* 
aber  woher  fommt  biefe  Xaufchung  ? 

Der  ©runb  berfelben  ifl  folgenber. 

fOenn  mir  einen  ©rgenftanb  mit  bem  Singer  berühren, 
fo  oerurfaeht  ber  Druc?  auf  benfelben  irnen  Stcij  auf  bit 
feinjien  9ten>eufaben  brö  gtngcr*,  «nb  ba  jeber  biefer  gä- 
ten  hinaufgeht  bi*  }um  (Webirn,  fo  nnrb  biefer  9lei$  ba» 
fflbft  in  benutzter  föeife  empfunben.  ^Berür)rt  man  nun 
mit  groei  gingern  einen  unb  benfelben  ©cgenftaub,  g.  v8. 
ein  tfügflcbrn,  fo  fommen  auo  ben  Wcrocnfätcn  beiber 
Singer  jroei  Rapporte  nach  bem  Gehirn  unb  man  follte 
eigentlich  auch  tv.tT  bie  Smpftntung  haben,  aU  ob  man 
groei  Jtügrlchen  berührte.  Allein  bie  (Stfabrung  unb  bie 
©emobnbfit  macht  r*,  ba§  man  bie  betten  öinbrücfe  für 
einen  feSIt  unb  bei  natürlicher  «Stellung  ber  gingrr  nur 
(Sin  jtügelchen  fühlt.  reujt  man  aber  bie  Singer  in  ber 
angegebenen  iEBeife,  fo  nimmt  man  eine  ungewohnte  <3teU 
lung  berfelben  an,  in  welcher  man  noch  ferne  Erfahrungen 
gemacht  hat  unb  erhalt  bedbalb  ben  (Jinbrucf  oon  betten 
gingern,  alö  ob  er  von  jwet  Äügclchen  herrührte. 

$ei  roieberholten  93crfuchen  unb  einigem  Wachbcnfen 
roirb  man  baö,  waö  mir  meinen,  richtiger  herausfühlen, 
aU  mir  burch  oiele  2Borte  hier  befchreiben  tonnen.  5J?an 
roitb  fleh  überzeugen,  bafj  man  allfä,  waö  man  empftnbet, 
burch  bie  Xbatigfeit  be$  ©ehlrn«  empfinbet,  ba*  über  bie 
.  fttnbrücfe  auf  bie  Heroen  ein  Urteil  fallt,  unb  bann  bit 
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f  mpfintung  tort&in  terftfct,  mo  tie  Urfahr  bcrfel&fn  *or- 
Anteil  ifl 

r!iegt  nun  ter  Untrrfcbiet  te$  $f!anjen>  unt  Xbiertebenl 
tarin,  ta§  tie  yflanjrn  nidjta  empfinden,  mä&rent  t>te 
Spiere  (impftntung  brft^en,  fo  muf?  man  —  weil  man  ta* 
eigentliche  iöefen  ter  Smpjintung  naturmiffenfcbaftlicfc 
ntd}t  )U  grünten  im  ©tante  tji  —  fagen,  fca§  rie  Xbiere 
nerornbegabte  u iit>  mit  OKbirn  oerfefcene  ißefen  fint,  roäb* 
rent  tie  9)fian$en  meter  9?ert>en  nod)  ©efcirn  befifcen. 

3ntem  aber,  mie  bereit*  gefagt,  jroifdjen  Ztytx  unt 
#flanje  nod>  ter  Unterfdjiet  begebt,  ta§  tie  liiere  im  2(0* 
gemeinen  tut  miUfürlicb  von  Ort  gu  Ort  bewegen  fdnnen, 
wabtent  tied  ten  $)flan)en  nicbt  möglid)  iß,  werten  mir 
nod)  nacbjumeifen  haben,  ta§  tied  ebenfalls  öon  tem  Da- 
fdn  ter  Nerven  in  ten  Xbteren  abbangt,  —  mir  moüen 
jetod)  für  jefet  nur  nocfe  Sin*  beroor&eben,  morin  fid>  Sbter 
unt  ))flan)e  unterfdjeiten,  frlbjt  menn  man  »on  Smpftn* 
tung  unt  Bewegung  abfirbt. 

3eterf  Ztytr  verfällt  naturgemä§  in  einen  3*ftftftfc9 
morin  eä  für  einige  $t\t  meter  empfinten  nod)  ftd>  millfür- 
lid)  bewegen  fann  ;  mir  meinen  ten  <5  d)  l  a  f .  £al 
Jbirr  mirt  in  tiefem  ^uihint  einer  ^flanje  jiemlid)  a.t)n- 
lief»,  tenn  ed  lebt  in  ter  6<$afe#,  ofyne  tad  Ver- 

mögen tu  empfinten  unt  fieb  ju  bemegen.  9cod>  mefcr 
2iebnlidjfeit  erbält  tiefer  3u(iant  mit  tem  ter  $flanje, 
menn  tie  ömpftntungä«  unt  £3emegungoIe(igfett  turd> 
einen  Drutf  auf  taö  ($ebirn  orrurfaebt  mirt,  turefy  melden 
tie  l^ättgfrtt  ted  ©et)irn$  gefrört  ift. 

(Sö  fommt  im  Kriege  öfter  vor,  ta§  einem  s2ttenfcben  eine 
Äuael  tureb  ten  £cbätel  gebt  unt  obne  tad  ©ebtrn  \u 
»erleben,  auf  temfelben  liegen  bleibt.  3n  folcbem  3u- 
ftant  jlürjt  ter  (betroffene  nieter,  unt  menn  er  jfittg  noefc 
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In**  Sajareib  gebracht  wirb,  lebt  er  mit  ber  flugel  im 
tfopfe;  ober  ebne  gu  empftnben  ober  fid)  bewegen  ju 
fönnen.  (£r  lebt  wirflieb  wie  eine  $flanje.  (£r  verlangt 
ntdjt  naa>  Speife  unb  Irauf,  bringt  man  ifem  etwad  in 
ben  bintern  $i?eil  fce*  SDeunteä,  fo  feblingt  er  e*  binab: 
tbut  man  bied  niebt,  fo  ptrbt  er  nacb  Xagen,  ganj  fo  wie 
eine  JfUnje  abfiirbt,  t>ie  feine  9?abrung  erhält.  Gr  atb- 
met,  er  »ertaut,  febeibet  aua)  <5tojfe  *on  ftd)  au«,  wa*  aueb 
bie  T'flan tbut. 

3ifl)t  man  aber  bie  tfugel  auä  bem  Äopfe,  fo  gefebiebt 
e«  oft,  ba§  er  fofort  Die  Slugen  öffnet,  um  fid)  blieft  unb 
fragt,  wo  er  fid)  befinde  ?  — 

Offenbar  bat  er  in  tiefer  Unglü(f*i.eit  eine  Hrt  fflan- 
jenleben  gefübrt ;  aber  bennod»  ifi  ein  beteutenber  Unter» 
febieb  jmifeben  tiefem  i'eben  unb  bem  ^flanjenlebtn,  inb 
biefen  Unterfebieb  muffen  wir  je|jt  näber  betrauten. 


XXXII.   £a*  Vflan$cnlc&cn  ber  liiere. 


£aben  roir  gefeben,  ba§  bad  tbierifefce  Veben  eine  2ln 
$flan$t  «leben  in  fid?  begreift,  fyaben  roir  bureb  ein  s#eifpiel 
bargetban,  baf?  ein  3J?enfcb,  ber  bureb  einen  X>rucf  auf  ba* 
0)ebirn  trr  (Smpftnbung  unb  ber  Bewegung  beraubt  ift 
bennoeb  lv*t#  unb  gwar  wie  eine  2lrt  9)flanje  (ebt.  fo  rooüen 
nur  nunmebr  ^ri^en,  ba§  einerfeittf  felbjc  im  gefunben  3U* 
ftanb  bicjii  ^flanjenleben  im  Xbiere  oorbanben  ifi,  unl 
anbererffiU,  ba§  bennecb  ein  wefentlicber  Unterfcbieb  }»(< 
feben  bicfe.n  Veben  unb  bem  wirUidjen  £rben  ber  $flan/i 
bffttbt. 
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T*at  Ifeier  unterfcbritet  fleh  bauptfacbficfc  von  bei 
$jlan$e  taturch.  ta§  ea  fabtci  ift  jur  bemuften  Smpfhi« 
fcung  unt  nMÜfürlieben  Eeroegnng ;  tennocb  giebt  es  eine 
ganje  s]ftafcbienerie  im  Körper  ted  Tbiered,  tie  ibatig  ijh 
ohne  oajj  ta*  Ibier  etiva*  tavun  empfindet  unt  ebne  tajj 
tie  ^Bewegungen  tiefer  Wofcbine  unt  ibre  Ibarigfeit  vorn 
SDillen  tf«  $l)iere*  abhängen.  —  $ian  nennt  tiefe  Wa* 
febinerie,  oter  richtiger  teren  Sebenötbätigfrit  im  Ibier» 
förper  taä  vegetative  £eben. 

Da  ter  IDJenfcb  in  tiefer  S3e$iebung  tem  Xhiere  gleicht, 
fo  rooüen  roir  tie  53ei[piele  hierfür  am  tem  l'eben  te« 
menfeblicbfn  Äörpero  entnehmen. 

3eter  sJDienfd)  mufj  j.  8.  effen,  trinfen,  atbmen  unt 
auch  geroijfe  ©toffe  von  ftcb  auefcbeiten.  £tfäbrent  te« 
ßlfenä  hat  er  tie  bewußte  (Smpftntung  von  tem,  roaä  er 
tbut,  unt  tbut  tie*  auch  mit  feinem  freim  Söillen.  (£r 
fann  fleh  eine  3cilJand  DfÄ  ßjjen«  unt  Irinfenä  enthalten. 
Ja  er  fann  foaar  eine  furje  JOeile  ten  Silbern  einhalten,  er 
Vermag  tie  2lu$fcbeitung  ter  ©tojfe  biö  $u  einem  gcroiffen 
fünfte  $u  untertrüefen.  2lber  tauernt  i|l  tied  nicht  mög- 
lich ;  er  tvirt  vielmehr  von  einer  innern  Jtrafr,  ter  er  fei* 
nen  Sßiterflant  leiften  fann,  gelungen  ju  tiefen  tfeben** 
tbattgfeiten.  5Han  fleht,  ta§  CSffeit,  Xrinfen,  Slrbmen  unt 
SJuäfcbeiten  geroijfer  ©Joffe  bU  gu  einer  geroijfen  ßJrenje 
von  feinem  Milien  abhängen,  unt  ta§  er  tied  auch  mit 
beroufjter  Smpftntung  thun  oter  laffen  fann  ;  ifl  tiefe 
©renje  aber  überfchritten,  fo  n&tfMgt  ihn  eine  innere  ^a 
fchinerie,  tie«  felbji  ohne  fein  53erou§tfcin  unt,  noch  «t*^» 
felbft  gegen  feinen  SBiüen  ju  thun.  — 

Gcbon  in  tiefen  ^Beziehungen  ifl  taö  Ifyitv,  unt  aueb 
ter  9Renf<6  halb  unt  baib,  taä  ^eigt  über  eine  geroiffe 
©renje  hinauf  ter  9>flanje  gleich,  tie  ohne  ©ewujjt|ein 
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titfc  fBiHe n  leben  m  u  g .  (5«  gebt  bie «  ab«  mit  ber  he- 
«ern  Sftafcbinerir  noeb  weiter.  £aben  wir  j.  53.  einen 
93ifJVn  im  üflunbe,  fo  tonnen  wir  benfelcen  mit  Detoufrfeltt 
unb  SMien  wieber  auüfpucfen,  fo  lange  er  niebt  bi«  ju  ei- 
ner gewijfen  <SteOe  an  ben  €eblunb  gelangt  ift;  bat  bei 
93tffen  jebocb  biefe  Stelle  erreicht,  fo  muffen  retr  ibn  *er* 
fcblucfen,  wir  mögen  wof!en  ober  niebt.  —  t>abrn  wir  bir€ 
nun  getfcan,  fo  gebort  ber  S5iffen  ber  Innern  Sttafcbinerie 
an,  übrr  bie  wir  niebt  mebr  £err  finb.  ßr  gebt  burdj  bie 
©peiferöbre  in  ben  Etagen  obne  unfer  5Bijftn  unb  obne 
unfern  SBtflen.  Der  9flagen  verbaut  ibn,  obne  nad)  un- 
ferm  JBijfen  unb  SBtöen  \\x  fragen.  (Sr  verrietet  alfo 
eine  Arbeit,  bie  mir  niebt  befeblen  unb  niebt  bintern  fön- 
nen.  Der  verbaute  Riffen  gebt  in  ben  Darm,  obne  pd> 
um  unfer  Riffen  unb  Sooden  ju  befümmern.  Der  Darm 
ift  in  fortwährenden  wurmförmigen  SOintungen  unb  $*e* 
wegungen  unb  oerriebtet  fein  dhfrbaft  nacb  einer  Sebent* 
»orfebrift,  über  bie  wir  niebt*  gu  befeblen  baben.  (Jr  ver* 
»anbclt  ben  Riffen  tbriU  in  unoerbaulicbe  <5toffe,  He  er 
obne  unö  gu  fragen  auflfonbert.  tbei!«  in  einen  2J?ilcbfaft, 
ber  feiner  ^efebaffonbeit  nacb  brm  glitte  gleicbt.  Differ 
SDWcbfaft  wirb  von  feinen  SRöbrcbrn,  bie  von  au§en  um 
ben  Darm  liegen,  bureb  bie  Darmmanb  aufgefogen  unb  in 
einen  €eblaucb  grfübrt,  ber  aud  Der  93aucbböble  hinauf  in 
bie  $rufiböble  gu  einer  £auptaber  bed  £ergen#  fübrr. 
Diefe*  ©efebäft  wirfc  verrichtet,  obne  bn§  unfer  33ewu§t* 
fetn  ober  3$ille  eine  9?oüe  babei  mitfptelt. 

Durcb  biefe  tauprar-er  gebt  ber  TOlcbfaft.  in  whfltebr* 
SMut  oerroanbett,  gum  feer^en,  ba$  wirberum  ein  Xbeü  ber 
Innern  sJOfafcbine  Iß,  bie  fld)  fortwabrenb  in  unau*gefefcter 
tbatigfeit  befinbet,  bie  Sag  unb  9laebt  oon  ber  ©eburt  bi* 
jum  lobe,  bei  mannen  Eeenfc&en  atfo  an  bunbert  3afaf 
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Arbeitet  unb  ganj  geioattig  wie  eine  außerft  [tarfe  Saug« 
mit  £rudpumpc  arbeitet,  aud>  o&ne  ba§  tuir  e*  »ijfen 
mit  obne  ba§  wir  rd  moÜen. 

(Sine  andere  Slbtbeilung  beä  £cr$en$  brüeft  Da«  93Iut  in 
bie  feinflen  Hetercben  ber  £unge  unb  nötigt  und  &ier  ju 
atbmen,  mn  obne  unfer  Söiffrn  unb  SBotlen  bem  SMute 
Saueifroff  betjumifeben.  3)1  bie«  gefebeften,  fo  fangt  fint 
brittf  2lbtbcilung  be<J  £erjenö  bad  gefäuerte  S9Iut  wiebei 
cue  ber  £unge  unb  pregt  ed  in  eine  vierte  Slbtbcilung,  bii 
e$  aufnimmt,  um  eö  burd)  einen  gewaltigen  Txud  bureb 
afle  £d)lagatern  beö  SMbed  unb  beren  feinfie  3»*^ 
ben  ganjen*  Veib  burebweben,  ju  treiben.  —  £ier  in  biefen 
feinflcn  ßroeigen  beö  ©ewebea  ftnbet  bie  eigentliche  GErnäb* 
i  ung  bed  ganjen  Reibet?  flatt#  burd)  roelcbe  mir  an  Körper« 
fülle  gunebmen  unb  »aetfen.  Jpier  nimmt  ba«  ©lut  aueb 
terbrauebte  Stoffe  auf,  um  fie  mieber  jur  erflen  Wbt$eüung 
tti  6er$en$  ju  fufyreit,  baö  fein  <£f|d>äft  in  angegebener 
Süeifc  fortroabrenb  fortfefet.  Unb  a&  baä :  (Srnabrung, 
(Säfte- Ilmtrieb,  <5tojfn?ed>fel,  2öacb$iE)um  u.  f.  w.  gefebiebt 
Don  einer  innern  Sfafcbinerie,  gan)  obne  ba§  mir  babei 
nn*  ju  fagen  baben,  obne  unfere  gmpftnbung,  of>nr  unfern 
2£iUen.  (Sd  ift  ein  tfeben,  ba*  bem  $flanjenbafein  fe&r 
abnlicb  ifl.  — 

Unb  boeb  beftebt  wie  gefagt,  ein  gro§er  Unterfcbieb  felbfl 
jroifAen  biefer  üegetatioen  tfebendtbätigfett  unb  ber  $bä* 
tigfeit  be*  $flanjenlebcnd ;  unb  biefer  Unterfcbieb  befielt 
barin,  ba§  aud)  biefe  innere  9J?afd>inerie  bed  Ibierlebenl 
t)on  einer  eigentümlichen  ^eroent^atigfeit  abhängig  ift 
»a«  bei  ben  9>flan|en  nieftt  ßattftnbet. 
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XXXIII.   £a«  fympatljifdK  9?cri>enft»1cm. 


$lan  nennt  tiefe«  Herfen fpflem,  »elcbe*  obne  unfet 
©erou&tfefn  unb  unfern  SöiQen  bie  innere  iWafcbinerir  er* 
(alt,  baö  „fpmpalbifcbe  sfteroenfpilem"  unb  bat  feinen 
£auptft&  auofhibia,  gemacht  in  grmiffcn  Wersenfnoten,  tie 
ficb  in  wrfcbietenen  ©teilen  ter  ©ruf*-  unb  tfeibböble  be* 
ftnben. 

®äbrent  man  alfo  im  ©ebirn  ten  J&auptfife  teä  9?er* 
senfoftem*  ftntet,  von  melcbem  tie  beraubte  {£mpftntuna, 
unb  t>i c  roillfürlicbe  3*eraegung  ar>bäna,r,  rcfibrenb  tie  gau$« 
Wafcbinerie  be*  ?eibe*,  foroeit  ffe  empfunten  wirb,  unt  fo* 
lorit  fie  au<5  ©liebern  bejiebt,  tie  man  nacb  SßiÜfür  beroe« 
gen  fann,  ibren  £auptbireftor  im  (Webirn  bat,  bffipt  man 
für  bas  $cben,  rrelctsed  man  baä  *PfIani,enfeben  bcä  $ ^ir rctf 
nennt,  feinen  folcben  etnjia,en  £anptfcireftor  an  einer  einii* 
gen  Stelle,  fontern  tiefe  innere  sU(*afcbinerie,  tie  obne 
(Jmpftnbuna.  unt  &M0en  tbätig  ift,  wirb  t»on  einer  febr 
^erjttfiitfn  Direftton  geleitet,  tie  in  ter  9?abe  jete*  wichti- 
gen Drgand  feinen  brfontern  ©ifc  bat.  Stil  Unterleib, 
am  ^agen,  an  ten  Hungen,  mitten  im  £erjen  unt  an 
antern  Stetten  ftntet  man  fclcbe  9terocnfnoten,  tie  man 
fpmpatbifcbe  nennt.  2lu3  ihrer  fugelartigen  ©efialt,  ibrer 
innern  Bauart  fann  man  fie  jioar  tjon  ten  anbern  9?er* 
»enfäten  wobl  unterfebeiten ; ,  aflein  ibr  innerfiea  Seelen 
tfl  febr  gebeimnifcroü,  unt  eö  ifi  niebt  erficbtlicb,  ta§  pe  ir- 
gent  an  einer  (Brede  ein  £aupN$ürrau  baben,  »ie  tu« 
iet  ten  antern  Kerpen  ter  jjaü  ijh 

Diefe  febr  rätbfelbaften  9iert>enfnoten,  bie  ben  tarnen 
Ganglien"  führen,  (leben  jroar  unter  finanber  bur<$  91er- 
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fenfaben  In  SSerbinbung,  au*  (Int)  fle  fo  mit  antern  9lc r* 
fcenfäben  t>erflod?tf n,  bafj  fie  biä  jum  ©ehirn  hinaufführen, 
aflein  bte  innere  9J?afchiuerie,  bie  fle  treibt,  ifr  offenbar  fetjr 
frlbftjtanbig  tom  ©ebirn  ;  tenn  wir  haben  fcbon  targe» 
tban,  rote  tiefe  SRafcbinerle  auch  fortfährt,  thätig  fein, 
felbft  wenn  bie  $batigfeit  te*  ©ebirn*,  turcb  einen  Drud 
g.  53.  ^eitroeife  aufbort. 

©leicfcwobl  genügt  tiefe  ^erbintung  te«  fpmpatbifcben 
Werornfoftema,  um  unter  llmftänbrn  ben  ötnflu§  be«  ©e- 
hirn«  auf  bie  Xbätigfeit  tiefer  eigentümlichen  Heroen  ;u 
beroirfen.  2üir  roollen  einige  aujfaüenbe  93eifpiele  hiervon 
unfern  Sefern  toolführen. 

2öie  roir  bereit«  wijfcn,  ifi  bie  Ibätigfeit  te«  SHagen« 
nicht  oon  unferm  93ewu§tfein  unt  unferm  SBiüen  ab- 
hangig. £er  Sftagen  »errichtet  fein  ©efebäft,  bie  Sertau- 
ung,  ohne  ba§  roir  e*  roipen  unb  ohne  ta§  roir  e$  burch 
unfern  ffiiüen  hintern  tonnen.  Eigentlich  foOten  roir 
hiernach  auch  garnicht  tad  ©efübl  te*  £ungers  fyabtn, 
unb  würben  tiefen  auch  nicht  haben,  roenn  roir  nicht  einen 
befontern  IReroenfaten  befafjen,  ter  t>om  ©ehirn  ausläuft 
unb  in  auffatlenter  2Deife  ©erfchietene  Drgane  ter  innern 
^ttafebinerie  te*  £ribeä  unt  auch  unter  tiefen  ten  Sftagcn 
berührt.  —  SIMr  werten  fpater  noch  feben,  ba§  tie  Wersen- 
faten  gro&e  «ehnlichfeit  mit  ten  Trabten  teä  eleftrifchrn 
Seiegrapben  haben.  Diefer  9?rn>,  ton  tem  wir  eben  fpre- 
eben,  unt  ter  ton  Organ  ju  Crgan  h»nftreift  unt  be*balb 
ter  ,,$agu«",  ba«  hnfjt  fo  Diel,  wie  „ter  Herumtreiber" 
genannt  wirt,  ijl  ter  eleftrifchr  Draht,  welcher  tem  ©ehirn 
ten  Rapport  bnngt,  wie  e«  mit  tem  <ö?agen  fleht.  JBenn 
etf  tem  SHagen  gut  geht,  erjagt  er  tem  ©ehirn  nicht«; 
ober  wenn  er  Speifc  »erlangt  —  unt  ter  klagen  i(l  in 
Mefem  fünfte  burchau*  nicht  befcheiben  —  fo  (lattet  birfei 
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91fr*  feinen  Rapport  bim  ©ebirn  ab  unb  wir  empfinden 
unb  werben  un«  eine«  ©efüble*  bewußt,  ba«  mcn  junget 
nennt. 

£ätte  tiefer  tfteroenfaben  nicbt  au§erbem  siel  ju  tbun, 
unb  würbe  feine  Verlegung  nicbt  äuge nblicfltct)  ben  Job 
berbrifübren,  fo  würtc  man  einem  ^enfdjen  aflen  Appetit, 
aürn  junger  benehmen,  wenn  man  ben  gäben  in  irgenb 
einem  fünfte  feine«  Verlaufe«  j.  53.  am  £alfe  bureb- 
febnitte. 

2ln  biefem  gaben,  ober  riebtiger  an  beffen  Sbatigfeit 
bangt  fo  ju  fagen  wirflitb  ba«  Peben.  G«  fifbt  mit  ber 
£unge  in  93erbinbung,  uufc  betfbalb  ift  bie  Vunge,  bie  im 
gewöbniieben  3«ftanb  nicbt«  nacb  bem  (Debtrn  $u  fragen 
bat,  in  aufterortrntlicben  3uftäntrn  bem  ©rbirn  unter- 
worfen. SBei  einem  entfefclicben  flnbltcf,  ber  ja  eigentlich 
nur  bureb  ba«  2luge  unb  beffen  Wert)  jum  ©rbirn  rappor« 
tirt  wirb  flocft  ber  Htbem,  wobei  frcilicb  nod)  anbrre  Um* 
ftanbe  miteinwiifen.  — 

Hucb  jum  $er$rn,  ba«  fein  Saug-  unb  t)rn<f»©ef<f»3fl 
im  gewöbniieben  JniMn'r  ganj  unabhängig  00m  Ökbirn 
betreibt,  gebt  ber  berumjbrifenbe  9?m?  bin  ;  unb  bte«  be» 
wirft,  ba§  in  aufeergcwöbnlicbcn  Umjlanben  £erj  unb  ©e- 
biru  in  Rapport  treten.  ftreute,  €cbrecf,  Aufregung, 
lauter  £>tnge,  Die  nur  im  ©ebim  oorgeljen,  enegen  £erj* 
poeben. 

Wucb  anbere  Organe  bei  ber  Innern  9)?afri)inerie,  bie 
fonjl  nirbi  bem  föijfen  unb  ©ollen  unterworfen  jfnb,  wer. 
ben  in  au§erorbentlieben  gäUen  oon  bem  CDebirn  au«  in 
beftige  Xbatigfeit  oerfefet.  Die  iSinwirfung  ber  Slngfi  au( 
ben  £)arm  tfl  fprücbwörtlicb  befannt  unb  fpirlt  (etber  bei 
ber  Verbreitung  ber  Sbolera  eine  böfc  SRoÖe,  unt>  wabrenb 
man  4.  33.  nicbt  immer  fdjwifct,  wenn  man  will,  ift  ber  tu 
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gentyümlkfce  Hngjlfcfcmeifj  etwa«,  ba«  3eben  beTe$rr,  »ti 
ba*  ©ffcirn  felbfl  in  fingen  brein  rebet,  bie  cd  in  georb* 
nrtfit  Jufranben  nicbtd  angeben. 

3Iud  all1  bem  ©efagten,  bad  freilich  nad)  brn  neueften 
Unterfucbungcn  be3  9?aturforfrf?er«  $olfmann  in  wefentli* 
eben  fünften  anbertf  aufgefaßt  werben  müfjte,  entnebmen 
tüir  für  unfer  S&ema  jetenfaflö  ate  unbeftrittene  $aupt~ 
fadjr,  ba§  felbft  in  jenen  £cben$tfjatigfeiten,  wo  fdieinbat 
bac  Jbier  ein  ^flanjenleben  fübrt,  bed)  ein  befonbere* 
Stetten fafiem  birfe  Übätigfrit  leitet  unb  birigtrr.  T>afj 
ferner  biefeö  ftrrocnftfiein  mit  ben  bewußten  unb  wiQenÄ- 
freien  Bewegungen  bea  Ibiere«  niebt  in  birefter  Serbin* 
buug  ftebt ;  bafj  aber  glricbroctyl  für  aufjerorbentlicfye  Salle 
telegrapbifdje  Äorrefponbenjen  nacb  bem  birn  gebracht 
»erben  unb  t>on  fyier  au6  geruifft  Äabtnetorbre*  auf  ba« 
oegetatiöe  Seben  tbren  (Einfluß  auaüben. 


XXXIV.  93on  ber  3nnen*  unb  ffaftentocin 


Slutf  all'  bem  3?orbergel)eitben  wirb  woljl  3*bermann 
entnebmen  tonnen,  ta§  man  auf  bie  9tatur  unb  ffitrffam-» 
feit  ber  Heroen  fein  Shigrnmerf  ju  Hebten  fyakt,  wenn  man 
ben  mefenttieben  Unterfcfoieb  jwifdjen  bem  tfeben  be* 
$biere£  unb  ber  $flan$e  genauer  »erflf ben  will. 

Velber  aber  beftnben  wir  und  bier  wiederum  oor  einer 
torrfcblcffencn  Pforte,  welcbe  bie  ©ijfcnfcbaft  nod>  nid)t  ju 
offnen  oermodst  bat.  —  lieber  bie  9?atur  ber  Herten  unt> 
namentlich  betf  ©ebirnö  wei§  bie  ©iffenfdjaft  nur  frbr 
wenig  ju  fagen  ;  bafür  aber  bat  man  über  bie  GMrffamfeU 
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ber  Wcrocn  unb  be3  6el)im3  reidtfialitße  Seobacfjnmgen 
an^efteCt  imb  fetjr  nncftfige  (sd)Iüj)c  Qqogcn,  fo  baß  man 
über  bic  Stolle,  bic  fie  im  Körper  be3  S^icrcS  fptelcn,  im 
^Hlncmcinen  im  klaren  ift,  roenn  aud)  üOcr  (vin$d(jcitcii 
noc!)  Sroctfcl  obroalten. 

SIMU  man  sen  ter  föirfumteit  te«  gefammten  Wersen« 
f^flcmd,  von  ter  roir  fogleid)  ein  Wabere*  unfern  ?cfem 
sorfübren  werten,  auf  tie  Wutur  ter  Wersen,  auf  ibr  in- 
nerer* ©efen  einen  6cb(u&  jif^n,  fo  rsirt  man  leicfct 
geneigt,  Die  Wersen  für  ta<5  eigentlicbe  £eben<?prin3ip  ;t; 
balren.  (5*  bat  aud)  iüd)t  tsentge  &orfd>er  gegeben«  tie  in 
ten  Wersen  tie  OruntqurUr  te*  SebenJ  gefugt  baben,  uns 
atut  noeb  gegenwärtig  feblt  e*  an  ausgejeiebneten  Denfern 
niebt,  bie  tie  Wersentbatigfeit  für  tie  rrirflidje  tfebenfltba* 
tigfeit  balten.  ©etradjtet  man  inteffen  ta*  Dafein  ter 
yflanjen  al*  tie  ©runtlage  tcö  tbtenfeben  Dafein«  ;  uut> 
erroagt  man,  tag  tie  ^pjlanjen  ofynt  Wersen  fpjiem  leben,  fo 
isirt  man  tabingefübrt,  tie  Wetsen  jisar  aU  tie  £anpi- 
organe  teö  tbierifeben  Sebent,  aber  feinr*n*eg*  tad  2eben 
al*  eine  blo§e  SMrfung  ter  Wersen  3U  betraebien. 

$ucb  eine  untejheitbare  $3eobacbtung  an  ter  CntlvidV« 
hing  teö  tbierifdjen  £eben*  fübrt  ju  tem  Scblufj,  tafj  eine 
2eber.*tbatigfeit  febon  im  (Si  vorbauten  ift,  besor  neeb 
Wersen  erifiiren.  3n  einem  £übner«lii  firüt  fiaV*  jwac 
f&etl  nacb  isenigen  (etunten  ter  \Pebuitung  heraus,  tag 
ftücfeitmart  unt  $irn  teö  fcübncbenä  tie  erjtcn  Eilige 
flnt,  auf  tseldje  ed  bei  ter  £nhsta\lung  abgefiben  tjt;  abtt 
t?  ift  unbestreitbar,  taß  eine  Cebenotbatigfeit  im  (Si  rrnf- 
fam  ijt,  besor  tiefe  $auptjt&e  te*  Wersen  fsftemä  fieb  ju 
büten  anfangen,  tajj  aifo  ta*  Seben  niebt  eine  bloße 
MMrffamfeit  eine«  sorbantrnen  Wersenfsflenni  fein  fönne.— 

£a*  innetfte  Sßefen  ter  Wersen  i|l  niebt  mtntcr  tuntei 
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ölt?  ta$  innerfte  Jüefen  be$  £eben$;  wir  woflen  ta^rr  un* 
ff re  fr r  nicbt  mit  biefrn  tiefen  3tätbfeln  bebfUigen  unD  flc 
lieber  auf  ta*  d>rbtct  fübren,  auf  tem  tie  teobaefatung  be* 
rettä  reidjlicbe  £rfabrungen  unt  ergiebige  SRrfultate  ae» 
faminelt  Ijat  auf  taa  (Webiet  jene*  Xbeile  ter  iOiffe nfebaft, 
wrlcbrr  von  ter  30  irffatnfrt  t  per  Otersen  bantrlt. 

20ir  babeu  e$  bereite  ge^igt,  ta§  felbft  batf  'Jflanjen- 
leben  teö  Ibierre,  tajj  t»i«  *tfacfc»5tbum,  tte  Cwäfeiung, 
ter  (gäftr*Umlauf,  tu  fltbmung,  tie  ttu*fweirung  un- 
brauchbarer Stoffe  u.  f.  m.  von  einem  Nerven fpftem  tirigirt 
werten.  $öir  wijfrn  te  aueb  ferner,  ta§  (Smpjtntung  uuD 
Bewegung  von  ter  233: rffam feit  ted  ©ebime  abhängen, 
welcbee  taa  3entral»Büreau  tee  Nerven  fy  item*  iji.  "Man 
tjat  nun  fetyr  forgfame  ilnrerfucbungen  angeftelit,  um  tiefer 
SHMrffamfeit  etwa*  näber  auf  tie  8p ur  ju  fem  nun,  und  ift, 
namentlich  in  neuerer  $tit,  jiem(id)  glücfiid)  in  tiefen 
goifcbungen  gewefen.  — 

Bevor  wir  jetod)  son  tiefen  ßorfebunaen  fprjieü  fpre« 
djen,  muffen  wir  auf  tie  ^erfdjietenartigfeit  ter  (Srnpfin- 
bangen  unt  auf  tie  »Jtatur  Der  Bewegungen  tr$  lebrnten 
Itv.etco  einen  furjen  Blicf  werfen. 

$on  allem,  waa  im  3  n  n  t  r  n  teö  Ibiere*  torgrbt,  bat 
ba*  X()ier  im  gcwöbnii'fcrn  3ufta»&  (Smpjtntung. 
50ir  $?enfcbrn,  tie  wir  tie  flügjien  $b»ere  jtnb,  fpüren  in 
gefüllten  $crbä(tnijfcn  nichts  von  tem  jr>er$fcblng,  niebtd 
von  ter  Arbeit  ter  Vitusen,  tee  $Ragrn#,  te$  Xarmä,  ter 
Jb^tigfeit  ter  i'eber,  ter  Bieren  u.  f.  w.  3l*ae  man  von 
tiefen  Singen  weift,  l^at  man  erfi  tureb  weitläufige  gor« 
fdjungen  bcraujjtutiren  muffen.  3a,  man  bejtßt  unter 
ante: em  im  £eibe  ein  T\\u\,  ba*  ten  tarnen  s?t  i  l  j  trägt, 
unt  tatf  gewifi  erwaö  ju  rlmn  bar,  ta  ee  fdjwerltcb  obue 
2rben<?$wecf  erijtiren  würte ;  aber  ade  gorfetyungen  traben 
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t0  bUfyer  no<6  nitfct  $erau*gebracfet,  woju  bie«  ring  ba  ift 
£>ätte  man  ümiftntungfn  com  fBtrfrn  ber  innern  Organe 
De*  Üeibeä,  (o  trügen  wir  ganj  unjwrifelbaft  fpüren,  wann 
unb  untrr  wrlAen  Umflanben  bie  SWiij  tbr  ©ffdjafr  be- 
treibt, unb  würben  ficfeerltd)  über  bieffd  9l&t^ffl  voOgültt. 
gen  2luft'cblu§  erbalten.  — 

Unb  ebenfo  wie  wir  von  bem,  wat  im  3nnern  bc3 
fcfibfö  vorgebt,  nkbtä  empftnfccn,  fo  fint  wir  auefc  niefct  im 
©tanbe,  bie  innern  Organe  nad)  unfrnn  SBiüen  ju  be- 
wegen. 

(Smpftnbung  unb  Bewegung  bed  Ibierea  bar  a(fo  feine 
iöfjicbung  niefct  $um  3nnern  beö  Ibiere«,  fonbrrn  jur 
Söelt  brau§rn,  gur  $u§enwelt. 

SBir  empfinben,  ober  richtiger  wir  empfangen  (Jfnbrücfe 
von  ben  ringen,  bie  braugrn,  augerbalb  unfrrd  Körper« 
vorgebe«  $lMr  bewegen  unfere  ©lieber  ;  aber  birfr« 
.ftunftjliicf  fönnen  wir  im  ungemeinen  nur  mit  benjentgen 
Ibfilfn  unfern*  tfefbe«  voüflrecfen,  bie  mit  ber  2lu§enwelt 
in  ©erübrung  (leben. 

3(t  aber  vimpftnbung  unb  Bewegung  wirflicfc  ba«,  wa* 
bauptfäcf>1td)  fras  2  liier  von  ber  $(Ianje  unttrföeibet,  f» 
wirb  3*ber  einfetyen,  bafj  ba*  Ibierleben  feinen  tyauptfad)- 
liefen  SBcrtl)  in  ber  SSejiebung  $ur  21  u§en  weit  bat, 
wabrenb  in  bem  j)jlanjenlebcn  mebr  bie  3nnenroelt 
»irffam  ifh 

X>te*  i)l  nun  wieberum  ein  (Debanfe,  bem  wir  ein  wenig 
na$rpüren  muffen. 
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XXXV.  £a*  Sfcter  unb  Mc  trufteritoclr. 


(Sin  33aum  n?et§  n i rf> t ,  ba§  rr  rrifiirt ;  aber  in  ibm  gebt 
ein  fBirfen  unb  6cbajfen  oor,  baa  ganj  jur  <3tcbeiung 
fetner  (Srtftenj  nötbig  tji ;  unb  fo  if*  r*  in  l)tr  ganzen 
yflanjenroelt.  Sin  $bier  ift  aber  fcbon  fin  anberrd  £mg, 
c*  ifl  offenbar  ba$u  eingerichtet,  bie  SÖelt  aufjer  ibm  feuncn 
\u  lernen.  ber  ©au  bre  Ibicred  ift  fo  befcbaffen,  ba§ 
ee  genötbtgt  ifl,  eine  $(rt  Renntnig  Der  2öelt  in  fid) 
aununebmen.  Tie  innere  $?afcbineric  bed  Ibierr*,  fein 
trgetatioe*  Seben  nnire  rein  unmöglich  wenn  ba«  $bier 
niebt  TOerfieuge  in  feinem  tförper  befa§e,  bureb  roelcbe  ce 
im  Stanbe  iß,  Sinbrüde  Der  Wufjenroelt  fieb  ju  mrrten. 

din  $*aum  j.  33.  ifl  fr  jtgeiourjelt  in  ber  (Stbr.  Seine 
füuqeln  ffnb  geroijferma§en  Die  Letten,  bie  it)n  an  einer 
(stelle  gefeffelt  halten,  felbfr  wenn  er  fonft  im  Stanfce 
roarc,  fi*  »on  Crt  ju  Ort  ju  beroegen ;  aber  gerate  feine 
fÖurjeln  ftnb.ble  Kanäle,  bureb  welebe  feine  Wabrung  ein» 
ftromt.  Sr  braud?t  fid)  niebt  oon  ber  Stelle  ju  bewegen, 
um  Wabrung  ju  empfangen  unb  $u  leben,  unb  becbalb 
wci§  er  niebt«  itnD  brauebt  aud)  niebt*  baoon  gu  wif[?n,  ob 
unb  wa$  mit  ibm  lo*  ift  unb  ob  unb  roo  nod)  Dinge  au§er 
ibm  oorbanben  finb. 

(Ein  Ibier  bat  feine  folebe  Süurjeln,  bie  ibm  Wabrung 
gufübren.  (S*  mufj  fieb  bie  Wabrung  felber  berbeifebajfen. 
Darum  mufj  ed  fieb  &on  Ort  *u  Drt  bewegen  fönnen, 
barum  mu§  e«  alfo  mit  ber  JBelt  au§er  ibm  in  9?ejiebung 
treten,  unb  bftfbalb  bebarf  ed  einer  ?eibf*einriebtung,  bie 
e«  in  ben  Stanb  fefet,  etaa*  oon  ber  ißelt  fennen  ju 
Urnen. 
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din  Sbier  ifl  flu  ffcefen,  ba«  fcfort  a,enotbi$t  ift,  ftcb  mit 
l»fr  ffiflt  »bcfannt  311  machen,  fobalD  e*  nur  in  bie  fBelt 
fHnetntjerfefct  vrirt  unt  roelcfycd  teebaib  aueb  etn^rriebtrt  1  fft 
)u  tiefer  t)efanntfd»afr. 

3$er  ein  Ibier  beobachte!  im  Moment,  mir  t4  au*  bem 
Mutterliebe  ober  and  trm  (5i  berauefommt,  ter  bar  am 
beflen  3Me$rnbcit  irabnunebmen,  wie  jicfr  in  tiefem  Mo« 
ment  petrifferma^en  ein  3>f|jnjenleben  in  ein  Ibierleben 
umwantelt,  unt  in  rorlaV  rounterbarrr  ^Ocife  tiefe  Um* 
wanMuna  oer  (leb  aebt. 

(Sin  Ibier  im  Mutterleib  —  unt  aueb  ber  MenfA  ijl  in 
tiefer  93e$irbuna,  niclu  beffor  —  lebt  irie  eine  yflaujr. 
Dad  Ibier  tfi  bureb  tie  Wabelfcbnur  mit  tem  Mutterleib 
«erroaebfen.  £ie  Wabruna.  flrömt  311  ibm  ein  tureb  trn 
Wabcl.  (Einem  Jpübncben  im  (Ii  itebt  etf  ebenfo.  (5ö  t|l 
groar  niebt  mit  ter  Mutter  üerroaebfen,  aber  ,ec?  beftfct  am 
i$i  einen  Spfffroorratty,  ter  ebenfalls  tureb  ten  9?abcl  in 
fern  £cib  bea  ftübncbenä  einfrrömt,  unb  ber  netto  cu$reicbt, 
biö  baa  Ibier«*en  an\<  Xagrftlicftt  treten  fann.  —  Man 
(lebt  alfo  beim  neua.ebornen  Ibier  eine  Ärt  yflanirn- 
Tafein,  ipcnigftrna  foroeit  c*  ta$  Sinftrömc'h  ter  9cabrung 
betrifft.  Man  nennt  eä  mit  Werbt  eine  8r»*t,  benn  e$ 
lebt  an  ber  Wabclfcbnur  rcie  eine  5rucbt  an  einem  £tenaH. 
Mit  bem  Moment  j  toeb,  reo  ta«  Ibier  in  tie  *3elt  bin» 
auftritt,  böit  t)ie<?  «Pfhnjenleben  auf.  Tic  ftabrlfdmuc 
n?irt»  mit  tem  er(ien  2Iufatbmen  tr*  iimacn  ^efeböpfe*  int* 
roejifam.  Qa4  Mutter  Ibier  beißt  aueb,  a,e»"cbicfter  ala 
manebe  &ebeamme  unt  beffer  unterrirbtet  alö  Millionen 
öon  Menfcben.  tie  überflüffta.  ^croortene  Wabelfcbnur  ent 
jtvri  unt)  überlast  ta&  funae  Ibier  ter  30c!t  altf  einen 
SBeltbürper ;  unt  tiefes  Ibier,  e$  roei§  fofort,  ta§  eine 
©elt  außer  i^m  ta  ifl.    £aö  Äälbdjfn  a,r(>t,  obne  \ü  jmri« 
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fftn,  auf  tie  OTuttfr  ju.  um  ten  9J?unt,  trr  nocb  r.temal« 
©pfiff  emöfangen  bat,  an  tie  3»6'«  terfflben  jtu  legen 
unt  OTuttermild)  ju  faugen.  ($$  wartet  nicbt  ab,  wie  bie 
9>flanje,  oa§  tie  Wabrung  iljm  noeb  ferner  juflie§e,  fontern 
fuebt  fie  in  t  er  Umgebung  a  u  t;  c  r  b  a  l  b. 

ffj  tfl  für  bie  SBijfenfcbaft  äugerjr  febwierig,  für  tiefe« 
fofortige  (hfennen  beö  Ibiere«,  für  bie  fofortige  richtige 
©rnufctung  feiner  gügr,  feine*  sJWunbei%  feiner  <£augwerf* 
jeuge  bie  (Jrflurung  \u  geben.  $?an  bat  all'  tie$  mit  tem 
tarnen  /#3»fi*nft"  bezeichnet,  unb  Oitftfbt  baruntfr  eine 
angeborene  tfenntnifc  unb  Cöefcbicflicbfeit  foleber  Verrieb* 
hingen,  tie  bem  Ibifre  unumgänglich  not  feig  finO  jum 
?eben.  Xurcb  tiefe  3?fjficbnung  eine*  unbefannten 
Xinge*  mit  einem  nicbt  febr  Haren  Wanten  ift  aber  leiter 
wiffenfcbaftlid)  fo  gut  wif  niebfe  erflärt.  (2d  läfct  ftd)  im 
Allgemeinen  nur  fagen  :  (Sin  jetfä  Ibier  ift  benimmt,  ein 
geben  ju  füfcren,  tao  mit  ter  Außenwelt  in  9ejiebung 
(lebt.  Tiffe  sBejiimmung  liegt  in  feiner  ganzen  VeibeObe- 
febajfenbeit  ausgeprägt  unt  cc  tritt  in  bie  jffct  nicbt  erfiar- 
ter  iOeife  mit  ter  Außenwelt  in  "ßetfebr,  fobalo  ed  in  tte 
Stfelt  grfffct  ift. 

Sin  intereffante*  Erifpiel  tiefer  Art  wuite  un«  oon 
einem  befreuntften  Watuiforfcber  mitgetbeilt,  ter  $u  wiffen* 
febaftlicben  Smcdtn  £übner»(£ifr  in  ber  33rütmafcfcine 
auebrüten  liffj.  Sin  in  felcber  Steife  in  bie  2öelt  gefrfcte* 
£übncbrn,  taO  noeb  nie  feine  tPeine  auf  tie  ßrte  griffet 
batte,  fing  fein  erfreo  i*eben*gefcbäft  tamit  an,  tag  e*  mit 
ben  Beinen  auf  tem  woblpolirtrn  Ih'cb,  wo  man  ibm  ein 
paar  Krumen  hingelegt  b.utc,  in  rrgfirfcbter  £übiu rwrife 
berumfrafete,  wie  in  ter  21  bliebt,  Butter  auefintig  ju  ma- 
chen. —  £a  auf  einem  polirten  lifcb  tif  fonfl  fprücbwört- 
lut  grroortfne  S£ei*beit  bed  3nftinft*,  ter  tao  £ubn  in 
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fcer  (Srbe  ^crumfrafeen  lefcrr,  eint  Shorbe  t  ifl,  fo  la§t  fT* 
in  ber  Xtyat  nur  oon  foicber  örfcbeinung  fagen,  ba{?  ba4 
£ü&nd)en  frafct,  weil  e*  ihm  fo  ju  ^07utb  ifl,  ebne  <u  wtffen 
warum  unb  weil  e*  mit  ^rafc.Drganen  auegefiattet  i(r, 
unb  ebenfo  fann  man  im  Allgemeinen  nur  ben  2luöfprud> 
trjun,  ba§  ein  2bicr  überhaupt  mit  b?r  Auftenirelt  in  $er« 
f ct>r  tritt,  weil  eo  ba*u  auogerüft  t  in  tote  *Helt  trttt  unt 
t>on  einem  unbefannten  SRcij  baju  angehalten  wirb. 


XXXVI.   SEBtc  btc  <£inbrücf  c  ber  «u#cntt>clt  ben 
fttten,  $um  ©ebtru  ftnbctn 


Sin  Jfyier  tritt  überhaupt  in  bie  2Be!t  au*geftattet  für 
eine  gro§e  Sleibe  oon  (Sinbrücfen,  bie  bie  Außenwelt  auf 
baffclbe  maebt;  ein  Xbicr,  bad  autf  bem  Butter  leibe 
fommt,  ifl  auögerüftet  für  ba«  tfeben  in  einer  Außenwelt. 

(Sin  Xbier  bat  Augen,  um  ju  feben,  read  außerhalb  fei» 
nco  tfeibee  »ergebt.  SÖaä  in  feinem  tfeibe  paffirt,  weife  etf 
nicht,  eä  bat  fein  Auge,  fein  Organ,  baa  ibm  bica  jum 
Söewufjtfein  bringen  feil.  CSo  empfangt  einen  dinbrurf 
beö  Richte*  von  Sternen,  bie  oiele.  oiete  97<i(Iienen  teilen 
ton  ibm  entfernt  fiub,  unb  wirb  ftcb  beffen  mebr  ober  weni* 
grr  flar  ben>u§t,  ba§  biffer  dmbrurf  «?on  außen  ber  auf 
ibn  einwirft.  Da«  Auge  ijl  ein  Drgan  lum  Qcttrj)i  mit 
ber  Außenwelt. 

©rbeufen  wir,  baß  ba«  Am^e  im  OTutre rlfibe  au*grbi!bet 
wirb,  wofelbfl  fein  Sonnenlicht  einbringt,  ©ebenfen  wir, 
baß  ein  Auge  ein  gani  i  iwecflofe*  Ding  wäre,  wenn  es 
feine  <£onne  gäbe,  fo  fe&en  wir  im  Auge  eine«  Ibiereo  eine 
innige  v£ejie(jung  etned  folgen  ©efdjöpfed  ]u  einem  £tm- 
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meleforper,  ter  jroanjig  Millionen  leiten  üen  it)m  ent- 
fernt iji,  ein  53ant,  tad  ?etb  unt)  £eben  eine«  SDürrndjenJ 
mit  ter  ßrifhnj.  ter  unentlid)  fernen  £immel$?öiper  »<r* 
fnüpfr. 

Wirfst  minder  ift  bas  Dftr  ein  Organ  $um  ^rrfefor  mit  * 
fccr  ^ugfnroflt,  wenn  aud)  brffrn  s2LMrfungtffrriä  nicbt  fo 
weit  reicbt  wie  ber  brO  ?luge$.    30ir  boren  bödmen«  nur 
93otfd>aften  folcber  Vorgänge,  bie  im  $ereid)  ber  Suft  öor- 
geben,  tie  bie  Grbe  umgkbt.  — 

Der  (ftrrucb  ff0t  ebenfalls  baä  Ibifr  in  ^rrfrbr  mit  bet 
9lu§tnroe!t;  aber  ba#  s£ereid>  tirff*  Organa  ift  im  s21llge* 
meinen  nocb  fleinrr  al*  baa  trtf  Obre*. 

Der  ©efebmod  maebt  uns  ebenfalls  mit  Gigenfcbaften 
con  Tinnen  Mannt,  tie  außer  und  eriftiren ;  aber  tiefe 
Tingf  müjfen  (eben  in  nafye  20erüt)ning  mit  3U,,8C  un& 
©aumrn  treten. 

Gntlirf)  giebt  un«  ta«  ®rfübl  ober  ter  Taflfinji  gleicb* 
faO*  eine  Äenntni§  »on  Xiugcn,  tie  außerhalb  unffre« 
?eibe*  erifliren  ;  aber  bierju  ifi  febon  nötbig,  ta§  ter  (£in- 
truef  tureb  eine  unfern  ganjen  ?cib  überjiebente  überbaut 
biuturebtringt. 

®lricbivol)l  fint  aüe  tiefe  genannten  angebernen  (Eigen- 
tbümlidjfeiten  be«  Ibierrtf,  tie  man  tie  fünf  Sinne  bef- 
frlben  nennt,  föerf$euge,  um  tem  Ifcirr  einen  (5influ§  ter 
Außenwelt  uim  ^enutfjtfein  $u  bringen,  eine  ^quhina, 
bce  Ibiereä  \\i  ter  2lußenmelt  \n  unterbauen. 

Xen  ^ffanjen  feblen  tiefe  Sinne.  Sie  b.iben  nur  ein 
innerlid)ed  £eben  ;  unt  tie  Ibiere,  forvrit  il?r  inner» 
lidwa  £eben  reirär,  baben  aueb  mit  ten  fünf  Sinnen  nicbt* 
ju  tbun.  girbt  aud)  untrrgeortnete  $bierr.  bei  tenen 
man  roeber  Wugen  neeb  Obren  oter  einen  (Jrfafc  tiefer 
Organe  brmerft.    $ber  ebrnfo  wie  mir  bereit«  target^an 
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laben,  tag  ba«  innere  ?eben  te*  Sbterr*  ficb  baburcb  mt« 
lerfdje itet  son  einem  tsirflicben  ^flanjenleben,  taj?  tat 
Jbierleben  son  einem  ©sjlem  von  Wersen  tiriaut  wirt,  fo 
ifi  aueb  t»f c  Ibätiflfeit  ter  fünf  ©inne  tr*  IbierrO.  tiefer 
bb'bere  Sorjug  trifelben  vor  ten  5>flanjen,  son  ten  Werken 
abbängia,,  tie  mit  ten  Organen  ter  fünf  ©inne«  in  $?er- 
Hntung  firmen,  unt  tie  ßintrürfe  ter  ©inne  jum  QJtbirn 
leiten. 

2>on  ter  £intrrt*anb  tee  Suii.e«  a,eot  ein  Wen?,  ein 
roeifjer  fettartia,  auefebenter  Strang,  bu  an  eine  geirijfe 
©teile  te$  (>)ebirn$.  £ier  ifl  ter  Wrrs  mit  tem  (Webirn 
Serroaefcfen,  voäbrent  er  am  antern  (Ente  mit  ter  hinter» 
want  te*  ?lua,ea  sensaebfen  ifl,  melcbe  son  feinen  gären 
tiefer  Wersen  austapeziert  ifl.  21ua.e,  Wersenfaten  unt 
£irn  ijl  alfo  in  unmittelbarem  ßnfamnunkana,,  unt  wenn 
tieO  ter  gall  ifl,  erregt  irgent  ein  leuebtenter  oter  belcucb» 
teter  (4)ea,enjrant,  teffen  ©trabten  ein  ^iltcorn  auf  ttr 
£tnterrsant  teä  flua.e*  erzeugen,  ta*  Bemuftfrin  trd 
©ebenö.  Dao  bei§r,  fo  lange  2lua,e  unt  Okbirn  tnid) 
ten  Wersen  in  sEerbintuna,  (leben,  fo  laricjc  maebt  jeter 
l'tcbtetntrucf  auf  ta$  Shige  einen  beroupten  Üintrud  auj 
taö  ©e^irn,  tur&fcbncitet  man  aber  ten  Wersen,  fo  fällt 
jroar  taö  Vid)t  in1*  Wuge ;  aber  weil  tie  $erbintun&  mit 
tem  ©rbirn  jerjlört  ijl,  t^brt  aud>  iete  2irt  son  ©eben  auf. 
£a6  ©ebm  gefebiebt  nur  im  Qiebtrn,  nur  an  ter 
Stätte  tetf  SPeroujjtfeinä,  unt  ter  Sßeg  som  33ilt  te* 
Äuge*  jum  ö)e^irn  gebt  nur  turd)  tiefen  befiimmten 
Wersen. 

3ftan  nennt  tiefen  Wersen  ten  ©eb-Wersrn  unt  er  ifl 
aueb  in  ter  3  bat  ju  niebtö  anterm  ta,  alo  £td)teintrüa*e 
in'«  ©ebirn  gu  leiten.  ^5erfc0t  man  Semantem  eine« 
©$lag  auf«  gefdjloffcne  2iuge,  fo  reijt  ma*  tiejVn  Weroen 
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mit  mnebt,  tag  ter  TOgbantelte  Stammen,  gunfen  jn 
fetjfn  glaubt,  rübrt  tfed  taber,  tag  tiefer  9ters  jett 
9lrt  SReit,  ten  man  auf  ibn  ausübt,  man  mag  ibn  flogen 
(heben,  brennen,  trürfen  oter  eleftrifiren,  immer  nur  a(* 
einen  tiefet* (Eintrat!  sunt  ®efcirn  bringt.  Der  9ters  bat 
für  nicfcrd  ©efübl  aU  für  Siebt;  er  wurfadst  beim  Durcb* 
febneiten  leinen  €cbmen,  fontern  lägt  Den  Opirirten 
einen  Mententen  5Mt&  fe$tn,  auf  ten  für  i&n  eroige  gin- 
fternig  folgt. 

3n  ganj  gletcber  &eife  gebt  ein  9len>  t>on  einer  be» 
frimmten  Bttüt  tes  ©ebirnö  nacb  ter  9iafe  unt  oerbreitet 
$cb  bier  in  feinen  3rofiflf"  in  ter  Wafenböble.  ifl  tie* 
rer  iHie*  9?cro.  ter  r*  vermittelt,  tag  tie  ter  Bttft  beige- 
mifebten  feinen  Ibeilcben  vertu uflenter  Tinge,  ivelcbe  mit 
tem  (Sinotbmen  lireb  tie  9lafe  tie  s}iert>en$roetge  berübren, 
ten  Sterben  reiben  unt  fo  eine  ($erucbä*(£mpftntung  \um 
S:\rn  leiten.  Unterbricbt  man  tie  tfritung,  verlebt  man 
tiefen  9?eroen,  fo  bort  tie  ©abe  te*  SRircbenä  uollfommen 
ouf. 

$Bir  werten  feben,  tag  r*  mit  ten  übrigen  ©innen 
cbenfo  ijt,  unt  roie  tie  Nerven  im  $btere  tie  giiten  bitten, 
»flctye  tie  flugenmelt  mit  ter  3nnenroelt  Derbinten. 


XXXVII.  öon  ten  übrigen  ®tnne«ner*en. 


(ftanj  fo  wie  eä  mit  ten  Seb-Wcrsen  unt  9iied)> Tteruen 
befcbajfen  Ift.  fo  if*  e*  au*  mit  ten  Q>efcör-,  ©efd)ma4*. 
unt  ten  ©efübU-Weroen  ter  8aü. 
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Wtebt  aflju  fern  pon  ber  Steth*  bea  ßWrn«,  »o  b« 
©eb  •  'Jter*  unb  (9erueba*9?ero  nacb  ftuge  unb  9iafe  abge» 
ben,  c^c t>t  ber  tor-9(ettt  jum  Dbr.  Daä  C()r  i(l  nur  ein 
föerfjeug,  um  ben  vBebatl,  ber  außerhalb  rntflebt,  aufyu* 
nebmen ;  t>rr  >fterp  wirb  bureb  ben  £ü>a(l  angeregt  unb 
leitet  i^n  jum  ®ebirn,  in  melebem  er  erfi  mit  $ewu§tfein 
©ernommen  wirb.  2lud)  auf  biefen  9?eroen  wirft  |ebr  Sil 
9lei)  al*  @d>aQ ;  wirb  er  burcbftbnttten,  fo  bort  ber  Cpr- 
rirte  im  Sluflcnblicf  bed  Durcbfdjneibene  einen  bonneräbn» 
lieben  <£cball,  auf  welken  bie  ewige  <5tiUc  einer  flummen 
fßelt  frfgr. 

Werfwürbta,  ifl  noeb  beim  £bren  golantbeä. 

$om  Siebte  wiffen  wir,  ba§  ea  ntebt  in  bie  unbureHcö- 
tigen  Körper  einbiingt.  Sä  läjjt  fieb  a(fo  rrflären,  bag 
wenn  bf*  bagu  eingerichtete  <8eb*Wen>  ben  ßinbruef  br* 
Siebte*  niebt  na*  bem  ©ebirn  r'übrt,  aueb  bort  ba*  £r* 
wufjtfein  beö  Siebted  niebt  enterben  Faun.  $5eim  8ebafl 
taa,ea,en  ifl  ei  anbere.  Der  ©cball  wirb  jwar  burtb  biefe 
dauern  unb  noeb  mehr  bureb  weiebe  Waffen,  rie  er  bureb« 
bringen  mufj,  fletampft,  aber  er  burebbrin^t  fie  bennoeb, 
fobalb  er  nur  frarf  aniua,  ijl.  *U?an  foOte  nun  meinen, 
ba§  wenn  aueb  ber  ©rbör$«9lero  perniebtet  ijl,  ber  (Eeball 
immerbin  bi*  uim  ©rbirn  bringen  unD  alfo  ein  serflanb* 
liebe*  £ören  aueb  obne  jenen  9?ert>  möglieb  fein  muffe, 
wenn  bied  aueb  nur  pon  augerorbentlid)  flarfen  Ionen  bet 
8afl  fein  tonnte. 

Die  grfabrung  lefcrt  feboeb,  ba§  bem  niebt  fo  fei. 

3n  aUen  gäUen,  wo  laubbeit  au*  einer  tßerleßuna,  ober 
9J?i&bilbuna,  beö  Db**  nnb  feiner  Öinriebtuna.  berrübrt,  ba 
ijl  ein  £oren  möglteb.  fobalb  nur  ber  9?ero  felber  unorrlrpt 
tft.  Der  laubt,  brffrn  ©ebor-Werr  flefunb  ifl,  bört  bai 
liefen  einer  lUu,  wenn  er  fie  in  ben  Wunb  nimmt.  (£? 
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&erntmmt  tif  Xone  eine«  Jtfasier*,  wenn  er  mit  ten  35$* 
nen  einen  fiatyfrrnrn  (Stab  fejiba(t,  ter  taä  3nf)rumrnt 
berührt.  Der  <sd}aO  gelangt  alfo  aud)  mirflid)  $u  tem 
«Heroen,  obne  feinen  $£eg  turcb  ta*  Dbr  ju  nebmen. 
s3Hit  ooüer  93tfiimmtbeit  fann  man  aud)  fagen,  ta§  ter 
©ebafl,  ober  richtiger  tie  (Schallwelle  bie  *um  ©ebirn  ge- 
langt, felbjl  wenn  ter  JDör-Wero  nid)t  oorbanten  ijh 
Srofctem  aber  ifl  tu  foleben  gälten  fein  £ören  mbglid). 
ftur  wenn  Der  ©ebbr-Wero  ten  <£djaü  fortpflanzt  bii  jum 
©ebirn,  bringt  er  ten  GEintrucf  res  £örenö  bcroor,  ift  ter 
£ör  9ten>  aber  ntcbt  oorbanten  oter  ntcbt  wirffam,  fo  ge- 
langt bie  <5ibaÜ-2ßeÜe  jum  ©ebirn,  obne  ten  iSintrurf  te* 
£bren3  ju  machen.  £)aa  (Gehirn  obne  witffanun  J&ür- 
9iero  bört  ebenfomenig  wie  ein  8tüd  fcanb  ober  gu§, 
chgleid)  bie  (Schallwelle  turch  ten  ganzen  Körper  Dringt. 

9c(nti«fe  mir  mit  ten  bisher  erwähnten  Nerven  ift  ed 
mit  bem  ©efcbmadaneroen  ber  galt,  fluch  tiefer  gebt  in 
ber  9läbe  ter  (stelle,  wo  bie  anbcrn  ^inneeueroen  oom 
©eb*m  aua  entfpringen,  nacb  ten  Organen  te$  ö>)e- 
fehmarfa,  nad)  3u,,flf  un*>  turnen  unt  oerbreitet  jid)  bier 
in  feine  Hefte.  Vernichtet  man  tiefen  Mero,  fo  oerliert 
man  tao  Vermögen,  ten  oerfcbiefcenen  ©efd^mad  oerfdjie- 
tener  Tinge  ju  empftntcn,  obwohl  fonft  3una,f  un&  ©au* 
men  3U  aüen  antern  fingen,  tue  jte  verrieten,  nod)  tie 
8abigfeit  bebalten. 

Wiefel  ganj  wie  mit  tiefen  Heroen  ifl  e$  mit  ten  Q5e* 
fübU-Werorn. 

Xaö  ©efüfyl  bat  niebt  feinen  2tu  an  einem  befHmmten 
VDrgan  ted  Äörpera,  fontern  ift,  wenn  aueb  febr  rcrfcfaie- 
fcen,  auf  ter  gavqen  Oberfläche  tetf  Äörpcro  verbreitet; 
unt  beäbalb  ijr  aud)  tie  3abl  ter  G>efübt**9im>en  gröger 
int  tvte  Verkeilung  im  #01  per  oerfwieten.    Die  ©e- 
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fü6l«»9?rrwn  entfprlngen  jwar  oüe  au«  tem  (^ebirn  aber 
I  e  geben  uidjt  alle  tirrft  oon  tort  ab  bi«  jit  allen  Sbeilen 
tea  Jtorper«,  in  weleben  man  d>cf üfcl  brftet ;  e«  ifl  otelmebr 
tie  CSinricbtung  betreffen,  tag  tie  Ibfil*  *f«  ßopfe«  mit 
(*)ifül>l«neroen  oerforgt  werten,  welefee  t»treft  tont  ©ebirn 
abgeben,  wäljrent  ter  Wumpf  mit  Wervenfätrit  Perfefjen 
Wirt,  tie  gemeinfam  in  einem  tiefen  Wrr&enflrang  )>errini^l 
b.iö  StStfenmarf  bilten,  welebe«  tureb  tao  bofclr 
Wobt  ter  SBirbelfaule  tureb  i>al«  unt  Würfen  (inabläuft 
bi«  in  tie  Xiefe  ter  ^aucbböble. 

Da«  ^Hucf^rat,  trffen  Änocbenwirbel  wir  fe$:  toeutliefc 
mit  ter  Jpaut  fübien  fönnen,  befrebt  nämlicb  au«  eigen» 
tbümlidjrn  Änocbenringen,  tie  aufeinantcr  liegen*  ein 
befclf«  Wobr  bitten.  Tiefe*  boble  Wobr  gebt  t>tnauf  bi« 
an  ten  Setnitel,  wofelbfl  im  Jtnoeben  ein  jiemlteb  große« 
?od)  tft,  tureb  tiefe«  i'oeb  bangt  ein  tiefer  Nerven (trang, 
ter  oben  mir  tem  CHebirn  oeiwoebfen  ijr,  herunter,  ter 
eben  ta«  Wiicfenmarf  brifc:,  unt  ter  ta«  tyoble  Wobr  fafl 
bie  binab  auefüllt.  Ta«  Wiiefenmarf  ifi  alfo  eine  gort« 
feßung  tc«  (SJebirn«  oter  riebtiger  ein  tiefer  Hüntel  ein- 
zelner Heroen,  tie  eingefroren  Bon  ter  fnoebigen  JBirbeU 
faule  gemeinfam  tem  Würfen  entlang  abwart«  geben. 

3n  ter  ffilr&elfäule  aber  fint  $u  betten  Rettert  |ete« 
SBirbel«  £6cbcr,  tureb  welebe  Weroenfaten  vom  gemetnfa« 
men  ©trang  fiel)  entfernen  unt  naet)  ten  näd  ften  ©lietem 
te«  i'eibe«  geben  ;  unt  tiefe  Wersen  bewirfen  e«,  ta§  wir 
im  ganzen  Jtörprr  ©efülM  baben,  ta«  bei&t,  wr  werten 
turA  tie  Wersen,  tie  äufkr|t  fein  an  ter  Cbeifläcbe  te« 
ganzen  i'eibe«  sertbeilt  fint,  un«  im  öhbirn  bewußt,  wenn 
irgent  ein  (S)egenjtant  au§er  un«  unfern  Äörper  berübrt, 
wir  empjtnten  .Halte,  ©arme,  £>tne,  ©teebeu,  brennen  unt 
fo  weiter  tureb  tiefe  Weroenfaten,  tie  t>on  ten  ©lietcro 
jum  Wiiefenmarf,  pon  tort  jum  ©ebirn  führen 
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XXXVIII.  <Dic  S?af>io*eÜ  ber  ©ctocguttfl  be* 

SEftiertcifte*. 


SBir  feben,  roie  ba«  ganje  Sbierlefren,  fororit  eä  fleb  bom 
feben  ber  9>flanje  unterfebeiber,  birigirt  wirb  *on  ber  (Sri* 
ftenj  eine«  ®rbirn«  unb  ber  von  ibm  aualaufenben  Wer- 
sen ;  rote  foroobl  Se ben,  £ören,  Slietben,  ^ebraeefen  unb 
gübien  berrübren  von  einer  Xbätigfcit  be«  ©ebirn*  unb 
einer  Leitung  ber  Nerven,  roelcbe  bie  (Sinbrücfe  ber  2Iu§en* 
weit  bein  Sbiere  *um  93croufjtfein  bringen.  2JMr  rooQen 
nunmebr  v*$tn,  roie  aud)  baö  $bter  ebenfalls  bureb  ba* 
0)ebtm  unb  bureb  9?er»en  in  ben  8tanb  grfefct  ift,  ftd)  mit 
ber  2hiftenroelt  in  ein  ^erbältnif?  ju  fefien,  rote  e*  niebt 
nur  GEtnbrücfe  von  außen  ber  empfangt,  fonbern  auf  bif 
21u§enroelt  mit  mefcr  ober  weniger  freiem  ffitüen  einroirfen 
fann. 

Diefe  dinroirfung  gefebiebt  bureb  bie  gabigfeit  be* 
Ibiere«,  (leb  in  ber  IBelt  ju  bewegen  unb  tbatfg  $u  fein, 
foroett  e*  jum  tfeben  in  ber  2lu§cnroeft  nörbig  ift. 

(Sin  jebe«  Ztytt  ift  fo  gebaut,  ba§  e«  flörpertbrile  beftfcr, 
roelcbe  etf  nad)  eigenem  SMOen  $ufammen$ieben  unb  roieber 
in  bie  natürliche  Sage  ber  (Jrfcblajfung  übergeben  laffen 
fann  ;  unb  auf  biefer  einigen  gabigfeit.  bie  im  ©runbt 
genommen  äufjerjt  elnfacb  ijt,  berubt  bie  ganje  OTofcbtnerie; 
bureb  roelcbe  ein  Zf^ux  ftcb  in  Bewegung  ju  fe^en  vermag, 
unb  jroar  gefebiefter  unb  burdjbacbter  als  alle  fünfllicben 
Raffinerien  ber  föelr. 

*tfir  rooüen  ber  Deutlicbfeit  balber  ben  <U?enfcben  a\i 
©eifpiel  anführen,  iuforoeit  er  Sterin  bem  Ibier  glrirtf 
brnn  ba«  ©e&en,  Steden,  Einlegen,  Aufrichten,  Saufen 
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Springen,  <Scbwimmen  unb  hantieren  teS  9ftrnfd>en  tft  in 
allen  naturgemäßen  SÄÜen  bem  bee  Jbierr*  gleicb.  Tnd 
^rinjip  ift  baffilbe,  wenn  aueb  Wf  menfAltcbc  Säbig'rit  in 
ben  meijlen  Dingen  finr  frfcr  gesteigerte  ift. 

'Me  Bewegungen,  bie  nur  uu3tufübren  int  8ranbe  finb, 
beruhen  nur  barauf,  ba§  wir  571  u  e  f  e  l  n  bcflfcen.  fcaö 
(int)  t?ic  fjleifcb  yartieen,  bie  man  gewobnlicb  unter  lern 
Warnen  gleifcb  be$etcbnrt.  Siele  5RenfaVn  glauben 
freilirb,  ba§  ba*  gleifcb  eine  Art  empftnbliibeö  $oljter  um 
feie  flnoeben  ift;  bae  ift  aber  ein  3rrtbum.  Vai  Slcifcb 
ift  "IftiitfM,  ein  <StüeJ  gleifcb,  baä  auf  unfern  Xifcb  gebraebt 
wirb,  unb  baö  wir  und  wobl  fAmecfen  l  äffen,  ifl  ein  8tü<f 
<D?ujfel  bed  Sbiem\  welcbcd  uns"  jur  Währung  bient,  baä 
aber  bem  Xbiere  alö  &auptwertVug  ber  Wabntng  gebient 
bat.  Xie  ^uäfeln  Rtib  febr  uerfebieben  geformt  unb  ee 
gtrbt  Steden,  n?o  eine  Partie  s3J?u*feln  Heb  auf  einem  Hei- 
lten Waum  beftnben.  $Brnn  wir  3enianben  gefällig  in  bic 
Warfen  fneifen,  fo  baben  nur  niebt  etwa  ein  ein^aed  <&l\id 
ftletfcb  jwifeben  ben  gingern,  fonbern  eine  ganje  «Partie 
Wuseln,  jwifeben  benen  Seit  gelagert  ift  unb  bie  gemein- 
febaftlicb  von  ber  £>aut  überwogen  (inb.  Die  Stiefeln 
felber  finb  fleinere  ober  längere,  biffere  ober  jartrre,  febma* 
lere  ober  breitere  fleifcbigf  Wappen,  bie  meifr  von  einem 
Äno<ben  jum  anbern  laufen  unb  mit  bem  einen  Gnbe  an 
bem  einen,  mit  bem  anbern  an  bem  jroeiten  tfnoeben  ange- 
wacfcfen  finb,  obnt  jeboeb  in  ibrer  Sänge  mit  ben  Änocten 
berwaebfen  \a  fein. 

Daburcb  nun,  ba§  man  mit  feinem  &Mflrn  biefe  mit  ben 
önben  an  jwei  Änocben  angewachsenen  ^ucfeln  $ufam- 
menjifben  oerfürjen  fann,  jwingt  man  bie  noebrn,  f?A 
Im  (Geleit!  wie  eine  Ibtir  in  ibrer  9lna,?|  ^  bewegen  unb 
bierauf  einjig  unb  allein,  auf  blt|em  au§etft  eingeben 
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8J?ec$ani«mu«  berubt  jcbf  natürlicbe  unb  fünftlic$e  'Fewe» 
gung,  bie  wir  mit  tem  Körper  *ornet)men  fonnen. 

Sin  cinjigr«  £eifpiel  wirt  ta«,  wa«  wir  ftirrmit  meinen, 
beutlid)  macben. 

2J?an  (äffe  ten  linfen  2lrm  rubig  fangen  unb  man  wirb 
mit  cer  träten  £anb  füllen  fönnrn,  taf?  ber  tiefe  $Ru«fe! 
In  ber  SRiite  be«  (infen  Oberarm«  wctd>  unb  feblajf  ift. 
Sowie  man  aber  bie  linfe  £anb  naefc  ber  ©dm  Her  bringen 
»iü\  alfo  genötigt  ift,  ben  rubenben  2Irm  im  (Ellbogen  wie 
in  einem  ©elenf  ja  bewegen,  fo  wirb  man  mit  ber  redüen 
£anb  füblen,  aueb  mit  bem  2luge  fefyrn  fonnen,  ba§  ber 
tiät  3Ru«feI  bt«  (infen  Dberarm«  ftcb  jufammen$ie(>t,  ba§ 
er  bauchiger,  tiefer  unb  bcsbalb  für^er  unb  fejier  wirb. 
JBiele  werben  nun  glauben,  ta§  bie«  nur  gefebeben  \%  weil 
man  ben  $lrm  im  (Ellenbogen  bewegt  babe;  fle  werben  bic 
Bewegung  al«  bie  Urfacbe  unb  ba«  ^iefwerben  be«  9Jhi«* 
fei«  al«  bie  golge  betrachten  ;  bie«  ijt  aber  umgrfe&rt  ber 
gaH. 

£öfr  baben  ben  Unterarm  nur  ju  heben  vermocht,  weil 
Wir  ben  3Ru*fe(  tec>  Oberarme*  mfammengrjogen  haben. 
£a«  untere  (Snbr  be«  biefen  OTutffe Ie  ift  nämlich  an  ben 
tfnoeben  be«  Unterarme«  angewaebfen,  unb  inbem  wir  ben 
9flu*fel  gufammengejogen,  alfo  furjer  gemacht  haben,  ha* 
ben  wir  ben  Unterarm  gezwungen,  fieb  bem  Cberarm  ju 
nabern,  fidi  ju  beben  unb  im  (Ellenbogen*  ($elenf  |u  breben. 

greilicb  baben  wir  beim  $eben  be«  Unterarme«  garniebt 
an  ben  biefen  Wuefel  über  ifem  gebacbi,  unb  e«  fommt  un« 
ou*  fo  oor,  al«  hatte  fid)  biefer  9tu«ffl  garniebt  um  ben 
Unterarm  iu  fümmern,  unb  boch  bewerfen  e«  bie  taufrnb» 
faltigen  $erfud)e,  ba§  nur  wenn  wir  biefen  3Ku«fet  jufam- 
mengiehen  fonnen,  wir  im  9tanbe  flnb,  ben  Unterarm  gu 
b*Uu\  tft  ber  3Ru«fel  beteutenb  aerwunbrt,  fo  taf  wir 
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Ifen  nid?t  gufammentfeben  fonnen,  fe  ift  e$  rein  unmöglich 
tie  Bewegung  teä  Unterarmes  auJgufübrrn. 

Da  aber  ein  äbnlicbe*  Berbaltnifj  im  gangen  Aotprt 
flattjinbet,  fo  ijt  e*  tureb  taitfrtttofälitgt  Untctfcdtnngra 
riaebgewiefen,  ba§  alle  Bewegungen  unfern  CSMtctcr  nur 
bewerfjteüigt  werben  tureb  bie  Säbigfcit,  tie  9JiuetVln  |tt« 
fammen}ugieben,  fo  rap  bauptfacblicb  ^ic rouf  tie  gan$e 
SWafcbinerir  ber  Beweglicbfeit  berubt. 

Söir  werten  aber  fogleid)  fefyen,  ba§  auefc  bierbei  bal 
©ebim  unb  tie  Heroen  Die  eigentliche  Hauptrolle  fplelrtt. 


XXXIX.   2öic  btc  $ttu#?cfii  $ur  ©ctoegung 
anrjercigt  tDcrbcit, 


Die  gäbigfeü  ber  einzelnen  OTiitffffn.  fld»  )ufftmmfif|is* 
giefyen  unb  Daburcb  Bewegungen  ber  Wlieter  br*  Ibicretf 
gu  oeranlaffcn,  liegt  $war  in  ber  Bef&arTnibelr  ber  ?}?u<«- 
fein  felbfl;  eä  baben  jetoeb  ungültige  Berfucbe  ben  Hewei* 
gefübrr,  tag  ftet)  ein  SfluoM  Durcbauo  nur  in  3^gp  feinrd 
*Heige*  gufammengiefet,  per  ibm  oom  <$ebirn  jufommt. 

$u§er  ben  Heroen,  welcbe  tie  ötnbrüefe  ber  fünf  8inne 
gum  (ttrbirn  fübren,  gf^cn  Kämlid)  &om  (Webirn  neeb  an* 
bere  9teroen  ab,  unb  gwar  nacb  jetem  s3Jciitffel  unferel 
£eibe*;  unb  tiefe  Heroen  bringen  oem  QVbirn  ten  fteij 
gu  ten  ffltttifcln,  auf  welcben  fle  fld>  gufammengiebon. 

Der  5Scg,  len  tiefe  Heroen  »om  (tiebtrn  \\x  ben 
3ftiiöfeln  nebmen,  ift  ei?rnfo  wie  ter  tcr  ®rfüMenen?en 
verfebieten  für  Äopf  unb  stumpf.  Die  SR  unfein  beb 
jtopfr*  werten  oon  Bewegungsnerven  oerforgt,  tie  birrtl 
*om  0>e^irn  gu  i^nen  abgeben  ;  tie  'äfluefeln  bei  SRumpfei 
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»erben  son  ©ewegungäneroen  burcbwcbr,  welche  gemein«* 
fam  einen  Ibeil  fcetf  SHücfenmarfa  bilben,  baö  som  ©et)irn 
abwarb  ber  SMrbelfaule  entlanggebt,  unb  von  t)ier  Wer» 
*rn*öäben  nad)  jcbem  OTudfel  bed  tfeibe«  abfenber. 

sJJ?an  nennt  biefe  Wersen  mit  $e*t:  „Bewegung*- 
ftertfCtt,"  benn  nur  fle  ftnb  e«,  weldje  som  ©ebitn  au4  ben 
93cfet>(  nad)  jebem  befonbern  OTuofcl  bringen,  trenn  birfet 
fid)  jufammfnjiebfu  füll.     3ft  bad   ©ebirn   nicfct  im 
etanfce,  folcbe  S3effble  $u  erteilen,  wie  g.  33.  im  e*lafe, 
in  Dbnmacbtcn,  wabrent»  ber  Betäubung  burdj  Gbloroform 
u.  f.  w.,  fo  ruben  bie  sJ)cu*feln  unb  bewegen  ficb  nicbt  aud 
eignem  eintrieb.    Der  Patient,  ber  wegen  einer  »orjuneb* 
menben  Operation  mit  <£l)loroform  jlarf  betäubt  wirb, 
füblt  nicbt  nur  feinen  «Seimen,  fonbern  er  ifi  aueb  nicht 
im  Stanbe,  bie  ©lieber  ju  bewegen.    Die  23ctaubung  be* 
©ebirn*  bewirft,  bafj  bfefe«  nicbt  jenen  JRH5  auf  bie  ^tuö- 
tc In  ausüben  fann,  ben  eä  fcnfi  sermittelft  ber  Heroen 
ausübt.    9iacb  einem  beftigen  ©cblage  auf  ben  Scbäbcl, 
ber  im  ©tanbe  ifi,  bad  ©ebun  gu  erfdjüttern,  fiürjen  bie 
fräfttgfien  $l)iere  nieber;  fie  üermogen  fieb  nicfct  auf  ben 
Seinen  ju  crbaltrn,  benn  ibre  9flu$fnn  erfcfclajfeu  fofort, 
fobalb  ba*  ©ebirn  in  feiner  Sbatigfrit  grftört  ift.  (Sin 
febredlicber,  entfc^ensoüer  ftnblicf  vermag  bie  soUfommen 
gefunden  ©lieter  eine«  sU?enfcben  erfcblaffen  ju  machen,  ju 
läbmcn,  ja  fogar  bauernb  ju  läbmen.    Der  ^nblicf  hat 
gwar  nur  burd)  baa  2luge  auf  baä  ©ebirn  grwirft ;  aber 
bie  &rfd)ütterung,  tic  biefeö  bierbei  erlitten  bat,  ifl  oft 
groß  genug,  um  fcie  Xbätigfcit  bec  QJf^irnö  auf  bie  9Ten>en 
unb  Wuöfftn  be*  £etbe*  ju  unterbrechen.    3ft  bie  Unter* 
breebung  nur  fc^r  furj,  fo  *ucft  ber  ganje  2eib  blocs  jufam» 
men  unb  richtet  fleb  ba(b  wieber  auf,  wie  bieö  beim  beftigen 
tttfebreden  gewöhnlich  iß.    Dauert  bie  Unterbrechung  cer 
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-©ettfrntbärigfrit  langer,  fo  erfcb'ajfen  bie  SWucfrln,  Mc 
Ä.'.r,  fnstfrn  ein,  unt  tcr  $tenfcb  wirb  obnmacbtig,  ba* 
bni-t.  jritmeife  an  allen   GMtefcern  gelähmt.     3ft  ter 
ftörcnfe  öutfcrucf  auf  \>z*  ©ebirn  nod)  beftigrr  gewefen, 
war  er  3.  $3.  fo  ftarf,  ba§  er  oermitteljt  M  berumfebwei- 
fcnben  9irn>rn,  t>r*  93agu»?,  teffcn  wir  bereit*  früber  er* 
ttübnt  haben,  aueb  bie  terjtbätigfett  jiört,  fo  fann  ebenso- 
wohl eine  53lut*£ntlerrung,  wie  aueb  ba*  ©egent&eil,  ein 
SSlutergufj  im  ©ebirn  jtattftnten,  unb  eine  bauernbe  Sab» 
mung  ober  gar  ben  2oo  jur  Qotgr  baben.    $ian  nennt 
bie*  00m  ©ebirn»<8cblage  getroffen  werten,  weil 
wirflieb  ber  erfebütternbe  &inbrucf  auf  ba*  ©dum  bie 
4>anpturfad)c  tiefer  unglüeflitben  Vorfälle  Ijl. 

2lu*  all'  bem  aber  ergiebt  fieb,  ba§  bie  Bewegung  ber 
©lieber,  ber  s3J?uüfeln  alfo  nur  bureb  ttt  Xbätigfeit  be* 
©rbtrnö  erfolgt  unb  ba§  alle  ©lieber  fammt  uno  fonter* 
unbewrglid)  finb,  wenn  fie  uiebt  00m  ©ebirn  aud  jur  3©e- 
wegung  angeregt  werben. 

Unb  biefe  Anregung  eben  gefebiebt  bureb  tie  Voten  br« 
©ebirn*,  bttrd)  bie  Heroen,  bie  wie  eleftrifcbe  trabte  00m 
©fb^n,  bem  Zentral  »Vureau,  nact  jftem  ^luofcl  geben, 
unb  auf  eine  Slnreijung,  bie,  wie  neuerbing*  erwiefen  wor* 
ben,  wirflieb  eleftrifcber  Watur  ijt,  bao  3"fa'nnienjieben  ber 
OTu^fcln  in  ^wertmäßiger  Sörifc  anorbner. 

9Wan  fann  aueb  teolulb  ein  beftimmte*  ©lieb  eingeln 
lähmen,  wäbrcnb  ©ebirn  unb  ber  ganjr  Körper  oollfom* 
wen  gefunb  finb.  Wtan  brauet  nur  ben  Vemegunge- 
neroen  eine«  ©liebe*  $u  burebfebneiben,  fo  fallt  ta*  ©lieb 
feblaff  tufammtn  unb  vermag  niebt  bie  gerinjfte  Bewegung 
aue;ufübren.  —  3n  ßranfbritefallen  fommen  Verlegungen 
einzelner  Vewegung*neroen  bäuftg  oor,  unb  ibre  golge  ifl 
Immer  bie  »oÜ(iänt>ige  Sä&mung  be*  sJftu*fel*,  ber  »on  tie* 
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fen  Wersen  berjorgt  wirb.    *Bri  Iftifren  baben  bie  Watur- 
forfcber  bie  merfwürbfg(ien  $crfutbe  angrfttUt,  unt>  jwar 
burd)  3trf<t)tifit>cn  ber  9?en?rnnuneln,  wo  fte  aud  bem 
i)iiufenmarf  berauetreren,  um  ju  ben  cinjehu-u  (ölirtmt  ju 
geben.    Iu;eb  wicber&olte  Öcobad)tungen  unb  ©erfuebe 
ift  man  tabtn  grfommen,  ba§  man  je(jt  einem  Xbier  burd) 
3erfcbneiten  einer  einigen  9iersenmur$el  ba*  (ö  e  f  ii  b  l 
in  einem  ©liebe,  j.  53.  einem  ©eine,  benebmen  fann.  £a« 
5bier  tann  in  folgern  gaüe  laufen,  foringen  u.  f.  w.,  aber 
cd  fühlt  niebtd  baoon,  wenn  man  ibm  (Stüde  tec  ©eine* 
abfebneibet,  aufbrennt  ober  fonflroie  »ernid>ter.  Durd) 
3erfd>neiben  einer  anbern  ftersenwurjel  vermag  man  aber 
bad  ©ein  ju  labmen;  baä  bet§t,  man  benimmt  bureb  3*** 
fcbnclfcen  ber  $Bewegung$neroen  bem  I biir  bie  gabigfeir, 
toa*  ©ein  aud)  nur  im  entfernteren  \u  betregen. 

Durd)  aü'  ba*  ijl  eä  fejtgefreat,  ta§  au*  ber  ©orjug  bei 
Ibierleben«  vor  bem  3>flanjenleben,  ber  in  ber  „Bewegung" 
bejtebt,  feinen  (Wrunb  in  ber  (Srifienj  eine«  ©ebirn«  unb 
eine*  *Ren>enfpjiemd  bat. 


XL.   £a$  ©anb  beä  ßebcti«. 


JRacfcbem  wir  einzeln  bie  Jpauptunrerföiebe  jwifeben  bem 
ibier-  unb  Jflanjenleben  ^ier  aufgefübrt  unb  al4  £aupt- 
fad>e  hierbei  gefunben  fyabtn,  ba§  ba«  Jbier  alT  biefe  $or- 
jüge  nur  bureb  ba*  'VW  b  i  r  n  unb  Heroen  f  9  fi  c  m 
erhalt,  fo  werben  unfere  Sefer  e$  bojfentlid)  nidjt  mifjw- 
fieben,  wenn  wir  an  biefe  Xbatfa**  tinige  für  ben  erfterr 
Sugenblid  gewiß  fonberbar  flingenbc  ©ebauptunge» 
fnüpfen. 
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TOn  mifTen,  bafj  ber  tbierifebe  fldrper  fldj  nur  auftaut 
feurd)  baä  93lut,  welcfee«  in  bemfelben  berumfretfl;  wir 
wiffen  ferner,  ba§  ba*  tBlut  nur  bie  aermantelte  ^peife 
tti  Xbiere*  \\t,  unb  entlid)  ifi  ti  eine  bereite  auogemaebte 
ibatfaebe,  ba§  bie  X^ierwelt  nur  bireft  ober  tnbireft  von 
^flanjenfpeife  leben  fann.  —  Sbenfo  aber  wie  ba*  ©lut 
ben  gefammten  t^ierifeben  £eib  bilbet,  ebenfo  bifbet  e«  aud) 
Cöebirn»  unb  Heroen majfe,  unb  $mar  in  gleieber  Sßrife  wie 
in  jebrm  Umlauf  ba*  $3(ut  an  ben  tfnoeben,  an  ben  3Rud* 
fei  Dasjenige  ablagert,  waa  neue  Änoeben,  neue  ^utffelrt 
|u  bilben  benimmt  ift.  ©ir  fönnen  baber  ben  Slutffpruefc 
mit  ooüer  ©ie&erbeit  t$un,  bafj  ber  <£teff  für  ©ebim  unb 
Weruen  bereit«  in  ben  «Pflanzen  oorbanben  fein  mu§.  — 

2Benn  bie  Triften*  »on  (Gehirn  unb  Wersen  ben  £ aupt» 
unterfebteb  jwifcbrn  bem  tbierifrben  unb  bem  yflanjenlebert 
bilbet,  fo  mufj  man  fieb  niebt  »orfMetl,  alä  ob  ©ebirn  unb 
Wersen  etwas  feien,  roaö  in  ben  ^flanjen  gar  n  i  cb  t  eri* 
ftire,  fonbern  eine  unbefangene  33etracbtung  ergiebt  nur, 
bafj  tiefe  in  ben  sPflanjen  fld)  wäbrenb  ibre$  eignen  bebend 
niebt  au*btlben,  ta§  fte  aber  unau*gebilbet  barin  liegen, 
unb  erft  biefe  formen  unb  Gigenfobaften  annehmen,  naeb- 
bem  fie  im  tbierifrben  tförprr  ju  SÖIut  geworben  finb  unb 
babureb  bie  Sabigfeit  erbatten  baben,  unter  bem  Sinflufj 
noeb  weiterer  Umflanbe  wirflieft  (Defcirn  unb  Heroen  ju 
werten. 

SHan  fann  fiefc  «orfteaen,  ba§  in  ber  $f!anje  fowo&l  bie 
©ebirn*  al*  aueb  9?eroenmajfe,  bie  f?e  ju  Mlben  fabig  ifr, 
fobalt  fie  in  ben  Jbterleib  qU  €peife  gelangt  ifl,  nur  un- 
entwirfelt  rube.  —  $?an  bat  mit  soüem  JRecbt  bad  fPlut 
eined  Ibiered  ben  (luftigen  £eib  beä  Ibierrä  genannt.  3m 
©lut  ijt  ber  etojf  ebenfi)  ju  ben  tfnoeben,  ben  SHtidfeln, 
ben  hörnern,  ben  Wägein,  wie  ju  bem  ©ebirn  unb  ben 
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9cer*?n  uorfcanben.  £ie  Stoffe  babrn  ß<$  nur  no4  nt(M 
gefonfcert  unb  geordnet,  unb  flnto  glüffigfeit  unter 

einanber  gemifebt.  Da*  33hit  iff  ber  atlgrmeine  biibung«* 
fähige  ÜFaufteff  für  jet»cn  Sbeil  bed  tbiertfeben  £eibe«.  — 
Sftacbt  man  fieb  aber  mit  btefem  ©ebanfen  vertraut,  fo  muj 
man  baffelbe  aud)  &on  ber  Speife,  baffelbe  aud>  *on  bf« 
Jflanjfn  fagen. 

3n  birfem  Sinne  fann  man  ben  9lu*fyrurf)  tbun,  ba§ 
$ftaiijt  unb  Sbier  nur  ^roci  fBefcn  flnb„  bie  auf  t>crfdsic» 
teuer  (Stufe  ibrer  Shiäbtlbung  unb  (Sntwicfflung  (leben, 
3n  ber  $>flanje  rubt  ber  Stoff  unb  t>ie  Sftöglicbfeit,  ju  et-» 
nem  Sßefen  umgewanbelt  *u  werten,  welcbrö  alle  ßigen* 
fefraften  be$  t&ierifdjrn  ?ebenö  annimmt,  um  bi«  ;u  einem 
Seben  bbberer  (Gattung,  bis  jum  Seben  be$  $biere«  tr^o» 
bfn  ju  werben. 

(Bebt  man  in  tiefem  (Webanfen  nur  ned)  einen  ©(tritt 
reiter,  bebenfr  man,  ba§  bie  $ftan$en  wieberum  nur  cbe* 
mifebe  Stoffe  terfpeifen  unb  ibren  ?eib  au«  brnfelben  auf> 
bauen,  fo  wirb  man  auf  ben  ©ebanfen  geführt,  ba§  e* 
garniebt  eine  eigentlich  tobte  9?atur  giebt,  ba§  vielmehr  nur 
tjeifcbtetrne  ©rabe  ber  Belebung  sorbanben  finb,  wetdjt 
bie  gefammte  Natur  umfafcr. 

Die  Waturwiffenfrbaft  auf  ibrem  jffeigen  Srantpunft  ifl 
freitid)  nod>  niebt  babin  gelangt,  ©rbanfen  biefer  $rt  mit 
felcbrr  Sicherheit  au v^uforeeben,  wie  efl  wünf<hen*wert& 
wäre;  allein  taufenbfälttg  unb  »on  ben  fcerfchiebenjten 
©eilcbtjpunften  au«  wirb  man  ben  SSorfrrüiwgen  immer 
naher  arfübrt,  bafj  ein  Obern  beö  Vebenc  turd»  ba«  ganje 
föcltali  gebt,  wenn  er  aueb  in  ben  »erfebiebenfren  Uroflan* 
ben  unb  unter  ben  befonberften  £igentbümltd)feiten  »er* 
Rieben  erfebrint. 

flttit  SRedjt  fragt  man :  wie  fommt  bie  Husbilbung  eine! 
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Buge*  in  ein  di,  eine«  Sluge«,  ba«  nur  tann  ein  finnige« 
Söerfje ug  ijt,  wenn  eine  ©onne  eriftirt,  belebe  Vicbt  au*« 
Prahlt  tureb  tie  «Haume  Der  Unrntlicbfett  ?  ©jä  aber 
tat  tiefe  Millionen  Steilen  ferne  Sonne  ju  tfcun  mit  ei« 
nem  im  Dunfeln  autfgebrüteten  Iii,  ba§  heb  in  tiefem  ein 
Organ  au«biltet,  roelcbe«  in  fo  entfefcietener  SBejiebung 
§um  Sonnenlichte  fleht  ? 

Huf  tiefe  grage  n>ei§  freilich  tie  9hturwiffenfebaft  feine 
fiebere  ftntwort  ju  geben  ;  aber  tenft  man  fieb,  ta§  ta«  C£t 
oud  Dem  $lute  te«  fcubne*  gebildet,  ta§  tiefe«  $lut  von 
ten  verehrten  $ffan^en  herrührt,  tie  9>flanjen  von  ten 
d)emifcben  Steffen  gebildet  finb,  tie  ter  Qrte  angeboren, 
tie  Site  aber  ein  ©litt)  be«  Sonnenfoftem«  tft,  ta«  in  in- 
niger SBecbfelbejiebung  mit  ter  Sonne  frebt,  betenft  man 
tie«  unt  fügt  tann  noch  ten  ®ebanfen  ^inju,  ta§  mir  im 
ganzen  JBeltfpfcem,  wie  im  Sonnenfpjtem  feinen  Sttüjtanb 
totter  Stoffe,  fontern  ein  ©antern  unt  ©anteln,  ein 
©eroegen  unt  erotge«  fBirfen  feben,  fo  trangt  fieb  tie 
ernftlicbe  Eermutbung  auf,  ta§  ta«  910  belebt  ifi  unt  nur 
in  oerfebietenen  gormen  unt  ©eftallen  ein  unt  tiefelbe 
9eben«tbätigfeit  verfeineren  unt  eigentbümlicb  auftritt. 

öö  gebt  ein  ^ant  te«  $eben«  tureb  tie  gefammte  9latur 
unt  auch  im  Sbierlrben  tritt  nur  tiefe«  al«  befontere  unt 
eigentümliche  (Srfcbeinung  be«  einigen  Waturlrben«  auf. — 

Doch,  oerlaffen  mir  tiefe«  ©ebiet,  ta«  tie  ©ijfenfcraft 
lefct  nur  nod)  jagent  betritt,  unt  roenten  mir  und  \u  ter 
»eitern  ^Betrachtung  te«  Ibierleben«,  ta«  te«  ©unter« 
baren  unt  Unbegreiflichen  noch  $iele«  in  [ich 
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XLI  £et  3ufammenr>ang  ber  brci  ^?ctt>cnfvftcme. 


Da«  (Eigent&ümlicbe  be«  Ibierlebentf  befielt,  »ff  wtt 
bereite  im  (Einzelnen  $e roorgrbobr n  babe n,  im  ©  c  b  i  r  n  * 
unb  Weroenleben.  Diefe*  ©ebirn-  unb  9trn>f Il- 
leben jerfädt  aber  in  brei  gefonberte  (£tgentbümlid)feiten, 
fo  ba§  man  roijfenfdjaftlid)  oon  brei  oerfdjiebenen  Brie* 
*on  Wersen  fpritbt. 

Diefe  erfle  Weroengattung  bifbet  ba«  €p(lem  ber 
©anglien,  baa  oegetatise  Weioenfpfiem,  ober 
beutlicber  auägebrürfr,  eine  Weroenpartie,  bie  ba*  innerliche 
yflamf nlfben  ber  1  bicre  regulirt  unb  erhält,  felbfl  gegen 
ben  fßiOen  unb  ebne  bao  33erou§rfein  be«  Jbierr*.  Die 
fjerbauung  ber  ©iut*Um(auf,  bie  (Srnä&rung  unb  bie 
Slbfonberung  (inb  ganj  auf  biefem  6o(tem  begrünber.  (Sl 
finb  bie*  bie  innern  Ibatigfeiten  ber  SHafcfcinertr  be$  Sei- 
fet, oon  benen  äbnlidje  Vorgänge  aud>  in  ben  yflanjen 
»orfommen. 

Die  jtoei  anbern  Wert>en-©attungen  befielen  aber  in 
bein  $rrtebr  mit  ber  $u§enwelt,  unb  jroar  leitet  bie  eine 
(Gattung  ber  Wasen,  bie  ^inne$nerten,  burd)  roelcfce  roir 
büreb  befonbere  Organe  leben,  boren,  frbmecfrn,  Hrcben  unb 
am  ganjen  tförper  füblen,  bie  (Jinbrücfe  ber  8u§enroelt  in 
unferm  ©ebirn,  roabrenb  bie  anbere  ©attung  ton  Wersen, 
burd)  roelcfce  wir  bie  ©lieber  unfere*  Seibe«  in  ^Bewegung 
fe&en  fönnen,  oom  ©e^irn  93efe r>le  bierju  nad)  (ebem 
SHuafel  leitet. 

Der  innere  3ufammenftang  biefer  brei  Wersen fofteme 
trglebt  fld)  im  ©anjen  fdjon  oon  fc Iber,  bao  bnfr,  cc  iß 
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lebe«  tiefer  9ften>enf«fieme  unumgangltcb  an  ba3  anfcere 

gfffttft.  . 

5:n  2M?n,  t>at3  fo  gefcbaffen  ijr,  baft  tie  Stabrnng  ihm 
nicht  oon  felber  ^ufllr§t.  unt  tatf  tennccb  nur  leben  tonn, 
tornn  e*  9tabrung  311  fleh  nimmt,  tad  mufi  felber  tic  s)Ub» 
ritttfl  aufiufucben  im  Stante  fein.  Sin  3b?er  tft  ein  fcl- 
cbea  ffifff«.  $ejl(M  f*  uun  ein  folcfces  Heroen fa|lcm,  ta# 
tie  innere  (iruabrung  tegulüt,  fo  mu§  Die  9iatur  e«  auch 
mit  ten  Organen  oerforgeu,  turd)  welche  ee  im  Stante  tjl, 
Ut  ter  Slufjcnwelt  feine  9ia()rii itg  auftuftnten,  unb  etf  ser- 
ftebt.  flcb  *on  felber,  tafj  ea  flcf>  tortbin  mu§  bewegen 
tonnen,  wo  ne  Wahrung  rerbanten  ijr.  —  sJJlan  rotrb 
hiernach  leicht  einfeben,  ba£  taä  sJierttenft)jrem,  welche*  ba# 
$>flan$cnleben  te*  Ibicrcd  leitet,  auch  ein  €vftcm  seil 
(Sinned'Steioen,  wie  \>on  s#ewegung<*neroen  uorauefefet. 

Man  wirb  e«  taber  begreiflich  jiuten,  wie  ein  juna/6 
Ibier,  taä  eben  erfr  ten  Mutterleib  oerlaffen  bat,  von  tee 
tRtitur  angeleitet  wirb,  riebtia.  ;u  feben,  wo  feine  Nahrung, 
tie  Wild)  ter  Mutter,  oerbaiiten  iji,  unt  ba§  eö  aueb  mit 
ter  ftenntnt§  von  tem  richtgen  (Gebrauch  feiner  $eine 
fcerforgt  ifr,  um  tortbin  $11  geben  unt  tie  Mi  leb  einsau- 
gen. Man  wirb  begreiflich  fluten,  tap  e«  fo  fein  nutp, 
trenn  aueb  tie  ©ijfenfcbaft  etngrjiebt,  tafj  fi^  auf  taufenb 
SRätbfel  flößt,  wenn  fie  erflären  foll,  wie  tied  jugfbt? 

2£ie  fommt  ee,  ta§  ein  neugeborneö  Äalb  e*  mt\%  ta§ 
tie  Mutter  wenige  Schritte  oon  ibm  erifiirt?  (Sa  bat  $war 
Bugen,  mit  welchen  e*  tie  Mutter,  was  man  fo  fagt, 
ficht;  aber  es  ßebt  wifirnfcbaftlicb  feft,  ba§  tie*  fege» 
nannte  Sehen  nur  tarin  befiehl,  taß  auf  tem  £intergrunb 
beä  #alfc**?!uge$  ein  deine*  ©iltcben  ter  Mutter  [ich  ab» 
bittet.  Wmmt  nun  auch  ba«  ©ebirn  teö  tfalbea  Ditrc^ 
ben  Sf(j'9Un>en  biefeö  S3iltd)en  wabr,  fo  begreift  man 
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bod)  immer  m>d)  nicbt,  wober  bas  Jtatb  ju  t er  (Sifrnntr.ifl 
fummt,  ba&  bae,  n?ad  eo  fielet,  nid)t  in  feinem  Äugf,  fen« 
bern  braufjrn  in  ter  tßelt  criftirt.  —  Unbearnfhetfeitrn 
diefer  Art  giebt  e*  taufentfaebe,  ivdcbe  bie  &iijfrnfd)aft 
niebt  rcirllirb  ju  erflarrn  tveifj  ;  es  lägt  ftdj  hierüber  nur 
fooirl  fagen.  ta§  biefelbe  angeboren!  innert  Tirefticn  Der 
Viaffbine  im  Ibierlribe,  bie  feie  Ibatigfrtt  te«  Wagenf 
br*  Tanne,  be*  $er)eni  u.  f.  ro.  regulirt  ebne  ©illtn  mit 
8cmu|tfein  be*  Ibirree,  Mm  neu^bornen  ßalbe  audj 
noeb  bie  Sinne«*  unb  $fwrgung0'9ien)en  in  $bätigfrtt 
fcerfrnt  unb  regulirt  unb  birigirt,  |o  baß  n?id)tigr  ur.b 
jrt?fcfcnt|>rrd)fnte  $ant(ungen  br«  Jlalbee  birraue  erfol- 
gen. Tiefee  (Singreifen  be*  (i>aiiijlien- 2 vpf »iö  in  tit 
antern  Ülerveufafteme  i|l  x>ietlrid>t  bie  ricMigjte  ßrflärung 
ber  (Srfebeinung  bee  ^ufiinfte,  eine  (Jrfcbeinung.  te- 
ren  iilunber  noeb  nidjt  nnffenfcbaftlidjer  ju  erfiäien  gelun- 
gen ifr. 

lieber  bie  SBirfungen  unb  Xbatigfeiten  bee  tegetatitjen 
fleerüenfpfreme  unb  brffen  &influ§  auf  bie  übrigen  Nerven 
betrieben  überbaupt  noeb  in  ber  SR.jfenfebaft  große  Tun« 
felbciten.  (£e  rübrt  tietf  baber,  baß  ee  ben  9kturfcrfcbern 
niebt  leiebt  gemaebt  ijt,  mit  biefen  Weroen  $5erfucbe  an  le- 
benden Ibirren  anju(reüen.  Tiefe  9?ert>en  liegen  baupt* 
faebücb  an  ben  innerften  Organen  ber  Xbiere,  bie  man 
obne  (öefabr  für  baö  £eben  ber  Xbtere  niebt  leiebt  blofj  le» 
gen  fann ;  außerbem  finb  bie  9?en>enfäben  biefee  €vfieml 
fo  innig  ©erjweigt  mit  Raben  ber  antern  Herten,  baß  es 
faum  möglicb  ijk,  auf  reine  Stefultatf  bei  ben  Eerfueben  ;u 
fommen.  (Ss  finb  be*balb  bie  ^erfuebe  über  bie  3batigfeit 
unb  bae  (bebtet  ber  ;ivn  anbern  9teioengattungeu  viel  e*- 
fpriefjlieber  geoffen  unb  biefe  ©erfuebe  baben  ergeben,  ba§ 
oud)  Dir  <£inne<*-  unb  <#efübU*9Jen>en  mit  ben  Bitte» 
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0ung«-Wert>en  nicfct  nur  in  ben  9ttu*fe(n  nacbbarlidb  fo  ge- 
lageit  jtno,  ta§  fie  ntcbt  met)r  ju  untrrfcbciDfn  fuiDr  foutcrn 
ca§  fie  aufeinanber  einwtrfen,  felbjt  tuenn  ter  eigentliche 
$errinigung*«3)unft,  ta*  (#ebirn,  nidjl  melr  t>orfcanten 

2luJ  afp  tem  ©rfagten  aber  gebt  ifofe  ber  ©tr If n  ftatb« 
fei,  tic  in  tiefem  (Erbiete  nod)  wrbantrn  fino,  forte! 
bersor,  t<i§  taa  eigentliche  Xbiertebrn  im  Wersen«  tinfe 
©ebirn*£eben  auftritt  unt  e«J  iff  oe*balb  3eit,  tafi  nur 
und  einmal  tat  (Debtrn.  tiefe*  jentral'ftortan  te«  tfeben* 
anff bcn,  ob  mir  ©ielleicbr  an  bemfelben  tem  ©ebeimnifj  tc<J 
gebend  näbcr  nacbfpüren  tonnen. 


XLII.    ©efcfccn  totr  und  einmal  ein  0»  ebirn. 


9?acb  aO1  tem  (Gefaßten  foOte  man  nmflicb  meinen,  e* 
mü§te  bao  ©ebirn  eine«  Ibiere«  mit  alT  feinen  Wersen- 
groeigen,  etroa«  ©on  tem  tiefen  ©ebeintni§  beä  ?eben«  an 
(?A  erfpäben  (äffen,  trenn  man  e«  bloßlegt  vor  batf  Wuge 
M  benfenben  "Uienfcbrn  bringt.  Setter  aber  ijl  bte# 
burrbau*  ntcbt  ber  §aü. 

s3ftan  fann  mit  ooOem  SRecbte  fagen,  tag  ber  Waturfor» 
feber  t?or  feinem  fonjtigen  ?eibec*tb.i!  fo  unrcijfenb,  ober 
befebriorn  gefaxt,  fo  r-umm  bafrebt,  wie  oor  einem  ©rbirn. 

3luö  tem  Jfj>eri.en  eine*  Sbierea  fann  man  ble  ftnnrricbe 
Sinricbtung  tiefer  vorzüglichen  Saug«  unt  Drucf  $umpe 
leiebt  naebrorifen  ;  man  »erjlrbt  feinen  $au,  man  begreift 
feie  93efcbaffenbeit,  tie  Aufgabe  feiner  einzelnen  21  bt  bei  Inn« 
gen,  feiner  Centtle.    Wlan  iji  im  ötance,  feine  Xbatigfiil 
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H<b  Kar  $u  maäen  tri*  felbft  in  dtnse fnbcürn  311  erläutern, 
£unge,  s17?agen,  Darm  uno  fonflige  innere  ^nfjruge  ftnb 
niebe  nur  in  i^ren  rorfentlicben  %£erriibtur.gen  von  ber 
9Jaturroiffenfcbaft  erforfd)t,  fontrrn  man  vermag  aud>  ifcre 
befonbere  $3efcbajfen&eit  unt  (Sigeatbümitcbfeiten  grünvlidj 
ju  erflaren.  eelbft  ba*  Sluge  unV  tf|fen  finmeiebe  (5in- 
riebtung  ift  veüftänVig  brgreiflid)  uno  lägt  nur  noch  fefct 
untergeortnrte  (jEui)rInf>c itrn  unerflart  i'tcr  jrvftfelbat't. 
3m  $au  te*  £\)xti,  bauptfacblicb  feiner  innern  2örrfjrU;;e 
ift  ned)  febr  vi  I  unetflärt,  aber  im  (Standen  ift  man  über 
baffeibr  im  klaren.  9iur  vor  einem  ©ebirn,  uno  wäre  c* 
felbft  ba«  einer  reebt  Summen  ©an?,  ftcb*  ber  Waturfor- 
feber  mir  vor  einem  vrrfebl  offenen  SRätbfel  uno  fo!«^r  nur 
ten  febroacben  ©puren  ber  (Srflarungen,  welche  beengt 
unjäbüge  Eerfudje  ermittelt  baben. 

9tter  aber  glaubt,  vafj  t  ao  weit  au*gebilbetere  ©rbirn 
cinee  s27?enfcben  etivad  mebr  von  trr  geiftvollrn  Ginrtcbtung 
beffelben  veirafben  mü§te,  ift  im  3rrrlvLini.  2ßer  ein  ©e- 
bi;n  eine*  ^enfeben  vor  fieb  bat  unb  bie  tiffften  ©efüble 
von  fieb  abfcbüttelc,  rvelcbe  feine  ©ebeine  febaubern  macben, 
ber  mirb  felbft  unter  Anleitung  veö  gelebrteften  9?atur- 
forfefeera  immer  tvirberum  in  unroiflfürlicbra  (Binnen  ver» 
finfen  unb  trofe  Der  «tgenfcbeinlidjften  sönveife  ftcb  nidjr 
bee  SmttftiS  ertvebren  fönnen,  ba§  aueb  in  feinem  ßepfe 
ein  foIdK«  fonberbare«  ©ebübe  feinen  <Sifc  babe,  unb  bif* 
ee  fei,  wellte?  Va*  Regiment  fübrt  über  binnen,  Siadjtrn, 
£uft,  ?tebe,  £eben,  Ibun,  puffen,  föüüen,  Streben,  5?cgeb- 
ren,  (Empfinden  unb  $enju§tiverbrn  feine?  lieben  3  <be#— 

Die  Waturroiffenfcbaft  bat  freiliefe  bereit«  tücbtige  gorr* 
febritte  in  brr  flenntnift  bee  93aueö,  ber  Sluebilbung  unb 
ber  Beftimmung  einzelner  X^eilt  be*  ©ebirnd  gemalt, 
aber  f e  ift  unb  blieb  bteber  bod)  neetj  tmire*  ein  Jiätbfe!,  bil 
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fn  ffincn  £aupifacbfn  nicht  einmal  aufgelojl  iß.  sKan 
ö?iiH  oon  rrefcntJ ictjc n  einjrlnen  ^beiicn  bei  ';\huu\ 
welche  ©ffdjäftc  fle  im  &öiper  ju  örrforgeit  haben ;  aber 
wie,  wobureb,  in  welcher  SOrife  fte  bie«  tbun,  hierübet 
bernebt  felbft  jrfct  iiüd)  tiefe«  Dunfel,  naeboem  man  Ic6 
rinen  JHcfultat*  einigermaßen  fidjer  tft,  bajj  t>ie  Clctlri}ttal 
gerbet  eine  SRoüe  fptrlcn  mag. 

Sebcn  mir  und  einmal  ein  s3ftenfcbengebirn  an,  ober 
richtiger:  oerfueben  wir,  ob  mir  hier  im  Stanbe  jtnb,  ein 
ungefähre*  SMlb  baoon  bureb  eine  93rfcbretbung  ju  geben ; 
wir  sollen  bann  in  aller  Äürje  bie  wefentlicben  9lefultate 
oorfübren,  welche  tie  neurve  $ßijfenfcbaft  bureb  unzählige 
Unterfucbungen  an  ©ebirn^ranfen  unt)  burd)  BcrfiMfct 
mit  Ibtereu  bereit«  gewonnen  bat. 

(£iu  WenfcbengcbTn  if*  üerbaltnifjmäfMg  fefcr  grofj. 
Sörnn  man  e«  oor  fieb  bat,  fo  (lebt  man  eine  wei§*graue 
Pfaffe,  oon  oer  man  im  gewöhnlichen  ?eben  nicht  glaube« 
foüte,  fcrf  man  (if  im  Schabcl  mit  jtch  bfrumfcbleppe. 
Die  NJJ(ajfe  ift  fo  gro§,  ba§  man  merfr,  fie  muffe  ben  ganzen 
Wörter«  unb  £>interfopf  von  ben  Augenbrauen  bi*  ju  ber 
MactVn-tttrube  auafüllen,  wad  auch  richtig  ber  gaü  ifh  — 

$3ei  näherer  Betrachtung  biffer  9?affr<  bie  ron  außen 
auch  bie  gorm  ffne<  (Bcbätelö  bat,  ergiebt  ed  fid>,  baß  man 
(te  naturgemäß  M  fcerfebifbene  Jbcile  fonbern  fann,  ob- 
gleich fie  im  ©anjen  eine  jufammeugewaebfene  Sftajfe 
bilbet. 

33or  aOem  bemerft  man,  baß  ba$  ©chirn  bureb  einen 
Spalt  wie  in  jwei  Hälften  gefoubert  ijl.  Der  Spalt  gebt 
&ön  ber  Stirngegenb  nach  bera  Jpintrrfopf  ju,  fo  baß  bie 
fcirnfugel  in  eine  rechte  unb  eine  linfe  £afbfugel  getbeilt 
erfcheint.  Allein  biefer  Spalt  ijl  nur  »orn  an  ber  Stirn- 
§rgeub  tief  genug,  um  wirflich  ^'er  bie  $>albfugeln  ton 
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ttnantcr  ju  fontern,  weiter  nacb  eben  jit  tritt  ter  (Spall 
treniger  tief  unt  man  überzeugt  ftd}  leicbt,  tag  Die  jwet 
fcalbfugelu  bier  jwar  obcrflädMut»  gefpalten,  aber  in  tee 
Sirfe  mit  einander  rerwaebfen  (int.  Leiter  nacb  binten, 
alfo  jum  £interfopf  ^u  trirt)  ber  Spalt  trifter  tiefrr,  unt 
biltet  ungefäbr  fo  wie  rorn  mieterum  jwri  rntfebietener 
getrennte  Hälften. 

Diefe  jwei  £albfua,etn  nennt  man  jufammen  ta$  grog« 
bim  ;  tenn  fowie  man  fid)  tie  Wintere  Seite  naber  be- 
gebt, meift  man,  tag  ungefäbr  tort  am  £interfcpf,  in  ter 
©egent,  wo  ftcb  tie  Damen  ten  3©Pf  jufammenbinten,  ein  " 
giemlicb  gefonbrrteo  Sing  liegt,  taä  man  taa  fleine  (5)ib'.rn 
nennt. 

Der  bintere  Xbetf  ted  grogm  ö>e birnö  liegt  wie  eine 
§lrt  Wüfce  auf  tem  Heilten  Q5et?irn.  Dad  fleine  ÖJebtrn 
tft  fjum  ein  Drittel  fo  grog  wie  taö  grege.  Der  garbe 
nacb  fiebt  e*  tem  grogeu  äbnlteb;  aüein  wabrent  tat 
grege  0>)ebirn  JBintungen  jeigt  tie  wie  Därme  autffeben, 
$cigt  fid)  tad  fleine  (Debtrn  in  fo  regelmagtg  gcfmjfenc 
Rurcbm  grjtreifr,  tag  eä  fieb  wie  eine  bübfcb  gepregte  2Irt 
3)iufcbeU2cbale  anfiebt. 

Die*  ungefäbr  ter  äugere  Public! ;  mir  wollen  nun  tatf 
Ding  ein  wenig  inwentig^  unt  in  ter  iiefe  anfeben. 


XLIII.   £>a$  ©enirn  t»on  ter  untern  3eite* 


£cbt  man  folcb'  ein  ®rbtm  boeb,  fo  fit bt  man  an  feinet 
untern  Siädje,  tag  e*  fo  jiemiicb  in  ter  Wirte  einen  Stiel 
bat,  eine  2lrt  Stamm  oter  Strang,  ter  abwärt«  lauft  unt 
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In  fetner  SJrrfangerung  eben  ba«  JRücffnmarf  Silbet.  X^cr 
Bnblicf  be«  ©ebirnö  fammt  tiefem  (stiel  iji  bem  eine« 
gro§en  $  i  1 3  e  «  ätjnlid),  wo  eben  ba$  gre§e  ©rbirn  ben 
Äopf  be$  ?>il$e$  biltet,  mäbteno  bauten  unb  jirar  unter 
bemfelben  in  ber  ©egenb  bee  £interfepfeo  noeb  ein  3.br»l 
flcb  bepnbei,  ben  man  ba«  fleine  ©ebirn  nennt  unb  ter  tiefe 
auflebt,  wie  ein  2lii*wucbd,  ber  ebenfalls  auf  bem  (Stiel  te« 
j)tljeä  angewaebfrn  ijh  — 

£a  biefer  Stiel,  ber  bad  verlängerte  W  a  r  f 
ferifjt,  noeb  )utn  ©ebirn  gebort  unb  eigentltcb  eine  £auvt- 
rolle  fpielt,  fo  wollen  wir  cd  unä  werfen,  bafj  feine  Ver- 
längerung nacb  unten  gu  batf  Slürfcnmarl  I  igt, 
welcbed  mit  feinen  nacb  briben  leiten  ouclaufenben  9ier» 
venjweigen  aueb  i'Kbnlicbfeit  mit  einer  langen  tButgel  bat 
bie  nacb  jwei  leiten  bin  ftejle  auofmbet. 

£)aä  verlängerte  Warf  unb  bad  SR  ü  cf  e  n  m  a  r  l 
i|1  alfo  eigentlich  ei  n  6tüi;  nur  nfnnt  man  baa  (stücf, 
wrlaVa  mir  clo  ben  £ticl  bejeicfeiift  b^ben,  baa  verlängere 
Warf,  weil  e«  noeb  im  <&cfeatel  liegt.  Gift  bort,  reo  e« 
tureb  (in  grofjea  Socb  beä  (scfeabrlö  abwaittf  in  bie  £ale« 
Wirbel  nieberficigt,  beginnt  ee  ben  tarnen  iRücfrnmarf  |a 
füferen. 

Seben  mir  und  nun  baa  gro§e  ©ebirn  von  unten  an,  fo 
bemeifen  wir,  ba§  vor  ber  ©egenb  ber,  wo  bao  verlängerte 
Warf  angeroaebfen  ijt,  ein  paar  wet§e  £<fenüie  fcerabbän* 
gen,  bie  eben  niefet*  jinb  al«  Nerven fäben,  weldje  au*  bem 
großen  ©ebirn  im  natürlicben  ^uftanb  tireft  nad)  vorn, 
nacb  ber  Wafenmurjel  gefcen  unb  bott  bie  0  e  r  u  cb  «  n  e  x» 
0  e  n  bilben. 

Wan  follte  meinen,  ba§  fo  ein  ©erucb*nrrv  minbeßenl 
feobl  fei,  bamtt  ber  ©eruefe,  wie  (1*  bie  Seute  einbilcrn, 
wirfltd)  in'«  ©ebirn  gefecn  fann ;  aber  bem  iß  triefet  (0. 
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6o  ritt  ftero  flet)t  »ff  eine  ©cbnur  au*  unt  nt  aud>  tu^- 
au6  ii t et* t  bi'bl,  ja  tie  ©teile,  wo  fr  auo  oem  Löt bim  ber- 
»orfommr,  lägt  ebenfalls  nidjt  erfennen,  »oturd)  gerate 
tiefer  9ten>  ta*  ^ur.fiilücf  oerfteH  ©erüdjr,  tie  ibm  an 
trr  91afe  begegnen,  nad)  tem  ©etyrn  ju  rapportiren. 

l£tiva*  tiefer  feinten  fommen  au*  beiDen  (Briten  U& 
grogen  ©efeirn*  tie  2eb  Jtei oen,  tie  fid)  ju  ten  2lugen- 
Jpbblen  begeben  unt  tort  tie  $intenoant  tro  fluge*  au«- 
tapejiren.  9lud)  tie*  fint  Wer»enfd)nüre,  tie  tuidjau* 
ntd)t  wn  antern  9?en&rnfd)nürrn  ju  unterfcfcdfcen  ftno. 
Eöarum  jene  ©rrud)**(Jinbrüde  unt  tiefe  i*id)t'(£intrüde 
}um  owivrn  tran«porttten,  lägt  (td)  watjrfeafng  nid)t  lagen. 
sJRan  roeig  nur :  eo  ifl  fo,  unt  man  mug  i'id>  tamtt  beru- 
higen. (Sigentljümlid)  Ijl  e*,  tag  tiefe  $a»ei  9ieroenfd)nüre 
auf  itjrem  ißege  ju  ten  ^ugen  fid)  t  r  e  u  j  e  n ,  ta*  b"gi, 
ter  oon  ter  regten  £trnbä!fte  gebt  fdjeinbar  |um  1  inten 
Äuge,  ter  von  ter  Hufen  £trnbälfte  jum  teebten  2lua,e. 
S3ir  werten  fpäter  [eben,  tag  überhaupt  ein  eigentljüinü 
dje*  tfreujung*.€p(tem  im  ©ebirn  fiattfintet,  fo  tag  Ikr* 
lefcung  ter  redeten  Seite  te*  Gjfbirn*  tie  linfe  (Seite  tei 
©ejid)t*  Mtymt.  —  ißarum  tad  fo  i|t,  weig  man  wiecerum 
niebt  anzugeben. 

3n  gleicher  Ißelfe  wie  tiefe  SReroenfdjnüre  entfpringen 
au*  tem  @et)irn  unt  namentlich  aus  ter  ©egent,  wo  ta* 
verlängerte  "üftaif  fomotjl  am  großen  mir  am  fleinen  <Be« 
(im  angeroadjfen  ifl,  nod)  »eitere  leiten  $aare,  tie  ll)eila 

: f l: hio - Oic n>cnr  ümld  $3rn»egung«*9ieroen,  tfyeil*  fpejifUe 
<5innea-9ieroen  fint,  tie  aber  in  iferem  Hnfr^en  fid)  fcureb- 
au*  nidjt  umerfcfceiofn  lajfen,  fo  tag  man  ibre  ganj  va» 
febietenartige  ÖJiifung  unt  ibr  aparte*  tßefen  nicht  im 
©tante  ijt,  in  ibnen  felber  3U  ftnfcen.  Sttan  lommt  siel* 
«ehr  auf  ten  ©efcanfen,  tag  [ie  eigentlich  nur  93  o  t  e  a 
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ffnb,  bie  felber  nicbta  uon  brr  «otfefcaft  raifftn,  bie  fle  über- 
l»rfnaen  unb  nur  je  nad>  Irr  <8teü*r,  wo  ftc  *>em  GMirn 
abgeben  unb  tem  Äorpertbeil,  wo  fic  bina.eben,  ift  tbre 
ÜBotfcbaft  anberd.  £ie  Weroenfaten  feben  in  ber  Jbat  fe 
barmloä  aud  wie  bie  Dräbte  eineö  eleftrifcben  2>le$Tapben, 
bie  ftcb  a,anj  a,leiebbleiben,  mögen  fie  nun  freubifle  ober 
unglürfffiige  Depefcben  oon  einer  Station  jur  anbern  bt- 
ferbern. 

^tetlficbt  aber  fommen  wir  bin'er  bi  *  Cftebeimnif?,  wenn 
»ir  einmal  tiefer  nacbfoüren,  wobin  biefe  Wersrnfäfcen, 
wenn  fie  in'«  C&rbirn  a.eben,  firt  verlaufen;  feben  wir  ein- 
mal  ju,  ob  wir  etwad  $u  feben  befommrn,  wenn  wir  baa 
Ö^ebtrn  anffebneiben  unb  fo  a.ewiffermaf5en  in'ä  3fTlllÄ^ 
Bureau  be$  bebend  fyinetncjucfen. 


XLIV.         matt  im  ©ernrn  etu*a$  von  feinem 


<&<bneibet  man  eine  ©cbeibe  ton  bem  grrfjen  ©ebirn  ab, 
fo  merft  man,  baf?  bie  weiebe  nturfartige  Waffe,  a»*  welcbrr 
baö  ®rbtrn  begebt,  anö  jnjel  brutlicb  an  garfce  oerfebie* 
benen  Staffen  rjebtlM  ifi.  Qon  aitjen  bat  riefe  Watf« 
eine  weiftaniue  garbe ;  tnwentia,  (eboeb  jfrljt  man,  baf?  tie 
prane  Waffe  nur  eine  2lrt  Umfyüthtna.  ehur  aflbliebwiipen 
fltaffc  ijt.  gnner  bemnft  man,  tag  bie  tarmariiant 
^iiibiinc\en,  »riebe  man  fe()r  teutlicb  r>en  auf;en  fiebt,  fieb 
auft  im  3»nern  jeia.rn,  ob»e  baß  man  jeboeb  im  8tanbf 
i{t,  im  ®rbirn  bie  SMntungen  gu  oerf  Igen  unb  obiu  ba§ 
man  beircbtiflt  ift,  bie  ganje  <$)eblrn*sD(*ajfe  aU  eine  rief« 
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facht  Verfehlt  ngung  tinra  einMgtn  lang  n  ^trangcl  av\\i* 
febtn,  wit  ta*  beim  wirflicben  Darm  ter  gaü  ifr.  —  (£* 
jrigt  vielmehr  eine  Vergleiebung  verfcbittenrr  QJcbirne  viele 
Verfcbiettnbeiten  in  tiefen  JCintungen  unt  tc  fleflt  ftd) 
ata  fcbr  cbarafteriftifcb  (^eraud,  taft,  je  fKitfer  tit  gtifligt 
gäljigfttt  Der  Ibiere  ijr,  t?f flo  reicher  fint  tie  föintungen ; 
wit  tcnn  oueb  ter  erwacbftnt  $?tnfd)  tie  rticbftcn  töin* 
tungtn  am  ©chlm  jcigt,  wätyrcnfc  tae  neugrbornt  jtinfc 
tavon  wenig  fcben  lägt. 

.  8m  flfinen  (£)<birn  geigen  ftcb  tiefe  SKMntungen  nicht; 
tl  fint  vitlmtbr  febr  fauber  gepreßte  regelmäßige  8m"chfn 
wtlcht  ibm  im  Anfebcn  eint  2lc t>nlidjff it  mit  ter  Außen* 
feite  einer  greßen  sJJ?ufcbcl  geben.  6cbneitct  man  von 
tiefem  Q)ei)irn  ein  <6tücf  ab,  fo  (lebt  man,  ta§  feine  ober« 
fläcblicbt  graut  Wajft  eint  weißt  9J?ajft  umfcb'ießt,  unb 
titft  ijl  fo  in  tit  graut  v3)?offc  bineingebettet,  taß  fit  von 
ter  Stelle  an,  wo  taö  fleint  (J)tbirn  am  verlängerten 
9J?ai f  angrwaebfen  ijt,  wir  ein  vttlawtigigrr  ibatun  fleh 
ausbreitet,  fo  taß  man,  wenn  man  taö  fleint  @)et)irn  in 
jrcei  £älften  tbcilt,  tit  irrige  9Eaffe  inwtntig  mit  tintn 
^aum  (lebt,  teffen  feine«  (öejweigt  von  grautr  Waffe  um- 
hüllt ifi.  — 

Vergleicht  man  in  titftr  Schiebung  taä  SMcfenmarf  mit 
ttm  ©ebirn,  fo  jtigt  ftch  tint  merfmürtige  Abweichung. 
JBäbrent  im  ©ebirn  tie  graue  Wafft  tit  rotißt  umfcbließt, 
ift  eö  im  SHücfenmarf  umgefebrr.  So  beftcbt  taffdbe  aue- 
wentig  au$  weißer  Waffe,  in  welcher  inwtntig  graut 

Waffe  eingefallen  ifl- 

Dit  9?aturwiffcnfchaft  %at  Urfrjht  anjuneljmen,  taß  in 
folchen  übereinftimmenten  (Jrfchetnungen  turchaua  nicht« 
ßufälligt*,  fontern  ein  9caturgtfe&  311  OJruntt  litge ; 
aütin  alle  Wübt,  tit  man  fid>  Lieber  gegebtn,  tit  'Btttu« 
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hing  tiefer  gwei  t>erfcbteben  gefärbten  Raffen  aufgnjtnbeit, 
bat  vi  feinem  oudj  nur  einigermaßen  fiebern  Rcfttltat  ge 
fübrt.  £>a§  burd)  biefe  jwei  üerfebtebenen  fldy  berüljrenbrn 
Waffen  Sleftrigität  entwicfelt  werbe,  wie  bei  wfebiebenen 
Wrtallen  ber  gaU  Iß,  iji  eine  biege  Brrmutbung,  bie  be* 
SBeweifeö  nod)  bebarf,  ebglrid»  bie  (Sleftrt^itat  in  ber  $ta. 
ttgfeit  beä  ©efeirnd  nnb  ber  9lett>en  wo&l  al*  au*gemad)t 
angenommen  werben  fann.  — 

Wacbt  man  nunmehr  tiefere  Sinfd)  nitre  in  ba«  arcf:e 
©ebirn,  fo  fommt  man  an  ©teilen,  wofelbfl  fieb  ^>  ö  b  - 
lungen  geigen,  &on  benen  man  ftcb  jebod)  niefct  oorjteUen 
barf,  bafj  fie  mit  ber  Außenwelt  irgenbwie  eine  offene 
Cerbinbung  baben.  &ä  finb  üielmebr  biefe  föblen  nur 
wie  fcücfen  in  ber  @c$irn«Wajfe ;  aber  Surfen,  bie  fid>  fefcr 
regelmäßig  geigen ;  £öt)len,  beren  unterer  ©oben  bügeltd) 
unc-  beren  Wölbungen  fo  benimmt  ausgeprägte  gormen 
feben  laffen,  bc§  man  niebt  gmeifelbaft  fein  fann,  eö  liege 
tiefen  ^Übungen  ein  wiebtigea  91aturgefefc  gu  ©runbe. 

(5ä  ifr  febwer,  bie  ?age  biefer  töblen,  wie  beren  gorm 
unb  bie  Singelnbeiten,  bie  fieb  t>lrrbef  beobachten  laffen, 
burd>  blofje  S3efcbreibung  beutlid)  gu  macben.  »}ir  muffen 
und  mit  ber  Brmerfung  begnügen,  ba§  vier  foleber  ftöblen 
fcorbanben  finb,  bie  mit  einanber  bmcb  feine  Kanäle  in 
SSerbinbung  freben.  Diefe  fcöblen  finO  im  $erglrid>  mit 
Dem  ©ebirn  febr  flein  unb,  um  irrige  SSoifieÜungen  gu 
»ermeiben,  wollen  wir  gleicb  oorweg  fagen.  oa§  man  feine 
Urfacbe  bat,  angunebmen,  ba§  in  ibnen  etwa  r er  ©eifl  ober 
baö  Sebentfprtngip  ober  bie  Seele,  ober  wie  man  fonft  bie 
Tireftion  br*  (Bebirna  unb  br«  gebend  nennen  mag,  feine 
5>ri\jat**Bobming  aufgefangen  babe. 

Tie  f obirn  liegen  tief  unten  im  ©ebirn,  in  ber  9tabf 
(el  verlängerten  Warfe*  unb  etfheefen  fieb  berart  von 
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iorn  nacb  binten,  bag  bie  crflen  bcfben  feitlicben  £o$t>« 
unter  bem  sjPiittci|lücf  liegen,  auf  weitem  bie  betben  £alb* 
fugein  br*  grogen  ©ebirnä  ruhen.  Die  britte  pöble  liegt 
weiter  nacb  Innten  in  ber  OTittt  unb  über  tem  verlänger- 
ten Wart;  bie  eierte  befindet  (leb  binten,  wo  ba*  fleine 
©ebirn  mit  bem  verlängerten  «Warf  orrwaebfen  ifl. 

(£*  lägt  fieb  benfen,  bag  man  jete  fleine  (Srböbung,  jebe 
Biegung,  jete  $erbinbung,  jeben  ©ang,  jebe*  tfnöteben, 
bao  t  *  an  unt>  um  tiefen  £öblcn  geigt,  fowie  überhaupt 
jebe  marfirte  etetfe  tiefe«  S&eifeo  beO  ©ebirn«  mit  einem 
befonbern  tarnen  begeidjnet  &at,  gumaf  an  Hefen  ©teilen 
bie  wtcbttgften  Weroengweige  fßurgel  fd>lagenj  für  unfern 
3rceif  inbejfen  würbe  eine  weitere  Sluofütjrung  nur  ba$ 
allgemeine  SSerftanbnig  jiSren,  unb  wir  wollen  beebalb  gu 
ben  SRefultaten  fommen,  gu  welcben  bie  Unterfucbung  über 
bie  Sbätigfeit  unb  Aufgabe  ber  einzelnen  ^>irntbeile  bereit* 
gelangt  ijr. 


XLV.   SDic  SljättgFcit  bc«  großen  ©ef>irn«. 


©er  es  weig,  bag  ber  rtopf  ber  ebelfle  $bei(  be«  «Wen* 
fcfcen  unb  bao  ©e&irn  ba*  eigentlicb  SBertfcooflfie  am  tfopfe 
ift,  ber  wirb  flaunen,  wenn  wir  ihm  fagen,  bag  man  fo- 
wobl  «JJfenfcben  wie  $bierrn  gange  ©tücfe  ©ebirn  abge» 
fdmitten,  obne  bag  ber  lob  erfolgte ;  ja,  wir  werben  febeu, 
bag  man  Äafcen,  flanineben,  befonbero  aber  Sögeln,  na- 
mentlich Xauben,  nirbt  nur  Xfceile,  fonbern  gange  «Partien 
beä  ©ebirn«  aofebnitt,  bae  gange  groge  ©ebirn  unb  ba« 
fleine  bagu  berau«nabm,  um  an  ibrem  $bun  unb  Sajfen  gu 
erproben,  »ogu  ifcnen  eigentlich  ba«  ©e&irn  nü^e. 
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T>ie  Ibiere,  namentlirb  bie  $5gel,  fann  man  iib-elan§ 
fo  ebne  gi c^fd  unb  flcined  ®ebirn  am  £ebrn  n galten, 
freilicb  fi«  l*eben,  »oju  bem  armen  X^tcr  aUrr  Appetit  ver* 
ganzen  ijf. 

9tur  in  einem  fünfte  vrrfhbt  baa  GVbirn  feinen  Spa§ 
unb  ba*  i  ji  im  verlängerten  ^arf.  Da$  verlängerte  SWarfi 
birfer  (Stiel,  in  roelrivm  tut  nad>  einer  frbr  roabrfcbri  U» 
Aen  2lnfid)t  aQe  Wervenfafcen  vereinigen,  bie  nad)  bem 
gangen  Äerper  geben,  i|l  ber  Strang,  an  bem  baa  tfeben 
^ängt ;  eine  3erfhming  biefe*  Xbeil*  fübrt  Den  fcbneUjren 
Job  berbei.  3<*  ««an  bat  eine  Siede  an  liefern  Strang 
outfgemittelt,  bie  man  nur  gu  verirren  braudu,  um  foforl 
Sltbmung  unr  £erifdtfag  \u  vernieten  unb  bie  grfammte 
tfebenamafebine  außer  $fcätigfttt  )u  fefcen,  bie  feine  Äunji 
mieber  in  Ö)ang  bringen  fann.  (Sa  i ft  Diea  bie  Stelle,  in 
berrn  9(äbe  ber  fogenannte  „berumfcbireifenbe  9?erv",  brf» 
fen  wir  bereite  rrwäbnt  baben,  abgebt,  unb  jivar  aurb  naefc 
bem  Öer^en,  wofelbjl  er  eine  2lrt  Regulator  ber  33eme- 
gungen  bilbet.  (Eine  folibe  SRoüe,  bie  man  biefem 
„£erumlreiber"  garniffct  jumutben  foüte,  bie  aber  burdj  bie 
Beratungen  bftf  biefigrn  ©fifbrten,  Dr.  Iraube,  ber 
fieb  vorjüglicbe  55erbien|le  bureb  Unterfud)ungen  ber  £er$* 
tbatigfeit  erworben  bat,  tvabrfcbeinltd)  gemaebt  roorben  ijk. 

33t*  auf  baa  verlängerte  9Jlarf  alfo  \\t  eine  Abtragung 
bed  ©ebirnd  bei  Ibiwii,  fowebl  be«  großen  wie  bee  tlet* 
neu  mögltd),  ebne  bad  2eben  ganj  511  verniebten. 

SRierorit  bie«  aber  aueb  bei  iSlenfdjen  gebt,  bierüber 
mag,  flvut  vieler  Otifpifff,  ein  einzige*  bier  angefübrt 
werben,  bad  mir  bem  neueflen  ?öerfe  be«  bieftgen  (Belebr- 
ten  unb  aU  3rren^}Ir^t  berübmten  Dr.  Seubufcter 
„üler  ©ebimfranfbfiten"  entnebmen.  £iffe»  ©eifpiel 
wirb  ben  tröftlidjen  Söeraet*  führen,  baß  juivtilen  bie  un» 
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»ernünfrifliiea  ©awblungen  eine«  Rahmten  glücfiid)  t)oO» 
führten  Operationen  werben.  Xtr  gaü  ij*  folgender, 
fin  ©rbirnter,  ber  bui*  einen  (Kufen  Stein wurf  eine 
Jßunbe  am  Stopft  erhielt,  erfranfte  terarc  baran,  ba§  bte 
&irnmaffe  fcer  einen  Seite  tetf  großen  Q)ebirn4  anfehsroü, 
bureb  bie  Sdjabelrounbe  hervorragte  unb  fo  fiürfroeife  od* 
flefcfcnitten  reerben  mufjte.  Mm  fünfunttrefjjigften  läge 
ber  tfranfbnt,  Im«?  ju  roefefcem  fcic  fliifcbnjfllung  immer  noch 
fortfehritt,  machte  (tcb  tcr  Patient  tad  Vergnügen,  fid)  ju 
beennfen  unt  führte  in  feiner  Xrunfenheit  eine  gl ü etliche 
Operation  an  fleh  ff  Iber  auf,  ju  ber  t>f  e  Wcrjtc  mit  gutem 
SUccbt  ben  Wutb  nicht  haben  motten.  £r  rijj  (Ich  nämlich 
nicht  nur  ben  Errbanb,  fontern  an  brm  ^eroorragenbeit 
Stücf  Gehirn  auch  tac?  ganje  inroenbige  franfe  Stücf  ge- 
realtfam  ab.  —  21  m  andern  läge  geigte  (Ich  aflea  jtranfe 
entfernt  unt  fein  ®ebirn  in  bejferm  3ufianb,  obgleich  ihm 
eine  fo  frarfe  Portion  ber  einen  Seite  be«  großen  ©ebirn* 
fehlte,  baj?  man  bureb  tie  ißunbe  ben  fogenannten  Quer- 
halfen  fehen  fonnte,  auf  meiern  hefte  £albfugeln  te* 
gro§en  ©ebirnd  angeroachfen  finb.  Xer  ^etiente  blieb 
jwar  für  fein  tfebenlang  auf  einer  Seite  gelähmt  unb  litt 
juroeilen  an  Krämpfen  ;  aber  er  gena*  bod)  unb  auch  feine 
geifttgen  gäbigteiten  würben  roieber  ooüjtänbig  hergeftcllt. 

20er  jemaU  Äepffchmerjen  gehabt  hat,  tcr  wirb  fich  t>or- 
fteden,  tap  ta*  s?lbfchneiten  ober  aud)  nur  (5infd)neiben  in 
bie  Waffe  ted  großen  Oebirnd  furchtbaren  Schmerj  oerur* 
fachen  muffe.    Dem  ifl  aber  nicht  |o. 

Die  Oeffnung  te«  SAäbeU  t|t  mit  Schmer*  wrbunben; 
nicht  aber  ein  (Sinfchnriben  in'6  grofe  Gehirn.  $d  liegt 
bie*  nicht  baran,  ta§  bei  ter  erfien  2*erlr$ung  teffelben 
bereit«  s£erou§tlefta,feit  eintritt,  tenn  Sögel,  benen  man 
tae  gieße  unb  tlcine  Gehirn  abgetragen  h^te,  oerrtet^en 
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ten  beftigjhn  ©(ferner),  fobalb  man  geroijfe  Impjfnbung* 
Wersen  reijte.  (Ss  liegt  tiefe  dmpftntungälofigfeit  taran. 
tag  in  tiefem  Iba!  teö  ©f^irnd  nid)t  tie  ^mpjlntun^ 
fontern  tu*  g  e  t  fi  t  g  e  $erftäntnt§  wobnt. 

(5«  ifi  febwer,  fid)  teutlid)  ju  madjen,  was  eigentlid)  tal 
geizige  $erfiantnijj  1(1,  tiefeö  sBemuptweroen 
eine*  SintrudS  oter  gar  einer  SorfMlung.  Die  jffeigtn 
9Jaturforfd)er  pflegen  alle*  fteten  hierüber  t>en  p^ilofop^eH 
ju  überladen,  tie  flarf  barin  ftnt,  Dinge  ju  erflären,  son 
tenen  man  notorifd)  nid)ts  Wabere*  mei§.  3<*  Watur» 
forfdjer  fagen  wobl  aud)  juweilen,  tajj  t ied  in'*  ©ebtet  t er 
3>biiofovt)ie  gebore,  allein  ra  ift  niebt  fo.  Die  Xbarigfett 
fce«  ©ebirnfl  unt  aud)  ter  §alb*ugeln  tea  grofcen  ©ebirn* 
gu  erflaren  ifi  eine  Aufgabe  ter  Waturwifienfcbaft ;  leite* 
eine  Aufgabe,  ter  fle  für  jefct  ned)  niebt  gewaebfen  ifi!  — 

(£ö  ift  ganj  unjiwetfffbaft,  ba§  in  tiefen  £albfugctn  te« 
gro§en  ©ebirnd  tie  Denffraft  wobn».  Xtyirre,  tie  soft 
Watur  wenig  ©ebirn  im  $erbältni§  ju  ibrer  .Körpergröße 
bejtyen,  fint  tumm.  Stmcfc  ©ebirnmajfe  ein  Xbier  be- 
flpt,  tejro  tiefctiger  tenft  ed.  Dao  neugeborne  SRenfcfeeif« 
fint  bringt  für  feine  ©röjje  eine  au§erortrnthd)  gro§e 
Portion  ©ef)irn  mit  jur  SBcIt,  unt  wenn  aud)  ta0  ©rbirn 
nid)t  im  gleicben  Cerbaltnifj  wabrent  tea  Söacbfen*  $u» 
ni*mt  reit  ter  übrige  flörper,  fo  ifl  todj  ter  äÄenfö  am 
beteutentjren  mit  ©efcirnmajfe  ©erforgt  unt  aud)  tecbalb 
bad  getanfenreicbfie  SBefen.  —  Dr.  tfeubufdjer  beftatiat 
aud  eigener  (Jrfabrung,  ta§  bei  blotftnntgen  Lintern  einet 
fciefigen  flnflalt,  tie  er  äritlid)  leitet,  mit  ter  3unabme  ibred 
Berjranted  aud)  tie  3unabme  ter  ©ebirnmajfe  ftattftntet.— 

Dag  jetenfaQä  tad  griflige  $erfiänttii$,  in  ten  beiten 
£ albfugeln  te«  großen  ©eljirna  raebnt,  tad  geigen  $ablreic$i 
Cerfndjc  an  gieren,  tie  wir  nunmehr  torfü&m»  wollen. ' 
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XLVL  <fine  Zaubt  ohne  ©c&im. 

"  i  * 


5öir  haben  bereite  mitgctbeilt,  ta§  tie  Soge!  am  geetg« 
netjlen  |inr,  um  Berfudje  über  tie  Ibati^lcit  teö  ®ebirn« 
mit  ihnen  anjuftellen;  tenn  fie  tonnen  nach  ten  Opera- 
tionen necb  jahrelang  am  Vrbcu  erhalten  ivrrtcn. 

Um  tie  Erfahrungen,  tie  man  bicrtnucb  über  tie  Iba» 
ligfeit  teä  gro§en  ©ebirno  gemacht  bat,  jtäber  fennen  ju 
lernen,  trollen  roir  ©en  Bejricbt  te*  berühmten  Waturfor* 
feber*  «Rutolpb  Sßagner  hier  vorführen,  Oer  an  einer 
Saube  meliere  Monate  Beobachtungen  tiefer  Art  ange<» 
flrOt  hat. 

tiefem  Ibiere,  ba*  man  gemeinhin  für  au§erfl  empftnt- 
f.im  un!>  jartgebaut  halt,  murte  forgfältig  ber  Schatel 
geöffnet,  unt  fotann  beifce  £albfugeln  tee  großen  töebirnd 
au*gefdmitten.  Die  Operation  ging  foweit,  ta§  tie 
SHiecbneroen  mit  jerftört  wurten  ;  auch  ein  Jbeil  tr# 
Cuerbalfcnä,  worauf  tie  £albfugeln  liegen,  wurte  mit 
forrgefebnitten,  wobei  jetoeb  einzelne  Partien  ber  hintern 
Seite  ci halten  wurten,  wofelbji  tie  Böhlen  fieb  beftnoen. 

Die  Xaube  febien  bei  tiefer  Operation  ted  c^c hirntf 
burebau*  niebt  leitent ;  in  ter  erjten  frit  fanf  fie  jufam* 
men,  »ermoebte  fleh  aber  nach  einiger  toieter  ju  be* 
wegen. 

Allein  tiefe  Bewegungen  borten  auf  Bewegungen  te0 
freien  ÖMUena  gu  fein.  Die  laube  war,  wa*  man  (him^f- 
finnig  nennt,  geworden.  Sie  fa§  lüge,  ©oeben.  Monate 
1mg  auf  einer  Strffe.  9iur  juweilen  machte  fle  einen 
«9ang  tureb  ta*  ^tmmer,  wobei  fie  jetoeb  oft  an  6)egen 
fiänte,  tie  ihr  im  Sßege  laqen  anitie§.    Sie  founie  wetei 

28 
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effen  necf:  trinfen.  fontern  mu§tt  [unftlidj  gefüttert  werten, 
fca*  bnft,  man  mujjte  il)r  <£peife  uno  Xianf  tief  in  teil 
SRunt  einbringen,  tort  wo  man  unwiQtürttd)  alle*  bin* 
untirfcblucfr,  um:  man  vor  Dem  5d)lunt  iMt.  8ie  pidtc 
juweilen  mit  tem  (Scbnabel  auf  tie  Site;  aber  nur  me- 
a>anifcb  auf'o  ®eratbeivi  bl,  nie  fant  fle  tcä  ^tng(jirrute 
gutter.  Die  $aube  »ab  nidjro,  obgleich  tie  fupiüe  ftd) 
fiart  jufammenjog,  |obalt  man  teifelben  (ellti  Siebt  vor- 
hielt. Da*  Äuge  war  temnacb  für  tae  Sicht  empfinN 
lieb  ;  aber  ee  fehlte  Da«  begreifen  bi  0  ©efrbenen,  mad  man 
eigentlich  tad  wirfliebe  (Brt)en  nennt.  Da  tie  Ü)erucb*» 
neroen  jerjtört  waren,  fo  reichten  tie  beftigften  ©erücbe 
nict)t  bin,  einen  ßintrud  auf  ta«.  Ibitr  \u  machen.  £M)r 
unt  C^rneroen  waren  unoerlefct;  aber  toeb  war  ta*  Ibiet 
taub,  tad  bei ^ t :  ec  oerfiant  nicht*  ton  beut  G)r  borten, 
febrrefte  niebt  jafammen  beim  pL  glitten  'schall.  Die 
laube  fafj  Die  meifte  3*»«  m»*  gefcblcjfenen  Singen  unt 
öffnete  fle  nur  juweilen,  wenn  man  fle  anftte  jj.  Da«  (öe- 
ben  verftanb  fle ;  aber  fie  bewegte  ftcb  nur,  wenn  fie  hierzu 
ton  äugen  ber  grrctjt  wurte.  $£enn  man  fie  in  tie  Vuft 
warf,  fo  fiel  fle  unter  glugbewegungrn  nieter,  vermochte 
ober  nidjt  3<*une,  dauern  cter  waa  ibr  fenfi  im 
«ßege  war,  ju  meiten.  ißo  fie  hinfiel,  blieb  fie  fl^en,  unt 
war  nur  \w  einem  ©efebäfte  aufgelegt,  nämlicb  ftcb  ju- 
weilen  iu  fragen  unt  ihre  getern  ju  pu£en.  £iertef 
arbmete  ta*  Jbier,  wie  fleh'*  ton  felbfi  verjtebr,  tad  terj 
fcblua,  ter  Wagen  tertauete,  ter  Darm  verrichtete  feine 
Dienjie;  ed  war  mit  einem  ©orte  ein  Söffen,  taa  nur  ein 
Sehen  im  fortwährenden  <8cMafe  führte,  ein  Ceben  obne 
$ewufjtfein,  obne  <Scbmerj,  ohne  Suft,  obne  junger,  obne 
Dürft,  obne  Bewegung,  ebne  ßmpftntung,  eine  Vlrt  3>fla»' 
lenleben,  ta*  man  ta«  v  e  g  e  t  a  t  i  v  e  Vrbeu  uennt. 
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ßierau*  geftt  beruor,  ba§  bie  beiben  £afb?ugefn  be* 
groHni  (öeftirn*  fo  ci^ent(tct)  nicht*  mit  ber  Söcroegung  fce* 
Ifttere*  unb  mit  ber  ömpftntung  bcjfelben  gu  ttjun  babrn; 
«*  iß  delmeftr  ba*  gro§e  ©eftirn  ber  6ifc  be*  Bewugtfein*, 
fin  Bureau  für  ba*,  wa*  man  ©ei|C  nennt,  für  ba*,  mit 
wrleftcm  Älic*,  wa*  bie  Sinne  baftin  rapportiren,  serftan* 
ben  wirb.  —  fftenn  bte  $aube  obne  grojjeo  (öebirn  boeft 
nocb  Bewegungen  maebte,  fo  (Int  ffe  ben  Bewegungen,  bie 
aueft  (Seftlafenbe  au*füftren,  gleieftjuaebten,  Bewegungen, 
bie  nieftt  au*  bem  SBillen  entfpringen,  fonbern  ftersorgebcn 
au*  einem  9)ei§,  bei  fcon  innen  ot>er  aufm  auf  ben  jtörper 
wirft  unb  ibn  orranlafjt,  feine  £age  ju  änbern. 

3u  weicbcm  $m&t  nun  ßnb  jmci  folebe  £albfugeln  be* 
gre§en  ®fftirn*  nötbig?  Dlfft  Srage  lägt  fld)  au*  ber 
blofjen  Beflimmung  be*  großen  (Deftirn*  nieftt  beantworten. 
6*  lagt  tieft  welmeftr  leidet  einfeben,  ba§  $wei  befonbere 
Bureau*  für  ben  Berfianb  guweilen  fogar  flbrenb  fein 
tonnten.  Söenn  in  rem  einen  Büreau,  in.  ber  reeftten 
£irnftalfte  j.  B.  ber  B?rftanb  etn  wenig  anber*  urteilte 
al*  in  ber  llnfen,  fo  fönnte  freilieft  manefte  Äonfuflon  bar* 
au*  entjieften.  3«be(fen  jeigen  Beifptele,  ba§  e*  fieft  mit 
ben  jwti  Hälften  be*  großen  (Deftirn*  ungefäftr  fo  tterftalt 
wie  mit  ben  jwei  Äugen.  9Ran  flfftt  mit  jwei  Äugen  jwat 
anbrr*  aber  bod)  niebt  meftr  al*  mit  CEinem,unb  Seftielenbe 
feften  fegar  mit  einem  Äuge  feftarfer  al*  mit  beiben  ;  aber 
bennod»  unterjiütjen  bie  Äugen  ßcb  infofern  al*  fie  ftcb  ab- 
löfen  Tonnen,  unb  wenn  ein*  befeftabigt  ift,  freut  man  fieft 
gewi§  frftr,  noeb  ein  jweite*  al*  oortreffliefte  Sflefer&e  gu  be» 
fi&en.  —  CS*  febeint  mit  ben  beiben  £albfugeln  be*  großen 
©rftirn«  aueb  fo  ju  fein.  3n  iftnen  wobnt  ba*  Bewujjt- 
feln  unb  jwar  in  beiben  jugleieft  unb  wie  e*  febeint,  über« 
einßimmenb.    SPlögltcftermeife  fann  in  ber  Xftat  (Beißet« 
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üerwirrung  entern  auJ  einer  Unglef&tyeit  in  ber  Ifcätig- 
fnt  britex  f  älftcn,  (ine  2lrt  ^riftiaen  3cbielf nö,  in  rrclebrm 
ber  $wr|ianb  t>ie  <5ad>en  fdjtef  fletjt.  Cal  ober  fiet)t  ft% 
fca§  wenn  eine  $albfugel  verloren  gebt,  todj  bie  untere 
ftatt  i&rer  bie  ganje  Arbeit  übernimmt  unb  ebenfo  für  be* 
ganjen  Körper  fcenfr,  ale  e*  fiüfeer  beibe  traten. 

I>ad  $3dfpiel  be*  33ebienten,  be jfen  mir  bereit*  rrwabn* 
cen,  bei  welcbem  ber  ©olle  VerfianD  fieb  wfeDer  einjleüte, 
tro&bem  *r  fiaV  fitt*  £afbfugri  br«  grc§en  ©efcirn*  faft 
ganj  3#r(töit  batte,  wirb  tjinreicbrn,  )u  jeigen,  ba§  man 
fein**»eg*  mit  einem  Mbnt  <$rbtrn'nuf  etwa  bei  halbem 
©erjhnbe  ju  fein  braucht;  ebenfowrnig  wie  man  mit  nur 
einem  Dbr,  einem  Huge  etwa  nur  Ijalb  fo  oiel  t)ört  unb 
lieft  aU  mit  beiden. 


XLVH.   89at  ba$  Flcinc  ©critrrt  ju  tfjiw  t)at. 


3©a«  ba«  Heine  ©e&irn  betrifft,  fo  1(1  e*  —  im  Ver- 
trauen gefagt  —  eine  Sitante  für  bie  9faturwiffenfd)aft, 
fcaf  fie  über  bie  Aufgabe  brjfelUfcj?  fefcc  im  Unflcren  ijh 

Die  Eerfucbf,  bie  man  über  flu  Xbatigfeü  be*  f leinen 
Oebirnd  augefirüt  bat,  (int  weber  fo  ja&lreicb  «od)  fo  fldK* 
wie  bie  über  rac  gro§c.  Daä  fleine  ©ebirn  liegt  ju  frbc 
wrfiecft  unter  bem  großen,  um  ibm  beifommen  ju  tonnen, 
obne  bad  große  bebrutenb  ju  verleben,  unb  seilest  man 
tad  flro&e  ©ebirn  fammt  bem  flcinm,  fo  Iä§t  ßcb  niebt  mit 
<6id>erl)eit  fagen,  welche  Srfcbeinungen  oon  Der  Cerlffcung 
le«  großen  ober  oon  ber  Vernichtung  beö  f leinen  Q)ebirnf 
abhängen.  Huf  anberm  ö?rge  bem  fleinen  (Gehirn  betju« 
fommen,  wie  etwa  burd>  Dejfnung  be*  £interfopfc0  gr^ca 
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tu  tut  fimcrtfjfttfhn  Operationen,  bie  ba«  Pffrrn  bei 
Ibiere«  fahrten,  unb  iß  ein  fo  (rftigrr  Singriff  in  ba« 
Seben,  ba§  man  bann  erft  redjt  nic^t  n?ci§,  wtr&iel  man 
Don  ben  CErfdjctnungen,  bie  fla>  jeigen,  auf  föedjnung  ber 
Cerfucbe  am  Keinen  ©e&irn  3U  fcfcrriben  bat. 

Dtefer  Umftanb  btent  freilid)  bfn  Waturforfdjern  jur 
Sntfcbulbigung,  wenn  ffe  rigentlid)  fo  gut  rote  garniebt« 
©ewijfe«  über  bif  fpfgtcUe  Sbatigffit  be«  Keinen  ©ebtrn* 
\n  fagen  fytfcen  unb  biefc«  gelb,  wie  jebe«,  wo  man  niebf« 
©ewiffe«  wei§,  benen  antjeim  geben,  bie  am  geiftreidjften 
grrabe  auf  foleben  (Gebieten  fteto  bewegen. 

3nbejfen  tyabrn  e«  bennod)  mebrere  berühmte  gorftbef 
niebt  an  2lu«bauer  unb  s)Kübc  feblen  Iaffen,  unb  e«  ftc üt 
(id)  überetnftimmenb  bei  i&nen  folgende«  SRefultat  jiemlid) 
ftöer  feg. 

Da*  Heine  OUbirn  jeigt  in  feinen  Oberfladungen  leiten 
gar  feine  Smpftnbung.  Wan  tann  <5d>eiben  bason  ab* 
fdjneiben,  ja  e«  tbeilweife  abfdjalen,  ofcne  bem  Xtytr 
6djmerj  ju  *erurfad)en.  Db  bie  tieferen  Schiebten  ent« 
pftnblid)  ßnb  ober  nidjt,  barüber  tyerrfeben  3*tifff,  ba  bie 
iHcfultate  ber  angf  jhflten  Skrfucbr  flcb  wiberfpredjen. 

Da«  Keine  ©eljtrn  fyat  bireft  nidir«  mit  bem  ju  t&un, 
ma«  man  ben  ©  e  t  fi  nennt.  Da«  X^tcr,  bem  man  obne 
frarfe  Crrlefcung  be«  großen  ©efcirn«  ba«  fleine  abgetra- 
gen, beftyt  ÖMflen,  33ewu§tfein  unb  (Empftnbung. 
ma±t  53erfud>c  \u  entflteben,  e«  weid)t  au«,  wenn  man 
r«  fdjlagen  will,  e«  fdjreit,  wenn  man  ibm  an  irgenb 
eiuer  Stelle  be«  2eibc«  <£d)mer3  »rrurfaebt.  Da«  fleine 
©efcirn  tfl  affo  feine«weg«  eine  Art  Zugabe  jum  grofjen 
©ebtrn,  benn  ©iüe,'  93ewu§tfein  unb  (Empftnbung,  bie 
im  gro§en  ©efcirn  wohnen,  baben  im  Keinen  feineemegi 
ein  befonbere«  Hbfreige- Quartier. 
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fluch  auf  bic  Bewegunga^abigfrü  te*  ffttcref  bat  r jc 
flrine  (Ncbtrn  feinen  bireften  (£tnßu$,  ba*  brtjit,  ta# 
Ibitr,  tem  man  tat  flrine  ©ebirn  abgetragen,  ift  im 
§tanbe,  na*  feinem  Sßillen  ober  auf  &u§ere  Anregung 
febe*  OHtel  feine«  *eibcd  einzeln  *u  bewegen.  «ber 
beunoeb  jeigt  fld>  ein  bebeutenber  d'nfluf  auf  bie  Be- 
ilegungen beJ  $bierr*  unb  |war  trrart,  bap  man  auf 
bie  Bcrmutbung  fommr,  ba§  im  deinen  ®ebirn  tte  3»* 
fammenfteüung  unb  Anordnung  ber  Bewegungen  —  unO 
tiefleiebt  auch  ber  Qkbanf  n  —  ftattjinbri. 

Die  Ibiere  verlieren  mit  bem  f I einen  ©ebirn  tie  gäbfg» 
feit,  ihre  Bewegungen  jwccfinäptg  ju  ordnen.  3br  ©ang 
»trl>  unbefiimmr,  brebenb,  febwanfenb,  na*  rrebt«.  nach 
Ünte,  fogar  rfiefwart*.  €>ie  finnen  tie  (»lieber  beliebig 
bewegen  unb  baben  auch  ben  SötOen  bierjn,  tnbrm  fie  ef* 
fenbar  bie  flbfiebt  baben,  nacb  einer  befHmmten  SteOe  bin« 
jugeben  ;  aflein  um  bieö  audfübren  ju  rennen,  baju  gebort 
eine  genaue  fcnorbnung  in  ber  3ufantmmMebung  ber 
9Ru*fe(n,  in  ber  (Stellung  ber  ©eine,  in  ber  Haltung  bei 
^cbwerpunfre*.  3m  Meinen  ®ebirn  febeint  biefe  gabig- 
feit,  btefer  Drbnungtfffnn,  biefe«  SMffrn,  wae  friber  unb 
»ad  fpater  gefebebm  mu§,  um  ben  beffimmten  3wr<f  *u  er- 
reichen, §u  liegen;  man  gebt,  Kauft,  fpringt,  man  wacht  bic 
mannigfacbfien  Bewegungen  mit  feinem  Äorper  unb  aOcd 
mit  einem  richtigen  flufetnanberfotgrn,  fobalt  bat  fleinc 
(Mebirn  gefunt  unb  tbartg  ift.  3cbU  biefe  Jbarigfeil  ober 
vernichtet  man  bad  flrine  Qttyrit,  fo  bort  biefe  gabigfrit, 
bie  (Jinjelnbeiten  ber  Bewegungen  fo  $u  orbnrn,  ba§  eine 
jwecfma&ig  uifammengefefcte  Bewegung  barautf  entfpringr, 
auf;  unb  bie  Bewegungen  werben  wibrrfprecbenb  unb  rc* 
fultatlo*. 

Der  anftyerr  <$ang  ber  Betrunfrnen  rü^rt  oieOeicbt 
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ton  einer  Schwächung  ber  Ifjätfgfeit  be«  fleinen  ©ehirttf 
unb  auch  bie  Unorbnung  ihrer  ©ebanfen  ^at  möglicher- 
weife  fcifrtn  ihren  Urfprung.  2ßer  fleh  fflbjt  bei  einem 
Ir lebten  JRaitfcb  aufmerffam  beobaebret  bat,  ber  wirb  auch 
wahrgenommen  haben,  ba§  man  bie  gäbigfeit,  bie  SBorte 
richtig  §u  orbnen,  auf  Momente  verliert,  ja  fogar  bie  93ucb- 
(laben  eine«  ©orte«  mtber  ©iflen  »erfröre,  j.  flatl 
„falfcbe"  „glafebe"  fpriebt,  obwohl  man  feinen  3rrtbum 
einfleht  unb  mit  einiger  flnjirengung  bie  richtige  Dtbnuug 
herausbringt. 

3m  fleinen  ©ebirn  febrint  betnnacb  baS  ©ürean  für  ba# 
|U  fein,  was  man  bie  3nfammenfieflung  ber  (Jinjelnheiten 
nennt,  bie  bei  allen  tebenstbätigfeften  nötbig  tfh 

Huger  biefer  dombination**©abe  weig  man  von  ber 
Ihätigfeit  beS  fleinen  ©et)irnS  nichts  Sicheree  ju  jagen. 


XLVIIL   SJpti  ber  Sorm  bc*  ®<4*bel*. 


gagt  man  bas,  was  mir  «on  ber  SDtrffamfeit  beö  grogen 
unb  fleinen  ©ehirn«  gefagt  haben,  jufammen,  fo  lägt  (ich 
nicht  in  Bbrebe  flrUm,  bag  \>on  feiner  SluSbilbung,  feiner 
gorm  bie  gfijiige  Befähigung  ber  ©rfcböpfe  abhängt.  (5s 
ifr  Har,  bag  man  bierc urd>  bem  ©ebanfen  nahe  geführt 
wirb,  es  möge  wohl  bie  ©eftalt  bec  menfeblicben  ©ehtmi 
auch  maggebenb  für  bie  geiftigen  CEtgrntbümlicMeiten  ber 
einzelnen  SHenfcben  fein*  Allein  wenn  man  biefem  ©e- 
banfen  bie  Huebehnung  giebt,  welche  in  ber  fogenannteu 
Schabet  V e b r e  liegt,  mir  fle  noch  fefet  hin  unb  wleber  betrie- 
ben trirb,  fo  t(l  man  von  einem  fleinen  richtigen  "Prinjip  auf 
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einen  weiten  grofen  3rrt^um  geraten,  £te  „€><MbeJ* 
Ie&re,"  wie  fle  CDaü  unb  feine  3ünger  ausbildeten,  brgt  ten 
3rrti>um,  ba§  man  au«  ber  8orm  tre  Scbafcfl*  eine«  Wen* 
fcben  au*  ade  feine  befonberrn  gfiftt^rn  gäbigfeiten,  mor- 
alifd>en  (Sigenfcbafien  unb  ratürlicben  Iriebe  berauefüble« 
tonne.  3U  tiefem  3,rfd  würbe  der  Scbadel  bee  'Ken» 
fcben  in  ganj  fpejielle  $foeile  eingeteilt  und  jeter  befonde» 
ren  (Jrbötyung  unb  Vertiefung,  Biegung  und  Neigung  ein 
befonderrr  ßtyaraftcr  beigelegt,  in  welchen  man  f^ter  ben 
tf)ei|,  dott  bie  Verwendung,  fcter  da*  (ttetaebtnift,  bort 
die  ©raufamfrit  u.  f.  w.  fueben  unb  jinben  füllte  unb 
wollte. 

(Sine  wirfliebe  naturwiffenfebaftlicbc  Grundlage  ifl  für 
eine  fo'cbe  6d}ätellebre  dureßau«  nidjt  »orbanden.  l£e  tfl 
waljr,  dafj  ber  Sfbabel.  a(fo  bie  flnocbendrde  de*  (&c^irn*, 
ber  gorm  de*  ©ebirne  entfpriebt.  Öd  iß  aueb  ridjtig,  dajj 
im  Allgemeinen  abweichende  gormen  biefe*  ©cbabet«  ab- 
weisende 3oi men  dee  <5)el)irn«  anzeigen,  unb  man  baif  juge- 
(leben,  da§  bie  gormen  de*  (öebirne  aueb  auf  ben  Gfrarafrrr 
de*  sJftrnfcben  oon  wefentlicbem  (Jinflufj  jlnd.  Allein  biejeni« 
gen  fpejirflen  Sigenfcbaftrn,  weldw  man  am  Scbadel  unb  be* 
fonder*  in  (eber  einzelnen  Stelle  beffelben  fucfyt  unb  finden 
will,  find  tbeilmeife  garniebt  fo  einfarb.  wie  bie  Warnen  ber 
IMnge  sermutben  laffen,  tbcil*  finb  fit  nicf>f  blo§e  Waturei- 
genfebafteu,  fonbern  müjfen  eifr  aus  bem  Umgangeleben  brr 
mrnfcblidjen  ©efellfcbaft  entfpringen,  unb  erbalten  ibren 
witfliebrn  2Bertb  erjt  bureb  bie  Ver&ältnijfc,  unter  welchen 
fle  jum  Vorfdjein  fommen.  —  2öa*  beim  Äeicben  ,,©eij* 
genannt  werben  mu§,  fann  beim  Armen  weife  Sparfamfeit 
fein,  wa*  unter  gewiffen  Verfyaltnijfen  für  Mitleid  gilt, 
fann  unter  wanderten  93rrbaltniffen  (Ibaraftcrfcbwacbf 
genannt  »erben;  biefefbe  Handlung,  bie  beute  eine  lugend 
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1%  fann  morgen  unter  anderen  3uftänben  aU  graulld)e# 
8a(ler  gelten,  Slnb  alfo  fdjon  bic  {mnblungen  fo  un(ld)er 
ju  bejetcbnen,  umwieuiel  größere  Unficberbeit  mug  badn 
berrfcben,  wenn  man  t>ie  Möge  g  a  b  i  g  t  e  i  t  ober  bic  Möge 
Neigung  3U  £anblungen  jum  ®egenftanb  eine <J  Ur- 
tbeilt  nimmt. 

Die  Sdjabellebre  $at  bUber  nur  in  ibren  angemelnfrea 
3u^en  einigen  naturmiffenfcbaftlicben  Söerty,  unb  tiefe  aü* 
gemeinen  3Üj3c  wollen  mir  bier  vorführen. 

(f ine  ftaife  $u*Mlbung  be«  gro§en  ©e^irn«  lagt  auf 
eine  größere  gfifiige  ©efabigung  fliegen.  ÖMr  babtn 
bereit«  bie  Beobachtungen  i'eubufcberä  angeführt,  tag  fo* 
gar  geijtcäfranfe  Äinber  in  ibrer  ©enefung  ein  (tarieret 
töacbötbum  bed  grogen  ©ebirnt  jeigen,  eine  Beobachtung, 
bie  tat uid)  untetßüßt  wirb,  tag  mtrfltcb  vom  Ibterretd) 
bi«  jum  SWenfcbenreicb,  »ie  in  bem  ©tenfebenreieb  burd) 
bie  »erfebfebenen  föaeen  eine  Hrt  Stufenfolge  fieb  nadjweifen 
lagt,  mo  namentlich  bie  auggebtlbete  fßölbung  ber  (Stirn 
aud)  auf  bie  höhere  geiftige  fjaptgfeit  btnweift. 

Hut  tiefer  Stufenfolge  ergirbt  (ich  im  Allgemeine«,  bag 
Sbiere,  bei  welchen  tie  Scbnatije  weit  auö  tem  Scbatel 
hervorragt,  geiftig  febr  unfähig  flnb ;  Ibjrre  jftod),  bei 
welchen  ber  Scbätel  mehr  nacb  oorn  gerüdt  ifr,  einer  grö* 
geren  geizigen  Xbätlgfeit  fähig  feien.  Dbwobl  biet  fei- 
netfweg«  burebgebenb  richtig  ifl  unb  gum  ©eifpiel  bat 
flügfte  yfetb  einen  au«  bem  Scbatel  weit  wragenbern 
«Dtunb  alt  ber  bümmfte  Dcbfe,  ber  gelehrte  3)ubel  eine  ber* 
fcorftebenbere  Scbnauje  alt  ber  bumme  5ftope  bat,  fo  liegt 
im  ungemeinen  bod»  eine  Sßabrb«t  barin,  unb  wenn  man 
befonbere  bie  Sflenfcben  in  ihren  terfebiebenen  fRacen  mit 
ben  Hjfen  vergleicht,  fo  (lebt  man  trohl,  bag  ber  fcer»or. 

28* 
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ragende  ober  abgefladjte,  §urü(ftretenbe  6(tabel  rin  3^4f« 
für  bie  griffige  ©efäfrigung  ifft. 

$>er  (Suroparr  fcat  mrtjt  rine  fo  fcn>orragmbe  <5tirn,  ba f 
ber  s3J?unb  febr  »enig  Wim  aufrecfctcirbal tcncn  J^opfc  rar- 
fhbt.  sD?enfcben,  frei  welcben  ter  37?unt>  ancb  nur  rin  we- 
nig metjr  al*  geroöfrnlicfc  vorfiebt,  babr n  rin  tbierifebeö  Hn- 
feben  unb  taffen  feiten  befonbrrr  ®eifre*fäfrigfriten  gercab- 
ren.  $ei  ben  ärgern  tritt  trr  ©cbabel  fefrr  brbrutrnb  3U* 
rücf  unb  r«  ift  grmt§  richtig,  mrnn  man  fieb  tiefei  ben  im 
Allgemeinen  auf  einer  unauägebilbetern  ©tufe  trr  getjtta.en 
gabigfrit  benft.  Der  Untrrfdrteb  ift  Sterin  jwifcbrn  gewif* 
frn  9teger*jRacrn  unb  Europäern  fo  grojj,  ba§  rr  noeb  gro- 
ßer ijr  aU  brr  Unterfduet  jwifeben  tiefen  9?eger*$arrn  unb 
ten  faljigfien  Äffen«  ftacen.  —  9Ran  febapt  tabrr  au6  [eben 
im  qewöbnlieben  Veben  rinrn  ^enfcbrn  mit  bober  8tim 
für  fing  unb  gefrt  in  birfrm  fünfte  meifr  niebt  fefcl,  »enn 
r*  aueb  nitbt  immrr  a udgemadjt  ift,  bafi  birfrr  Srtrnfa  aueb 
frine  geifiige  gabigfrit  in  gr&origrm  5fla&e  grubt  bat  unb 
richtig  ausübt,  ^ueb  bir  weitere  tform  brd  (EAätel*,  ob 
er  fpiß,  rdig  obrr  frin  gerunbrt,  leid}!  gewölbt,  f(bma(  obrr 
breit  ift,  mag  grmiffe  flnbalt*-9hinte  für  ba*  erfte  Urtbrit 
fiber  bie  allgemeine  geizige  8a>igfrit  abgeben  ;  mrfrr  abrr 
barf  man  oon  brr  fogrnanntrn  €>d?äbetlefere  niebt  erwar- 
ten, wenigftend  ftebt  e«  von  einzelnen  ibrer  tfrbren  fefi,  ba§ 
fle  ben  grünbltcbjhn  jjcrfrbungen  unb  brrrn  SRefnltatm 
*tberforr*en  unb  auf  ni$t*  altf  eiugebilbeten  Eorurtbei- 
len  berufen. 
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Staut  Hebe n  Der  %*fl<t»K",  &er  itbicre 


fßtr  babnt  t>on  ber  Ituiti^feit  bed  C^c bimö  gefpnxben 
u n t  eine  3U;be  *on  (Srfcbeinungen  au*  liefern  (ttebufe  ttr 
9larurroiffen)cbafr  aufgrfübrt ;  mit  müjfen  (rfet  oon  bem 
Langel  Der  Sbatigfeit,  »on  tcr  91  u  b  f  be*  (öebirn«  fpre- 
Aen  oon  ber  dlubf,  tir  mit  jum  "IDtcrfjeicbfn  tco  tbierif^*« 
geben*  ^:bcrt. 

3«  ber  fogenannten  rotten  Watifr  ftntrt  eine  2lbrorcbft* 
lung  jroifcben  SRube  unb  ^ercegung  niebr  fratt ;  rornigfren« 
ifr  folebe  flbwedjfelung  nidjr  ron  regelmäßigen  Venoben 
begleitet.  X>ie  planeren  bewegen  fieb  um  tie  8onne  obnr 
Aufboren,  ebne  Unterbrechung,  ebne  Sftube.  £le  Sonnen 
be$  fBeltraumä  burebroantern  ibrf  $3abnrn  in  unnuSge- 
frtjter  Bewegung,  in  unaufhörlicher  Xböt'flfeir,  wenn  man 
fciffr«  eine  Ibatigfeit  nennen  will.  —  Umgefebrt  ftnten 
nix,  ba§  fin  Stein,  Der  einmal  \ux  Srbe  gefallen  ift  uno 
auf  berfelben  ruht,  in  tiefer  'Hube  umiu*gefefet  wbairt 
unb  obnr  Sinmirfung  einer  neuen  Urfacbe  ftcb  nid?t  in 
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Bewegung  feft.  3»^r  »irfen  cbemifcbe  unP  überbaupt 
Sftatur-Qtinflüjfe  auf  ibn  ein  unP  teranlajfen,  taj?  felbfl 
Steine  »antern  unP  ftcb  t>erroanPeln ;  allein  immer  |1nD 
Sbatigfett  mit  i)tube  in  feigen  gälten  niebt  eine  innere 
Wotbroenbigfeit  Pe*  Steine«,  fonPern  eine  golge  äußerer 
(Jinflüjfe. 

Slnterd  febon  i(i  ed  bei  bem  £eben  Per  yftanjen  ber  gaö. 

.fiter  treten  febon  örfebeinungen  ein,  bie  abmecbfelnte  Iba* 

tigfeit  unb  3tube  anbrüten,  unt  ra*  bersorrufrn,  »atf  man 

ben  ©  d)  l  a  f  ter  Jflanjen  nennt.  —  ©ad  bei  fcem  foge- 

nannten  <5cblaf  ber  sPflan$en  verebt,  mei§  man  niebt 

naher  anzugeben.    <Eie  (äffen  bie  glätter  mehr  jlnfen,  ge* 

mijfe  Sölütben  fd)üe§en  fiep  fnoaprnattig,  »irlr  riecbenPe 

Blumen  buften  De«  Wadjt«  fiärfer,  unt  tie  tttbmung  bee 

9>jlan*en  ift  ftaebt*  anter*  alö  am  Sage.     3mar  fptelt 

bierbei  Pao  2icbt  ber  @onne  eine  Hauptrolle.    \Bet  totalen 

6>onnenftnjierntjfrn  bemerft  man  aueb  mitten  am  $ape 

folebe  (Srftbeinungen  De«  9>flanjenfcblafeö  unb  man  batte 

bemnacb  Urfacbe,  anjunepmen,  Pa§  biefe  <5rf<bciuungen 

niebt  au*  innern   trieben  ttt  ^flanjen,  fonPern  ron 

äufcern  Stnpffen  abbängig  feien.    2lQcin  einerfeitd  |etgt 

eo  fieb,  Pa§  aud)  Xbiere  bei  ©ennenftnfrerniffen  jur  SRubt 

eilen,  Xbiere,  bie  toeb  ßcberlicb  nur  tureb  (Srmütunq  ;ur 

SRube  genötbigt  werten.  flntererfeitd  baben  Cerfucbe  an 
J)ftonjen  gejeigt,  tie  man  bei  uinftfieber  ginflcrnt§  unP 

fiin(llicbem  Siebte  maebfen  \it%  baß  Per  fogenannte  Scblaf 
ber  $flan$en  niebt  bted  vom  ^onnenlicbt  abbängig  tfr,  (en- 
tern mit  ten  £eben$erfcbeinungen  Per  ^flanjen  fr  Iber  im 
3uMmmenbang  ftebt. 

3n  ber  Ibätigfeit  Pe*  Xbierleben«  t  itt  tiefe«  Huben 
noeb  weit  cbaratterijtifcber  beipor;  Penn  ed  tritt  bier  ein 
augerorPentiieb  regelmäßiger  iOeebfcl  j»i(cben  Bewegung 
unb  3t übe  ein. 
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Scfron  baa  $fan$enleben  be*  Xbiere«  ifl  hierin  t>erfd)lc- 
fdjlfben  t>en  bem  2eben  Der  ivtrfltcfsen  Pfianje.  fco*  £erj 
beö  Ibierea  ifl  grwtfj  bad  Drgan,  welche*  bad  unermüb- 
lutfte  genannt  werben  f. um.  Dad  £erj  ifl  turcb  taj 
gan)e  üeben  binburd)  tbatig  unb  faugt  unb  treibt  ta*  $Mut 
im  9iunblauf  burd)  ben  Äörper.  Dennod»  ifl  bie  Ibätig- 
(rit  bed  £erjen*  paufenartig  eingeteilt;  jebe  £erjfammrt 
liebt  ftd)  rin  Moment  jufammen,  lägt  bann  nacb  imt>  er- 
fcblaffr,  um  ftd>  fobann  im  Xaf t  be$  f)ulfiren$  wieber  m- 
fammenjujieben.  ^rnn  fh  bt  atfo  felbfl  in  brm  unauäge« 
fffrt  tbätigflen  Organ  beä  liiere*  eine  paufenartigt 
Ibatigfeit,  finr  Äraftanflrengung  unb  eine  Stube  jfber 
J&frjfammer  abwrcbfrln.  3Han  fann  ©on  jfber  £erjfammer 
ebenfo  gut  fagen,  fie  fei  uneimüblicfc  in  tbier  £(>äligfrit, 
wie  man  bebauptrn  fann,  fie  fei  am  fcbneUfifii  ermäbet; 
benn  fie  rutyt  ein  Moment  nad)  jeber  Äraftanflrengung 
•  U*. 

«ebnlicb  wie  beim  fcerjfalag  ifl  r*  bei  ber  Sbatigfeit  bet 
Hungen,  beim  fttbmen.  Da«  (Sinatbmen  ifl  bie  2battgfrit, 
ta*  2tu*atbmrn  iß  ein  fllacblufjYn  biefer  Ibätigfrit.  Die« 
wecbfelt  paufenartig  ab,  unb  obwohl  eine  ganje  gro§e 
Striae  t>on  s3Kuefclit  tbatig  fein  mu§,  um  soOfommen  ein- 
atbmcn  |u  fönnen,  fo  ifl  bed)  bie  (Siiiricbtung  berart,  ba§ 
alle  biefe  aerfdM ebenen  SJcuefeln  bie  Erweiterung  be« 
SBrufifaficnd  glricbjfitig  nacb  einer  gan$  bejlimmten  Orb* 
nung  ©eranlaffen,  unb  ebenfo  orbnungtmäfjig  unb  über* 
einfltmmenb  ifl  bae  CErfdjlaffen  berfelben,  welcbe  bat 
Sinftnfen  bed  93ruflfaflen«  unb  fomit  bie  2lu«atbmung 
fcewerfjleüigen. 

Äann  man  bie  $batigfeit  bei  ©erjenö  bie  Ibätigtrit 
einer  $)umpe  nennen,  weldje  fle§weife  wirft,  fc  fann  man 
bie  Xfcätigfeit  ber  Sunge  ber  eine«  Elafcbalgec  gleicbfleaen, 
welker  gleichfalls  paufen artig  fein  ©.fdjaft  ucrrtdjtrt. 
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ftncf)  bei  ben  Jflanjen  ftnDrt  fid)  ein  Umlauf  bei  gifte 
unt  c tnr  ;'{;:  iiun^  allem  bei  tcr  ^flanje  findet  niebt  tiefe« 
tätigtet«  unt  SHuben  fhtr.  Die  9>jianje  bat  feinen 
|>ul«fit  lag  unt  feine  «t^emflö§c ;  ibre  Ibati^frtt  ift  ntebt 
fi>  entfetteten  roetM'elnt,  |u  ibrem  geben  iß  tie  :>tubc  mebt 
fo  gefe&mäjjig  notbmentig. 

2lud)  tie  übrigen  Xbafigfeitni  be«  pflanjlicben  Vebt r^? 
fcer  Ifyere  (Int  paufenartig  eingerichtet,  wo  l:i?attgfett  unt 
ffiabe  abroecbfeln.  Die  9>flanje  nimmt  ebne  $aufe  9?ab- 
rung  in  fid)  auf;  ba*  Ibirr  i§t  eine  3f|tIan0.  um  fotann 
eine  3*itlang  ju  paufiren.  Die  yflauje  fdjritet  unautfge* 
f  tu  Stoffe  ab ;  ba*  Üt>ier  oerriebtet  aud>  feine  ftuifcbei« 
Hungen  paufenartig.  §elb|t  im  ^aebötbum  beö  Xbtereä, 
von  roclcbem  man  niebt  weiß,  ob  eä  ftofjmeife  gefdjiebr,  iß 
e$  toeb  möglicb,  ba§  ttro  ter  gad  iß,  menn  aud)  tie  Rau- 
fen äHfjerß  Hein  unt  tie  $bn?ed)friung  unmeifbar  fein 
mögen. 

Da  aber  bad  Xbierleben,  wie  wir  gefeben  baben,  ein 
91  e  r  t>  e  n  l  e  b  e  n  iß,  fo  muffen  wir  roobl  tiefe  ilbmecbfe- 
lung  von  Xbätigfeit  unt  Slube  im  ffiefrn  ter  9iei&en 
sermutben,  unt  in  ter  Il>at  werten  mir  frben,  wie  SRube, 
(Srmütung  unt  ©eblaf  fi'br  tunig  mit  tem  tßefeu  ter 
9ieroen  jufammenbangen. 

3ntem  mir  auf  eine  (5  gentbümlicbfeit  ter  9trn>rnrbätig- 
feit  eingeben  wollen,  melcbe  tatin  brßebr,  tag  fte  paufen- 
artig iß,  tafj  fie  nacb  einem  Moment  ter  Sbatigfeit  eine* 
Moment«  ter  Stufte  bebarf,  um  tann  mieter  tbatig  fein  vi 
lönnen,  moüen  mir  tyn  eine  merfmürt'ige  Ib^tfacbe  an* 
fübren,  tie  ten  93eroeiö  füb't,  ta§  niebt  nur  in  lebenten 
gieren,  fonbrrn  aud)  in  totten  vUiudfeln  tiefe  Raufen  ja 
bemerfen  (int. 

&enn  man  an  einem  %To\ty£tyuU\  ebe-  fonß  an 


einem  ©liebe  eine*  tobten  Hifrrd  ben  Wrro  rf cftrifirt,  bet 
im  gebrn  bie  Bewegung  ber  3Rue-fe(n  tiefes  I heile  beroor- 
bringt,  fo  bewegt  (ich  ober  riebüger  juefr  ber  ©chcnfel  ober 
bao  (4>lict  §ufammen.  Die  3uefung  grfd>ir|>t  im  Wörnern, 
wo  man  Die  elcftiifche  ober  richtiger  galoanifcbe  Äctte 
fchliefjt,  fobann  ^ört  fie  auf,  fo  lange  man  b  e  Sttüt  gc* 
febl ojfen  tMit  mit  trift  in  tem  dement  wirber  ein,  wo 
man  ben  galoanifchen  6trom  wieber  unterbricht.  3«  fol- 
gern Ocde  hat  man  alfo  jwei  3ucfungen  bed  SWuefel*,  bie 
fleh  febr  beutlicb  cifenncn  unb  fonfcern  lajfcn.  Irijft  man 
aber  bie  Einrichtung,  ba§  bie  galoanifcbe  Äetle  febr  fchncH 
lino  fortoauerno  gcfebtcjfen  unb  giöjfnct  wirb,  fo  jueft  ber 
Wuetel  niebt  mehr,  fontern  er  bleibt  bauerno  jufammen- 
gebogen.  Wan  erfennt  fchr  leicht,  ba§  ber  Sttuefel  niebt 
3*11  bat,  lut  abwcchfclnb  jufaminenjujichen  unb  ju  er« 
fit: äffen,  fobalü  ba*  <8chtie§en  unb  Diffnen  b*r  galoauu 
fcfcen  Äette  fr^r  fdjneü  aufeinanderfolgt,  er  blettt  alfo 
jufammengejogen.  —  Xiefer  einen  Sprache  reiht  (ich  nun 
noch  eine  jweite  an,  bie  merfioürbiger  ifh  SBcnn  man 
eine  3"tlang  folch'  einen  toXsttn  s2Ru*fel  galoanifch  geretjt 
&.it,  fo  tritt  eine  Jnt  ein,  wo  er  (ich  auf  eine  neue  galoa* 
tufche  SReijung  nur  fehr  febwach  jufamiuenjicht.  2ä§t 
man  i^n  hierauf  eine  3eit!ang  in  SHuhe,  fo  erholt  er  tut 
roieber  unb  feine  3"l"ammf»Mi^unä™  flnb  in  golge  neuer 
galoanifiter  S)tei$e  wieber  fräftig  unb  bauernb.  — 

Sud  foleben  (Srfcbeüiungen,  bie  bei  ber?  flttuefcln  fo 
lange  anhalten,  bto  bie  3***  ber  Seieben  fiarre  eintritt,  er- 
giebt  ft*  rta  richtiger  unb  wichtiger  <Ecblu|  auf  bie  Zt)ä» 
tigfeit  ber  SWuefeln  in  lebenben  Wölpern. 

(£«  ifi  auagemacht,  ba§  alle  3ufammrn^r^undrn 
3Hi  fein  in  lebenben  Ilueren  nur  oon  ber  'ibätigfeit 
bei  Herten  abhängen  j    wir  wijfen,  baji  bet  Berief 
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Hilgen  ber  Heroen  bie  Don  i&nen  regierten  3Ru*fr(n  fic| 
ntd)t  jufammenjieljen  tonnen.  £8ai)rfd)einltd)  werben  t  ic 
sjU iocn  oorn  ©ctnrn  ganj  fo  rote  burd)  galoanifdje  Steigung 
angeregt,  unb  ee  lägt  fia)  oermutben,  ba§  wenn  wir  einen 
SWuef»  1  wiüfurlid)  bauernb  jufammengieben,  wir  bie*  nur 
in  golge  einer  frbr  fefened  aufrinanberfulgenben  Anregung 
fceo  Heroen  tbun,  fe  bajj  j.  9.  eine  ^ufammennebuna, 
eine«  ^uicfflc  waljrenb  einer  Minute  oon  einer  aufjeror* 
bentlid)  grofjen  3*&1  fteroenanregungen  foerrü&rt,  Wt 
fo  fd>netl  aufrinanber  folgen,  ba§  Der  3Ruofri  nidu  troifcben 
einer  unb  c er  anberu  Anlegung  ^tii  bar,  }u  erfd}lajfen. 

bitterer  norf>  oU  tie«  tjt  golgenteO  :  ©anj  fo  wie  ein 
tobter  sJ)cuefcl  ermütet  unt  eift  wieber  burtb  :)iube  wieber 
fä^ig  wirt)  ju  wtrfen,  ganj  fo  ijt  eo  mit  ber  (Srmübung  un- 
terer lebenben  3ftuefrln,  einer  ßrmübung,  Die  oerfdjwintet 
wenn  wir  unfern  Nutteln  eine  Jcit  oer  Jftube  gönnen.  — 

X)a  aber  Die  Heroen  cc  eigentlich  finb,  weidje  Die  Iba* 
tigteit  ber  $iu*fe!n  möglid)  ntaefeen,  fo  mu§  man  anneh- 
men, ba§  bie  Steroenttjatigfrit  fo  befcfcajfen  ift,  bafj  fie  nu. 
in  Raufen  wirft,  ba§  aifo  bie  Heroen  e*  finb,  weldjr,  um 
wieber  ibre  $bätigfeic  ju  erneuern,  ber  iHube  bebiirfen. — 

(Jrraübung,  :)iube#  ödjlaf  finb  t a b c r  eigentümliche  3U* 
(eänbe  ber  Heroen ;  fie  finb  benjenigen  tiefen  r igentbum- 
lid»,  welche  i^r  geben  ber  Ibätigfeit  ber  «Heroen  gu  »er- 
banten  t)aben.  Die  Xbiere  werben  bemnad)  mübe,  wenn 
ibre  s3)cu^fclu*ficb  burtb,  fteroenrrije  anbauernb  unb  wie« 
beibalentlid)  jufammengejogen  haben,  wie  bie«  bei  allen 
83cwrgungen  beO  ÄörperO  ber  8aü  ifL  6ie  bebürfen  bei 
(Rufte,  um  neue  flnftrengungen  innren  ju  tonnen,  ganj  fo 
wte  bie*  bei  tobten  Wuofeln  fUttftnbet.  Ta  aber  auch  bU 
(«ebirntbärigfeit  eine  91etoentbaiigfeit  ift,  fo  mu§  aueb  biet 
tine  3«it  ber  3Kut)e  eintreten,  in  welker  bie  X^ätigfeii  um 
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tert rochen  wirb,  unt  tiefe  ©ftyrn^u&e  ift  ter  <B  d)t  fl  f» 
Da§  r*  bei  Den  0trnfd)rn  ebenfo  itf,  wei§  moljl  3eter, 
unt  werten  mir  fpater  notf  Wät)ere*  rjieroon  jeigen  j  t)iei 
wellen  wir  nur  auf  teil  einen  Um  flaut  aufrneiffam  ma* 
cbni,  wie  felbft  Die  erbobere  Xbatigfeit  einer  einzelnen 
Weroengattung  auf  tie  antern  9ien>entljatigfeiten  ten  er* 
rütrnten  (£tnflii§  aueübt. 

9tad>  Der  sJJial)ljfit,  unt)  t)auptiad)Hcb  nad)  einer  Janen 
9ftat)lieit  umiü  man  trage  foroofyl  )iim  Xcnfen,  wie  $ur 
^Bewegung.  Die  CEpf ifr  wiü  errtaut  fein,  tie  Nerven  tf# 
tagend,  tr*  Darms  flnt>  frt)r  tl)ätig  unt)  üben  einen  er*- 
inaitcnten  CEmflufj  auf  ta*  ganje  ®ft)irn  unt  fomit  au* 
auf  tie  iörwegungenerücn.  £at  man  tie  33ewegungcncrtin 
in  bobem  $rate  angeflrrngt,  fo  wtrt  man  jtumpf  im  tfülj* 
len  wie  im  Denfen,  unt  ebenfo  benimmt  übermäßigem  an* 
gestrengte*  Xenfen  tte  Äraft  jur  Bewegung  unt  ;,u 
fonftigen  tfebenetbatigfeitrn. 

3u  all'  foldien  gäUen  ift  ter  Sdjlaf  eine  9tu$e,  tie  ju 
neuer  Ibätigfeit  fäbig  maebt,  eine  SHube,  tie  im  (#rt)trit 
fiatrftnte r#  unt  wrldje  wir  nunmehr  nätjer  fennen  lernen 
wollen. 


II.   Der  %  *  1  a  f 

■SRan  nennt  ten  3ußan*'  tcr  tfm  Sc&laf  vorangeht : 
tie  fltfpannung,  unt  in  ter  Xbat  ift  ed  eine  foldje,  tenn 
tie  Weisen,  weiebe  tie  GMteter  unt  ©inne  ted  flörprr*  juc 
Jbatigfeit  anfpannen,  laffcn,  naebtem  fie  eine  3f*iI*J«Ö 
nirffam  waren,  nad)  unt  mau  verliert  in  jeter  $3ejie§ung 
tie  Bpannfraft,  tie  ju  ibrer  Xbatigfeit  notbig  ift. 

Der  ©djlaf  gebt  inteffen  nur  im  grejjen  (öe^irn  »or, 
Ibitrr,  tenen  man  tiefei  (5)cbiru  auaföneitet,  leben  in 
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einem  itiantyfffftten  Schlafe  fert  unt  fetbft  tbre  Bewe- 
gungen auf  äujjerltdje  itteije^unt  innere  Anregungen 
baben  tae  Gbaraf:erijiifd>e  cer  Bewegungen  im  Iraume, 
Oer  Bewegungen,  tie  man  aud)  fdjlafent  auajübren  tann. 

3ntem  aber  ta*  "Pflanunleberi  ter  Xbiere  mebt  «cm 
grc§en  ©efoirn  tireft  abbängr,  ge&t  gerate  tiefeö  £rben 
regelmäßiger  ©er.  £er  fdjläft  niefcr,  bie  £er$fam* 
wem  ruljen  nad)  jeter  3"fa,n,"*nitfbun9  unt  bewür- 
fen taber  feiner  neuen  $aufe  ter  (Jrbolung  im  «Ec^lafe ; 
glcicbmobl  t|l  ter  £d>laf  aud)  oon  berubigentem  Chnflujj 
auf  tie  £>eritbätigfeit,  Der  3>uU  wirt  gleidjmäfrger,  ter 
Sölutumlauf  geregelter,  unt  tied  i(l  in  fo  bobem  ©rare  ter 
gali,  tag  Waturforfcbrr,  welche  turd)  taä  Wifroffep  tie 
Bewegungen  tee  Bluted  in  ten  feinjren  Wrtereben  eine* 
Xbierrä,  wie  j.  B.  in  ter  ©cbwimmfj.iut  eine*  Srofcfebeitua 
beobarf>ten  wollen,  ibren  3">rcf  am  bellen  erreichen,  wenn 
fie  ten  8tofd>  tureb  Entfernung  tr*  großen  (öibirud  in 
ten  fünflUcben  edjlaf  x>eifc$en. 

Der  ©runt  teö  rubigern  ^erjfrblaged  wabrrnt  ted 
(schlafet  berubt  auf  tem  IlmjlanD,  ta§  wie  bereite  er» 
mäbnt,  eine  Berbintung  te*  gro§en  ©rbirn«?  mit  tem 
ganjeu  Aftern  ter  9Jcrt>enfnoten,  welche  tad  pflanzliche 
geben  te*  Stiereft  regieren,  befreit.  £urch  tiefe  Berbin- 
tung  terurfacben  tie  Cfcinbrüdc  tee  gro§en  ©ebirntf,  wie 
(Schrei,  greute,  Slugji,  3°™  u.  f.  w.  einen  Einfluß 
auf  t>a«  grfammte  Scerocnfpftem.  9iubt  nun  im  Schlaf 
ta6  große  ©ebirn,  fo  wirft  taö  Wersen  fpjiem,  welche*  ta* 
pjlanjücbe  ?ebcn  leitet,  obne  jiörenten  Einfluß  fort  unt  \\t 
teibalb  regelmäßiger  tbälig  altf  wäbrent  brä  >2Öad>en$. 

£aber  tft  <£cblafloflgfcit  aueb  eine  gewaltige  Störung 
te«  ganun  tfeben*  unt  giebt  (Ich  in  ten  O^g*«  aud)  m 
$uU  ^u  etfenneu. 
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Da  im  ©efcirn  ba«  wo&nt,  wa*  wir  „(Smppnbung '  neu» 
nrn  mit  ebrnfo  baa,  wa*  wir  mit  bem  Jtöorte  „Sßillen"  be* 
jeicbnen,  fo  ift  ee  flar,  ba§  man  bei  ber  Mute  beä  Wrbiuiä, 
beim  Aufboren  feiner  Xbätigfeit  weDer  (Jmpftntungen  n o ct> 
©lüen  Ijnben  fann.  Wan  fül)U  ba&er  im  ftjten  ©cfclaf 
mite  von  ben  (Eintrügen  unferer  6inne  mit  empfindet 
öiiu)  niebt*  &on  ben  Vorgängen  im  jnnrni  t Jtörpere 
Die  und  wacbenb  @<bmerj  ober  £ufl  uerurfaebrn.  —  3"^™ 
man  aber  au  et  Die  5ä(>igfrit  beö  SfliUend  ©erHert,  fo  ruf)rn 
oüe  ©lieber,  bie  man  fonjt  na*  freiem  töiüen  bewegen 
fann,  unb  famtntlid)e  s3Huefeln  rrtjJlten  burd)  ben  8d)la| 
Die  iHube,  melcbe  tfcnen  nött)ig  ifi,  um  gu  neuer  I()atigfei! 
fabig  )U  werben. 

•üJcan  mu§  fid)  nid)t  oorfteQen,  a(ö  ob  wirflieb  ber  Äor- 
per  fcblafe.  Tie  «Hute,  bie  j.  unfern  Semen  nöt()ig 
Ifi«  wenn  fl.  burd)  einen  tücbtigen  9)?arfd)  ermüfcet  ßnb, 
fann  aud)  bersorgerufeu  werben  burd)  ein  ru()igrä  lieber« 
legen  be*  Äörper*,  bei  weitem  bie  *JHuofrln  ber  ©eine  fid) 
ntd)t  anjufirengen  biaucbeu.  (£*  ifk  nur  baa  ©e()trn,  ba# 
fd)läft,  ober  richtiger,  ee  ifi  nur  bie  J()arigfeit  bee  gro&rn 
©rbime,  bie  eine  $aufe  maebr,  unb  weil  bae  £trn  rubt 
unb  ber  SBille  in  bemfelben  mebt  tbätig  ifi,  nur  beefealb 
lajfen  mir  im  >5<blafe  bie  (SHtecrr  rubm. 

ÄUein  fein  (£d>laf  iji  fo  tief,  bajj  man  wtrfiicb  fagen 
fann,  ee  fei  (Jmpftnbung  unb  ilMUe  ganj  unb  gar  unter» 
broeben.  Der  ©eblafenfce  empfinbet,  roenn  aud)  nur  febr 
bunfel  unb  bat  aud)  einen  gßillen,  wenn  aud)  nur  einen 
febr  befebränften.  £e  ifi  gemiffermafirn  fo,  bajj  man  fagen 
mu§ :  Da«  ö)ebirn  ijt  im  Juftaub  bee  £d)!afed  nid)t 
ttöUig  unb  ganj  unb  gar  außer  Xbatigfeit  gefegt,  fonbern 
bie  Ibätigfeit  ijt  uuterbrüdt  unb  jurürfgejogen  unb  ftbr 
befdjranft,  fo  ba&  Smpftnfcung  unb  ÖMUe  nur  bei  fejjr 
Parten  (iinbryden  angeregt  werben« 


Da^er  rü&rt  ed  beim,  ba§  ber  Scfe'afenbe  grmecft  werben 
lann,  wenn  man  einen  (karten  (Smbrud  auf  feine  £inne 
maebt.  Sin  heftiger  ©erud),  ein  flarfcr  Scfynti,  ein  au&*r- 
oibenllidjer  ^id)tftra^l  felb|t  bei  gefd)l offenen  2tugenlttetn, 
fewie  ein  Nutteln,  Otogen  u.  f.  ro.  roirb  mitten  im  Scblai 
»abgenommen  unb  rdjt  tae  (öebtrn  berart,  bajj  ed  felbji 
bei  jlarfer  ßrmübung  jur  Xljätigfrit  angeregt,  alfo  mutet 
geweift  roirb.  3e  tiefer  ber  «ScMaf  ijl,  b.  b.  je  jurücfgrjo* 
.gener  unb  eingefebranftrr  bie  X^atigfett  bed  ©ebirnö  iff, 
brflo  (larfer  muß  ber  (Sinbrucf  fein,  um  baffeibe  neu  anzu- 
regen, u.,D  birrauä  mu§  man  fci}lie§en,  tag  vPerfonen,  bei 
tenen  leiste  (Sinl>rücfe  binreidjen,  um  fu  ju  mrefen,  aueb 
tic  Ibätivifnt  beä  ©c^irno  in  nur  geringem  ü)rat>e  wab- 
renb  beä  ®d)tafr6  unterbtüdt  tfh 

£ierauö  laß*  ed  fleb  ebenfalls  eiflaren,  baß  aueb  ter 
2ftüe  im  ©eblaf  nid?t  ganj  unb  gar  febU.  $Un  fübrt 
nämlich  im  ^d)  af  Bewegungen  aiu\  tie  fünf*  nur  tmd) 
ben  Alflen  »oUbracbt  werben.  Wan  mentet  fld)  im 
<5d)laf  auf  bie  8ette,  legt  (ict»  bequem,  flrrcfr  flu?,  wenn 
man  lange  3f**  eingeftümmt  gelegen,  terft  jld)  auf,  wenn 
e*  gu  b'iß  wirb,  frafct  ftcb  an  £  teilen,  wo  man  3ucfcn  em* 
pftnbet  unb  nimmt  fo  fcanblungen  bor,  bie  fonfl  nur.  auf 
ben  Sntfcblufj  be«  freien  Jötüena  gefebeben. 

greilid)  b^ben  Berfuebe  gelebrt,  ba§  fogar  entbauptetc 
liiere,  j.  B,  3rbfu)e,  folebe  jmedmafcige  Bewegungen  vor- 
jubmen  ;  allein  bei  Ibieren  aerriebtet  in  ber  lt>M  ba« 
*Rücfenmarf  manebe  untergeotbnete  Xinge,  bie  man  fonfl 
üem  (JhMni  |u|cbreibeu  muß,  waä  beim  iÜ^eniMuii  niebt  ber 
galt  Iji.  Sttan  muß  bal)cr  annehmen,  bag  ber  Schlaf  nid^t 
«öUig,  fonbern  nur  tbeilweife  unb  mebr  ober  weniger  bif 
ifcaiigfnt  ted  ©rijirna  unterbricht. 
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:.   (fciitfcfjlafcn  unb  SlufaaAeti* 


Der  (Schlaf  Ift  alfo  eine  SRube  be*  ©ebirn«,  aber  feine* 
irege  eine  augenblicflicbe  £äbmung  trffflbrn.  Um  04 
bieroon  ju  überzeugen,  brauet  man  nur  auf  ben  Unter« 
fcbieb  ju  merfcn,  ber  jroifcben  einem  rubenben  unb  einem 
gfiäbmten  GMieb  obwaltet,  ben  Unierfdufb,  ber  ficb  cft  an 
sJJtcnfcben  jeigt,  »cnn  bie  eine  @eite  ibre*  ©eftdjtefl  oom 
(Bcblaae  getroffen  roorben  ifi.  Die  gefunte  ©rite  ift  felbft, 
wenn  jie  rubt,  fo  beutlicb  unterfcbirben  oon  ber  gelähmten 
(Bette,  ba§  bitrau*  baä  gange  veranberte  fcbiefe  Nuefrbrn 
berrübrt,  ba«  folcbe  b<*lbfeitig  oom  (©cblage  ©efrojfene 
cbaraftenfirt  unb  ibren  Slnblid  oft  fo  fcbr'dbaft  macbt. 

Ter  6d)lflfcnbe,  obroobl  er  burdj  bie  Stube  be*  ©ebirn«  , 
obne  SIMflc n  ift,  um  feine  SJlutffein  ju  bewegen,  bebalt  bod) 
ßet$  eine  getoiffe  Spannung  ber  $Rugfeln  bei,  jum  ^rieben, 
ba§  bie  tfraft  bed  ©ebirnä  3»ar  ruljt,  aber  feineStrea*  für 
biefe  Stil  erlofcben  ijl;  wobina.ej.en  biefc  Spannung  fofort 
fcbirinbet  bei  einer  loirtticben  i'äbmung  beä  ®ebirne,  n?ie  , 
bao"  eigentümliche  Slnfrben  oon  Seieben  baä  genugfam 
bartbut. 

2lucb  bie  3lrt  unb  SBeife.  wie  ber  ©d)laf  fommt  unb 
ffbtoinbet,  unb  wie  oft  wabrenb  be«  Sinfcblafenö  unb  (Sr* 
rcaebfn*  ein  falber  3uflanb  oon  au§erer  Stube  unb 
innerer  CErreguna,  t^errfd>t#  ber  ficb  in  träumen  tunbgtebt,  * 
iß  ein  beweis,  rag  jRube  be«  ©ebirnö  etrcad  anbered  i(i 
af«  eine  aud)  nur  jeittoeife  ooOftanbige  Unterbrechung 
feiner  Iptigfeii.  Der  Scblaf  fommt  na*  unb  nacb,  bie 
Vcbmuna  fommt  immer  plö^Ud),  wenn  fie  aueb,  wie  ba* 
rft  ber  gafl,  Vorboten  bat,  unb  bebeutenben  £abmuitgea 
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fleineie  unbebeutenbere  Säbmungen  einzelner  ©Heber  »or 
angeben. 

föenn  baher  Dichter  unb  $bantajren  ben  Schlaf  Den 
©ruber  be«  lobe«  nennen,  fo  mup  man  fagen,  ta§  Irr 
eine  trüber  brm  anbern  äti§erfl  unabnücb  ifh 

Da*  rrftf,  ma*  « i  .v  brim  (itnf Olafen  verliert  \jt  bad  rr^e 
$ewu§tfein  unb  ^etftanbm§  brr  Umgebung.  2öer  bie 
©firobnbfit  tat,  oor  brm  (Sinfcblafen  ju  lefen,  brr  wirb  ftd) 
oft  überrafcht  baben  in  brr  Sage,  wo  fr  $war  bie  Schrift 
gelefen,  aber  ba$  ©rlefene  nicht  oerftanbrn  hat. 
aber  fommt  bierauf  bae  dement,  wo  man  ganj  anbere 
Söorte  lieft  ald  whflich  vor  (Einem  flehen  ;  ce  \\t  rir*  baa 
Moment,  wo  bat?  $uge  getrübt,  aber  oom  bisherigen  (Sin 
bruef  ber  SJuaMrabrn  fo  weit  erregt  ift,  ba§  bie  Erregung 
fieb  fortlegt  unb  man  ^uebftaben  unb  iöorre  wahrnimmt, 
bie  in  Sflirfltcbfrit  ntebt  oor  bem  fluge  erijiiren.  3n  bie- 
fem  3uftanb  ift  bie  £anb  nod?  gut  im  Stanbe,  ba*  53uct 
\\i  halten ;  aber  ba*  rührt  nicht  oon  einer  bewufjten  unb 
wtllfürlicben  Energie  brr  öanbmudfeln,  fonbern  oon  tem 
Umftanb  ber,  bafj  man  überhaupt  bie  £anb  im  Sinfdjlafrn 
halb  grfcfcloffen  Icifit  unb  fie  felbfl  im  Schlafe  nur  auf  An- 
regung oöQig  gerabe  ftreeft,  wie  benn  im  Allgemeinen  bie 
9J?uafeln,  welche  bie  ©lieber  be*  örpeui  (treeffn,  am  ebe- 
nen beim  (Einfcblafen  ermatten,  toe*f>alb  man  febrorrer  ein* 
fdslaft,  febalb  man  ben  Körper  gerabe  auaftredt  unb 
leichter  in  Schlummer  finft,  wenn  man  bie  ©lieber  ein 
wenig  einjieht,  bie  Änie  etwa«  beugt,  ben  ftüden  frümmt, 
bie  Ellenbogen  einfnirft  unb  auch  ben  f>al*  ein  wenig 
nHgt.  Ermuntert  man  fieb  nach  einem  fofeben  t>afb« 
fcblummer  gewaltfam,  fo  reeft  man  fleh  fräftig,  wober  Denn 
ba*  iHrtfen  unb  Streifen  rührt,  mit  weitem  man,  wie  man 
im  »olf  fagt,  ben  Schlaf  au*  ben  ©liebern  treibt. 


3it  bem  3uftanb  be«  £albfcb(ummei«  fliegen  ficb  bie 
llugenliber  unb  bic  Äugen  menben  (leb  ein  wenig  nad»  auf- 
wärt«, welcbe  i'age  f!c  jebecb  wabrenb  be«  tiefen  ed)lafe* 
»eranfcern.  ©er  in  folgern  Moment  nocb  im  ©tante  tjt 
fid)  gu  beobacbten  —  wa«  beiläufig  gefagt,  fcbwer  ifr,  wenn 
man  ficb  hierbei  nicbt  ermuntern  will  — ber  wirb  bemerfen, 
bafj  fein  ©ebor  nocb  ttoüfommen  wacb  ifr.  ^«n  bort  eine 
Unterhaltung,  oerfiebt  fle  jebo*  nicbt  reebt;  man  maebt  gm 
wetlen  aud)  noeb  ben  ^erfueb  gu  antworten  ;  ober  man 
Wirb  unoerjtanblicb,  bie  ©timme  wirb  flanglo«.  Oft  wirb 
man  mitten  im  föeben  baoon  überrafebt,  tag  man  etwa« 
gang  antere«  fagt,  at«  man  fagen  will  unb  öfter  nocb 
febläft  man  mitten  im  Söorte  ein,  wobei  man  gugteid)  t)*f* 
tiger  au  rühmet  al«  gewöbnlicb. 

Da  oer  Körper,  namentlia>  ber  ©rujrfaflen  beim  Hu«* 
atbmcn  cinfinft  unb  beim  (Sinatbmen  ftcf)  reeft  unb  au«- 
bebnt,  fo  ffl  e«  gang  natürlich,  bag  bie«  auf  ba«  einfdjlafen 
unb  2lufwa<ben  oon  Sinflug  ijl.  SÖenn  man  ben  Slugen- 
blicf  überhaupt  angeben  fann,  wo  ber  wirfücbe  ©djlaf  ein- 
tritt, fo  iji  e«  ein  Moment  be«  ftürfern  &u«atbmen« ; 
wenn  man  ben  be«  (Erwachen«  überhaupt  angeben  fann, 
fo  mug  man  fagen,  bag  man  mitten  im  (5inatt)men  auf- 
waebt.  Der  ©runb  biergu  liegt  wobl  nicbt  nur  barin,  tag 
bie  gefenfte  Haltung  überhaupt  bem  (£infcblafen  günfiig  iß, 
wie  ba«  ©treefen  ba«  (Srwadjen  bef5rbert,  fonbern  cueb 
wabrfcbeinlicb  in  bem  Umftanb,  ba§  ba«  ©etjtrn  ficb  beim 
Hu«att)men  t)ebt  unb  beim  (Sinatbmen  fenft.  Da  abet 
beim  ©eben  be«  ©et)irn«  ein  »ermebrter  Drucf  bejfelbr» 
auf  bie  ©cbabelbecfe  ftattfiiibet,  wie  beim  flu«att)men  tiefet 
£  nuf  nachläßt,  fo  mag  biefer  SRetg  be«  fonjt  gang  unmerf» 
lieben  Drude«  mitwirfen,  um  wabrenb  be«  $uoatbmen# 
bie  Ibätigfett  te«  QJebirn«  auger  JBirfung  gu  fefcen,  wa# 
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bti  Jetem  flarfern  Xrucf  flet«  ter  gofl  ifl,  wie  aucfc  tal 
©egentyeit  Neroon  beim  Sinat&mcn  tad  Moment  *et  dr« 
wagend  unrerftüfcen  mag.  — 


IV.   2>tc  Srätimc. 


Der  befte  Beweis,  tag  im  (schlaff  tie  ©ebirntyätigfrtt 
*i$t  ttoüfiäntig  aufbore,  ftnt>  tie  iraume,  unt  wir 
tonnen  cd  ntebt  unterlagen,  ein  paar  ?ßorte  über  ta« 
Xräumen  t>ter  audjufprecben,  obgleich  tlc*  ein  Steina  ift, 
oad  eine  ausführlichere  ©ebantlung  sertient. 

*Wcrfn>ürtigerrorife  giebt  cd  ^enfeben,  tie  n?cit  mebr  auf 
Iräume  al«  auf  roirflicbe  ©arbeiten  geben.  Da§  Dir« 
eine  X&orbett  unt  ein  Aberglaube  ifl,  braueben  wir  nicht 
erji  ju  terftebern;  wir  tütfen  bei  unfern  2efern  toraua* 
fefcen,  : a ü  fte  ttriftantig  genug  flnt,  all'  tie  gabeln  unt 
Stauten  oon  2lbuungcn,  Xräumen,  JBabrfagcreien  unt 
teirglficbfn  Muntern  in  taö  Bcreid)  ter  Gewrungen  te« 
menfdjlicben  ©eificä,  in  taö  Bereich  te«  ©elbjlbetrugr* 
unt  ter  Betrügerei  ju  »ertpeifen.  Die  Söiffenfchaft  giebt 
hierfür  ten  fcblagentfren  Bcroeid. 

$aufcntf5ltigc  tenttetfungen  unt  (grftntungcn  flnt  in 
ter  ffiijfenfcbaft  auf  tem  &kge  ter  Berfucbe,  ter  Beobaeh* 
tung  unt  tec  ^aebtenfeno  gemaebt  werten ;  aber  nicht 
eine  einzige  all'  tiefer  »tätigen  ©arbeiten  ifl  tureb  ©ei* 
fcerfcfyerei,  turd)  Iräumen,  tureb  Jpellfebni,  turefe  Sibnun* 
gen  u.  f.  ro.  an'e  Xdgfslicbt  gefommen.  3m  Littel  alter  bat 
man  crnftlid)  geglaubt,  ta(?  Xräumr  eine  %xl  Offenbarung 
flnt,  tic  ftcb  ter  «serte  funt  ifcun,  wenn  fie  fid>  im  «Schlafe  pon 
ter  finnhdjin  föelt  jurüefgejegen  bat,  unt  tod>  (>at  fei* 
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frommer  ober  gottTofer  ©eiffrrfrfcer  gemußt  ober  gefcfcaur, 
bag  ber  SUelttfceil  Slmerifa  erijiirr,  bcoor  if)n  fto  umbua 
toiiflid)  entoerft  fcat.  Ädn  ÖJaljrfager,  Der  bie  3«fanft  !• 
fcttncn  oorgirbt,  l)at  eitoa«  »on  ßopernifud'  groger  $nt- 
bccfung  gtafcnt,  bti  btefrr  groge  Genfer  ber  töelt  feine 
3&een  über  baö  Sonnenfpftem  mttget^etd  (jat.  $or  etwa 
(juufeert  3^t)re"  ^m  baö  fogenannte  sJHagnetiflren  oon 
iDicnfdjtn  in  fluffdjwung,  fcurd)  »eldjetf  man  beüfetjenb 
trerben  unb  bie  aerborgenflcn  (5)ebeimmjfe  entfcedcn  follte, 
unb  tod)  t)at  nid)t  ein  einher  £ellfel>er  ton  aW  Den  $au- 
fen:en,  bie  fid)  mir  blcfem  betrug  unb  <5elbftbctrug  abge* 
geben  ^aben,  gewugt,  tag  Sßaffcr  aud  (Sauerjtoff  unb 
SöuiJcrfioff  befielt,  beoor  bieä  auf  bem  Sßege  ber  SBijfen* 
fduft  nitoecft  würbe.  $on  alT  ben  taufenben  mirflidjen 
2\5ajil»riifn,  bie  bie  SMjfenfdjaft  mü&fam  ljerau<*gcfunben. 
bat  nie  unb  nirgenb  ein  <£e&er,  ein  SÖabrfager,  ein 
i  r  ■  i  in  Deuter,  oter  ein  s3ftagnetifeur,  ein  oon  (tteiftern  ober 
?oii  (Ingeln  ober  Xeufeln  befrjfencr  ^enfd)  aud)  bie  min» 
trfte  3pur  gciougt ;  unb  aud}  jc$t,  wo  e*  nod)  immer 
IndmicfVr  uub  J)focfcoa,rapl)en  gttbt,  bie  fßunber  unb 
Sttabrfagerrirn  in  grogem  :2Jiagjiabe  betreiben  ift  nod)  fei« 
ner  trrfeiben  im  etanbe  gewrfen,  aud)  nur  bie  geriugfte 
graa,f,  bie  oie  9iaturwijfenfcbaft  niebt  löfen  fann,  auf  bem 
tö.ge  ber  foaenannten  vPrnpbc$eil)ung  $u  löfen. 

Sie  all'  liefe  Tt>orbeir*.i,  fo  oerbient  aud)  bie  Jfcor&eit. 
ben  Xiäumen  JHMcfcUgfeit  beizulegen,  feiner  ernjten  Über- 
legung;  barum  follen  bier  nid)t  bie  Xräume,  fonbern 
baa  Iraumen  cer  (^fgenjtanb  unferer  furzen  Betrach- 
tung fein,  biefer  3uf*a"&  bed  Ü5el?irnd,  bae  aud)  tbätig  iji, 
felbß  wenn  bie  augern  8inne  im  £cblafe  gefd)lcffen  liegen« 

ftur  in  biefem  (Sinne  fagett  wir,  tag  bie  $rf$einunf 
bet  träumend  widjtig  fi. 


fBa«  man  eon  ber  SntjUbung  ber  Xraumbilbrr  wei§,  i(l 
rtma  Oolgenbe« :  2öe nn  man  im  rollen  Sdjlafe  iji,  träumt 
man  überhaupt  nicbt ;  nur  wenn  tut c b  innerliche  ober  au* 
fjcrlicbe  Urfa$en  ber  fefte  ©d)laf  gefrört  ober  grtyinbert 
wirb,  bann  treten  raeifl  Xraumerfdjeinungen  ein.  6ic 
rü&ren  bei  innern  Urfadjen  baber,  ba§  wie  bereit«  erwähnt, 
bie  ganje  9Rafd)inerie  be«  pflangfid^fn  £eben«,  ber  $3lut* 
Umlauf,  ba«  fltbmen,  bie  ferbauung  u.  f.  w.  aueb  wäfj* 
renb  be«  Schlafe«  tbatig  iß.  ©ebt  biefe  Xbätigfeit  unge- 
stört fort,  fo  regt  fle  ebenfowenig  im  SBacben  wie  im  Bdjiaj 
ba«  ©efcirn  jur  $b5rtgf>it  an;  flnbrt  ftd>  jebod)  curd) 
irgenb  welcfcen  Umftanb  eine  Störung  ein,  wie  j.  93.  trenn 
ber  33iutumlauf  burd)  geifiige  (Detränfe  erbebt  ober  ba« 
Siemen  burd)  eine  unbequeme  Sage  geftört  ober  bie  ^5cr* 
bauung  burd)  eine  fernere  @peife  befcinbert  ifr,  bann  tritt 
»abrenb  be«  ittad)en«  ba«  58ewu§tfetn  in'«  ©ebirn,  ba§ 
man  fld)  ntcfct  wobl  beftnbe,  unb  ba«  fflaebbenfen  bierübet 
lehrt  ben  Seibenben  bie  richtige  Urfacbe  biefe«  Unbehagen« 
$erau«ftnben.  SBabrrnb  be«  Schlafe«  Jebod)  bewirft  bie 
bur*  ba«  Unbehagen  fceroorgerufene  Anregung  be«  ©e- 
birn«  eine  Hrt  Erregung,  unb  wenn  biefe  Erregung  niebt 
fo  ßarf  ijt,  ba§  man  baoon  röilig  erwacht  unb  aud)  fäbig 
wirb  )um  9iad)brnfen  über  bie  richtige  Urfacbe  bc«  Unbeba* 
gen«,  fo  bewirft  bie  Erregung  bc«  ©e^irn«  eine  innere  Er- 
regung ber  <Stnne«nerocn,  unb  man  bat  <Sinnc«rrfcbei- 
nungen,  bie  fleh  fo  auenebmen  wie  man  fle  gewöhnt  iß,  im 
SBacben  wahrzunehmen. 

JDirb  \.  33.  ber  Hugennen»  00m  ©chirn  au«  erregt,  fo 
flebt  man  Dinge  mit  gefd)loj[enen  klugen,  weil  jeber  SHctj 
biefe«  Wersen  fiel«  nur  ?icbterfd)etnungen  tjeroorrufen 
!ann.  ©irb  ber  ©eljörnerü  burd)  ba«  ©etjirn  geregt,  fo 
»erurfaefct  bie«  flet«  ben  Einbrucf  be«  $ören«,  weil  biefe? 
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(SinbrucT  eben  bie  au«faVie§IiaV  SMtffamfeit  Dtefe«  Wtvot n 
tfl  Da  abfr  nidjt  Die  8u§enwelt  Dur*  wirflicfce  S3or- 
gange  biefe  SReije  bewirft,  oerurfadjt  Die«,  Dag  man  Dinge 
ui  ff hen  unD  ju  boren  glaubt,  Die  nur  aU  Erinnerungen, 
f)bantajlen  oDer  £ojtnungen  im  factum  eriflirt  haben,  ebne 
Da§  Da«  ©e^irn  jefct  Urtbril«fraft  genug  bejtyt,  Diefe  dr- 
febeinungen  »ernunftgema§  $u  orDnrn.  Dir«  ifl  Der  3«* 
flanD  De*  Xräumen«,  in  welcfcem  man  Da*  toU(te  unD  t>er- 
worrenfte  3CU8  turdjeinanter  wahrnimmt,  otyne  Der 
Unwa^r&eü  Dejfelben  fi$  bewujjt  ju  wetDem 


V.  Die  £räume  Durd)  äu#erlicf)c  Anregungen. • 


CEbenfo  wie  Iräume  au«  innerer  Anregung  entfielen 
tonnen,  ebenfo  tonnen  aufjerlicfce  Srfcfteinungen  Die  $eran- 
laffung  fcierju  geben. 

®er  gewohnt  ift,  bei  Der  Wadjtlampe  ju  fd)lafen,  wirD 
im  ©djlaf  geftört,  wenn  fle  ausgebt;  aber  fdjon  Da« 
gladern  unD  Änißern  Derfelben  marin  einen  SinDrud  auf 
ihn,  wenn  er  and)  Die  Slugrn  ^efdjloflfen  bat  unD  fonjl  im 
©cblaf  ein  fo  leifeö  (Drräufd)  niebt  bort.  3»  Solge  Diefe« 
SinDrutf«  tonnen  Die  wunDerlicbfren  Iraume  entfielen, 
Denn  klugen*  unD  D&r» Nerven,  wenn  fleDurd}  Sladern  unD 
ftnifrern  Der  t'ampe  gereift  finD,  erregen  Die  I bätigfeit  De« 
©ebirn«  unD  erwerfen  in  Drmfelben  $orfleüungen  unD 
SöilDer,  Die  mebr  oDer  weniger  verworren  mit  Dem  JHetj  Der 
geDaa>ten  <öinne«netoen  in  SSerbinDung  (leben.  3* 
Dem  Der  XraumenDe  flarfe  SinDrüde  erlebter  (scenen  in  fld> 
einmal  aufgenommen  bat,  je  naebtrm  werDen  feine  Iräume 
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Äftntidjffft  mit  bem  (SrTeMen  $aben.  SBir  einmal  burA 
riiif  3euer$brunfl  erfcbrccft  morben  tft,  tvirb  bie  ganje 
(Ecene  roifber  vor  ßd)  ju  feben  glauben;  bo«  ©eiäufft, 
r  ^  feine  £ör'9ecrven  erregt,  wirb  ibm  wie  ba$  einmal  ge* 
ttörte  foltern  unb  Wärmen  bei  geuerSbrfwften  votfomnicn. 
Daö  einmal  lur  Ibßtigfeit  angeregte  G)ebirn  bebaut  aber 
nid»t  fonfequent  bei  bem  33ilbe,  fonbern  febwrift  von  ^23ilt> 
ju  "33ilb  im  Sraume  unb  verwantelt  bie  <Eccne  ganj  plöfc- 
lieb  nnb  in  rt  unnatürlicher  SBeife,  <8o  fann  ficf>  }.  $3. 
ein  Söajfeifhabl,  Den  Der  Sräumente  au*  einer  Seuerfpri^e 
firömen  fiebt,  in  einen  pracbtvoQen  Springbrunnen  ver- 
wanbeln,  vom  Springbrunnen  werben  bie  $bantafien  auf 
bie  Umgebung  geleitet,  in  welcber  brr  Xräumenbe  einmal 
einfh  Springbrunnen  gefeben.  3ft  brr  Xräumenbe  ein 
^Berliner,  fo  fiebt  er  vielleicht  ba$  sJMufeum,  ober  er  ftnbet 
fleb  im  föniglicben  Seblofj  ober  in  ber  £omfird>e.  3n  je- 
bem  tiefer  neuen  ©über  fpielt  immer  noeb  ber  (Jinbrucf  Der 
flacfernben  unb  fniflernten  tfampe  eine  Stolle.  3m  sJttu» 
feum  ficht  er  Icucbtcntc  giguren  tanken,  bort  er  tao  tiebe 
ber  SHotunbe  antroorten,  im  föniglicben  Seblojj  fann  er  bie 
fenberbaiften  Secncn  ju  feben  glauben;  in  Der  £oinfircbr 
bort  er  Orgel,  $rrbiger,  u,  f.  w.  —  $on  jct>fm  r>tcfcr  Ctf- 
ber  fann  Der  Xräumenbe  aufgeregt  werben  unb  fd»recfbafte 
ober  erfreuliebe  (Sinbrüefe  ju  erbulben  baben,  tenn  tao  er* 
regte  Ü)ebirn  wirft  auf  baä  verlängerte  OTaif  unb  tureb 
biefcd  foroobl  auf  2Ubcm  wie  ©lutumlauf.  Xer  Xraum 
fann  immer  lebhafter  werben,  bie  Erregung  fieigert  fieb 
berart,  ba§  ber  Xräumertbe  enblicb  erwarbt  unb  (leb  in 
2lngftfd>wei§  gebabet  ober  jur  ^rr^licfifien  £eirerfrft  ge- 
jiimmt  im  bunfeln  Scblafjtmmer  wieberftnber. 

Die  (Enb*Scenen  De*  Xraumetf  tonnen  fo  lebbaft  fein, 
04$  man  fie  jogar  balbroacbcnb  mit  tollem  ©cwujjtfein 
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fertfefeen  unb  ben  Schluft  jubi*ten  fanit.  W<*t  fetten 
vergißt  man  wegen  te*  lebhaften  (Sntee  ten  Anfang  te* 
Iraumeä  unb  flutet  ten  3ufammf,,^anfl  bcffelben  miJ  *ft 
äußerlichen  Urfache,  welche  ben  trattin  veranlaßt  bar,  gar 
nictt  mehr  beraud. 

Seh:  lehrreich  ift  eine  Beobachtung  ber  XrSume,  wenn 
man  im  (Stande  ift,  genau  Die  Urfache  anzugeben,  turch 
welche  fie  hervorgerufen  worben  jlnt.  (5$  fentmt  \  53.  vor, 
baß  man  (ich  im  Schlaf  an  bte  53ertfreQe  ftößt  unt  (Bcbmer§ 
cmpftntet,  unb  t)ierju  einen  gani.  langen  Iraum  in  äußerfi 
turjer  Seit  vor  fid>  fleht.  Wan  glaubt  3.  53.  bei  einem 
greunbe  $u  fein,  von  ihm  Slbfchieb  i,u  nehmen,  man  glaubt 
lange  Oefpracbe  mit  ihm  geführt  $11  haben,  fwbt  ihn  noch, 
wie  er  mit  tem  £id>t  an  ber  Ireppe  fleht,  um  ju  leuchten, 
man  fpringt  ein  paar  Stufen  hinunter,  ba  ftütjt  ein  $utel 
einem  jmifchen  tie  Beine,  man  jtolpert,  fällt  unb  erwacht 
im  ©lauten,  baß  man  jich  ein  53cin  gebrochen.  <6icht 
nun  ter  (Erwachte  auch,  baß  cö  nur  ein  Xraum  gewefen,  h 
nimmt  er  boch  oft  mit  (Stfiaunen  wahr,  taß  if)m  ter  gu§ 
wirtlich  weh  thut,  ja,  er  beobachtet  mit  Schrecfen,  baß  er 
eine  Berlefcung  am  Schienbein  habe.  —  Ter  (Jinftchtige 
erfennt,  baß  Berle&ung  unb  Scbmerj  von  tem  Stoß  ^er» 
rühren,  ten  er  (ich  felber  an  ber  23ettfreüe  beigebracht  Spat 
nnt  lernt  tjierauö,  baß  fein  ganjer  langer  Iraum  nur  bat 
2£erf  eine*  BttgcnblUM  ift,  ter  jwifeben  tem  Stoß  unt 
feinem  CEiwachen  liegt.  —  Grfcbcinungen  tiefer  2lrt  fint 
oft  tir  Cueüe  te*  lärherltcbfren  Aberglauben«.  (Jo  glebt 
tfeute,  tie  fich  im  Schlaf  in  irgrnb  einer  ganj  natürlichen 
SBeife  eine  Stelle  be«  Äorperd  fo  gebiücft  ober  geflogen 
haben,  baß  fie  blaue  glecfe  bavon  tragen ;  wenn  ße  nun 
hierauf  ten  Iraum  hatten,  baß  irgent  ein  55et (torbener  ju 
tynen  gefommen,  um  fie  ju  |wi<feu,  fo  (inb  (ie  im  Stanbf 
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baröuf  *u  |4»3ren,  tag  bie  giecfe  uon  einer  <3>ei(t*rban% 
beroorgebracfct  finb,  bie  tbnen  ein  ^rieben  al*  Xtnfjfttel 
ibretf  ßrfcbeinen*  InntevUnTni  bätten. 

£öie  unglaublich  fcbncll  unb  furj  Xräume  finb,  bie  oft 
ganje  lange  (Ecenen  mir  rricfcer  ftbioccbfclung  rntbairrn, 
baoon  baben  fid)  x>iclc  überzeugt,  bie  oon  eine«  nabe« 
$iftolenfcbug  aurgeroecft  rooroen  fiub.  <öie  baten  im  flu- 
genbltcf  beO  SlupvacbenO  eine  gan$e  lange  Scene  geträumt, 
i^rfcbui  ten,  tir  guroetlen  äugerje  auafübrlicb  erfebeinen,  tie 
eine  gan|e  Scfclacfy  tarfteüen  nur  bie  mit  einem  ©cbu§ 
euren.  3Han  meint  oft  ©te  ganje  Wadrt  geträumt  gu  ba- 
ben unb  bat  in  Ißabrbeit  nur  ben  (Sinbrucf  einer  ©rbirn- 
Erregung  oon  äugerji  furjer  Dauer,  tie  (Erregung  eine* 
SHugenblidö  roabrgenommen. 

£at  man  öfter  einen  unb  benfelben  Xraum  geträumt 
unb  erroacbenb  erfannt,  bag  eö  nur  ein  Xraum  geroefen,  fo 
fommt  eä  oor,  tag  man  bei  einer  Söieberbolung  mitten  im 
Xraum  einflebt,  tag  r«  nur  ein  Xraum  fei.  3urcti(en 
tann  man  fieb  tureb  tiefen  Qktanfen  ganj  ermuntern,  t,u- 
roeilen  aber  träumt  man  fort,  iräbrent  man  erroaebt  |u  fein 
glaubt.  ßrroaebt  man  bann  wirfiid),  fo  ftaunt  man  bie 
boppelte  Xäufcbung  an.  <5d  finb  bieo  (Sricbeinungcn,  tie 
im  Jpalbfcblummer  oor  fid)  geben,  einem  3ußanb,  too  lau« 
febung  unb  5G3trf liebfeit  noeb  im  jtampfe  mit  einanber  finb. 
SRan  bat  beobachtet,  tag  au<ii  btefer  3uf*jnfc  "ur  t>on  un« 
glaubücb  furjer  Dauer  Iii,  obgleicb  tcr  Xräumenbe  »er- 
m<iur,  lange  Stunceu  fo  oerlebt  ju  fcaben. 
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VI    fccnfcn  unb  93cnKöuua.cn  im  Xraume. 


Con  ben  merfwürbigfirn  (Erfdjeinungen  wabrcnb  U4 
Jräumend  muffen  wir  nod>  jwft  befonfrerd  fyerüorbeben. 
Dir  rinr  ift  bad  Dcnfen  im  Xraumc  unb  tic  anbere  Dad 
brfannte  ©anbrln  im  Irauntr. 

(Ed  ift  niebt  fflten,  ta§  man  im  Xraume  ganje  3roiege» 
fpräcbe  mit  9>trfonen  bält,  SReben  füfcrt  unb  ©egenreben 
anbört.  ja,  ba§  man  Wcuigfeiten,  fowüfcl  ntue  ©rbanfen 
wie  unerwartete  ^Olittbcilun^en  )U  tjernrbmcn  glaubt,  bic 
öinen  mäfyrenb  bfd  Xraumcd  böcblid)  überrafeben.  (Er* 
wagt  man  nun,  ba§  tcr  ganje  Xraum  nur  im  t^birn  bfd 
Sräumenben  ©orgelt,  ed  alfo  fein  eigener  $cr{ianb  ifi, 
brr  fowofcl  He  :Rfbr  wir  tic  ©rgenrete  fcerüorbringt,  tag 
bad  9lrue  unb  Uebcrrafcbenbr,  bad  er  oen  rinrr  rrträumteri 
frrmben  S>rrfon  \u  oernrbmrn  glaubt,  niebtd  ift  ald  ein 
^robuft  bed  eignen  ©ebirnd  bfd  Xtäumrntrn,  fo  erfdjrint 
bied  fr br  wunderbar.  3Wan  foüte  mrinrn,  ba§  fotebe  (tfo 
banfen,  tic  ein  3Rrnfd>  fldj  ff  Iber  erfinnt,  ober  auf  bie  er 
frlbrr  orrfallt,  ihn  unmöglicb  überrafebrn  unb  t&m  niebt 
neu  uorfommen  fönntfn.  Snbrjfrn  ijl  bem  boeb  fo.  Wuefc 
im  ifaftjnb  bed  blieben übcrlfgen  wir  und  £ingr,  ftfllen 
und  5>erfonen  ©or,  mit  benen  mir  fpreefeen,  baltrn  für  ff c 
unb  für  und  Sieben  unb  cd  fommt  niebt  feiten,  ba§  wir 
unfern  ©egnern  föorte  in  brn  9)tunb  legen,  auf  Wflebe 
wir  niebtd  \u  erwiebern  wiffrn.  —  SÖä'brenb  bed  Xraumend 
grfcbiebt  baffelbe  nur  mit  brr  Xaufebung,  baß  wir  rd  niebt 
gemabrrn,  wie  btr  ©egner  etn  ©rfeböpf  unferer  eigene« 
ybantüfie  ift. 
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3«tmffanl  ift  efl  ju  bemerfcn,  ba§  man  nad>  bem  <£r- 
loacben,  wenn  man  ftd)  te$  Traume«  noeb  gut  erinnern 
fann,  ff oft  wahrnimmt,  mir  baö  gauje  ©efpräd),  ba* 
SUftf n  unb  (flfgrnrefcen,  baa  und  wabrenb  befl  Jraumef 
fe t>r  gefebeibt  oorfum,  purer  Unftnn  ift  — 

OTenfcben,  cie  am  Sage  oiel  über  febmierige  geiftige  Hu*- 
gaben  nadjrenfen,  baten  oft  WacbtS  Iraumr,  in  roeldjen  ei 
tbnen  oorfommt,  als  ob  fle  bie  Buflöfung  ibrer  Aufgabe 
fcofljtanfcig  entbeeft  baben.  (Bie  freuen  (leb  unenblicb  bar- 
über,  wunbern  fieb,  ba§  ibnen  b(e  Sluflöfung  htifyx  ent» 
gangen,  unb  entbeefen  erfl  nacb  bem  (Srroacben,  ba§  e«  ein 
blo§er  6cbein  unb  i^re  getraumte  tßetöbeit  eine  ganj 
platte  Jborbeit  war. 

Der  berübmte  9?aturforfcber  3o^anned  SRüöer  erzählt 
Don  Xräumcn,  in  welchen  eä  ifcm  ttorfam,  als  ob  er  fieb  in 
einer  ©efeüfcbaft  beftnbe,  wofelbfl  3wanb  ein  SRatftfel  auf- 
gab, reffen  Söfung  Memanb  ftnben  fonnte.  Der  Xräu» 
mrnbe  bemübte  fid)  oergeblicb  eä  aufjutöfen  unb  füllte  (leb 
tKcbft  überrafebt,  ald  ber  föätbfelaufgfber  bie  [rbr  geiflreicfc 
febeinenbe  tfofung  felber  gab.  SBeim  CErmacben  Jebocb  er- 
gab (tcb'd,  bafj  baö  föatbfel  wie  bie  Antwort  unfinnig  unb 
baa  ©an^e  eine  9>bantafle  be*  Iräumenten  mar,  bie  mit 
fieb  felber  in  frbr  tböridjter  ©eife  Srage  unb  Antwort 
foielte. 

2iu3  foleben  Ibatfacben  ergfebt  flcb,  ba§  wenn  man  bie 
Cinjelnbeiten  eine«  gebabten  Sraume«  »ergibt,  man  fid) 
triebt  einbllben  fann,  wunbrrbare  Sßetefceiten  im  Iraume 
geflaut  3U  baben,  baf?  aber  in  SJabrbelt  ba*  ®eblrn  jwar 
bi$  jur  £rroorbringung  oon  ©fbanfen  angeregt  werben 
fann,  jeboeb  niebt  fo  weit,  ba(?  bte  ©ebanfen  riebtig  georo> 
net  unb  ju  wirflic^en  oerfiantigen  3been  erhoben  werbe» 
tonnen. 
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Sebbafte  Traume  tonnen  aber  anc$  teibfidie  93etoegunge« 
anregen,  in  weisen  man  fegar  im  Stanbe  Ifl,  itircbaiiifd}C 
fcanblungcn  gu  oerricfcten.  3"  geroöbnücben  Iräumen 
(at  man  meijl  ein  geroijfe*  ©efübl,  bafj  man  niebt  £err 
feiner  ©lieber  ifl.  s37lan  roiO  entfliegen  unb  füblt  ftcb  fefl- 
geMten,  Qrfeffef r,  man  roiO  febreien,  unb  oermag  niebt  bie 
(Btimmrorrfjr  uge  }u  bewegen  3n  ber  %11a.fl  btefe*  ©e* 
fübU  ermaßt  man  meiflena  unb  metfr.  ba§  eg  nur  ber  3«- 
fianb  bed  £cblafei  roar,  ber  bie  Ocjfel  b'tbcte.  3u»eilrit 
jebod)  ifl  bie  (Erregung  bed  ©ebirnd  fü  flaif,  ba§  bind) 
baffclbe  bie  Anregung  ber  33fVorgung$neroen  erfolgt  unb 
man  ifl  im  ©taube,  ftcb  im  Xraum  aufjuriebten,  ju  fctreteit, 
HU  ptaubern,  bie  ©lieber  git  bewegen,  ja  fogar  au«  bem 
^3ette  tu  fprtngen  unb  einige  5d)ritte  ju  geben. 

3n  gefunbem  3l,fiJnfr  erroaebt  man  meifl  biernacb  oofl* 
fftubig  unb  biefeö  gefettebt  oft  mit  foleber  Energie,  ba§ 
man  ben  Xraum  oergtfjt  unb  niebt  mrbr  bie  ^eranlaffung 
ju  biefem  $enebmen  voeifj.  55ei  febr  Franfr>aft  orrflimmtem 
$uflanb  beö  ©ebirnö  jetoeb  erfolgt  bac  @:  warben  niebt  fo 
leidjr,  unb  ed  fommt  oor,  bafj  ^enfeben  wirfiieb  berum- 
roanbeln  unb  Dinge  oerriebten,  bie  fte  gewcfyut  finb,  obne 
Wacbbenfen  ju  tbun.  Q,*  ifl  bied  ba*  fogenannte  9tacbt* 
mantein,  oon  bem  man  titrd)  gabeln  meiji  febr  übertrie- 
bene ^rgrijfe  bat.  Der  9iaebtwanbler  ^.jt  bie  2lugen  baib 
gefcbloffen,  aber  fann  wobl  feben,  reo  er  gebt  unb  waä  et 
vornimmt ;  eö  feblt  ibm  nur  bas  Urtbeil,  roejjbalb  er  obne 
ju  fürc&trn,  gefährliche  ©äuge  auofübrt,  oor  ivelefrrn  er  im 
BMcben  3ujianb  iurücfidjrecfr,  unb  roeil  er  juriieffebrfeft, 
aueb  letebt  oerungiüdt.  <so  gebt  ber  Wacbiwanbler  über 
febiefe  Däcber  unb  er  gebt  fKter,  weil  er  ftcb  niebt  fürdjtft ; 
er  überfebreitet  einen  gan*  febmalrn  $üeg,  ber  übcT  ein 
ftfaffer  fübrt  unb  oerungiüdt  ni$t,  weil  er  eben  ntcfct  bentf 
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unb  *on  ber  ©efafcr,  in  weldjer  er  fcfcnnbt,  nidjtt  »ef§. 
Cr  gletdjt  bem  untoijfenben  flinbe,  ba*  am  «Raute  eine« 
SlbgrunteS  grfafjrlod  fpielr,  rocil  es  bie  ©cfabr  niebt  atynt, 
mäbrrnb  ber  Sitoadjfene  ber  <Eid>crb«  u  entbehrt  unb  in  fei- 
ner 2(rgft  oom  Sdjannbel  ergriffen  wirb  unb  oerunglürft. 

Da«  9kd)troanbrln  untrrfdjfitct  fid)  nur  bim  ©rabc 
naef)  von  totin  3uflanb  trr  €d)laftrunfenbeit,  in  »eifern 
man  ebrnfatld  geljt  unb  fpriety,  otyne  baoon  ein  richtige* 
$3eroujjtfein  )U  Im  ben. 


VII.   3nftinft  unb  G»ctftc*lcfccii. 


Der  3uftanb  be«  €cfclafeä  unb  be«  Traumen«  iji  für  bit 
Sbattgfeit  be4  geben«  ber  Sbiere  eine  QueQt  fc^r  ernfter 
33elel)rung. 

5Bir  erinnern  nocbmal*  baran,  ba§  liiere,  benen  man 
toa*  gro&e  ©efeirn  auägefcbnitten,  in  eine  %xt  (Bcblaf  oer- 
flnfen,  ba§  fie  aber  glcicbioofol  leben  unb  aud)  auf  äupere 
unb  innere  Anregungen  fid)  bewegen  unb  jrordfnhprecbenbe 
fBerricbhtngen  vornehmen,  jebod)  o&ne  $3f»ujjtfein  \u  ha- 
ben. Da  Xauben  ofene  CUetjtm  ftrben,  geben,  mit  lern 
©djnabel  auf  bie  £tbe  pitfen,  ibre  gfbern  puflen  tonnen, 
ba  fogar  entbauptete  grofefce  fid)  twbren,  wenn  fie  ange- 
griffen  »erben,  fid)  mit  bem  5öeine  frnfeen,  menn  man 
irgenb  eine  <SteUe  ibre«  Körper«  mit  einem  tropfen 
@(bn>efe(fäur<  ober  Chiigfaure  brijt.  fo  gebt  barauo  fceiaor, 
ba§  eä  eine  <Heibe  oon  tanblungen  im  $bierleben  giebr, 
»elAe  fie  jroetfmäfiig,  aber  obne  ©cn?u§tfein  terriebren. 
$ergleicbt  man  hiermit  ben  3"fanb,  ben  ein  Sfcier  im 
8$laf  annimmt,  ertragt  mau  t)ic 1 3 u  ren  Umftant»  bot  bii 
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gu§e  (leben  unb  hierbei  bie  nötige  Salanee  balten  frnnen, 
fo  bat  man  Urfa  be  \u  fcbliejjen,  ba§  tcr  £auptjiß  gewtffee 
Xbätigfeiten  beä  X^ierrd  nuht  auefeblic f?l;cb  im  ®ebiriH 
iceniaifteud  niebt  in  bem  ^fcfile  be«  ©ebirn*  ift,  wcfelbjl 
ta«  Bmuptfein  feinen  8ifc  bat. 

Die*  ifl  oieOeicbt  im  etanbe,  einen  ©lief  in  ba$  SBefen 
bed  3nfltnftd  ber  Ibiere  ju  eröffnen,  wenigfien*  fo  weit  ;u 
eröffnen,  um  betreifen  \u  tonnen,  ba§  ber  3n|tinft  niebt  im 
grojjrn  ©ebirn  feinen  (£i$  bat,  bafc  er  alfo  feine  SBerfe 
obne  bie  2$ätlgrrit  be«  33ewu§tfein*  seniebtrt. 

©anj  fo  wie  ber  vcacbtwanbler,  ber  ©cblaftrunfene  ge- 
Vn  fann  obne  tötwufjtfeiu  »on  bem,  wa«  er  ttuit,  ganj  fo 
febeint  ba«  Ibirr  im  Onftinft  Dinge  $u  tbun,  wobei  bad 
$ewu§tfein  gar  feine  riefle  fpielt.  60  fünfrlicb  aueb  ba« 
©efptnnfl  einer  €pinne  urb  fo  jwecfma§ig  biefe  ibre  Ar- 
beit iß,  um  3nftft*n  ju  fangen,  fo  wenig  weijj  bie  Spinne 
etwas  oon  cer  tfiugbeit,  bie  in  ibrem  Sßerfe  liegt.  3unge 
spinnen,  bie  noeb  nie  ein  3"f«ft  8*f*bfn,  alfo  feine  21b* 
nung  baoon  b^ben  fönnen,  ba§  bergleidjen  ffiefen  eriffiren, 
foinnen  ibre  gaben  ganj  fo  gut  wie  erfabrene  alte  spin- 
nen. Die  awecfmafjigen  2lnfhengungfn  alfo,  bie  fie  bierbei 
macben,  muffen  oon  irgenb  etwa*  geleitet  werben,  bad  in 
unbefannter  SBeife  auf  bie  Spinne  einwirft  uub  feinen 
@tfe  tjiefleicbt  gar  au§erbalb  ber  Spinne  bat. 

ffiir  wiffen  niebt,  ob  r«  gelungen  ift,  bie  inffinftmafjigen 
©erriebtungen  felcber  Ibiere  genau  ju  beobachten  uub  )u 
erforftbm,  benen  man  ba*  ©ebirn  aulgrfcbnitten  bat.  (5J 
mag  bie*  nicht  wenige  <Scbrvierigfe;ten  barbieten;  aber 
lebrreid)  würben  ^erfuebe  berart  iefcenfaüö  fein.  Unfere«  2r- 
aebten«  wäre  e*  febon  mtebtig  jtt  wijfen,  wie  ftcb  eine  Xaube, 
bie  in  geeigneter  Seife  wabrenb  ber  53rütungtfjeit  operirt 
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fcirb,  ge^fn  iftr  9i«[t  unb  bie  Brut*$ier  benimmt,  inwie- 
weit ivenigflcnd  t^rc  Sorgfalt  für  bie  junge  Brut  burefc  bic 
$erfcbiebenen%®rabe  ber  Dperarion  leibet. 

SMr  baben  bisher  in  unfern  Betrachtungen  über  ba* 
Seben  bauptfäcblid)  auf  ta*  £eben  ber  $pan$e  unb  bc* 
"Ibiereö  fHücf flcfe t  genommen;  tnbem  wir  mit  bem  naebften 
SJrtifel  näber  auf  bfltfjfnige  eingeben  wollen,  wad  baö  ti* 
ben  betf  ^enfeben  efearaf lertfti auf  baä  tfeben  bed  ©ei» 
ße*,  ba*  bie  böäfte  Stufe  ber  uns  bekannten  ^alur-Sr» 
febeinungen  barbietet,  wollen  wir  bem  bi*ber  ©efagten  nur 
noeb  jur  Brrjtanbigung  eine  allgemeine  Betrachtung  an» 
fcblie§en. 

3m  ©ro§en  unb  ©anjen  jterjt  offenbar  ba$  gan$e  Da- 
rein ter  Watur  unb  aüe  ibre  Xbätigfeit  im  Unigften  3«* 
fammenbang  unb  Berbanb,  obwohl  bie  gro§e  öint)eit  fid> 
triebt  in  aOen  fünften  naebweifm  lagt. 

Daä  Dafein  ber  Sonne  bat  nadjweiöbar  ben  wefentlicb* 
ften  Qnnflu§  auf  ba*  ©aebatbum  ber  3>flanie  unb  baä 
Veben  be*  JbtereS.  2ßie  wefentlicb  ber  Umlauf  ber  Stbe 
um  bie  Sonne  auf  gorm,  ©eftalt  unb  Befchaffeubeit  von 
2l)ter  unb  $flanje  ijt,  fuM  man  aud  ben  öeud)iefcenen 
Gattungen  berfelben,  bie  in  ben  serfebiebenen  ^ontn  »eb- 
nen. Die  Umbrebung  ber  (£rbe  um  ibre  2lre  fpieit  bierjbei 
eine  nachweisbare  ifloUe  unb  ift  jugleicb  bie  SJiiturfacfce  für 
bie  fortrpjt)renbe  Bewegung  unb  9Riftf>ung  ber  £uft  unb 
bie  Srfcbeinun^en  beö  fltegenä,  ebne  welcbe  ein  feten  nicbJ 
möglicb  wäre.  Die  Stoffe,  aufl  welchen  bie  (Srbe  beftebt, 
finb  Die  Stoffe,  bie  in  $bier  unb  «Pflanje  eriftiren. 
SiSärme,  öleftriittät  unb  Sftagnetitfmu*  unb  ftcberlicb  nod) 
manebe  unbekannte  Jlraft  fpielen  otme  3weifel  bebeutentr  . 
Sollen  in  ben  tfebenaerfdjeinungen.  Die  $fla*M*n  finb 
|um  Dafein  ber  J&iere  nolhwenbig  unb  bie  Ztyuxt  — 
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»enigfrena  ein  beteutentrr  Ibeü  berfrlben  —  (Jnb  unum- 
gänglich nötb'9,  um  tic  Grijfrnj  ter  OTmf^cit  möglich  ju 
machen.  • 

(Sä  gebt  alfo  rin  Q3anb  ber  Sinbeit  unt  M  innigen  3"* 
fammenbange*  tureb  tie  gange  9catur,  unt  wenn  cä  wahr 
ift,  ta§  ter  SRenfct  t>aö  böcb(ie  ter  Watur.^rotufte,  wenn 
cd  richtig  ift,  ta§  ter  menfctlicbe  ®eifi,  tie  ®abe  feiner 
Vernunft  eö  ift,  melebe  ten  SWenfdjen  eift  jum  SRenfcben 
macht,  fo  folgt  ^ierauc  ber  2  cblujj,  tafj  tie  ganje  s)}atur 
auf  eine  lljatigfeit  be*  ©eifh-ö,  auf  ein  Eeben  geiziger 
Söefen  binjielt.  — 

3(1  bieö  aber  richtig  —  unb  wir  ftnb  tiefer  Meinung  — 
fo  ergiebt  e*  fieb,  ta§  ber  2öeg  rer  ^aturwiffe nfdjaft  ge- 
rate auf  bad  binfübrt,  wad  man  @)  e  i  ft  nennt. 

3nfci'm  wir  auf  baä  geben  ted  IDlenfcben  näber  eingeben 
Wollen,  ftnb  wir  und  tiefe«  3**1'*  Nobl  bewußt  ;  aber  mir 
»tjfen  auch,  ba§  tie  $3abnen  311  tiefem  3ie(e  für  jffct  nod) 
äujerjl  unfieber  finb.  £ie  9taturwiff?nfcbaft  ift  noeb  lange 
niebt  fo  weit,  um  mit  ;)ir:a  ficht  tiefe  $5abnen  ju  manteln, 
unt  ta  mir  eben  niebt  greuntc  oon  (Belbfhäufcbungen  (int, 
Wullen  n>ir  tie  ^üdenbaftigfeit  tiefer  5Di|]en|cbaft  niebt  oer- 
beden,  fontern  offen  eingegeben,  ba§  ooraucficbtlicb  nod) 
mele  ^enfcbengefcblecbter  über  ba*  (Srtenrunt  babtnwan- 
teln  werten,  beoor  tie  [Jrage  nacb  tem  2  eben  be« 
0 1 1  (t 1 6  riebtig  gefieüt,  gefebweige  tenn  ricblig  beantwor- 
tet werten  fann. 

ßingetenf  tejfen  laten  wir  temnacb  unfere  £efer  ju  ten 
folgenten  Betrachtungen  ein,  tie  wir  möglicbjl  ocrßäntlid 
}u  bitten  und  bejhebt  (jaben. 
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VIII,  £a«  TOenfaenleben  —  ein  ©ciftcdlcbcn. 


Der  SHenfcb  gleicht  ber  9>flanje.  €>ein  (5ntflct>rn,  fein 
tßacbö.^um,  feine  grnäbrung,  fein  (Stoffwedjfel,  feine  $er- 
mebrung  unb  fein  Vergeben  ift  im  ©anun  unb  ©re§rn 
all*  tiefen  £rbenöerfd>etnungen  in  ben  ^flanjen  abnlirJb. 
$ou  ber  (Geburt  bitf  jum  5obe  ge^en  mit  unferm  Äörper 
$eTanterungen  oor,  tie  weter  ©on  unferm  SDijfen  noch 
oun  unferm  föuüen  abhängig  flnD.  hierbei  i(i  eine  9J?a- 
rcbinerie  im  3nnrrn  unfern  Körper«  tyatig,  bie  man  bie 
oeaetatioe  ober  pflanzliche  nennt. 

Der  OTrnfct)  gleicht  auch  bem  $biere.  SMr  tonnen 
Jbeile  unferrä  Setbrd  wiüfürlich  bewegen ;  wir  habe* 
€inne,  um  (Sinbrürfc  ber  2lu§enwe!t  in  un*  aufzunehmen 
unb  ein  (Webirn,  um  tiefe  Sinbrürfe  gewahr  ju  werten. 

©leicbwcbi  überragt  ber  ^tenfeh  baburd)  $fianje  unb 
5  t irr,  ba§  er  ein  g  e  i  fr  i  g  e  ö  föefen  ifi,  baburch,  ba§  er 
bie  t^äbigfeit  befigt,  ben  grünten  ter  ßrfebeinungen  nach« 
jufpüren  unb  oon  Dingen,  bie  er  bureb  bie  ©inne  wahr- 
nimmt, auf  bie  Urfadjen  ju  fcbliefjen,  au*  welchen  fie 
entfpringen. 

$üa*  ber  ©eift  ift,  la§t  fid)  auf  naturwijTenfcbaftlicbem 
fQege  nicht  beutlicb  macben  ;  man  wei§  nur  fooiel,  ba§  ber 
©in  be*  ©eiftetf  im  ©chirn  ijt,  unb  jwar  nur  in  ben  bei- 
ben  fcalbfugeln  teä  gro&en  ©ehirn«.  SBa*  in  tiefem  ©r- 
bim  vorgebt  wät)rcnt  ber  5f)atigfrit  tetf  ©eifted,  wäbrrnb 
beä  £enfen£,  tfr  oolljlanbig  unbefannt;  fa  bie  ßrage,  ob 
brr  Wcifl  fid)  nur  btä  ©ebirnd  wie  eine*  $$frf$eug$  be- 
tient,  ober  ob  ter  ©eiji  niebte  ljt  ald  eine  unerfiärte  Iba» 
tigteit  ter  eigentümlichen  ©rhirnmajfe,  ifi  wif  naiurwif. 
fenfd}afllid)cm  ©ege  nicht  ju  beantworten. 
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5Me  lern  aber  au*  ffi,  fo  flf^t  fooiel  fefl,  ta§  ter 
OTenfd)  nur  turcb  feine  geifltge  Sabigfeit  ein  9Renfd>  ift 
unt  fca§  er  obne  tiefelbe  in  ter  Drtnung  ter  ©efdjöpfe 
nocb  Hefer  aU  ta$  Ibier  jlante. 

Der  93ewela  bierfür  liegt  in  Solgentem. 

Haa  Thier  bat  angeborne  Sabigfeiten,  tie  tym  nie  feh- 
len, ober  Die  e*  amt  nimmermebr  oerBoOfommnet.  Diefe 
gäbigffit,  tie  ten  Warnen  3nfHnft  fübrt,  lefcrt  tie  (Spinne 
ein  (Gewebe  »unten,  felbfl  wenn  ftc  nie  eine  grfeben  unt) 
teine  »bnung  bat,  tag  eö  3nfeften  in  Der  töelt  glebt,  Die 
ftcb  tarin  al*  Syeife  für  fie  fangen  foflen.  $or  3abrtau* 
fenten  febon  baben  tie  Spinnen  fo  gefponnen  unt  werten 
nadj  3Jbrtaufenten  in  ibrer  Jfunfi  niebt  weiter  fein.  (Sd 
bat  wabrfcbrinlid»  eine  gfgeben,  wo  feine  spinnen 
ootbantrn  waren  unt  et  fann  möglicfcerwrife  eine  „-Jcit 
fommen,  wo  ta«  ganje  ©efcblecfct  ter  Spinnen  nid)t  mr-br 
eiifliren  »irt;  ober  tie  erfie  Spinne  bat  fieber  gan$  fo  gut 
gefpennen  a(9  bie  lefcte  fpinnen  wirt.  Xie  ertle  33iene 
war  obne  ,-?wfifcl  ein  fo  »ortrejf lieber  ^aumeifier  ale  et 
bie  le&te  93iene  fein  wirt.  —  Unt  fo  ijl  ed  mit  allen  Xbie- 
ren,  mit  $u*nabme  folcfcer  Sbtere,  tie  in  ter  menfcblidjen 
Umgebung  teben  unt  t>cn  ten  SJtenfcbrn  belehrt  wetten. 

9tid>t  fo  ifi  e*  mit  tem  3ftenf$en  ter  gaü. 

C£r  wirt  fo  unfähig  geboren  unt  bat  fo  wenig  ton  be« 
ff.mmtr ii  '»oben  jur  Söelt  mitgebracht,  ta§  er  tatf  bilr.o- 
fefie  aller  ©efdjöpfe  auf  ßrten  ifi.  55on  wirflidjen  3n- 
ftintten  befifct  ter  Weugeborne  nur  tie  Neigung  unt  tie 
gäfcigfeit,  alle*  anjufaugen,  waö  er  mit  tem  W unte  errei- 
chen fann«  X)iefe  Neigung  verliert  er  ntebt  nur  fpäter, 
foutern  er  oeilrrnt  aud)  tie  gäbigfelt  taju,  fo  tag  man 
ba0  Saugen  nacb  %tt  ter  Ämter  erft  erlernen  unt  einüce« 
mujj,  wenn  man  r*  in  reifern  jabien  auefütjren  wiu. 
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T)a$  neugeborne  tfalb  gebt  oljne  ©ü(fe  fofort  auf  Ml 
Butter  jU/um  aud  i^rcn  3^f"  feinen  junger  ju  jiiQen  ; 
tai  neugeborne  (9Renf<beiifinb  f^af  au*  tiefe  gäbigfeit  nidjt 
angebdren ;  eö  ifl  auf  bie  t)ülfe  t>er  Butter  im  jhengßen 
Sinne  teä  ©orted  ana.etviefen. 

3^,  febon  im  elften  $lft  nacb  ber  ©eburt  jeigt  fld)  ber 
Unterfcbieb  jroifcben  Ifcier  unb  SRenfö.  £te  Wabelfdjnur, 
mit  roelcber  ein  lrbenbig  jur  fßelt  fommenbe*  Ibier  an 
bem  3ftuttettuc&en  bcfefligt  ifi,  ifl  entroeber  an  einer  (Stelle 
in  t>er  9labe  beö  Wabelä  teä  3u"gen  febroad),  fo  Daß  fie 
freiwillig  bei  ber  ©eburt  jerreijjt  ober  fte  roirb  von  bem 
Wuttertfcier  an  ber  richtigen  Stelle  turebgebiifen.  53elm 
9Renfd>en  jerreijjt  fie  niebt,  unb  aueb  bie  Butter  wirb  t>on 
Der  Watur  nidjt  belebtt,  rote  (ie  bad  Jtinb  bason  ablöfen 
foü.  Jttnb  unb  Butter  flnb  in  biefer  Sejkbung  auf  bie 
tülfe  berer  angeroiefen,  bie  ein  geijltge*  $erjtänbnifj  Dat>on 
tyaben,  roaö  bier  ju  tf)\in  fei. 

Der  SWenfd)  ifl  ein  2Befen  geijtiger  2lrt.  ©eine  gafctg- 
feiten  »erben  niebt  fertig  angeboren,  unb  fie  (leiben  niebt 
mit  bem  einjdnen  Stritffyrn  auä,  fonbern  vererben  (td)  son 
©efcblecbt  ju  ©efcbtecör,  fo  büß  baa  s3ftenfd>engefcblecbt  eine 
©efd)icbte  ber  (Sntroirfelung  bat,  eine  ©efcbidjte  beä  gort* 
fd)rittr«  feine»?  ©eijted,  ein  JÖJacbätbum  feiner  (Jrfenntmg, 
eine  Uebertragung  bed  Söijfend  Der  früheren  ^ftenföcn  auf 
Diejenigen,  Die  fpat  naefc  ibnen  geboren  roerben. 

UnD  biefe  gäbigfeit  feiner  geifttgen  Sntroitfetung  ifl  r* 
eben,  bie  bem  3Renfd}en  etft  bie  irißenj  auf  (Srben  möglid^ 
gemacht  (>at.  — 

Öeiblid)  ifl  er  bilflövl  unb  aufeerorbentlid)  roebrfoo  ge* 
fcfcaffen  gegenüber  bem  Xfyiergefdjlecbt.  Tal  Xbier  bat 
eine  fHaturfleibung,  beftfct  Waturroaffen  unb  fennt  ifcren 
©ebrauefc,  felbfl  roenn  fie  no^  ni*t  erifliren.    £>ad  53öd» 
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Arn,  Da«  nodb  nie  forner  gebabt  unD  mdb  nie  grffften  bat, 
reif  |dneögle  irben  fämpft,  jtößt  mit  Dem  3d)aDfl  nad)  fei« 
ncn  geinccn  ganj  fo  gut  alä  ob  rc  feine  SÖajfc  fcbon  t)ätte. 
Der  9Renf*  V  unbewaffneter  al«  alle  Ibiere  unD  mei§ 
felbft  feine  £änDe  ofcne  Uebung  nid>t  ju  feiner  £ülfe  gu  ge* 
brauchen.  Gr  bat  ni*t*  al*  tote  Sabigfeir,  Die  man  ÖJeijl 
nennt,  eine  Bäbigfcir,  Deren  !8ebeutung  eben  Darin  liegt, 
Daß  fit  einer  weiter  unD  weiter  getyenDen  Sntwicfelung  fa- 
fvg  ifl,  unD  Durch  wrldje  er  jicb  |um  £errn  Der  <8d>b>fung 
gemacbt  bat  —  unD  naturgemäß  aud)  macben  foll. 

Da«  s3J?rnfd)enleben  tft  in  feiner  wahren  93ebeutung  ein 
triftige«  Seben. 


IX.  Der  TOcnf*  tft  ein  freie«  SBefetn 


Da«  geiflige  fBefen  De«  SHenfcben  giebt  fi*  aud»  Darin 
hinD,  Dag  Der  SWenfcfc  ein  bei  weitem  böbere«  SKag  Der 
greibfit  unD  Unabtjangigfeit  Don  Der  9iatur  bat  al*  Da« 
Sbier. 

&lle*,  wa«  ein  Xbter  vollbringt,  mug  e«  tbun.  Die 
©pinne  macht  il>r  ©rwebe  niebt  auö  freiem  föiHen  unD 
nacb  überlegtem  (Sntfcblug,  fonDern  fie  fpinnt,  weil  fie  eben 
Daju  angereist  iß.  (St  tft  jtweifelbaft,  wenigen«  natur« 
»iffenfcbaftlicb  niebt  gu  beweifen,  ob  Da*,  wa«  Die  Spinne 
411m  (spinnen  zwingt,  in  ibr  oorbanben  ift  oDer  auger  unD 
über  itjr  waltet;  aber  jeDrnfaö«  |ler)t  e«  fefl,  Dag  fie  fid>  au 
tiefem  Irieb,  Der  fie  regiert,  nur  wie  ein  ©erzeug  oerbält. 
I  ie  ©iene,  Die  ein  fo  regelmäßige*  gadwrrf  aufbaut,  wie 
e<3  eine  9J?enfcbenbanb  ohne  ^irfcl  unD  Sßinfelmag  gar« 
niebt  ju  <8tanDe  brächte.  tt>ut  Die«  jur  deit  Der  Blütye,  um 
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für  bic  ©tnterjrit  barin  i&re  Speifc  auftufpddjern.  Diel 
»lebt  frrilicb  auä  wie  eine  wohlüberlegte  freiwillige  £anb* 
lung  ;  aber  t$  fielet  fejt,  ba§  aud)  tic  jungen  Lienen,  bie 
nie  einen  föinter  fafcrn,  aifo  ibun  unb  anrf>  tic  alten  $3te* 
nen  e«  nid)t  unteilajfen,  treuem  fte  bie  (Srfabrung  gemaebt 
fcaben,  ba§  ibnen  ber  OTenfd)  ben  £onig  nimmt.  Cfren* 
bar  aifo  flnb  bie*  feine  £anblungen  be$  frrien  Sntfcfcluifc*. 
toer  freien  Ueberlegung  unb  innern  Uebergeugung. 

©anj  anberer  $lrt  i|l  batf  £anbeln  be$  SWrnfcben.  (Sr 
ijr  (i*  feineö  Xriebf*  bennifjt,  er  überlegt  ben  3n?ecf  t»c ffrl* 
ben  oollfemmen,  er  oerbrjfert  unb  oeränbert  fein  Ibun  unb 
£ajfen,  ruft  bie  (Erfahrung  ju  $ülfe  unb  (teilt  ^eigleicbe 
an,  um  \>on  sielen  oerfebiebenen  £anblung*arten  bie  rieb» 
tige  ober  ibm  jufagenbe  berautfjuftiibcn,  unb  gebt  bann  eifl 
an  bie  $&at  mit  bem  iniurn  ^enuijjtfrin  frinc^  freien  £nt- 
fdjlujfe«. 

3n?ar  giebt  rd  siele  9tnturforfa>er,  n?efd»r  bie  Sreibeit 
bed  menfcbltchen  föiQent  ableugnen.  £ie  behaupten,  bei 
SHenfrb  banble  nar  nacb  (Sntfcblirfiungeu ;  aber  feint 
3ntfd)Hffungen  |lnb  in  Ebbangigfeit  oon  brjlimmten  (S^e* 
fe&en  beÄ  Denfeuä  ober  oon  naturgemäßen  itticbtungen 
welcbe  fein  Denfoermögcn  fceberrfeben.  3um  $3eroci*  füi 
biefe  ttyre  Auflebt  führen  fie  an,  ba§  ganje  3<iralter  oft  t>on 
gewijfcn  ©eifieariebtungen  ergriffen  flnb,  benen  fteb  fein 
9tten|d>  entjiebt.  ©laubenaridjtungen,  potilifebe  Stfta» 
bungen,  »ijfenfcfcaftlicbe  Unternehmungen,  SBöIfctroan. 
brrungen,  Sluäroanberungen,  ja  fogar  itünflr,  (Defcbntocf*« 
facbeu  unb  Sftoben  beberrfdjen  bie  Xaufenben  unb  tSbcr- 
taufenben,  von  benen  jebw:  glaubt,  frei  nacb  eignem 
fatfftlttf  ju  banbeln.  Die  greibeit  be*  killend,  fo  be* 
Raupten  biefe,  »are  nur  (£$ein,  »eil  brr  Sftenfcb  n\$t  atf 
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bie  gaben  frnnt,  melcbe  ibn  lenfen  unfc  ibn  fo  gu  Banteln 
jmmgen,  rote  er  oermeint,  auä  freiem  ($ntfd)Iu§  ui  Banteln. 

Allein  alT  tiefe  33en>eife  unt)  nocb  oiel  tiefere,  bie  bem 
JBffen  Der  Wenfcbengefcbutte  entnommen  finb,  geigen  nur, 
baß  Der  s3J?e»fd)  nidjt  ooliftanbig  frei  ober  wie  man  ba* 
n>i)Jenfcbaftlid}  auobrücft,  nidjt  abfolut  frei  ift.  Uno  bad 
behaupten  mir  aueb  feine*n*eg£  ;  ber  s3Henfcb,  fo  meinen 
»ir,  wirb  oon  grifft  gen  Söefeblüjfen  geleitet,  unb  meil  et 
Sßoblgefaüen  baran  finbet,  tiefen  3U  folgen,  gebt  er  mit 
$uft  baran,  fo  §u  bantein  unb  nennt  biefed  feinen  Hillen. 
Ob  man  bieä  nad)  einem  abfoluten  s3J?aßfiab  frei  nennen 
tann,  barüber  frretten  mir  febr  ungern  unb  glauben  auf* 
riefctig,  baß  bei  foleber  pbilofopbncben  (gtreitigfrit  niebt  oiel 
beraudfommt.  Untf  genügt  ti  fefaufieden,  baß  ber  9)?enfcb 
im  Eergleicb  mit  bem  Xbier  ber  böebfren  Unabbänqigfeit 
oon  ter  9iatur,  bie  injiinfturtig  mtift,  fäbfg  ift,  unb  baß  er 
von  einer  (Sinficbt  feine«  grilligen  &Men«j  fieb  leiten  lägt, 
»on  bem  mir  fagen  miijfen,  baß  in  iljm  baö  bbcbfie  iJftaß 
ber  greibeit  maltet,  melcbe*  mir  in  ber  9?atur  fennen. 

öd  ifi  »abr,  baß  felbfi  in  ben  oorjüglicbfren  £anblungen 
ber  SRenföen,  in  ben  erbabenften  3nflituten  ber  menfcbli- 
eben  (ikfeOfcbaft  große  2lebnlid)(eit  mit  bem  SDefen  ber  3n- 
jftnfte  benfebt,  melebe  bie  Ibiermelt  leiten.  Tie  itunfi  bec 
(Spinne,  ber  <6tnn  ber  Söiene,  bie  SRegelmaßigfrit  unb 
3roecfmä§igfeit  im  «au  eineö  Ibiernrfie*  führten  freilieft 
auf  ben  ©ebanfen,  baß  unfere  fünftlidjen  (Spinnereien,  un» 
fere  matbematifeben  93auroerfe  oom  £Birfen  beö  3nfftnft* 
übertreffen  merken  tonnten.  Tie  3nffttute  ber  (Sbe,  ttt 
gamilie,  ber  ©rfeüfcbaft  unb  be*  8iaateo  finben  il)re  $or* 
bilber  unter  ben  (iinriebtungen  in  ber  Ibienoelt.  3Bäb* 
reub  ba«  UDeibcben  im  Sogelucft  auf  ben  (Stern  u0t  fliegt 
bae  Diänndjf n  au*,  um  gutter  für  bie  Gtattin  (jeimjubrin- 
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gm;  fco  bie*  nf*t  angebt,  übernimmt  ber  @atte  bit 
Sßärmung  bcr  Gier  auf  furje  3eit,  um  ber  ©attin  3«t  \\x 
lajfen,  ba§  fie  ibren  Duij*  ptUe.  —  3n  bem  Wff*  bcr  jun- 
gen audgefrodjenen  33rut  t?co  (5tord)ed  ftebt  man  ein  wirf* 
lieber  gamilienbilb  iul|t  Sugenberjiefcung.  —  (£0  gif bt 
Spiere,  bie  nur  in  ©efeafdjaften  Üben  unb  man  beuterft 
an  ifcnen,  ba§  fie  eben  be*&alb  ja&mung*fabiger  finb.  — 
Änblid)  giebt  ein  ©ienenforb,  ein  Bmrtfcn-fflfjt  ein  33üb 
eined  ©efammtjtaate*  mit  ganj  beflimmten  Jttaffen  öon 
»erfdjiebenen  SRitgliebern,  bie  gemeinfam  jum  £eil  be* 
©taateö  forgen.  —  2>ie*  Mt*  ifl  freili*  fo,  bafj  man  fce* 
bauptrn  fann,  e<?  lägen  ben  menfeblicben  £anblungen  unb 
£inrid>tungen  biefelben  3nßinfte  $u  ®runbe ;  allein  rrofc 
tiefer  2Ubnlid?feit  ifl  ber  Unterfa>ieb  bennoa>  grog  unb 
tfcarafteriflifö. 

Der  OTenfcf»  mufjte  an*  baa  erfl  auf  eigenem  fßege,  auf 
fcem  Sörge  geifliger  ifluäMlbung  auffinben  5  ber  einzelne 
©ienfcb  fann  fid)  aud>  le*macben  oon  alT  biefen  (Einrieb- 
tungen,  er  fann  (5be,  gamilie,  ©efeQfebaft  unb  (Staat  auf« 
geben  unb  ein  geben  eigner  2lrt  fübren  ;  entheb  ermeijl  ficb 
bie  greifet  be«  Sftenfcben  aueb  barin,  ba§  er  für  aQe  biefe 
3n|litute  bie  tjerfcfciebenjlen  formen  bat  unb  fie  beliebig 
mecbfeln  unb  sertaufeben  fann.  —  Unb  ifl  bie*  eben  ba* 
(Ibaraftci iftihbe  im  s3Jtenfd>enb  affin,  fo  mu§  man  3ugeben, 
ba§  biefer  Untcrfcfcieb  barin  begrüntet  ifl,  ba§  ber  3Krnfd> 
ein  Söffen  ifl,  ba*  jld>  oon  einer  geizigen  ÜRidjtung  leiten 
la§t  •  ber  Wltnfa  ifl  ein  getjlige*  unb  menn  nidjt  ein  ab- 
fohit-rtfie*,  fo  bod)  ein  Söffen,  ba*  ber  t>dcbflen  gretyett 
genügt,  bie  mir  in  ber  9iatur  erfpä^en  fönnen. 
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Dfl«  geizige  JDffcn  be«  sH?cnfcten  giebt  ßcb  befonbcrl 
turch  jroet  Ibatfacben  fuub,  bie  ben  9ewei0  lirfern,  wie  e$ 
einerfeit*  ber  ©eift  ift  brr  ben  9Henfcben  gum  «Wenfchen 
macht,  nnb  wie  anbererfeit«  bad  geben  be*  SRenfcben  auf 
ba«  geben  ber  ganzen  übrigen  Watur  ben  wefcntlichjten 
$influ§  ausgeübt  bat. 

Die  eine  Ibatfacbe  ift  bie  (Sprache  be$  Wenfchen  ;  tie 
ftnbere  ift  bie  jtuttiüirtina,  ber  9?otur,  ober  einfacher  au«ge- 
trücfr,  bie  UmbUtmng  ber  Watur,  tamit  1e  ben  3wecfen  bet 
IWenfchen  bienftbar  werbe. 

&uch  bie  Iftiere  finb  im  Stanbe,  fleh  gegenfeitig  ju  t>rr* 
jlanbigen*  Die  8*61  fr,  bie  fonfl  nicht  in  $efeafd)aft 
leben,  jiehen  in  ftothfätten  auf  gemeinfamen  fltaub  aue. 
Spiere,  tie  in  ©efellfcbaften  leben,  unternebmen  gemein* 
fame  bauten,  »eranftalten  gemeinfame  3«ge;  $ögcl, 
Sifcbe  treten  in  ungeheuren  Waffen  üerjammrlt  ihre  2Dan« 
berungen  an.  53ri  ben  Lienen  unb  Kmeifen  wtib  fogar 
eine  wirtliche  9flittheilung*gabe,  bie  fie  untereinanber  be- 
Peen,  beobachtet;  son  ben  flffen,  ben  (Slepbanten  erjäblt 
man  ftch  nocb  weitergebe nbr  (Naben  ber  Dlittbeilung  unb 
bie  <St'3rcte  foOen  fogar  Verätzungen  untereinanber  pfle* 
gen.  Allein,  wie  bem  auch  fei  unb  wieoiel  auch  hiervon 
mehr  a(0  blofje  Cermuthung  tft,  fo  ifc  aü'  ba«  boch  weit 
entfernt  x>on  ber  Sprache  ber  s3ttenfchen,  bie  (ich  nach  freien 
(^efefcen  bilbet,  währenb  bie  Sprache  ber  Ztytxt  —  wenn 
man  bereit  $erjtanbiguHg6art  eine  Sprache  nennen  barf 
—  nicht«  al«  3nfttnft-Saute  flnb. 

löenn  ein  ffiolf  tecfcjenb  unb  heulenb  nach  SRaub  aui* 
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ge$t  unb  Saute  ton  fleh  giebt,  tie  e$  Serratien,  ta§  er  mit 
feinem  fcharfen  ©eruch  eine  ©eute  wittert,  fo  fann  tif* 
gleichfafl«  ^ungernte  ©enojfen  ju  gleichem  3uge  setanlaf» 
fen,  auf  gleiche  8pur  bringen  unt  eine  ®emeinfamfrit  te« 
Unternehmend  herbeiführen,  felbfr  wenn  ti  nicht  in  ter  9lb* 
ficht  liegt,  tie  ©efeüfdjaft  ju  ocranjtalten.  —  tßenn  antere 
Sbierr,  tie  in  $efetlfcbaft  leben,  genuinfame  bauten  vor- 
nehmen, fo  verrichten  fie  aUe  ein  2öerf  oon  gleicbem  3n- 
ftinft  getrieben.  Selbft  n>enn  bei  einigen  Xhiergattungen 
wirfltche  3Rittbei(ungen  fratrftnten,  fo  gehen  fic  tcd>  nie 
weiter,  alö  biä  wohin  ter  3nftinft  tie  (Drenke  hat.  —  93r- 
bürfniffe,  triebe  wanlaffen  ein  Xftier  ju  bauten  oter 
Weiterungen,  welche  tie  gleichen  Ibiere  oei  fielen,  weif  fic 
gleiche  $3et>ürfnijye,  gleiche  1  riebe  haben,  oter  in  genauer 
53e^iehung  ju  tiefen  93ctürfnijfen  unt  Irieben  (leben. 
Tie  £cnne  ruft  wtrflicb  ihre  Büchlein  um  (Ich,  ter  $>ahn 
öerfammelt  ten  ganzen  £ühnerbof  jum  Wahl  unt  tiefe 
Stufe  werten  toerjhnten,  fogar  t>on  einer  jungen  93rut 
Snten  fcerftanten,  tie  ein  fcubn  ausgebrütet  bat.  ($3  liegt 
Uuerflärte*,  siel  SHätbfelbafteö  bierin,  wie  überhaupt  im 
3«ftinft  ;  aber  gleichwohl  ift  e$  toch  nur  3nftinft,  ter  hier 
herrfcht.  Tiefe  Sprache  braucht  taä  Sbier  nicht  \u  er- 
lernen. Tie  £übner*,ftelonie  auf  tem  einen  f>ofe  hat  fic 
ganj  unt  gar  fo,  wie  tie  teä  antern  £ofcö.  Ter  £at)n, 
ter  fein  töifrtifi  in  tie  JÜelt  hineinfehrett,  ohne  tJ§  wir 
Wijfen,  in  welchem  ?,totd,  Wirt  ton  antern  f  atmen,  tie 
fleb  feiner  perfönltchen  öefanntfehaft  nicht  $u  erfreuen  tie 
(£bre  haben,  »erftanten.  Sin  £äb»cben  au*  ter  ^rütma* 
fchiue  ficht  ganj  meifierhaft,  felbft  wenn  cö  tiefe  Sprache 
noch  ittrgent  gehört. 

9Hit  tem  Wenfcben  ifr  e*  nicht  fo.  Eerfchietene  Göltet 
fprechen  ©erbetene  Sprechen,  ta  ea  entfernen  (ich  tü 
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Spraken  oon  einanber,  trenn  flcfc  bie  9J?enföen  entfernen, 
obgleich  fte  t>on  einer  gemeinfamen  Sprache  abftammen  ; 
unr  i f v  $?enf$,  tcr  feine  Sprache  gehört,  t?a t  feine  *Ra» 
turfpracfce,  fontern  bloße  Baute,  burd)  roelcfce  er  fiarfe  dm* 
pfinduugen  funbgtebt,  töte  bie  Saute  be*  Sachen«,  fßeinenä 
Schlugen*  u.  f.  tt>. 

©o  ungebildet  aud*  »Übe  93ölferftämme  aufgefunben 
treiben  finb,  immer  fanb  man  eine  Sprache  unter  ifynen, 
curd)  welche  fte  flct  nidjt  nur  über  naf)e  liegenbe  förpetlidje 
Sbebüifnijff  serftänbigen  fonnten,  fonbern  bie  gebildet  ge- 
nug war,  um  ®ebanfen  mttjutt>ei(en,  bie  ntc^t  in  perfenli* 
djer  SBetjeijung  $u  ben  Spredjenben  freien.  Die  S*ra$»  ■ 
ber  tmlbefcen  Stamme  ift  ein  $robuft  bed  ©eifleö,  i(r  e\.t 
(irbtbril  oon  vielen  ©cfdjledjtern,  ijt  ein  Srjeugttig  einer 
weit  in  bie  Vergangenheit  reichenden  ®efdjid)te,  eine  (Snt- 
roicfelung  t>om  (Einfachem  jum  £ö()crn,  unb  biefe  Sprache 
wirb  ron  ben  Stämmen  naturgemäß  nur  bann  aufgegeben, 
wenn  (ie  in  93erü()rung  mit  cnbern  s3)?enfd)en  fommen, 
welche  eine  geijtlg  gebildetere  Spraye,  eine  fetyon  reichere, 
eninuieltere  brftyen,  bie  bie  geiftigere  föetfe  ber  Spreefeen- 
ben  befunbet. 

SBenn  man  auf  bie  Urgefcbicfcte  ber  SJienfcfe&eit  jwücf- 
gefet,  fo  mag  moljl  bie  $ermut(ung  aufgehellt  »erben,  ba§ 
fteh  alle  Sprachen  aiiä  9foturlauten,  aud  Äußerungen  ber 
dmpftnbungen  entmiefelt  fcaben.  Die  fertigen  Sprachen 
tragen  in  manchen  ^Beziehungen  bie  Spuren  gemeinfamet 
Slbjtammung,  unb  wenn  man  hierdurch  auch  nidu  bie  ge- 
meinfame  Slbßammung  be«  ganzen  s3)fenfd)engef<!bled)t{S  t>on 
einem  erfeen  sJ)?enfcbenpaar  beroeifen  fann,  fo  folgt  boch  fi 
»iel  barau«,  baß  gleite  erjh  Urfacfcen  jur  gleichen  23Ü- 
bung  von  ißorten,  Safeen,  Silbern  geführt  feaben,  —  Ur- 
factrn,  bie  oft  ni$t  öon  ber  gleiten  äußern  Umgebung 
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fontern  son  ter  gleichen  innern  Off|NlWang  ttnt 
©ei|re«ortnting  herrühren.  — 

Da«  geizige  »rfrn  te«  OTmfdjfit  girbt  fleh  in  ter 
(Sprache  te«  SKenfeben  im  hofften  ©rate  funt  trat)  tic 
®efd>icbte  ter  Urfprachfn,  tic  gegenwärtig  nrcb  febr  un- 
»oUfommen  tjl,  wirb  ficbcr  einmal  ten  Wacbwei*  führen, 
tag  ter  geifilge  gortfchritt  ter  OTenfcbbcit  am  beften  am 
gorrfcj&titt  i^rrr  «Sprachen  gemeffen  werten  !ann.  — 


XI.   £tc  £crrf*aft  tc«  OTcnfacn, 


Da«  innigfte  3*U9n*§  for  t>ie  geifriae  Watur  te«  Stten» 
fcbf nge fcb I c ct> t <?  liegt  in  Irr  Sinwlrfunfl  tftf  ^enfcben  auf 
tie  Statur.  Der  einzelne  "äflenfch  ijl  ter  Watur  unterthan; 
auch  tie  ^enfchengcfchlechter,  tie  gelebt  ^aben  unt  t>ic  not* 
leben  werten,  tonnten  unt  tonnen  ftcfc  tem  natürlichen 
£auf  ter  Dinge  im  ($)anjen  unt  trogen  nicht  roirerfe&en. 
Da«  Sehen  ter  SRcnfcfetcit  gehaltet  fleh  nad)  0>efe{ien,  tic 
wir  ahnen,  aber  nicht  ju  umfebreiben  vermögen ;  aber  troji 
tiefer  Wotbwenttgfeiten,  tie  man  fortjuleugnen  nicht  im 
Staute  iji,  I>at  ba«  $?enfcbengefcblecbt  eine  fo  entfebietene 
£errfchaft  über  tie  ganje  Srte,  ta§  tiefe  oöüig  umgr-roan» 
te(t  »orten  ift.  feittem  fit  ein  SBofenfife  ter  flttenfeben  ge* 
»orten,  tag  fowobl  tie  fogenannte  totte  9tatur  »te  tfe 
3>flan$en.  unt  %i\ttwtlt  ein  iBeftythum  ter  SRenfctyeit 
geborten,  in  welchem  fie  ju  ihrem  $orihril  \u  fitalten  unt 
£ii  walten  oermag,  al«  wäre  r«  ifcr  eigenfte«  Sigenthum, 
it>re  felbftcigene  Schöpfung. 

Da  all'  tie«  nur  tie  geijiig  begabte  flRenfAbelt  au«jn. 
führen  permochte,  fo  liegt  $ierin  genugfam  angeteutel,  tag 


Digitized  by  Google 


—  41  — 

ber  ©r!|}  eine  £  er  rfeb  ermaßt  über  He  ÜTatur  tat  unb  bei 
©runb  ju  jftur  »bnuna,,  tie  felbfx  in  ten  miltefren  #öl- 
fern  tunfcl  berwtritt,  ba§  überhaupt  ber  ©cifl  U4 
Söcbjic  unb  ba*  Hflbebcrrfebenbe  ifh  — 

©oweit  nur  bie  4>anb  be*  Wt nfcbe n  reicbt,  forcfit  bat  er 
ficb  bie  ganje  9catur  btenjtbar  gemalt  unb  fle  feinen 
3rcetfen  unterworfen. 

Die  flatur  bat  bem  Wengen  ein  ©erzeug  Derfagt,  ba* 
fle  bem  Maulwurf  verlieben,  um  in'«  3nnere  ber  (Jrbe  ju 
bringen  ;  aber  ber  OTenfcb  bat  auö  bem  ibm  terfcbl  offenen 
(Sit  Innern  ©efreine  cjebolt,  unb  mit  Jpülfe  bc0  Seuer« 
ba«  fcifen  gefebmiebet,  mit  welcbem  er  tief  fctneinwüblt  in 
bte  (Jibtinbe.  Dinge,  bie  bie  ftalur  beftyt,  aber  niemaU 
unb  nirgenb  nnvermifebt  barfleCt,  flellt  ber  SWenfd)  rein 
bar.  Biele  SRetade,  Vuftartt n,  fflanjenfäfte,  Dele,  Hlfo- 
bolc  unb  eine  unentlicbe  Weibe  cbeniifcber  Urfloffe  unb 
cbemifeber  Cerbinbungen  werten  t>on  ber  Watur  nid>t  bar» 
grfretlt  unb  nur  ber  SRrnfdj  vermag  bie«. 

(Soweit  ber  (Erbboben  3Renfd)en  trägt,  haben  ftc  bie 
Cbfrfläcbe  ber  (Srbe  umrcüblt,  bie  natürliche  Pflanzenwelt, 
Die  wilben  J)flanjen  «erbrängt  unb  nur  folgen  fangen 
«Raum  uno  £eben  unb  8ortpflanjung  gegönnt,  bie  bem 
2Renf*en  nüfclicb  ober  feinem  fluge  woblgefäUig  ober  fei* 
nem  ©erueb  angenebm  finb.  Sr  bat  ben  Urwalb  ausge- 
rottet unb  ben  Säumen  nur  fo  weit  ba*  Dafein  gemattet, 
aU  fie  be*  ^enfcbf n  Dafein  begünfrigen.  (Er  bat  unter 
ben  33ewo$nern  ber  ©älber,  nnter  ben  wilben  Sbieren 
eine  oerniebtenbe  Verheerung  angerichtet,  fo  ba§  fie  fafi 
ganj  von  bem  bercobnren  (Erbenrunb  serfcbrcunbrn  finb. 
£Oaa  niebt  für  ben  ^enfeben  lebt,  bem  nimmt  er  bat 
{eben  ;  was  ba#  <Wenfcbenbafein  erleichtert  unb  brgünfttgt, 
beut  giebt  er  Seben,  um  e*  tym  rcirberum  ju  nehmen, 


Die  geahmten  Xtytrt  leben  eben  nur  für  ben  ^xotd  tt9 
sJWenfd)en leben«.  Die  geahmte  Xbierwrlt  ©ermefett  ficb  in 
ber  &Mtaniß  bei  weitem  langfamer  cid  unter  ber  3Ufb*  ter 
Wt nfcben ;  aber  fie  erfreut  ficb  br«  Tafeln*  nur,  um  ihr 
Dafein  für  ba«  Dafein  ter  Reif  ten  ju  opfern. 

Der  9Henfcb  bat  tie  3>flan$enwelt  wie  tie  Xbierrorlt  be- 
reichert tureb  ^ifcbii n^arten,  bie  er  fünfiücb  erzeugt,  reif 
fie  tie  freie  tftatur  niebt  hervorbringt.  Unjablige  Slpfel- 
forten  finb  auö  bem  wüten  &pfel  entftanben,  ber  jefc  t  ver- 
f*mabt  wtrt  ;  ber  SRcnft  $at  tiefe  Brucbt  oerebelt,  aber 
fair  ftcb  oerrtelt.  (£r  ^al  bie  Schafzucht  burd)  tfreujung 
oerfd?ietener  Saasen  oeretelt  unt  tiefe«  webrlofejle  aller 
Sbiere  in  ttnentlicber  3  ;M  oermebtt ;  aber  tie  Vrrebelung 
unt  Sennebrung  i|l  nur  um  be«  s^out^eiU  te«  OTenfc^cx,» 
gefcblecbU  willen  gefebeben. 

$Bo  wir  btnblicfen,  ift  bie  Srbe  t>oO  oon  Sßerfen  ber 
5J?enfcben,  welche  bie  2Berfe  ber  9tatur  oeibrangt  ober  um* 
gehaltet  haben.  gelt,  (harten,  Sütefe,  baut,  Strebe, 
Dorf,  ©tatt,  aüe«  ift  3™a,ni§  be«  bie  Watur  beben- 
febenben  $?enfcbengeijte«.  ©o  3J?enfd>engriii  waltet,  bleibt 
ein  Gebirge  nicht  wie  e«  war,  bleibt  ein  SHalo  iüd>t  wie  er 
gewefrn,  bleibt  ein  vBtrom  nicht  wie  er  «leb  oou  Ofatur  au« 
nefialtet.  £ier  wirb  ein  S3erg  abgetragen  to  t  ein  Ibal 
erhöbt,  hier  ein  töaltbranb  angefacht,  tort  eine  neue  £cbo- 
nung  angepflanzt,  hier  ter  (Btrcm  gekämpft,  tort  etne 
S^crieftlung  angelegt.  — 

Die  9?atur  bat  ihm  ten  3(ügel  te«  $ogeU  oerfagt ;  er 
erbebt  ftcb  im  tfuftbaüon  jur  fchwinbelnten  £öb*.  Sitin 
Öifcb  vermag  fo  audbauernb  ba«  sIWecr  ju  turebmeffen,  wie 
ein  Schiff,  ba«  ber  ^enfung  be«  'üJlenfchen  tienftbar  tji. 
Der  gluji  mu§  fein  tfajhbier  werten,  ter  SBint  feine  Ärafl 
bem  flWenfcben  leiben,  ter  ©turjbacb  feine  ^iiiyle  treiben. 


bie  SJcngnernabeT  mu§  fein  SBegweifer  werben,  ber  ©affer* 
tainpf  feinen  unermüblicben  tfned)t  abgeben.  Der  ©lifc- 
obleitcr  iji  feine  v£$d)u&wel)r  vor  träumten  Stammen,  bal 
¥ictot  ifi  fein  pfyotograpljifdjer  Sttaler  geworben,  unb  ber 
elefrtijcte  Xelegrapfc  i|l  fein  Eote,  ber  t)en  ©türm  über* 
llüartt,  ber  einjtend  aU  ber  fdjleunige  $ote  ©ottea  ange* 
felicu  n?urte. 

SBifl  man  Ucatur  fetjen,  wie  f?e  urfprünglicb  i(t,  fo  giebt 
ea  bal*  feinen  Drt  meftr,  wobin  man  ben  93licf  liebten 
fann,  al«  auf  baa  ^eer  ober  binauf  jum  ©ternenbimmel ; 
ba*  fffre  (Srbenrunb  ift  ganj  ber  Umgeflaltung  burd)  ben 
9Rrnf<K*ngeiji  preiägeaeben. 

3tvar  bat  ber  s3Henfd>engelji  bie  Watur  bedungen  burd> 
bie  Ä  r  ä  f  t  e  t*cr  Watur ;  aber  baö  iji  bie  mabre  £errfd>er- 
»etfe,  tie  \u  walten  weif?  über  bie  Äraft  be*  Dlenerd,  um 
fld>  tu.  et)  btefe  ben  Diener  ju  unterwerfen.  Der  $?enfd), 
bao  l)oct)jte  ber  befannten  6cböpfungen,  bat  fidj  nun 
<Sct?ö?fer  aü*ed  unter  i&m  ©efcfeajfenen  aufgezwungen. 


XII.   SDer  TOeiifcfccngcifl  unb  ber  ßuftfret«. 


33et  ber  Eetracbtung  über  bie  (Sinwirfung  be$  Sttenfcben 
auf  tie  9iatur  ergiebt  |lcb,  tag  ter  OTenfäi  nidjt  nur  bie 
vi ■.  t  c  tfbrrrfibt,  fonbem  aueb,  ba§  er  bineinreiebt  bid  in  bie 
EBolfenregion  unb  auf  tie  SDirfung  ber  gebeimften  Gräfte 
ber  9Ratur  mit  feiner  Kultur  be*  Eoben*  eingreift. 

9<td>t  nur  $flan$en  unb  Spiere  Perfekt  er  t>on  einem 
jtltma  jum  anbern,  fonbern  er  wirft  aud)  auf  ta«  Älima 
ein  unt  jwingt  Wolfen  unb  ©arme,  ibve  $?abn  nacb  ben 
©ofcnjiätten  ter  3Henfa>en  eingurityen. 
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t)rr  Boten,  auf tem  mir  In  Teutfchtant  foohnen,  »at 
fror  alten  3f*lfn  llK:lci  von  wältigen  SHMltntjfen,  tbnlä 
ton  Sümpfen  unt  3Rorafien,  tbcilö  von  SantrfherJen  eine« 
|nrücfgetretenen  #ieere*ufet«  bewerft.  2Bo  ter  Urroalt 
herrfehl,  ta  tft  Die  Suft  falt.  CE*  fammeln  fich  über  tem- 
felben  tte  ffiaffertünfre  ter  2uft,  um  föolfen  entjreben  $u 
lajfen  unt  ße  fehütten  auf  tiefe  ©rgenten  ten  Birgen 
herab,  um  auf  tem  fBaltgrunt  SRtefelbadje  ju  bitten,  tte 
unter  tem  Schuf  teö  Blattettacfce*,  ter  garrenfrauter  unfc 
ter  «ättoofe  ted  Boten*  ntcbt  rr-ieter  »ertampfrn  tonnen. 
*D?f nfctjcn  unt  I bu-re,  tte  fut  in  folgen  ©egenten  nieter- 
lajfen,  leben  in  einem  falten,  najfen  ßlima,  ta*  ter  Q)e« 
funtbett  fcbätlich  i%  9cur  tie  fraftigjten  Stamme  ver- 
mögen in  temfelben  au*jutauern,  tte  fchwacheren  jrerben 
au*,  föenn  wir  von  ter  Jträftigfeit  ter  teutfchen  alten 
(stamme  fefen,  vergißt  man,  ta§  ter  lot  frübjritig  cie 
fcbvrächern  hingerafft,  unt  nur  eine  turnte  Brvölfrrung 
übrig  lie§,  tie  tem  fflima  ffiiterftjnt  leijlen  fonnte. 

SBo  ter  Boten  fantig  \%  ta  iß  er  auch  fahl.  Xfe 
5Binte  jagen  über  tenfelben  bin  unt  fübren  tie  Seuchtig- 
feit  hinweg,  unt  tie  ©onnentvarme  praQt  ton  ter  tvri§ert 
Öarbe  ted  Srtreich*  ab,  unt  tringt  nicht  in  tie  Xiefe,  um 
^flanjenfeme  jur  Srucht  b"anr«N  ju  lajfen.  Ueber  ter 
©antfladje  h«rfcht  $ro<f<nheit  ter  Suft  bei  «rmuib  te* 
Botend  ;  über  tem  Urroalt  berrfd)t  feuchte  8uft  bei  «Raffe 
unt  Urrptgfett  ted  mitten  $f!an$enroucbfed. 

Unt  hi«  ifi  e*,  tvo  tie  Äultur,  tie  fcerrfchaft  te#  SWen- 
fdjen  über  tie  Natur,  eingreift,  Sie  roten  ten  Söalt  aus 
Dter  brennen  ihn  ßredenweife  nieter,  um  tie  Sonnen- 
»arme  tem  Boten  auganglich  ju  machen  unt  tem  SDinte 
freien  Spielraum  ju  geben.  Die  ffiolfenteefe  |errei§l  ta- 
turch  unt  ta«  blaue  $tmmel«jrlt  mirt  jld>tbar.  TU 
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Hotwantlung  tel  ©oben*  bringt  rlne  Umgeftaltuna,  tef 
Jöolfengebilte  fytTwt.  Die  flfcbe  ter  niedergebrannten 
f£at*rr  oter  trs  serbraiutten  £ol$r*  färbt  tie  Srtc 
frbroarj  unl)  fdjjfft  trn  fruchtbaren  $oten,  auf  trm  tie 
$flan*e  grtrit>t,  Die  ter  ^rnfdjen.Wabrung  jutraoHcb  ijl. 
Die  @)etbiere  tea  Staltet  vermintem  ftd>.  Die  «WenfaVn* 
ßätten  füllen  jlcb  nnt  rt r  (Regent  roirt  rrobnlicb,  nacbtrm 
ter  ummantelte  $oten  ten  tfuftfrei«  biö  ju  beteutentcr 
Jpibr  ummantelt  bat. 

Unt  tad  SWenfcbengefcbledjt  rütft  tpriter  oor.  Die 
3jgt,  tie  gifcfcerci  unt  Der  Jtneg  fint  nicbr  mebr  Die  ein- 
3igen  93rfd)äftiguna,en.  Der  sJttenfd>  flrrift  nicbt  mebr  o»n 
iöaltreoier  ju  ©alfcreoier  in  balbroiltem  3uftant  ;  er  trcttt 
nidjt  mebr  in  elentrr  gifcberbürte  am  See  unt»  füt>rt  fei- 
nen Jtrieg  me&r  mit  Speer  unt  tfogen  gegen  b"anjiebenfce 
"Stamme,  He  ibm  t>en  ©in  fxreitig  mac&en.  Der  Boten 
tft  geräumig  geroorten  für  $iele.  dt  bietet  $lafc  füi 
©iefengrunt,  ter  einem  f)irtenx>olf  jur  Ttabrung  tient. 
Die  Jtulturpflanjen,  He  ©erreichen  ten  umfautnen  feine 
tßetteplä&e.  Die  £au*tr)iere  orrmebrrn  ficb  unt  bieten 
trn  Dünger  tar,  um  feinem  gelte  frifcbe  Wabrurgflfraf 
für  f)jljn$en  anzubieten.  ©alt  fann  er  Sant  jri r cfen  über 
tecfen  unt  turcbtüngen  mit  fd>ioarjem  Srtrefdj,  tad  tU 
Sonnenwärme  einriebt  unt  frjibält.  Die  türre  ^fant friede 
fcfcwintet,  ter  gel«  frlbjt  umfleitet  fiel?  mit  Srtreid),  ta* 
näbrenten  Grtrag  liefert,  f  flanjen,  tie  niemal«  bier  ge- 
)  ribrn  tonnten,  finten  ein  JNima,  ta*  ihnen  $rben*fraft 
oerleibt,  unt  tie  V n f t,  tie  auägetörrt  über  Santftrrdrn 
tatynfufcr,  welcbe  oon  ten  roilben  Tätern  gemieten  wur- 
ten,  bewegt  jefct  tie  ©eilen  te«  ©etreitelante*  »0  tie 
ttr.fel  lieb  fiiettid)  nietergetaffen.  Der  Gnfel  glei§  legt 
Reue  Schonungen  unt  Schaltungen  an,  unt  lodt  tatf 


föoflenrticfc  &erbei,  ba§  e*  gebeiblii  ben  <eegen  feinet 
fcßafTrrbacbf  ausgießt  juin  ®ebeiben  ber  OTenfcbent^ättgfttt. 

tyaben  Die  Urväter  batf  reu tfdsc  $aterlanb  wobnlieb 
gemalt,  wirft  ber  'OTeufd»  auf  ben  5Boben  ein,  unb 
ber  Söeben  auf  Da*  guftmeer,  unb  bae  Suftmrer  auf  ben 
©olfenjug  unb  t)er  Sßolfcnjug  auf  feie  Verbreitung  bef 
©onnenwarme,  unt  bie  (öonnenwärme  —  fie  wirft  fieber- 
ig auf  tue  noeb  niebt  völlig  burdjforfdjte  d>emifd>c  fiMtfung 
ber  ©onnenjhablcn  unb  wafyrfcbeintia,  auf  bie  noeb  weni- 
ger gefannte  Verkeilung  ber  eleftrifcfcen  Jtiäfte  ber  (£rbe 
•in. 

Unt  mit  ber  SWenfcftbett  wanbert  aud)  ba$  Älima  au$ 
einem  2anbe  aud.  9(icbt  nur  bie  3>flanje  umwandelt  fld>, 
niebt  nur  tatf  (SJetfyier  wirb  umgrjtaltrt,  frnbern  aud>  Die 
Sßolfe  t>erwilbert.  «1«  $ala(lina,  ba*  Sanb,  *on  bem  bie 
alten  iltfunben  »iel  erjagen,  ein  @i$  einer  Volföfultur 
war,  würbe  ed  alo  ein  2anb  geräumt,  bad  vom  Xbau  bei 
kargend  unb  ttom  SRegen  bea  #immeU  getränft  wirb. 
<£citfrem  eä  wilber  Horben  (£igentt)utn  gewoiben,  ifi  nidjt 
nur  ber  53oben  fiemigt,  fonbern  ber  Gimmel  etjem  geworben 
unb  ber  Stegen  febrt  nur  naeb  ^Renaten  ein..  2U*  lieber- 
2legppten  »eber  harten  noeb  ÜÖalbung  batte,  war  ber  3^ 
gen  ein  ung<fanntcr  (öaji  unb  nur  ber  9lilf$(amm,  ber  ©cm 
v]ftubifcben  ©um  ige  t)ergetragen  würbe,  befruebtete  baä 
ßanb;  feitbem  2Ret)emeb  Ali  europaifebe  (Eultur  nrbjl 
©alb-  unb  (Dartenwucbö  tabin  DerpfUnjtr,  fommen  aud> 
regenfebwangere  Wolfen  berbei,  unb  beginnen  jum  Staunen 
ber  Vewobner  bie  ©ewäjfer  ^ir r  abzulagern.  SWit  @rie* 
djcnlanb*  ultur  bat  fia)  ©rircbenlanb*  älima  wanbert ; 
bureb  ben  ©ermanifdjen  8lei§  fleibete  gd>  ba4  SHarfcblanb 
e*lctfrvig. toljhinc  in  üppigen  Segen,  über  bem  ein  mil« 


brtf»  Jllma  weift,  ati  bie  2age  br«  8anbe$  fcon  ber  ftahif 
bea ru dun  fönnte. 

Da*  ©alten  be*  ^enfc^rngeifled  erjUccft  feine  $err- 
fdjaft  Hl  in  t>en  guäfrrttf  hinein. 


XIII.  Die  Statur  unb  fcic  $Oolfcr*(Sf)ara*rere» 


9iid>t  nur  auf  ba*  fllima  wirft  bie  SD?enfd>^eit  ein,  fon* 
brrn  fie  entjiebt  fid)  aud}  ber  Sinmirfung  bejfriben  unb  fo 
bitten  fUt  in  Golfern  (Styaraftere  au0,  bie  weit  mebr  ton 
ber  ©efdjicbte  be$  geifiigen  ald  oom  Sern  (5influ§  beö  9ia* 
turlebcnä  abbängig  werten. 

®ar  oft  bort  man  bcb.uipten,  tajj  ber  Qtbarafter  eine« 
Colfeo  fid>  ^eranbilt>ft  an  ber  Watur,  in  ber  bajfelbe  lebt. 
Cölfer  in  warmen  ?anbern  finfc  warmblütiger,  lufn^r, 
leibenfcbaftltcber ;  Golfer,  bie  tn  falten  l'aqoern  wobnrn, 
finb  befonnener,  überlegter,  fälter ;  Golfer,  bie  ©ebirgtfg:* 
genben  inne  baben  lieben  mit  bem  freien  s<8licf,  ben  ibnen 
Der  GHpfirl  ibrer  $3erge  barbietet,  aud)  ibie  eigene  greibeit ; 
$ö  frr,  welcbe  im  glacbianb  leben,  werben  flacb  unfc  nieber* 
qefcrücft,  finb  eine«  poetifßen  unb  politifeben  $Iuffd>wung6 
niitt  fäbig  ;  Golfer,  bie  ein  3nfel«£anb  bewobnen  unb  beren 
f31tcf  weit  über  bie  $?eerrefläcbebinfcbwelft,  werben  reifeluftig, 
reifemutbui.unternebmenb,  auätauernb;  Golfer, bic  fern üom 
*fteere  im  tnnrrn  eineä  geftlanfcee  leben,  übetfebretten  bic 
<9renje  ber  £eimalb  ungern  unt>  marben  einen  gl u§,  ein 
Gebirge  ju  ibrer  £eimatbagrenje,  welcbe  fie  niebt  gern  ©er- 
laben. 

flu«?  foleben  llmjtanben  unb  nacb  foleben  Bebtf  uptunge« 
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»rrfuttt  man  e«  oft,  He  ©efcbicbte  unb  ben  (Jbarafrer  eine* 
Colfe*  bur$  t>ie  Wahtr  ju  ertlaren,  in  meiner  e*  lebt,  uno 
in  gleicher  SBeife-  legt  man  auf  ba«  tfiiina-  ben  bödmen 
2"Oc rtts,  infofern  bunfc  bajfelbe  grwiffe  ?anDf*probufte  ge- 
|d)ajfen  werten,  tie  ben  $3ewobnern  )ur  Wahrung  bienen,  u  n t* 
fomit  (£lnf!u§  auf  ibre  geiflige  $ntwicfelung  baben  follen. 
Df#&alb  bort  man  gar  oft  behaupten,  ba§  Orr  3flbftnlanDrt 
öftrer  wie  fein  ©ein,  ©er  granjefr  flii*tig  wie  fem  S^am* 
pagner,  ber  Spanter  feurig  wie  fein  vJWabeira  fei. 

3n  aU'  fei  eben  33rbauptungen  lir^t  aber  nur  febr  wenig 
föatyrfceit,  uno  tiefe«  wenige  befielt  barin,  ba§  wtlbe  $öl- 
ferftamme  fieb  bem  (Jinfluf?  unb  bem  GEtnbrucf  ber  f!e  umg*- 
benben  Watur  wenig  entjietyen  unt>  ibr  tfeben  fo  einriebten 
unb  ibic  gabigfeit  fo  einüben  müjfen,  ba§  ff e  mit  ber  9?atur 
im  (Sinflang  flehen.  ©efittete  Golfer  bagegen  feaben  nutt 
in  ibrem  (Sbarafter  ein  Waturgeprage,  fonbern  ein  ©eifteä* 
geprage;  fie  finb  geiftig  baö,  wad  bie  ©ri(reogffd>icbte  «u* 
ibnen  berauflaebilbet,  rine  ©eifie*gefd)td)re,  bie  nur  in  au- 
§erf*  febwadjen,  wtffenfcbaftlicb  gar  ntd)t  nad);uweifenten  ga- 
ben mit  ber  9latur  bed  lobend,  be$  tflima'$  unb  ber  ©peU 
fen  im  ßufammenbang  ftetjt. 

3n  ben  warmem  ®egenben  CEuropa1*  ifl  ber  (Sbarafter 
ber  ©ölferframme  in  Der  Xbat  beftiger,  Ieibenfd>aft!id)er ; 
aber  bao  tflima  beweifjleUigt  bie«  nid)t ;  benn  ber  Orien- 
tale im  gleicbwarmen  Klima  tebenb  wie  ber  Spanier  ifl 
pblegmatifcfc,  träge.  Der  £inbu  in  beigerer  ©egenb  ifl 
ber  gebulbigfre  Wenfcb  auf  ©otteö  Srbboben,  ber  »Ue«  über 

|  fid»  ergeben  la§t.    ©eiftige  unb  refigiöfe  ftnfcfcauungen  tra- 

ben auf  ben  Orientalen  unb  auf  ben  $intti  giöfjeren  Sin« 
fl»§  al*  man  bem  Jtlima  gufareiben  fann.  — 
©enn  man  von  ber  ©efonnenfceit  unb  ber  SRutje  bei 

|  ülaraftcr«  fol$er  Golfer  fpri#t,  bie  in  falten  ©rgenbe« 
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vobnen,  fo  uerjifjt  man,  ba§  im  bödmen  Horben  CEuropa'# 
In  Worroegen,  ©cfcottlanb,  ja  in  3^anP  in  alten  3***™  Ptf 
©lutradje  nid>t  minder  fcerrföte  al*  im  t>fi§en  ©üPen* 
Da«  litna  ij*  auf  ter  einen  <5ette  beä  9tyetn*  niebt  anberl 
alt?  auf  Der  anoern  unb  Pod)  3etgfn  fut  dbarafter- Unter* 
fd)iebe,  bie  in  l&rem  ©efen  auf  beutfeben  nnt  auf  franjo* 
jicben  Urfprung  jurücfgefü&rt  »erben  muffen. 

3n  ber  ©cfcroeij  leben  Drei  ^ölferjiamme,  beutfeben,  fran- 
gepfeben  mit  italienifcben  ßfyarafter«,  unb  obgleich  Älima 
unp  Regent)  fie  niebt  »entert,  haben  fle  toct  ibr  nationale! 
©eprage  behalten.  3n  Ungarn  leben  SWagparen,  ©lasen 
unP  Deutle  in  einem  unP  Pemfelben  2anfe,  in  einem  unP 
Pemfelben  fllima  unP  oon  einer  burd)febnittli<4  gleiten 
9iaprung  unP  Poet)  blieben  fle  roefentltd)  oen  "einanPer  oer* 
fcbiePen.  —  Die  Deutfcben,  Pie  grifen  unP  Pie  Danen  in 
<Sd)le«rotg  fcoben  ibr  Gepräge  erhalten,  obroobl  Ältma  unP 
»Narurumgebung  für  ade  giftet  ifr. 

8ür  Dichter  mag  e$  febön  Hingen,  bie  greift,  bie  poli* 
tifebe  greibeit  auf  Pen  bergen  leben  ju  laffen  unP  Wülfer 
Per  (Ebene  alt?  balbe  ©flaoen  \u  bejeiebnen;  für  ben  9ta* 
lurforfcfcer  mufj  efl  3"^?*!  erregen,  toenn  man  ben  grei- 
beitsbrang  ber  polnifcben  Nation  erwägt,  bie  in  einem  ood- 
fommenen  glacblanP  roobrtt.  DaG  Älima  bea  ßnglänber* 
Jenfeit*  bed  jtanaU  t fk  nirbt  anter*  al*  ba$  beö  granjofen 
bieofeitö  be*  Jtanalt,  unP  beiPer  ßlima  iß  febr  oerfdjieten 
ton  Pem  9>olen6,  batf  gar  fern  liegt.  Unb  bod>  unterfefcei* 
Pen  fid)  bie  nachbarlichen  granjofen  unb  (Snglänber  fo  auf- 
fallen©, »a&rrnb  ber  folt  eine  fr^r  merfwürbige  Slrbnlicb* 
feit  mit  Pem  (I barafter  tee  granjofen  bat.  Dem  ©ebroeijer, 
Per  für  fein  CaterlanP  unP  feine  greiheit  fampft,  ftefyt  Per 
(&(ble*nng*$0lfieiner  in  tiefer  SugenP  niebt  na*,  obglei^ 
tener  auf  bergen,  tiefer  an  bem  SJJeereajhanPe  roo^nt. 
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3lu4  t)on  brii  8peifen  nurbt  nun  ftJb  einen  weiten 
©egrijf,  wenn  man  bte  (Ebaraftere  ber  Golfer  ibnen 
abhängig  macht  ber  ©panier  ift  nicht  \?on  feinen  JDeinen 
feurig ;  benn  ter  (£nglänber  trinft  ben  'Utabeira,  ben  "Port- 
Wein  unb  ben  ©^errp  weit  bäupger  al$  ber  ©panier.  Xei 
Champagner  macht  ben  <#eifl  ber  fttanjofen  nicht  fo  flüchtig, 
t r im  er  wirb  gar  itt  weniy  in  granfretd)  uitt  gar  3U  cid 
im  SJtidlanb  getrjunfen. 

#Me  himmelweit  i|l  baä  Jtlima  beä  nebligen  £oaänber* 
totn  bem  be3  heitern  warmen  Gap  ber  guten  £ cffnung  oer- 
fdjieben,  unb  bocb  ifl  Irr  £oÜänber  in  feinen  Sinftefcelungen 
•m  (iap  ein  £oUänber  geblieben,  wie  ber  (Jnglanber  in  allen 
9\Mtgegenben,  felbjl  in  2lu|halien  unb  Oft  3nbien  fein  ed>t 
englifcbed  Gepräge  beibehält. 

k2Iu*  aO'  foldjen  Ibaffarfjen  gebt  jur  ©enüge  henoor,  bajj 
bie  Oeiftearicbtung,  bie  ©efcbicbte  ber  Golfer  ihren  Gbara*. 
ter  audbüfcet  unb  rie  9tatur,  ba$  Jtlima,  felbft  bie  9?abrurg 
nur  oon  (Einfluß  fein  mag  auf  milbe  €>tämme,  bie  bed 
gcijtigen  Sebent  noch  nicht  tbeÜbaftig  geworben  fint>.  — 

Eer  Sflenfch  ift  ein  geiftigeä  ©efen,  feine  «Natur  geijti- 
ger  s2lrt  unb  unabhängiger  00m  93oben  al*  Xl?ier  unt 
•  9>flanje. 


XIV.  fflöürbiguna,  bc«  TOenf^cngciffc«* 


Wir  haben  biöber  ben  SWenfchen  aU  5Befrn  geifttger 
flatur  betrachtet  unb  ben  Einfluß  Cec  SHcnfcbengeifteö  auf 
bie  übrige  9tatur  unb  ihre  Gräfte  ata  ben  3?ewei*  ange- 
führt, bafj  ber  <£Wji  ba«  £ocbjte  fei,  bat  mir  in  ber  Waim 
fenneiu 
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3nbem  Mx  nunmebr  in  ben  folgrnten  flrtttetn  ba«  2öf 
nige,  roaa  man  burd)  "öeobadjtung  über  ba*  geiftige  fßefrn 
bee  ^enfcbcn  bat  erforfcben  tonnen,  unfern  Sffern  *orfü(>* 
ren  werben,  »ollen  wir  tyier  nur  nocb  einige  furje  &etrad)t« 
ungen  anfteUen,  bie  einigm  2luffd)lu(j  über  ben  Wen 
fßertb  bed  OTenfcten^ciflr^  geben  tonnen,  ja  oteUeid)t  im 
©tanbe  ftne-,  bie  ftrage  }ti  beantworten,  ob  ber  jRrnfd)  iin 
«otbwenbiged  $)robuft  ber  Watur  fei  ? 

SÖenn  wir  betenfen,  ba§  bie  ganje  Watur  nach  fejien 
©fffhr n  regiert  wirü,  bap  er  Gräfte  giebt,  welcbe  ber  ßhunb 
oder  WaturerfdKinungcn  finb  fo  mu§  man  aueb  ujgeben, 
baf?  ei »i  geiftiged  Söilten  in  Oer  ^catur  ooiljanOen  ift. 

Da*  bezweifelt  aacb  Wtemanb  —  (Si  t>crrfit)t  nur  bar* 
über  ein  Streit,  ter  naturwiffenfcbaf;licb  nidjt  ju  töten  ift,  ob 
tcr  waltenbe  (fleift  nur  in  ber  9catur,  ober  ob  er  über  ter 
9Jjtur  Ibätig  ift?  ob  ba*  ganje  Weltall  geleitet  roerbe  t>on 
ewigen  jträften,  bie  untrennbar  in  ben  Steffen  finb,  ober 
ob  e$  regiert  werte  oon  einem  (Reifte,  ber  au§etbalb  ber 
©toffv  eri|liit,  unb  ber  nad)  feinen  (Dcfefyrn  bie  Statin  fräfte 
»alten  läjjt?  Ter  Streit  ift  ein  ernfter  unt>  tiefer;  abet 
ffcbeilicb  ein  folcfcer,  für  roelcben  ber  8e»et0  nad)  jeber 
Seite  bin  feblt.  3cbenfadtf  gebort  biefer  Streit  niebt  in 
baä  (gebiet  ber  9caturwiftenftbaft,  bie,  wenn  fic  reblid)  fein 
will,  eingefteben  mu§,  ba§  e*  für  fte  roeit  weniger  tief,  unb 
»eit  näber  liegenbe  gragen  giebt,  welcbe  fie  für  i.fet  ntcf>t 
ju  beantworten  im  Stanbe  ift. 

öd  ftebt  aber  fooiel  gan;  un^roeifelbaft  frft  bafj  an  ber 
Statur  fca*  JOalten  geifttger  t$efe(ie  erflcbtÜeb  ift. 

Tie  ©terne  bewegen  iteb  nad)  ©efe^en,  weld)e  nur  ber 
iu§rrf|e  ©cbarffinn  be$  menfcblicben  Reifte«  bat  erforfcben 
fönnen.  3a,  in  tiefen  ®ifefcen  ber  Bewegung  giebt  e* 
Aufgaben,  welcbe  oon  ber  9tatur  gclöji  wetben.  olwofcl  be* 
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reit  Berechnung  ton  fern  fcbarffinnigflen  gorfcfcern  btlbei 
»ergrbltcb  gefudjt  Worten  ifc  —  Um  nur  (Sir.*  ton  ben  t>ir* 
len  Beifpielen  ^ter  anjufübrcn,  wellen  wir  unfrre  tfefer 
baran  erinnern,  ta§  tie  Bewegung  jwcter  JpimmeUförpet 
bie  ficfc  grgenfeirig  anheben,  ootlfommen  berechenbar  tft  nach 
einem  oon  Dem  großen  Denfer  Newton  entteeften  ©efefce ; 
Die  Bewegung  Dreier  £immeloförper  aber,  von  Denen  ter 
eine  immerfort  Die  beiten  andern  anwirbt  unt  ibrni  Sauf 
abantert,  webrent  er  fflber  oon  (etem  ter  betten  antern 
in  feiner  Bewegung  eine  Enterung  erleitet,  tie  Bewegung 
breier  foleber  £immelötorper  ^at  ter  Wenfcbenfcbarfjtnn 
n ccb  m du  genau  ju  beregnen  üermoebt.  ^Un  nennt  tiefe* 
»tffenfebaftlirb  :  „ba*  Problem  ter  trei  ftörper",  tejfen  Vö- 
fung  einem  Waturfoifiber  ten  9tu%m  ter  Wir-  unt  9ijd>- 
welt  erwerben  würte.  ©leicbwobl  gitbt  e*  in  ter  9latur 
foldbe  Bewegungen.  Sonne,  $lont  unt  (Irbe  bieten  tiefe* 
Problem  tar,  ta*  in  ter  9latur  praftlfcb  gelöjt  Wirt ;  taja 
fommt  noeb,  ta§  alle  übrigen  Planeten  auf  tie  Bewegung 
tiefer  trei  jtorper  ton  dinflufc  (int,  unt  ta  mit  jetem  ein» 
jelnen  tiefer  Planeten  ta«  Problem  nur  noeb  oerwiefelter 
Wirt  unt  fteto  tureb  alle  gufammen  in  einem  garniebt  für 
unfern  ©etjl  überfebbaren  9Ra§e  fieigcrt,  fo  mufj  man  fa- 
gen,  baß  in  ter  9tatur,  bie  alT  tiefe  unentlicften  Unlö*bar- 
feiten  lojt  unt  bierin  na*  ©efefc  unt  Drtnung  waltet,  ein 
©etft  ttyatig  Ift  ju  tem  ber  menfcbltcbe  8cbarfflnn  au<i> 
niebt  einmal  in  geringfiem  9Ha(je  btnreicbt. 

«Run  ift  aber  tie  flftronomie  biefenige  roiffenfcbaft,  in 
weleber  tie  menfebliebe  Berechnung  eff  am  meitejren  gebraAt 
bat;  in  jetem  antern  bebtet  ter  fflaturwiffenfebaft  ijl  ba« 
gefefemäfiige  Jöalten  ter  9latur  no<b  unbereebenbarer.  fBit 
baben  Urfaebe  (ich  |u  fein  auf  unfer  SBijfen,  wenn  wir  ei 
mit  tem  Dergleichen,  wa*  tie  "äWenfdjen  tor  und  wufjtt  i| 
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«ber  trlr  fcaben  ©runb  jur  unentltd>ften  Eefcbeibenbett 
mnn  wir  unfern  <£d)arfflnn  mefjen  an  bem,  ter  in  ber 
Waiur  weitet.  —  Unb  bod)  muffen  wir  und  fagen,  ba§  bie 
9?atur  felber  uon  bem  ©djarffinn,  »on  l>em  ©etft  nid»t# 
wei§,  ber  tn  i&r  tfcatig  Ijt ! 

SDeber  bie  (Senne  nod)  ber  9Honb,  no$  bie  fcrbe,  bie 
prafrifcb  baö  erwähnte  „Problem  ber  brei  ßbrper"  tagtäg- 
tieb  unb  unauegrfetyt  burd)  3dbnniUioncn  fefcon  I8fcn,  wtf- 
fen  Neroon  etwa*.  3a,  Die  $immeleförper,  bie  fic^  nad) 
©efeft  unb  Siegel  bewegen,  ftaben  bierbon  ntdjt  bie  ©pur 
»on  tfrnntni§.  <§elbfi  bie  ©ebilbe  bö&eren  Dafein*,  felbfl 
Die  $flan$en  wiffen  niebte  oon  ibrem  Däfern.  Die  2  luere, 
bie  (eben  $ewu§rfein  ibree  Dafeind  baben,  begreifen  n i cb 1 3 
»on  ben  ©efefcen,  t>ie  in  ibrem  Dafetn  walten.  9*ur  int 
menfcblidien  ©ebirn  lebt  ein  ©eijt,  ber  nad)  unb  nad)  ©on 
Jenen  ©efefcen,  jenen  ©runburfacben  ber  (Erfdjeinungen  ber 
9tatur  nubr  unb  mebr  ftenntnifj  erlangt. 

(Gegenüber  bem  ©eifl  ber  ftatur  ifl  bie  (StnflAt,  bie  ber 
SRenfd)  fd)on  gewonnen  bat,  gering,  ja  unenblid)  gering- 
fügig ;  gegenüber  ber  9*atur  felber  aber,  bie  wie  ein  be- 
»ufjtlofed  ©erzeug  ifl,  ifl  bae  «äRenföen-SMffen  unenbli« 
gro§.  — 

Die*  aber  fann  und  mtnbeflen*  nacb  einer  Seite  bin 
einen  begriff  vorn  Söertb  be*  Wenfrbrnbafeind  geben. 
(Sine  Watur  oftne  Wenfcben  wäre  eine  «Ratur,  bie  nirgenb 
|u  i&rer  eignen  Äennrni§  fommt.  3(1  ber  SWenfcb  felber 
ein  Jtinb  ber  Watur,  fo  liegt  ber  fcobe  SÖertl)  feine*  Da« 
fein*  barin,  ba§  in  feinem  ©eifl  ber  ©eifl  ber  9tatur  gut 
eigenen  #enntni§  gelangt.  —  $teü*eid)t  liegt  bierin  ber 
©ebanfe,  ba§  ber  SRcnfd)  ein  notbwentiged  ©lieb  in  ber 
Watur  ifl.  — 

3»ar  t f t  bad  9Henfd)engef($led)t  er ji  fpät  auf  ber  <5rbi 
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lufgetretrn  ;  ed  bat  —  wie  neuere  gcnfcbungen  erwcifen, 
—  unermefebar  lange  3flI*n  gegeben,  wo  fein  3Renfcb  auf 
fctben  lebte;  aOetn  wir  feben  jugleicb,  fcofj  tie  C£rDe  auj?er* 
oitentlicfce  Umwälzungen  unt  Umg  ftaltung-n  turcbjuma- 
eben  batte,  besor  taö  ^ienfcbengefcblecbt  auftrat,  unt  tag 
tiefe  Uinu,f#aJlungi<$etten  mit  tem  Auftreten  trä  Üfttenfcben- 
jefcblecbtea  einen  antern,  magern,  weniger  gemaltfamen 
$Brg  nahmen  ala  oorfcerv  Die  (Srte  bat  fidj  entroitfclt, 
bi*  ter  Wenfcb  auftrat,  tiefe*  $ßefen  te*  GJeifie*  ;  i&re 
CEntwiefelung  ifi  anderer  Slrt  geworben,  feittem  ter  Stten- 
fcbengeifl  fortfebreitet  unt  tie  SHoüe  ter  Sntwicfelung  fceö 
(SJeifhd  übernommen  bat.  — 

2Baä  wir  l)ier  fagtrn,  Hingt  ein  wenig  wie  9>bilofopbie 
unt)  liegt  jetenfaüö  bem  (Iren  gen  ©ebiei  ter  9?atu:  wtffen* 
fdjaft  etwad  fern  ;  allein  gang  audweieben  fonnten  wir  tie* 
fem  Xbema  nidjt,  unt  wir  meinen,  taf}  folebe  G)etanfen  ter 
ESijfcnfcbaft  feinen  flbbrueb  tbun,  wenn  fie  fö  nur  meiten, 
ßcb  für  unfehlbare  ©ableiten  aufjutrangeu  l 


XV.   ©er  ©rtfl  -  unt  tie  Vfcüofopfcctt. 


©a*  ter  ©ei(t  ifl?  baö  weig  tie  Waturwiffenfcbafr  nicht 
)u  fagen.  ©ober  ter  ©eifi  flammt  bei  ter  iSntwiefelung 
bed  menfeblirben  ©ebirn*,  wo^in  er  gebt,  noebtem  ta*  tfe- 
ben  mit  tem  lefeten  21tbem$ug  aud  tem  £eibe  febwintet  f 
hierüber  ifi  tie  9?aturwiffenfcbaft,  wie  fie  jrfet  Iß,  im  tollflru 
Dunfel  unt  oerweifr  und  auf  tad  ©ebiet  tiefer,  mir  tem 
9J?enfcbenleben  innig  oerbuntener  ©efüble  unt  2H>nungen 
tit  nur  im  ungemeinen  altf  gemeinfame  SfgrnibümlicbfeU 
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tfn  te«  3Hfnföengffd)lf*t4  In  ta*  ©ebiet  ter  ffitffenftfcafl 
fallen.  —  ©fr  tif  9tatu  rwiffeufchaft  utd)t  überfehäfct,  — 
Mtfe  tiefe  Utberfchä&ung  ifi  vielleicht  her  fehlimmfie  2lber- 
glaube  —  ter  wirt  fict>  fagm,  tag  fie  nicht  reif  ijt,  um 
8ragen  folcher  2lrt  ju  beautmotten ;  er  wut  eingcßebeu, 
tag  wenn  e*  ter  9ca*urwiffrnfchaft  jefct  ncch  nicht  einmal 
gelungen  Mt,  tie  tuich  Beobachtung  woblbcfannten  „ß)efrße 
ter  Ärofiallifation",  tae  alltäglich  fleh  in  ter  Watur  rrwet' 
fente  „Problem  ter  trei  .Körper"  unt,  wie  tiefe,  otele  an* 
tere  febr  jugänglicbe  9htur«öifcheinungen  *u  eiflaren, 
man  fleh  befcheiten  muß,  roenn  tie  9?aturwiffrnfchaft  auf 
gutringliche  gragen  fchweigt,  tie  ter  böchfte  ©iffenoturfi 
ter  "3Wenfd)en  über  taO  £öcbfh  ter  9catuierfchnnung  an  jte 
richtet. 

Tie  $htlofop4nc  $at  fich  »on  jeher  mit  folchen  grogen 
befebäftigt,  unt  fte  bcweiji  i^ren  Beruf  btrrju  tntch  eine 
Behauptung,  ter  mir  eigentlich  nichts  rntgrgen§ufteÜen 
mijfen.  Xte  ^bilofopbeu  aller  ^tittn  fageu  :  trr  ND?en* 
febengeift  ifl  offenbar  ein  Ipeil  teo  (Meiftce,  ter  in  otet 
über  tem  SöeltaÜ  maltet.  "211(5  ein  Spell  tiefe«  Grifte* 
mug  er,  wenn  er  nur  folgerichtig  tenft,  auf  g«nj  überein- 
jlimmfnte  SHcfultate  mit  tem  großen  ©eijte  fommeu,  unt 
fontit  mu§  tie  richttge  *pbilofopl)ie  auch  fällig  fein,  alle 
gragen  über  2£elt,  tfeben,  ®eifi  u.  f.  ro.  ju  beantworten. 

2ßir  mtffen,  mie  gefagt,  tiefer  Behauptung  nicht*  enf- 
gegeniuflellen,  unt  fie  feheint  und  alft  richtig  tu  fein  ;  al- 
lein tte  (Erfahrung  lehrt  und,  tag  alle  Tbilofopben  bisher 
ter  -richtigen  P^ilofopfeic  noch  nicht  auf  ter  £pur  fein 
muffen.  Sin  9>h»lofop^  *w  miitiich  2lnfpruch  oarauf  roa- 
chen  roiü,  turch  richtige«  Denfen  feine*  (Grifte*  mit  tem 
Ü)eij*  te«  2öeltaÜ0  in  Uebe:cinjiimmung  |U  fein,  ter  mug 
fid)  probe^altig  in  folgen  X)tngen  ci weifen,  wo  wir  ge- 


»obnlitbe  SRenfcbenrmber  ibn  fontroüiren  rönnen.  6ol*' 
ein  $b»lofopb  mufj  und  einmal  burdj  fein  Denfen,  turA 
feine  Uebereinflimmung  mit  bem  ißeltgeifi  etwa*  9ieue* 
aud  bem  93ereicb  tiefer  fßelt  fagen,  oon  bejfen  iOabrbcit 
iDir  und  «ugenfcbeinltcbe  ©eroetfe  oerfcbajfen  tonnen,  vatte 
und  ein  $t)iIofop^  bureb  blo§r*  riebtigee  Denfen  batf  her- 
ausgebracht, roa«  ein  Seoerrier  auf  naturroijfenfcbaftlicbem 
matbematifebem  Wt$t  berau£gerecbnet  bat,  ba$  uäniltd) 
weit,  weit  von  und,  im  fernen  £immcl«raum  ein  neeb  nie 
geff (jener  planet  um  bie  <5onne  wanbelt,ber  an  biefer  Stelle 
bed  fcimmeU  fidjtbar  waie,  wenn  wir  nur  gernrcqre  befafjen, 
bie  ibn  ftcbtbar  maebten,  —  batle  ein  $bilofopb  bureb  fein 
richtige o  Denfen  biefe  are§e  ßntberfung  tfeoerrierd  gemacht, 
bie  fid)  fo  glänjenb  unb  fo  fdmetl  bewährte,  bann  mürben 
irir  oeü  Siefprft  ben  £ut  jieben  t>or  foldjer  S>^ilcfopbit. 
i'ciber  aber  tfl  eine  folebe  SWlofopbie,  bie  auch  nur  bie 
minbrjie  $U  bnlutfcit  mit  folebem  (Erfolge  bat,  nod)  nicht  Da 
geroefen.  3m  (ftrgentbi  iL,  ber  gro§e  $()itofobt}  £egel  t)at, 
ald  er  nod)  in  Erlangen  Ir^ttr>  in  fclcber  Ueberetnfiimmung 
mit  bem  töeltgeijl  feine  ©etanfen  gefponnen,  bafj  er  be- 
wted,  warum  e«  nur  (leben  Planeten  giebt.  IU*  fpäter  eilf 
Planeten  befannt  mürben,  bat  er  richtig  in  Ueberetnfrim* 
mung  mit  bem  SBeltgeiji  netto  eilf  Planeten  ald  notbwe  n- 
big  tjerauägerecbnet.  £atte  er  ed  erlebt,  wad  mir  iefct 
wiffen,  ba§  ed  mehr  ald  ein  fcalbed  <5d)od  Planeten  giebt, 
ba§  Uranud  nid)t  ber  leftte  ber  Planeten  ijl,  er  mürbe  wie- 
herum,  naebbem  er  anbern  bao  <£ntbeden  überlief*,  mit 
feinem  Kenten  hinterher  gefemmen  fein  unb  abermald  in 
oolljter  Uibereinfiimmung  mit  bem  &5eltgeifr  ftcb  unb  bea 
aßeltgeifi  forrigirt  baben, 

©enn  iemald  ein  $  bilo^  aufgeben  wirb,  ber  wirf  lieb 
S'ainnt,  jenen  Änfprucb  ju  erfüllen,  ben  feine  ^ilojopbie 


fbm  fhtlfr,  lomn  ein  folcbrr  über  bie  Natur,  fcaa  Söefen,  bat 
Gntftebcn  unb  ba«  Verbleiben  be«  menfd)li*en  ©eiftel 
ffine  Sebren  in  einer  unum(lö§Ud>en  Söetfe  wirb  bartfcutt 
»öden,  fo  wirb  man  ibm  mit  3Jed)t  bie  Aufgabe  jteOen, 
minbeftend  erft  über  ba*  ©ebirn  eine«  SDtenfäen,  biefen 
SOo4>nfT|5  be«  ®eijle«,  einige  3»eif*l  aufzubellen  unb  Huf* 
fdjlüjfe  j u  geben, beren  20a tu b ci t  (td)  feftfle  Uen  (ä§t.  ©oöte 
folaV  ein  JWlofop!)  wirflid)  obne  ie  ein  ©efrirn  in  Watur 
rbrr  in  Slbbilbung  gefeben  ju  baben,  rein  au*  feinem  rieb" 
tigen  Denfen  unb  bejfen  Uebereinjtimmung  mit  bem  Sßel- 
tengeiß,  gorm  unb  ©ejialt  biefe«  wunberbaren  Organ« 
riebtig  angeben  tonnen,  fo  foirb  man  Urfacbe  baben,  auf 
feine  roeitergfbenben  Angaben  über  ben  ©eift  felber  ben 
bödmen  ffierit)  ju  legen.  Äann  er  baö  aber  nfdjt —  unb 
fo  lange  mir  bergleitben  niebt  erlebt  baben,  glauben  mir, 
bajj  er  ee  bleiben  (äffen  wirb  —  fo  wirb  man  t&m  mit 
SRed>t  fagen:  2Denn  bu  niebt  einmal  mit  beinern  reinen 
Denfen  ba*  beraitdbringfr  road  mir  mit  unferm  Singe  ff  ben, 
menn  bu  trofe  beiner  Uebereinflimmung  mit  bem  Spelten* 
geijt  blinb  bijl  über  ba«  ffierfjeug  beine«  eigenen  ©eifh«, 
blinb  bifl  über  Orflall  unb  gorm  beine«  eigenen  ©etyirn*, 
fo  bifl  bu  fiAerlicf)  blinb  über  ben  Weift  felber. 

Unferer  ftnfiaM  nacb  merben  nur  folebe  Genfer  unb 
gorfeber  bie  CErfenntnifj  über  ba«  geiflige  ffiefen  ber  Wtn* 
f*en  bereitem,  bie  ben  gewijfenbaftfften  ©erfueften  unb 
UnterfuAungen  ber  9taturroiffenfd>aft  folgen,  unb  bie  fpar« 
famen  Spuren,  rrelcbe  biefe  bietet,  ju  gro§en  ©efe£en  ju* 
fammenfaffen.  JOabrfcbeinlitb  gelingt  e*  auf  folebem  ffiege 
einen  gortfäritt  ber  (£tfenntni§  ju  erlangen,  einen  gort* 
febritt  in  ber  <Srfenntni§  be*  großen  ftatbfel«  über  ben 
©riß  be*  9Renf4enf  oon  bem  unfer  Jefelgf*  Söijfen  nur  ei« 
(«femaefee«  5t ud ntxl  ijt 


Unb  nun  »ollen  mir  einige  93rud>jiücfe  biffer  (frfcnntnif 
■nfern  Sefern,  etyne  alle  ytyilofopbie,  oorjufübren  oerfud>en, 
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T>tt  WaturforfAer  finb  darüber  niefit  im  (Entfernteren  fn 
3»eifel,  ba§  nur  ein  gefunbeä,  unoerlefcte*  ©ebirn  jur  sol- 
len geizigen  Sbatigfeit  fäbig  ifh  innere  ober  au§ere 
©törung  auf  bie  OTaffc  Dcö  ©ebirnö  bewirft  eine  Vertun- 
feiung  bed  ©eifieä.    ©tarfer  SMutumlauf,  bureb  roelcben 
bie  $3lutäbercben  bed  ©rbirnd  |lcb  $u  febr  füllen,  ifr  ebenfo 
mit  einer  Störung  bed  Cenfen*  oerburtben,  wie  ein  ge- 
fcbioacbter  &rei«Iauf,  ber  bem  ®ebirn  3U  wenig  $Mut  jufübrt. 
tfetbenfcbaftltcbe  Aufregung,  biebaä  «lutin  fiarfe  Ballung 
oerfefet,  benimmt  baber  Dem  C^e^irn  feine  flare  Denf'jabig. 
feit  unb  man  begebt  £anblungen,  fagt  ©rfcbiüife,  begt 
£ojfnungfn  unb  maebt  (leb  'HorfieÜungen,  bie  man  bei  rubi» 
pem  $3lute  beliicbelt  ober  bereut.     2lber  ebenfo  beroirfen 
8cbrecf,  2lngft,  bie  ben  ©lutumlauf  nieberbriiden,  Söeftn- 
nungdlofigfeit,  Unflar^eit  ber  ©ebanfen,  bie  $u  ganj  gleidj 
falfcben  vEcb!ü|Tcn  unb  £anblungen  führen  formen. 

£i?fe  allgemeinen  unbeftrittenen  Ibatfadjen  geben  aber 
burebauä  feinen  Sluffcblujj  barüber,  in  welchem  Ibeil  befl 
großen  ©ebirnd  brfiimmte  ©ebanfen  fabnjirt  werten. 
3a,  man  wet§  burebauä  niebt,  roatf  eigentüd)  im  grepen 
$cbint  roäbrenb  ber  (Debanfen^Sabrifaton  oergebt.  3n 
HranfDcitiäfäUen  bat  man  febr  wunberbare  örfebfinungen 
beobachtet.    3"weilen  lf*  cin  Weilfö  M  ooüfommen  gute» 
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©erfianfce  unb  nur,  wenn  man  irgenb  ein  bejlimmte«  I&em* 
berührt,  verwirren  fid>  feine  Cot  (Teilungen,  fo  ba§  er  an- 
fängt  irre  $u  reben  unt>  falfcb     teufen.    (£ä  giebt  ^ieu. 
fcben  mit  firen  $Utn,  bie  $Ue$  in  t)er  2Belt  richtig  beur- 
tbetlen  unb  nur  in  einem  fünfte  völlig  irrftnnig  ftnt. 
©tele  folcber  Jtranfrn  finb  flug  genug  $u  merfen,  ba§  bie 
SBelt  mit  ihnen  in  tiefem  fünfte  nid)t  übereinftimmt  unb 
fie  wfieden  i^ren  3rrHun  unb  meiten  eä,  t&n  laut  wer« 
ben  \n  lajfen.    Untere  ftnt  wiederum  gerate  Darauf  oer- 
fejfen,  jeteä  ©efprad)  auf  ben  $)unft  binjulenten,  öon  t)em 
fie  mobl  wijfen,  bajj  fie  hierüber  anterS  benfen  al*  aUe 
übrigen  ÜRenfdjen.    (Sie  empfinden  einen  SfteM,  immer  auf 
eine  beflimmte  ©efcauptung  jurüdjufommen  unt>  seifalien 
auf  biefelbe,  wenn  fid)  aud)  nur  bie  leifefie  (Gelegenheit  baju 
barbietet.  —  Die  tfranfengefrbicbte  folcber  Unglücfllcfyen 
febrt  bann  meijien*,  bafj  fie  fid)  in  gefunben  Jagen  oor- 
ne^mli*  unb  meifl  leibenfdjaftlicb  mit  3teen  befebäftigt  ba* 
ben,  bie  jrrjt  in  einer  oerfebrten  *ßeife  ju  einer  firen  $or- 
freQung  geworben  finb.  —  9?ad>  tem  Xobe  folcfyer  .(tränten 
bat  man  zuweilen  aueb  gefunben,  ba§  beren  ©ebirn  in» 
©anjen  ein  gefunbetf  Slnfeben  unb  nur  an  befiimmten  ©tei- 
len franfbaft  angegriffen  war.    J&iernacb  füllte  man  glau- 
ben, ba§  man  Urfacfce  fyakt  anzunehmen,  ba§  befrtmmte 
Gattungen  von  ©ebanfen  aud)  in  befiimmten  ©egenben 
be$  großen  ©ebtrn*  fabrijirr  werben  ;  allein  eine  unpar« 
teiifebe  linterfuebung  gefleht,  ba§  man  hierüber  burebaud 
niebtd  fiebere«  wei§.  —  s3Han  bat  fd)?n  gefunben,  ba§  pvei 
3rrfinmge  von  ganj  g'ricber  fiver  ^tet  befangen  an  ganj 
berfebiebenen  Stellen  bed  ©ebirn*  erfranft  waren. 

Sä  fommt  oor,  ba§  bei  irgenb  einer  Heranlajfung  eine 
Partie  von  S3lutäDercben  beö  ©el)irn«  gefprengt  wirb  unb 
fcafc  pcb  an  biefer  ©teüe  Elutflüffigfeit  ergießt.    3n  folgen 
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Kaden  ereignet  e«  (leb,  bafc  cer  äranfe  ebne  an  feinem  £f* 
ben  bftrobt  gu  fein,  au*  feiner  ©ebanfen  markig  iß  unl 
nur  bie  gabigfett  für  gewiffe  Dinge  wliert.  (Ed  giebf 
jcranfe  berarr,  bie  geroijfe  tarnen  uergejfen.  6ie  ftet 
nicbt  im  Sranbe,  ftct>  auf  ibren  eigenen  Warnen  w  befinnen , 
fie  f Önnen  ben  Ohmen  i  brrr  grau,  ibrer  hinter,  einte  "ve an» 
bea,  einer  brfNmmten  6tabi  nicbt  ber?  erbringen,  obgieicb  jtt 
im  ©tanbe  finb,  bie  ©ucbftoben  bed  Ramend  audjufprecben. 
—  ©ie  mijfen  febr  wobl,  wen  fle  nennen  wollen,  weifen  mit 
bem  ginger  auf  bie  brfrimmte  Herfen,  verneinen,  wenn  man 
ibnen  eine  falfcbe  nennt,  unb  [int  im  6tanbe  ben  Hainen 
nacbjii  fprecben,  im  Hugenblicf,  wo  man  ihn  »orfpricbt.  9ber 
faum  verfugen  fle  einen  <5afc  ju  fprecben,  wo  wieberam 
berfelbe  Warne  Dorfommt,  unb  fie  baben  i(n  wieberum  9fr» 
gejfen.  —  2J?ie  mit  bem  Warnen,  fo  gebt  ed  oft  mit  anbern 
ganj  bejitmmtcn  Wörtern,  jumeifl  auci)  mit  gan3  beflimm« 
ten  (Wetanfcnreiben  ober  SBorffrUangen. 

ginbet  man  nad)  bem  etwa  and  anbern  Urfacben  erfolg« 
ten  $obe  folcber  tfranfen  eine  brftimmte  «Stelle  bei  (Bf- 
btrnd  ertranft,  fo  foflte  man  meinen,  ba§  hier  ber  Ort  fei, 
wo  jener  Warne,  jene0  Ding,  jene*  SÖort,  baä  ber  Sumte 
nicbt  faffen  fonnte,  fabrijirt  werbe;  aflein  amb  bie*  tyat  (icb 
nicbt  bewäbrt  anb  bat  fi*  aa«  mannigfacben  35ergletcbun- 
gen  vergebener  gälle  nicbt  feftfteüen  laffen. 

<Jd  ift  gewig  nicbt  obne  ©rnnb,  ba§  SRenfcben,  bie  fie* 
auf  etwad  befinnen  wellen,  bie  £anb  an  bie  ©tirn  legen, 
aU  ob  cd  bort  fa§e,  bajj  man  bei  einem  überrafebenten 
©ebanten  ben  opf  in  ben  Wacfen  wirft,  bei  einem  über* 
lafcbenben  Stnblicf,  fei  er  freabig  ober  fetoreefbaft,  mit  ben 
fcanben  nacb  bem  £intcrfopf  greift,  baß  man  in  Serlegeit' 
beit  fieb  hinter  ben  C bren  frafct ;  aber  ©cblüffe  baraul 
über  ben  Ott  be*  ©<birn*  )u  liefen,  wo  gewijfe  ©ebanfe« 


»ofjnrn  ober  fabrtjirt  werben,  tjr  man  bur<$au«  nicfct  lir 
Sianbe.  SMcflficto  fann  man  ebenfomrnig  fagen,  ba& 
man  mit  gewiffen  gafern  ober  jRügrldjen  bed  C^cbinn 
geroiffe  (Debanfen  fa§t,  alä  man  fagen  fann,  bag  man  im 
Äugennerü  gewijfe  gafern  babe  für  btc  blaue  unb  anbere 
für  bie  rotbc  garbe.  CE*  ijl  Fein  ©runb  anjunefcmen,  bag 
ber  ©erucbänrro  befonbeu  gafern  habe  für  9tofenbuft  unb 
anbere  für  €>djroefclwajferflojf,  bafj  man  an  3un8*  UMÜ 
Baumen  befonbere  gafern  beftye,  um  ßudtx,  unb  anter* 
um  $f|lg  ju  fdimecfen.  &  ifi  alfo  aud)  gar  nicbt  nctb- 
wenbig,  für  jeben  befonbern  ©ebanfen  befonbere  ©eftlrn* 
fafern  ober  5tügeld)en  t&ättg  ju  benfen ;  lumat  unpar* 
teitfcbc  53crfucbe  berartige  Behren  ntcbt  unterflü^t  tyaben,  ja 
in  wtfentlidjen  fünften  l&nen  »iberfrre^enb  gefunbe» 
tooroen  flnb. 

lieber  bie  gragen  alfo :  roa*  ge$t  im  ®t btrn  wäbrenfc 
be4  Tcnfentf  cor?  irr  Ute  bejtimmtcn  Ibftlc  werten  (n 
Sfcatigfeit  gefegt  bei  befitmmten  Oebanfen?  wc(cte  Stolle 
fpirlt  bieröet  bie  graue,  wclcbe  bie  toei§e  3Raffe  fcrö  ©e» 
bim«  ?  roa«  ^aben  bierbei  bie  Äügrlcben,  »a«  bie  gafer^en 
gu  t&un,  au«  melden  bie  ©e&irnmajfe  beflebt  f  —  über  afl* 
biefe  unb  viele  anbere  gragen  antwortet  bie  9taturroiffen* 
fdjaft  einfad) :  ba*  »eifj  ui?  bi*  jc&t  no$  ni$t  1 


XVII.   ©et  anßcbornc  ©elf*  unb  bie  (Srfaljtung. 


(Sine  ber  intereffanteflen  gragen  ber  ffiiffenft&aft  ifl  bfe, 
ob  bem  s3Jlenfd>:n  getoiffe  Segriffe  angeboren  (Int,  ober  ob 
fit  fi$  «I*  erß  au«  ber  ürfaQrung  bllben. 

81 


62 


3n  Wrrbe  15§t  flcb  niebt  fieden,  tag  ba«  Sbier  mit  g> 
tttffen  ricbhgen  s£i>ifteUungen  in  Die  Seit  fommr.  S£enn 
baa  neu^eborne  3ct?af  unü  güllen  cl>ne  ißeitercö  auf  baa 
9J?tittrrtt>ier  jugebt,  um  an  bcn  3'fefn  tu  fang*",  fo  ge- 
fd?iel)t  bie*  nur,  tvcnn  unD  weil  c*  lie  jRttrtei  firbt ;  bcnn 
Junge  §unfce,  bte  ntcbt  giftet)  nacb  ber  (Geburt  feben  tonnen, 
verjrefyfn  co  aud}  niebt,  ftcb  naef)  tcr  Butter  binjubegeben. 
Dbroofyl  nun  ber  3nflintt  baä  (sebaf  gur  tVtuttff  lettet,  fo 
gffebtel)t  bie  Leitung  tecb  in  Sclge  einer  nebligen,  wenn 
aueb  bunfelu  ^orfiellung,  Die  baö  Sdjaf  mit  bem  Sffeen 
fccjtyt,  obgleicb  es  mit  feinen  Singen  noeb  gar  feine  CrfaW 
rung  gemaebt  bat-  —  8*tw  9Wenfcbcn,  baö  werten  wir 
ned)  feben,  erfefct  tcr  ^erjtanb,  bie  (Sinficbt  ba*,  roa$  t>ie 
9latur  ibm  verfagt  l>at,  ben  3 n fünft«  (£$  fragt  fid?  aifo 
mit  3trct)t,  ob  niebt  ber  ^enfd)  geroitJe  Eft  franbe*- begriffe 
mit  ;ur  SBell  bringt,  unb  roelcbc  tird  roobl  fein  mögen  ? 

Dbwobl  tiefe  grage  von  ftyilefopben  mit  ebenfo  vieler 
ßntfd)iebcnbnt  bejabt  wie  verneint  roorben  ijr,  fyaben  bod) 
ftrrnge  ftartirforfcfcrr  nad)  geroijfcnbafter  Prüfung  -eine 
gntjebetbung  hierüber  niebt  ju  geben  gnvagt. 

$ßenn  man  bebenfr,  ba§  ber  neugebome  Sftenfcb  $war 
viel  fyit  bot,  Erfahrungen  bureb  bie  <8inne  ju  macben,  be. 
vor  er  e£  nötbig  l)at,  feinen  $erfianb  ju  gebrauchen,  fo  iß 
fc  boeb  flar,  bajj  man  aueb  $3erfranb  brauebt,  um  (Erfab* 
rungen  $u  machen.  28aa  tonnte  e$  einem  Äinbe  Reifen, 
tvenn  cd  tiufenbmat  erfabrt,  ba§,bie  üftutterbruft  ibm  ben 
Jpunger  ftiüt,  fobalb  e«  ganj  ot)ne  Eefjtanb  unb  aueb  gan§ 
obne  (5)ebacbtni§  roare  unb  femit  roafyrenb  ber  (sattigurg 
niebt*  verflänte  von  ber  Qjrfaljrung,  bie  e$  maebt  ober  nad) 
ter  jebeömaligen  Sättigung  ganj  unb  gar  vergäße,  roa*  e* 
eben  erfahren  bat?  —  tlernad)  müßte  man  alfo  anneb- 
men,  baf  eo  tvirtiici  angefcorne  $3crjiaabe«-93egrijfe  im 
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fflenfcben  glcbt,  bie  ihn  befähigen,  baa  oft  (Srfebte  |ii  Be- 
greifen, im  (£ebäcbtni§  $u  behalten,  alfo  fleh  eine  Borrel* 
lung  au^ubilten,  um  auä  tcm  oft  Erfahrenen  ftcb  eine 
Siegel  $ufammen$ujteÜcn,  bie  man  eben  eine  Erfahrung 
nennt. 

3nte|Jen  (int)  bie  9?atui forfcfaer  buch  nicht  im  Staute 
geroefen,  Med  turcb  Beobachtungen  jti  betätigen ;  unb 
fclbft  tiejenigen,  tie  (ich  tiefen  Anflehten  hinneigen,  geliehen, 
ba§  fte  nicht  genau  anzugeben  wijfcn,  mit  welchen  slle«jian* 
teä'Bcgrijfen  ein  Wenfcbenfint  auägtftattet  fei,  wenn  ed 
jur  Jßelt  fommt.  — 

3m  bödmen  ©rate  bclebrenb  hierüber  jtnb  tie  Berfucbe, 
bte  man  an  Lintern  fcftgeftcllt  bat,  bie  taub  unb  blinb  ge- 
boren würben.  Solche  armen  OJcfcböpfe  |lnb  aud>  jugleid) 
ftumm  weil  fte  niemals  haben  fprechen  hören  unb  ihre 
eigne  Stimme  nicht  sernebmen.  Sic  lajTen  nur  folche 
Saute  hören,  bie  man  unwiüfürlicb  auefröpt,  wie  dachen, 
Steinen,  Schreien,  Schluchten  unb  machen  in  Öolge  beffen 
tie  (Erfahrung,  ba§  antere  JÖefen  von  biefen  Sauten 
Jtenntni§  befommen  unb  ihnen  £ülfe  leijten.  Daö  Bereich 
itVer  (Erfahrung  ift  au§erorbentlich  befchranft ;  fte  haben 
nur  ben  ©eruch,  ben  laftfinn  unb  ben  G)efcbmacf,  um  burd) 
tiefe  ju  begreifen,  tag  eine  Sßelt  mit  serfebictenen  Dingen 
aujjer  ihnen  eriftirr.  Wan  füllte  ed  für  rein  unmöglich 
halten,  taft  folche  ©efeböpfe  mit  fo  aufjerorrentlicb  gering- 
fügigen (Erfahrungen  ihren  ©eiji  auebilben  tonnten,  wenn 
man  fleh  auch  noi>  fo  tiele  UWube  mit  ihnen  geben  wollte. 
Unb  boch  i|t  ed  bei  Bielen  gelungen,  fie  $ur  (Erfenntnijj  con 
Dingen  aufjer  ihnen  $u  bringen,  für  welche  ihnen  bie 
Sinne  fehlen.  Durch  höcfafl  wunberbare  iDJetboben  hat 
man  Unglücfliche  tiefer  ?lrt  foweit  belehrt,  ba§  fie  einen 
richtigen  Sdjarfjtnn  entwideln,  unb  nidjt  nur  meebanife* 
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irofcltdK  Arbeiten  »errieten,  fonbem  fogar  bie  $ebeutung 
»nt  bte  ©icbtigfeit  biefe*  ihre*  I binij  begreifen. 

(Selbfl  bae  flügfie  Ifoier,  ba*  feben  unt  ^örcn  fann,  alfö 
an  Erfahrungen  bei  weitem  rrteter  iß  aU  folcbe  SHenfcben- 
gefebepfe,  ftebt  tief,  febr  tirf  unter  Urnen,  fobalb  man  (te 
mit  (Stnfic^t  unt  5iu*frauer  in  it>rcr  $luöbilbung  leitet.  — 
3n  Sojbn  in  »merifa  ift  ein  3nfritut,  in  welcbem  flläfrcben 
tiefer  %xt  erlogen  werten.  €>ie  lernen  eine  gingerfpracbe, 
bie  ftcb  tarin  t>on  ter,  welcbe  man  jfjjt  tie  Xaubfiummen 
lehrt,  unterfdjeibet  tag  fie  tie  ginger  niclu  in  ter  Vuft  be» 
wegen,  fontern  auf  ter  £anb  ter  »perfon,  mit  ter  (te  fpre* 
eben  wollen.  <5le  erhalten  aud>  tie  Antwort  in  gleicber 
SBeife,  weil  (te  tie  gtngerbewegung  in  ter  8uft  niebt  feben, 
wie  ed  bei  ten  Saubftummen  ter  gall  ift.  Sie  lernen 
fdjreiben,  ©ef^riebene*,  ba3  auf  befontern  Xafelu  mit  er* 
babenen  v#ucbjraben  aufaeUgt  wirb,  tureb  taö  güblen  ter 
$ant  lefen.  ©ie  ftnt  im  ©tanbe,  ©etanfen,  wirfliebe 
©ebanfen  nitbt  nur  *u  fajfrn,  fontern  aueb  *on  (id>  ju  ge* 
ben.  3a,  fie  baten  ein  richtige*  Urtbeil  über  SWenfcben* 
öerbaltnijfr,  tie  in  einer  IBelt  leben,  tie  ibne u  ewig  oer* 
f(b(o{fen  ift ;  unt  geben  ten  3frwei0,  ta§  a  nur  noeb  einer 
Weitergebenten  Unterricbtefunfi  bebarf,  um  ibren  ©eift  noeb 
weiter  au*$ubilten,  unt  fie  ju  einer  $öbe  ter  Ghrfenntni§ 
}tt  erbeben,  t>on  melcber  man  meinen  folltr,  ba§  fie  nur 
tareb  8ugc  unt  Cbr  trn  SÖeg  511m  ©eijt  ftnten  fonnten. — 

Der  Dicbter  58o§  fcbiltrrt  in  feiner  dtrifebefcbrribung 
über  Ämerita  ten  9efucb  einer  folcben  9lnfta(t  unt  »rrfuebt 
aud)  tie  2lrt  teutlicb  \u  macben,  wie  tie  33rlt$rung  fo!(bet 
Sßefen  gelingt.  —  ^etenft  man,  bafj  ju  tiefer  $3elebrung 
weter  ter  ©erueb**  nod)  ter  ©efcbmactejlnn  etwa«  beiträgt, 
(entern  einzig  unt  QÜtin  ter  Safrftnn  ter  ©eg  jum  ©eijic 
ber  Unglüdlicben  ift,  fo  wirb  man  btm  ©ebanftn  nabe  ge* 
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fübrt,  bag  tie  Stfj&rung  ber  ©inne  »oM  ber  Steg  jui 
ßnhvidelung  bed  $etfied  fei }  tag  obrr  tiefe  (Jnrroicfelung 
felber  auf  eignen  9iaturgefefeen  beruht,  meiere  auf  eigne, 
oon  ter  fcrfabrung  nicht  abhängige  föicbtungen  teö  ©eif*e# 
tinweifen. 


XVIII.  öoti  bett  SDorfrettungett  unt  bereu 

(Snttt>icfe!ung. 


rfcivobl  tie  92aturroijfenfc^aft  nid)t  anzugeben  »rig,  mo- 
(er  ti  r  ®eift  flammt  unt  wie  fid}  <$ebanfen  in  einem  ©e- 
birn,  tad  nod>  nie  gebarst  bat,  entwickln,  fo  bat  man  boeb 
Durd)  53eobaebtungen  bereit«  einige  Äenntnig  t>on  ber  2lrt 
unt  Stteife,  wie  fid)  ©ebanfe«  naturgemäg  aneinanber  ret« 
ben,  tute  man  t>on  einem  (Debanfen  jum  anbrrn  übergebt, 
unb  tüte  gewijfe  ©ebanfenreiben  r  ntftebcn,  tüelcbe  rntweber 
ju  böbern  ©ebanfen,  ;u  einer  Sammlung  be*  ©eifleä  füb- 
ten  oter  auf  ein  ^erlaufen  ber  (öetanfen,  auf  bie  3er* 
(treuung  terfelben  leiten. 

Die  einfache  Wrt  ber  ©ebanfen  ift  bie,  tag  man  t>on 
einem  Ujreigntg  auf  ein  jweite*  fcfeliegt,  fobalb  bie  (Srfab* 
rung  oft  genug  gelebrt  bat,  bag  biefe  beiten  öreignijfe  im 
3ufammenbang  fiebern  Dae  Äinb  macht  fo  oft  bie  <Jr» 
fabrung,  bag  auf  fein  ©dreien  bie  Butter  herbeieilt,  bag 
e*  enblid)  burd)  fein  ©ebreien  berbeijurufen  oerflebt ;  ber 
Srmacbfene,  ber  oft  genug  bie  (Srfabrung  gemacht  bat,  bag 
auf  ben  Donner  balb  ein  erfebeint,  wirb  ben  Ü3h^ 
nnb  Donner  in  feinen  $orfieüungen  in  3ufammenbang 
bringen,  wenn  er  au$  niebt  weig,  bag  fle  mirtlidj  einer  unb 
terfelben  «Raturrrfcfcrtnung  angeboren.  —  3a  felbjl  baf 
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J&ier  ifr  im  'Stanbe,  fofcb'  einfache  ^o.fMIungen  unb  S*er# 
Mnbungen  oon  ©ebanfen  $u  8tanbe  ju  bringen  ;  Oer 
£unb,  ber  einmal  5>rügcl  mit  einem  (Btocf  erbalten  bar, 
hingt  bei  ber  ÜOabrnebmung  bee  Stocfe«  bie  Prügel  barmt 
in  3ufammenb<Aig  unb  mirb  an  bie  Prügel  tenfen,  fo  efr 
er  Den  Scocf  in  äbnlidjer  Stellung  fiebt,  bie  er  beim  prü- 
geln einnabm. 

Sine  bobere  ?lrt  von  ©er-anfen  i|i  e$  fefcon,  toenn  man 
au*  oer  (Srfabrung  fid)  eine  Siege!  madjt  unb  einen  begriff 
tarau*  ableitet.  S£enn  ein  flinO  3.  8.  mabrenb  eine« 
fcbioeren  $£olfen$uge«  tad  (Eintreten  be«  Stegen*  erwartet, 
fo  ijl  fein  Q)rbanrVngang  niebt  oiel  bobrr  altf  Oer  br$  £un- 
be«,  ber  beim  (gtoef  an  Prügel  oenft;  wenn  aber  tad  JttuO 
fo  torit  in  feinen  ($rbanfen*$erbinoungrn  gebt,  aueb  ebne 
flebtbare  ©ölten  bie  Siegel  fefaufteUen,  bafc  Stfolfenjügc 
uno  Stegen  im  3«fammenbange  fteben,  fo  bittet  eo  feuorc 
einen  Öegrtjf  uno  ergebt  fid}  fo  ju  einer  böbern  ©etanfrn» 
reibe.  —  Stod)  böber  ifl  bie  ©roanfrnretbr,  wenn  ta*  tfinO 
über  ben  (S)runb  tiefe«  3ufamm(n^ngetf  naebtenft.  oie  Ur- 
fahr Oer  Srfdjciuung  fuebt,  hierbei  oiele  anbere  (Srfabrun* 
gen  bamit  oergleicbr,  um  richtige  uno  falfcbe  ©rünte  oon 
einander  unterfebriben.  Jn  folgern  gaüe  iil  ber  ©eiji 
febon  in  einer  weit  böbern  Ibätigfeit  begriffen,  felbji  roenn 
e*  tem  flinbe  aud)  niebt  gelingt,  bie  richtige  ürfadje  ber 
9laturerjd>einung  au«fintig  ju  machen. 

3«nmer  aber  ifi  es  eine  Siegel  Der  ©eifteotbatigteit,  ba§ 
bie  ^orfteUungen,  ^-griffe  unb  CöeOanfen  niebt  roilifürltd) 
oon  einem  311m  anbern  fpiingen,  fonbern  ftet*  einem  gaben 
flu«  ber  bteberigen  Sleibe  ber  (Erfabrungrn  folgen. 

Srfcr  oft  ergebt  man  fid»  in  ©ebanfenflügen,  to* 
man  oon  einer  ©orftrflung  auf  bie  taufenojre  bingeiaib 
unb  orrgi&t,  roeldjen  $Brg  man  hierbei  im  ©eifle  grnommt« 
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hat.  Vflan  Begreift  bann  garniebt,  wie  man  fo  fern  Ue« 
penfre  Dinge  bat  gufammmbringen  formen,  bie  nid)t  Die 
tninbefie  9lebnlicbffit  mit  einander  baben  ;  wenn  man  je* 
boeb  mit  Slufmerffamfett  einem  folAen  ©eifteäflug  folgt,  fo 
flebt  man  wie  fiübere  (Erfahrungen,  fowetyl  ©efefcenea,  al* 
aud)  ©ebörte«  unt>  Erlebte?,  bad  ^anb  finb,  an  welcbem 
ber  öjeijr  wie  an  einem  tfeitfeil  gelaufen  ijh 

Um  einmal  ein  $eifpiel  berart  anjufübren,  wollen  wir 
eine  SReifce  von  Eorfieflungen  berfefern,  bie  ein  Sttenfcb  im 
©eijte  burcfcläuft,  obne  am  Anfang  ju  afyten,  wobin  er 
fommt  unb  otjne  am  Snbe  ju  witfen,  wie  er  barauf  gelangt 
ijh  Deuten  mir  und,  ein  OTenfct)  (lebt  ein  wenig  £onig 
unb  babei  fallt  ihm  ein  SMenenforb  ein ;  beim  33ienenforb 
weilen  feine  ©ebanfen  bei  ber  $3ienenfönigin,  öon  biefer 
!ann  er,  o&ne  e«  eigentlich  ?u  beabfiebtigen,  auf  eine  anbere 
Königin  tommen.  bie  Königin  Victoria  t>on  ßnglanb;  bei 
bem  91amen  Victoria  fallt  ibm  bie  <&iegeä*©ottin  Victoria 
ein,  bie  auf  bem  $3ranbenburger  Ifcor  (lebt,  oom  33ranbeu» 
burger  Ibor  wanbern  feine  ©ebanfen  in  ben  Tiergarten  ; 
com  $b?ergarten  nacb  bem  ©olbfiffbteieb,  fcon  ben  ©olN 
fifdjen  geräib  er  auf  ben  ©ebanfen  an  ben  Stör,  bei  biefem 
fallt  ibm  Saoiar  ein,  beim  CEasia*  oerfent  er  fieb  nad)  5tufj» 
lanb,  oon  3tu§(anb  fällt  er  auf  bie  flreimeitung,  bei  ber 
.ftreujjeituug  aufd  eiferne  &reui,  bei  biefem  auf  bie  s#e- 
freiungofriege,  unb  wenn  er  bei  biefem  ©efcanfen  wiebet 
auf  bie  <6iege*-©öttin  Victoria  über  bem  ^ranbenburget 
3  hör  verfällt,  fo  fann  er  btebunfle  93orjielIung  baben.  baf 
er  erfi  foeben  an  biefe  getagt  bat,  ol)ne  ba§  er  weifj  wie  ¥ 
£a*  fällt  ibm  auf,  er  möcbre  wtffen,  wie  er  barauf  gefom- 
men,  er  befinnt  fieb  unb  ftnbet,  bafj  er  anfangö  nur  oon 
£onig  auaging  unb  begreift  e6  niebt,  wie  unb  in  welcfeet 
tßeife  er  »om  £onig  wieberfcolt  MUx  <5icge*.©ötlin  f*tc 
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toria  angelangt  frin  fönntc;  unb  teeb  bat  fein  Weiii  nfcfct 
»tllfürlicbe  ©prünge  gemacht,  fonberu  an  ber  tanb  einet 
groar  (efen,  aber  boeb  jufammenbangenben  Steibe  von  9Sor» 
Teilungen  eine  Ärt  regelmäßigen  ®ang  burcblaufen.  einen 
©ang,  ber  febr  futtflltdi  unb  gefaxt  aueftfbt,  wenn  man 
ibn  tat  [teilt,  ber  aber  3ebem  naturgemäß  oorfemmen  mir©, 
t er  ftcb  felbffc  in  feinen  förbanfengangen  beobachtet  unb  ftib 
bie  SRübe  genommen  bat,  einmal  ber  Steige  tum  $orftel- 
Iungen  lmdjiu-olgen,  bie  unroiütürlia)  in  feinem  Reifte  fic% 
abgelöfi  babfi . 

@e  liegen  btejtr  ürfebeinung,  bie  auf  unfer  Denfen  vom 
größten  fcinflun  t|t,  bereit*  näber  gefannte  ©efefec  $u 
©mnbe,  unb  bie)e  wollen  mir  und  im  naa)ßen  2lbfcbniti 
dar  gu  machen  j'ua>c«9 

XIX.   Slufielofigfett  unb  ftufce  ber  <8ebanf cn. 


©cbarfffnnige  9latutforfd>er  baben  bie  fSeobacbtitng  ge» 
madJt,  baß  bie  3t\t,  roelcbe  baa  ©etyirn  ju  einer  einigen 
SSorjtrüung  braucht,  außerorbentlicb  furj,  baß  ferner  ein 
längere«  ^crmeüen  bri  einer  ^orfredung  bwcbauo  uumog* 
lieb  ifl  unb  ba§  be*balb  bie  ®ebanfen  fofort,  wenn  fie  eine 
33or(reüung  gefaßt  baben,  unwillfürlicb  311  ttnitern  SBoipcl- 
lungru  übergeben. 

<Dian  Fann  \.  93.  bei  bem  (»ebanfen  an  eine  Jaube  nfd*r 
jteben  bleiben,  man  gebt  bielmebr  unroiüfürlicb  auf  eine 
nabere  ©eiraebtung  berfelben,  auf  ibre  garbe,  bie  glügel, 
güße  u.  m.  ein;  balb  oerreeilt  man  aueb  hierbei  tücbt  mebr, 
fonbern  gebt  auf  bie  Umgebung  über,  benft  fieb  ihren 
©tanbpunft,  i^ren  glug  bureb  bie  £uft,  unb  fommt  fo,  ofcne 


Digitized  by  Google 


—  69  — 

e«  jtt  merfen,  auf  gan|  neue  Reiben  ron  CorfreHungen,  Mf 
»iftcrum  t>on  antern  Corjlrflungen  abgelöfi  werten. 

Diefer  Umftant  fübrt  auf  fcie  febr  begrünbete  $ermu- 
tbung,  baß  Da«  ®rbtrn  überbaupt  bei  einem  wacbenten 
SWenfdifn  mebt  rufet,  fonbern  unau*gefe(jt  tbatig  ut,  unb 
jwar  mit  ft  to  abwecbfelnber  ^orfretlung.  fiJie  ro  lad  Hitge 
frmüoet,  fierl  auf  einen  $unft  $u  feben,  in  nodj  böberrm 
9Ra§e  ermübrt  tae  ®ebirn,  wenn  ti  nur  an  einer  einten 
fjorjtetlung  baften  wiü.  ©er  fleb  jemals  baguerrrotpptren 
ober  pbotograpbiren  lie§,  ber  wirt  an  fid)  bic  $emerfung 
gemacht  haben,  waa  ec  fagen  will,  auch  nur  bre:(jig  ^efun* 
ben  auf  eine  Stelle  binjublicfen.  Die  3^9*  ©efiebt« 
nehmen  fit  ou  nach  ber  erjten  <5efunte  etwad  3tarreä  an, 
baö  aüen  Sicbtbilbern  eigen  ijt,  unb  niefet  »on  ber  Haltung 
ccx*  ßörpere  allein,  fonbern  9on  bem  $efheben  berrübrt, 
rubig  |u  iiuen.  (£0  gebött  eine  gro&e  Slnflrengung  baju, 
um  nur  in  tiefer  äu§er|l  für jen  ^eit  nicht  fiten  Langeweile 
5 u  raipftnten,  gumal  menn  man  fieb  babei  vornimmt,  nur 
an  einen  bejtimmten  ©cgenflanb  ju  benfen.  ©er  fieb  ge* 
:iau  ober  unbefangen  beobachten  fann,ber  wirb  eingegeben, 
ba§  bie  ®ebanfen  wäbrenb  bet  halben  Minute  ftet«  ab* 
fefcweiften  unb  nur  fünftlieb  jufammengcbalten  werben 
mußten. 

(El  febeint  bemnacb  eine  Qügrntbümlicbfrit  bed  ©riM 
,u  f.in,  von  einer  $or(teüung  nacb  unglaublid)  furjer 
T>aucr  auf  eine  anbrre  übergaben  ju  muffen,  uno  tiefer 
Uebergang  erfolgt  nacb  beflimmteu  Regeln,  obglrtd)  man 
fl*fc  ber  Regeln  nicht  bewußt  i(t. 

&  wirb  febwerlicb  3emant>  an  eine  reitenbe  Tarne  ben- 
fen, obne  fid)  Bugleicb  unmiüfürlicb  ibren  ^egfeiter  mit  *or» 
jufleflen.  rührt  bird  taher,  weil  man  gelohnt  ifl  beibc 
|ug(ei(b  ju  feben.  X)e4gteia)rn  fann  man  tutet  bie  tttfen» 
31* 
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Heoffit  jireier  t>inge  *on  ber  Bor  jleflung  >e«  einen  auf  ba« 
anbere  geführt  werben,  wenn  fl e  aud>  gewöhnlich  nutl 
gleichzeitig  auftreten,  wie  3.  Schnee  unt>  Siegen.  Shicb 
ber  gleidie  Älang  eines  Sporte*  fann  auf  ein  ibm  rfleirb» 
ftingenbed  Ting  führen  obg'eicb  ea  ibm  weber  ähnlich  ijr» 
nod>  gleichzeitig  mit  ibm  rrfeforinr.  3Ran  fpriebt  oon  ber 
Königin  Victoria  von  Saffian*  unb  fpringt  in  ©ebanfrn 
gur  Sirg'flgöttin  Victoria  über.  9hiA  ter  ürt,  wo  nun 
etwaö  f|e febrn  olfrer  gebort  bat,  fann  bie  Bermtttelung  jwl« 
fefoen  jmet  gatt)  fern  liegenden  Borfhüungen  bilden.  SRan 
benft  an  JOallenjtein  unb  e*  fallt  CEinem  eine  $efanntfaY.ift 
ein,  bie  man  im  Sbeater  gemacht.  3a,  fogar  bie  Cttfgra« 
fafce  rufen  etnanber  beroor,  wie  febmarg  unb  weiß.  *a!t  unb 
warm,  na§  unb  troefen ;  felbfl  bie  niebt  naturacmäfccn, 
fonbern  nur  gufäüig  alo  (Gegner  bef Junten  ferfönlicbfritm 
unb  Nationen  werben  eine  burd)  bie  anbere  in  (^ebanfeit 
hervorgerufen,  fficr  benft  wohl  ).  8.  iefct  an  bie  Staffen, 
ohne  bafj  ntebt  fogleid)  ber  ©ebanfe  an  bie  2$tftuiad)tc  ibm 
bureb  ben  Äopf  fireift  ? 

3ntereffant  ift  ed,  tu  beobachten,  wie  e$  mit  ben  05cban» 
fen  oft  ganj  fenterbar  gebt.  5hidi  ber  gleifjiafre  unb 
©eifrreiebfie  bringt  juwei'en  ein  halbe*  €tünbd>rn  |u,  bei 
beffen  Ablauf  er  fcurebau*  nicht  fagen  fann,  woran  er  ge- 
baut bat.  Sc  weiß  ed  wohl,  ba§  er  an  Bieeä  gebaebt 
habe,  unb  ftcberlicb  wäre  fein  Dealer  in  ber  $6c(t  ^tit  ffi* 
neä  bebend  im  Staube  aÜ1  ba*  $u  malen,  wa*  in  ber  einen 
balben  Stunbe  bureb  caa  £)irn  biefr*  febeinbar  s3ftü£tgcn 
gegangen.  Unb  bod)  ift  nicht*  im  (tfebäcbtni§  bieroon  ge* 
biteben,  weil  trofc  bes  regelrechten  CöangeO  ter  tfkbaufen 
feiner  berfelbrn  einen  beruorragenben  (Jintiucf  auf  ben 
Denfenben  gemaebt  bat.  —  Den  Männern  gebt  beim  Stau* 
eben  unb  ben  Damen  beim  Striefen  oft  eine  gauje  Söell 
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tun*  bcn  Sinn,  von  welcher,  trenn  fle  (ich  beflnnen,  auch 
nfc^t  bie  gtringfte  ©pur  ablieben  ifh  «Nur  wenn  ein  be- 
fonbrrer  (öeb-infe  tyeroorragenc  baa  3nterejfe  in  Enfpruch 
genommen  bat,  ober  wenn*  auch  nur  eine  ttarftettung  im 
Sauf  aü°  ber  33orjtellungen  mcurerrmale  tt?ieter^c fe brt  ift, 
nur  bann  wirb  man  ftch  beren  bcioujjt  uno  glaubt  oft  ganj 
irrlbümlich,  ftch  bie  ganje  3*it  bamit  befctaft^t  \\l  haben. 

ITem  (Mnrn  iß  e*  fo  uotbivrntig,  ftetü  mit  öorfl  Uun- 
grn  ju  tvecbfelu  ober  fie  31t  ganjrn  filtern -ber  umrajfenfcni 
(ftrbanfen  aufführen,  oafj  je*e  Unter  Haltung  oter  (etefl 
S?ucf>,  ba3  511  lange  bei  einer  ^orftething,  einem  (#ebanfcn 
wroeilt,  nur  Unbehagen,  nur  $rrftttnmung  bea  grofjen 
(ttebirn*  brroorruft,  ba«<  man  mit  bem  Warnen  Langeweile 
bezeichnet.  £i  fe  Berftimmung  be*  gro§en  ($tf)\xnt,  beren 
9t:tur  man  freilich  nicht  naher  fennt,  febeint  auf  bad  ©er* 
tangerte  Warf  *u  voirfen,  bad  auf  baö  5ltbmen  oon  fo  gro* 
fcem  CEi nfl  11 9  ift  unb  baä  (Dahnen  $u  seranlajTen,  roelchr* 
eigentlich  nur  eine  eigentümliche  ^tbembeivegung  ijh 
fluffaüenb  itf  hierbei,  bafj  febon  ber  ®etanfe  an  baa  ©ah- 
nen einen  foleben  SHeij  ausübt,  ba§  man  oft  bajfelbe  nur 
geroaltfam  untertrürfen  muf). 

2Bie  innig  bae  Sltbmen  mit  ben  ^orjtrflungen  be$  großen 
(Gehirne  jufammenbangt,  ficht  man  beim  teuften  fobaifc 
man  eine  Bettfang  von  einem  traurigen  Oftebanfen  einge- 
nommen gewefen  ifr.  2lurb  hier  ff)  ber  auf  Da*  ver- 
lange re  NJWaT f  wab*  fchetnlich,  intern  ©eufjen  ebenfalls  nur 
ein  eigentümlichem  ^Ithmen  1(1. 

fielen  sfl?enfchen  ift  eg  möglich,  fünftltcb  eine  2lrt  (3t* 
tanfcnloftgfeit  in  fteh  hervorzurufen,  um  leicbt  einfchlafen 
|U  tonnen.  (Sin  langweilige«  s£uch  tbut  hierin  benjenigrn 
gute  Dinfte,  bie  blci'er  tfunjt  nicht  fabig  |lnb;  aber  aud) 
tie  Sinbilbung,  ober  richtiger  ber  unberoujjte  $?orfa|j  at 
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nicbt«  benfen  ju  wollen,  fefet  ber  X^atigfeit  be«  (SWrni 
©c&ranfen  unb  ruft  ben  8d)laf  b<rbei,  ber,  wenn  et  gut  tft, 
bie  3*u&ejeir  be*  großen  ©ebjrna  bübet. 


XX.   ©ebdcfchtifl*  unb  (£rütncrung6s&crmdgcts. 


Daa  C^ebi  n  beftyt  eine  eigentümliche  gSfMgfeit,  etne 
Corfhüung,  bie  e«  einmal  frarf  gefügt  t>ar,  eine  flanke  3***- 
lang  in  fleb  \u  bewahren,  hierauf  berufet  bie  Sabigfcit  bei 
©ebäcbtniffr«.  Da  man  überhaupt  nicM  wei§,  roa*  im  ®e- 
bim  wabrenb  bed  DenfenS  verebt,  fo  ift  e*  aufcerorbentlid) 
febwer,  baa  ©ebäd)tni§  richtig  i.u  erflären.  »IRan  bat  in« 
beffen  Uifatfee  gu  termutben,  ba§  hierbei  etwa«  Hebnlicbe« 
aorgefet  wie  bei  ben  ©innen,  namentlich  beim  ©eben  unb 
t>ören. 

(Sa  ift  nämlich  jebermann  brfannt,  ba§  wenn  man  in  ein 
reebt  Harre«  Siebt  fiebt  anb  fcbnell  ba*  2Iuge  fcblicpt  oter 
abwenbet,  man  ben  Sinbruc?  ntdbt  fofort  verliert,  fonbern 
eine  ganje  Sßeile  ba$  Siebt  im  $uge  feat.  9ftan  nennt  bie« 
bie  „Wacbempfinbiing."  CS«  gebt  mit  bem  Cfer  ebenfo. 
2v!enn  man  in  einer  fet>r  langfcauernten  unb  raufebenbm 
Cper  gewefen  ift.  fo  bort  man  unwifltürlicb  mebrere  ©tun« 
ben  nacftbfr  noeb  in  ber  tiffjtcn  <Stifle  ein  Wacbtönen  ber- 
fe Iben. —  3«  belagerten  gelungen  wo  man  wabrenb  be* 
Jageö  viel  bat  febiefcen  boren,  glaubt  man  aueb  in  ber  ru- 
fcigfren  9?acbt  flanonenftfjlägf  watjrjunebmen. —  3»"  3fll>** 
1848,  wo  bie  berliner  grauen  mit  <5ebrecfen  baö  ewige 
JHüarmfren  ber  93ürgerwebr  unter  \8irjfon  borten,  glaubtm 
Pr  |anj  teutlicb  ben  flüarm  aud)  in  ben  feltenen  lagen  ber 
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ftu&e  ju  fcören  unt  »ernannten  in  ter  Stiity  Irommrfwir» 
bei  turd>  Den  ©ebornftein  berablärme nt>.  —  211T  t>ird  fln* 
9lad>mittungen  fcer  Erregung  ter  <8inne*nert>en,  wobei  tte 
(Jinbiltung  gar  feine  31olle  $u  fpieien  braucht,  wie  man  tut 
am  freften  bei  ter  Wacftwirfung  eine«  (Urfen  2id>t3  im  Huge 
bier&on  überzeugen  (ann.  —  (£*  febeint  nun,  ta§  jete  $or» 
ftedung,  ieter  $etanfe  auch  im  ®el)trn  foW  eine  9iad)- 
toirfung  fyntrrläftt,  moburd)  SorßrUung  unt  ®et?anfe  im 
©efcirn  längere  $tit  verweilen,  wenn  man  aud)  tnjwifcfcen 
onoere  ^orjteÜungen  unt  ©etanfen  gehegt  bat. 

<5d»on  tie  einfädle  ©efetiebte,  tie  ein  JCiu^  begreift,  fefct 
©orau*,ta§  beim  (Snte  Werfet ben  ter  Anfang  ntdjt  oerg'jfen 
Worten  ijh  (So  gebort  alfo  fdjon  ein  ©ftäcbtni§  baju,  um 
nur  eine  fieine  <9efd).d)te  in  ibrem  3"faminenbang  $u  be- 
greifen. 2lcufcerft  mrrfroürtig  ifl  rd  nun  wabrmnrbmen, 
wie  junge  Ämter  fieb  oft  auf*  lebbaftejte  für  ein  folebe* 
<#ffd}tt)tcben  intcreffiren  unt  ntd)t  Stufte  laffen,  bid  man** 
ibnen  noebmalo  unt  wieterbolt  er^äblt  bat.  (S*  ifi  tie*  ein 
$3emeid,  ta§  fie  aud)  wirflid)  ten  3ufammenbang  begriffen 
beben.  $IUrtn  fragt  man  fie  über  tie  Sinjelnbeiten,  fo 
raeift  man,  ta§  fie  tiefe  nicht  flar  wtjfen.  3 tu  ©ebirn  bat 
olfo  einen  ©efammt«(Eintrucf  aufgefaßt,  wäfcrent  fd)  iftnen 
tte  (Sinjelnfceiten  niebt  eingeprägt  ftaben.  — 

Cft  aber  ifl  e*  aud>  umgefebrt  ter  gafl.  Sind)  Srmacb- 
fene  nebmen  oft  oon  einem  33ud)e,  einem  bemalte,  einem 
Sbeaterftücf,  taä  fie  gan)  webt  oerilanten  haben,  nicht  ten 
gefammtrn  3nf>alt  in'*  (#etäcbtnt§  fontern  bewahren  nur 
eine  eüuelne  Scene,  bebalten  taä  Ententen  an  eine  (Jin- 
jelnbeit  feji  unt  erfennen  tao  (*)an$e  nacb  Satyrtn  niebt  wie* 
ter,  fo  lange  nicht  tiefe  öin^elnbeit  ihnen  entgegentritt. 
(Sowie  tao  aber  ter  8aü  ijt,  wirt  ihnen  oon  tem  einem 
5>unft  auo  alle*  übrige  Kar.  3Jtan  bat  hierbei  baa  föcfüfcl, 
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äU  ob  ber  ^nbott  be$  93ucbrd,  be$  ©emalte*,  ce£  Ibeater« 
flüie*  im  05etäcbtni|j  serfcbleiert  stiegen  babe,  unb  jefct  mit 
einem  v3)tVle  lebenbig  berocrtrete,  roo  cic  rooblberoabrte  Sin- 
jrlnbett  »teberfffert  — 

sJWan  nennt  tiefen  Vorgang  im  ($ebim,  ber  febr  roun* 
terbar  ift,  baä  (Erinnern,  unb  bka  femmt  eft  fc  plüß« 
lict>,  bajj  man  ba&on  im  böcbften  Qhate  übrrrafebt  ift.  — 
Slncb  bie  bei  fpiclt  ber  3"ftdnb  bee  Gfrbirn*  eine  gro§e 
iHolle.  *Sir  baben  ea  bereit  ermäbnt,  ba§  ea  <#ebun* 
jtranfbeiten  giebt,  100  man  firf)  an  faft  gan$  befannte  Dinge 
nicbt  erinnern-  fann  ;  eä  giebt  aber  wiberum  ganj  entgegen- 
gefe&te  franfbafte  3ujfänoe  be*  ®ebirnä,  wo  (Einem  lang|1 
oeig  jfene  ®rfcbicbten  unb  Dinge  einfallen,  auf  bie  man  i!4 
in  gffanoen  lagen  buicbau*  nid)t  erinnern  fann.  (Er* 
febeinungen  bieier  "}\rt  baben  oft  etwa*  böcbft  SBunterba* 
rea.  (Es  fommt  bei  33abnftnmgen  vor,  tiaji  biefe  Jtraufbeit 
nur  oon  $c\t  *u  3f»t  eintritt,  fo  o/!§  grfunte  30o.ten,  v)Jfo* 
narc,  ja  juioeilen  3^bre  jrotfeben  einem  2liifa(I  unD  fcem  an- 
bern  liegen.  $ei  foleben  traurigen  Sailen  bat  man  tie 
^eobaebtung  gemaebt,  ba§  ber  2Öabnfinnige  irgenT)  eine 
Steuerung  tbut,  ober  eine  £anblitua  begebt,  oon  ter  er  in 
gefuubfn  lagen  nidjto  roeifi.  ©ebalo  ietod*  ein  neuer 
Unfall  freo  ©abnflnnö  eintritt,  weife  ber  tfranfe  gan$  ge* 
nau,  roa*  er  im  oorigen  Unfall  gefagt  unb  getban,  unb  bat 
bie  (Erinnerung  baran  fo  lebbaft,  n?ie  fit  faum  ein  ©efnn- 
ter  befifct.  - 

Slcbnlid)  tiefen  fallen  iir  e$,  bajj  oft  in  franfen  £tunben 
Ia::gfi  »cr^effene  fllnbergefcMdrten  roieter  in'*  (Wrbarbtnijj 
treten  ;  ja,  mau  bat  Salle  gebabt  voo  sJHcnfcbeii  tm  reifen 
Hilter  tvab  enb  beä  Jiebcr*  ober  eineö  franfbaften  £alb- 
fcblummrra  latrinifcbe  unb  grieebifebe  Groden  aud  ber 
©c^ulieit  berplauoetten.  bte  (ie  notortfeb  längft  oerfebwi^t 
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Gatten.  Wersen  fchroacbe  Srauinjimmer,  fcie  öon  fogcnante« 
Wagner.fenrd  ju  fielen  ^ch»int>eUien  mißbraucht  werten, 
fagen  roäbrenfc  ityxti  franfen  £albfchlummerd  hochtrabende 
Steten  unt  halbe  9>retigten  her,  tir  ihnen  im  (Wetächtn{§ 
geblieben  jtut,  unt  führen  fo  jum  Staunen  tcr  leichtgläu- 
bigen eine  fogeuannte  höh  re  etlere  Sprache,  teren  fie  fenji 
nicht  fähig  ju  fein  fefaeinen. 

$3ei  ter  Unfenntnijj  ter  ©e&irnthäiigfeit  rrähtent  ted 
Denfenä  lä§t  |ld>  freilich  fcom  ©ftächtnijj  wie  son  tem  ör* 
tnuerungtoermögen  wenig  Shifflärenteä  fagen.  9iur  Die 
eine  Shßtfache  (lebt  fe|fc  top  auet  gan$  junge  flirter  eine 
folche  güUe  oou  Dingen  im  («etächtnijj  haben,  ta§  ein 
9flenfa>enleben  nidjt  ausreichen  unirte,  fie  alle  genau  auf$u* 
jäblen.  Der  Örroachfene  tx'a^t  eine  SBelt  soll  $orfteUun* 
gen,  ®etanfs:n  unt)  SMltern  im  ßopfe  herum  unt  be(int 
eine  Sammlung  oon  fertigen  Jöiihmehmungen  im  (j&ehirn, 
tie  ihn,  fo  lange  er  tiefelben  nicht  braucht,  garniefat  genirr, 
bie  aber  fofort  bei  Gelegenheiten  in  fo  reicher  ftüüe  in  Er- 
innerung treten,  tafj  man  t  rren  3d^  nnc  fur  n ufere  33f« 
griffe  unentlid)  große  nennen  muß. 


XXI.   2Sie  ta$  (*kf)irn  fiefc  bcflnnt. 


Sehr  nahe  öerroantt  mit  Dem  ©etarbtnifj  unt  ter  C!rin* 
nerung  ift  Die  gä^igfeit  teä  ©elftem,  fict>  auf  etvoaJ  ISergejT« 
enetf  *u  bfftnnen ;  e*  tji  tiefe  ^äbigfeit  nur  ein  höhere? 
Wrat  oon  b  ;rea  )ti  trm  noch  ein  Dritte*  (jinjufomnu» 
mufj. 
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t)oi  ©ebat&tnifj  ift,  wie  roir  gefe&en  baben,  ba«  ftacbmlt« 
feit  eine«  ®ebanfend,  eine«  v3tlbeo\  einer  ^orjreüung  im  ©e- 
(int;  baa  Erinnern  iji  ba«  unrciflfürlidjc  hervorrufen  ei- 
ne$  Einbruch,  eine«  $ilbe*,  eines  ©ebanfenö,  tve  nn  (ie  be- 
reite  ganj  rrlofcben  febeinen  unb  ohne  3lnjirengung  gaiu 
ertöfd)en  würben. 

X)aä  ©ecäcbtnt§  be&ält  Dinge,  bie  man  oft  grrn  verge  f- 
fen  möchte.  Oft  mödjte  man  read  barum  geben,  wenn  man 
im  <Stanbe  rvare,  ein  fd)mer$üd>ed,  ein  befdjämenbed,  ein 
febretf : i  cbe«  CEretgnt§  ju  vergejfen  ;  aber  ed  bleibt  bod)  un- 
roillfürlid)  frifd)  im  (Debi.n.  längere  3***  nadj^er  wirb 
jtvar  baa,  tva*  im  ©rbad>tni§  lebbaft  ejrijtirte,  etwad  vrr- 
rvtfcbt  unb  man  benft  feltener  baran.  Die  (i)ebanFen  vermö- 
gen ftd)  mit  anbern  Dingen  ju  befebäftigen,  obne  von  bem 
©ebäd)tni§  gefrört  gu  werben.  &ber  man  bat  rar  an  nod> 
bie  u  n  ro  i  1 1  f  ü  r  l  i  4  e  Erinnerung  beroabrt.  Eä  fällt  Ei- 
nern eine  erlebte  @ccne  bei,  fo  oft  eine  äu§erltd>e  ober  in- 
nerliche Anregung  bte  leidjtejie  $eranlajfung  ba|U  girbt.— 
9tad)  noeb  längerer  ^cit  tritt  aud)  bie  unrvilüürlicöe  Ertn- 
nerung  jurücf.  sDlan  fpridjt  bann  von  äbnlicbcn  Erelgntf« 
fen,  oime  von  ber  Erinnerung  unroiQfurlicb  ergriffen  ja 
»erben,  unb  rviü  man  einmal  baä  fcalbvergeffene  rviel>er  in 
bie  Erinnerung  rufen,  fo  mu§  man  fieb  bef Innen. 

5ßa«  blerbei  im  GJebirn  vorgebt,  lägt  (icb  ebenfaO*  ntebt 
fiebfr  angeben  ;  aber  rver  auf  fid>  genau  mrrft,  roirb  bie  auf« 
faaenbjlcn  Etgentfyümltcbfeiten  ber  ©ebirn»lbäiigffit  wafrr- 
junebmen  ©elegenoeit  baben. 

Eä  fommt  vor,  bajj  man  ben  tarnen  eine«  "UJenfcbrn  ver- 
geiTru  h:A  ;  aber  man  tennt  ben  SRenfdjen  bod)  uoeb  ganj 
genau.  9Wan  ficht  ben  3Rrnfd>en  vor  fld>  in  ßJeban'en, 
tonnte  mit  ibm  fpreeben,  tjr  im  (Stanbe  \u  fagrn,  rvo  man 
ihn  tennrn  gelernt  hat,  ireijj,  rvaO  man  mit  i(m  vorhatte. 
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fufclt,  »ö*  man  für  ober  gegen  iha  empjtnbet.  Aber  teil 
b  r  i  [;  t  rr?  3a,  man  bat  rd  gerou§t,  man  wei§,  tag  man 
ben  Warnen  oft,  fet>r  oft  genannt  bat ;  aber  man  fann  ibn 
tod)  nicbt  au*fpre<ben.  Da*  ©tbäcbtnifj  Oed  Warnen*  ift 
bin;  bie  (Snnnerung  baran  ift  gefcbnwnben ;  wa*  bleibt 
üb; ig  ?  9hm,  man  mu§  ftd)  auf  ibn  b  e  f  i  n  n  e  n  ! 

ffia*  tbut  man  hierbei  ?   2Bie  fangt  man  ba*  an  ? 

9Wan  fenft  ben  Äopf,  feblägt  bie  flugen  nteber,  um  nicbt* 
»on  ber  Umgebung  gu  feben,  greift  mitber  £anb  nacb  ber 
©tirn,  alt  ob  e*  bort  fä§e,  tappt  jwifeben  ben  Augenbrauen 
umher,  fühlt  mit  ben  Ringern  etroa*  weiter  hinauf  ba* 
bei  fpannt  man  gfwijfermajjrn  bad  GMmu  unb  nimmt  et« 
nen  2lu*t>rucf  an,  fo  ba§  man  jeben  ^enfeben,  ben  man  in 
foleber  (Stellung  (lebt,  frag  n  möcbfe :  vorauf  beflnnen  Sie 
fieb  benn  ?  —  Der  fieb  fo  "örfinnenbe  gebt  in  ben  ^cbanfen 
gurücf  nacb  ber  ©teile,  wo  er  ben  betrugen  'SWenfcben  ju- 
erft  gefeben,  wo  er  )ld)  mit  ibm  am  lebbaftcfien  untfr Ratten» 
Sttan  ficht  ibn  nun  noeb  bruttteber,  wet§,  wa*  tr  für  einen 
ffioef  trägt,  wie  er  gebt,  ftebt  uno  fieb  bat.  Aber  ber  Warne? 
ber  Warne?  —  man  fommt  nid>t  barauf ! 

Wun  fängt  man'*  anber*  an.  SWan  feblägt  bie  $ugen 
auf,  fuebt  im  jimmcr  herum,  glofot  bie  Üßänbe  an  al*  ob 
ber  Warne  irgenbroo  aufgefdjrieben  wäre.  süWan  b*bt  ben 
©lief  jur  ©tubenbeefe,  betrautet  bie  g  irgen,  bie  bor.  fpajte* 
ren,  al*  ob  bie*  auf  ben  Warnen  bringen  tonnte.  —  <Wan 
fcbütteU  ben  &opf,  al*  ob  man  ju  fieb  fjgen  wollte  :  Wein, 
ba  ijl  ber  Warne  nicht  $u  ftnben.  9)?an  blicft  jum  ge nfiec 
binau*,  fiebt  bie  s]J?enfcben,  bie  f)äufer  an  —  ba  fab*t 
ein  83agen  vorüber  —  6alt !  Da  fommt  eo  Sinem  wie  ein 
SBlie  bureb  ben  ©inn:  ber  Warne  fangt  mit  einem  JD  an. 

©ie  fam  man  hierauf?  —  Der  Jöagen,  ber  mit  20  be- 
ginnt, b^  ton  fld)  Örfinnenben  b^auf  gebrarbt.    ©ie  tjl 
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nun  ter  Warne  ?  3«*,  ba«  tveifi  man  nocb  nicfct ;  aber  man 
füblt,  Da§  man  ftd)  barauf  mirb  beftnnen  fönnen ;  man 
weift,  er  fangt  mit  einem  28  an  unD  Da*  ijl  fd^on  etrvaä. 

Wim  fefct  man  ficb  mieDer  bin,  oDer  jtrllt  fta>  in  einen 
SfÜinfel,  febtagt  Die  Huden  ivieber  nicter,  füblt  ToieDerum 
mit  ton  Singern  nacb  Der  -Stirn,  unb  flopft  geroiffer  ma§en 
tvieDer  bei  bem  (tfrbädjtniö  an,  ob  rä  benn  je&t  nidjt  bafcin- 
terfemincn  fonne?  —  l$ö  ijt  vergeblich.  3efet  legt  man  neb 
auf*  3tatben.  JRan  fu$t  im  ($eDäcbtnt§  Warnen,  bie  mit 
anfangen  unb  eraminirt  ftd?  orbentlicb.  sWan  fpielt  mit 
(leb  ijrage  unb  Äntmort,  aU  ob  man  einen  andern  Sttenfcben 
vor  ftd>  l)vüte,  Den  man  auf  ben  richtigen  tarnen  brin* 
gen  tviü.  £ei§t  er  Wagner  ?  —  Wein!  ©iefener?  Wein  ! 
(Bolf?  örmabre!  ca  fommt  gar  fein  O  barin  vor !  2l(fo 
man  tvetr}  fetyon,  wao  für  8ud}jtaben  n  i  cb  t  barin  voifom- 
nirn !  — 

Wlan  tappt  nun  unter  ganj  befannteu  Warnen  berum, 
unb  gerätb  auf  50  t  l  be  l  m.  fealt !  Ta  bat  man  wirDer 
eine  <8pur  ertappt,  ter  gefliehte  Warne  flingt  ungefifcr  äbn- 
lieb ;  aber  boeb  —  baä  roeifi  man  bejtimmt  —  gant,  anber*. 
gin  3,  ein  £,  ein  <W  fommt  barin  vor ;  aber  &4tyttin  tji 
ee  niebt,  ba*  ftebt  fefh 

Xrofcibem  roirb  man  ben  Warnen  SMlbelm  nicfyt  lo*. 
57?an  probirt  unb  febroafct  fieb  Warnen  vor,  Die  f*tu  sB?enfd> 
fübit  unb  bod)  bat  man  ein  geroijffä  ©tfübl,  bafi  man  bem 
Dinge  auf  Der  <5pur  ijt.  9Jcan  verliert  bie  C^ebulc  mit 
fid)  felbft  febtagt  auf  ben  Iffd)  unb  frijtlt  fid»  fflofi  einen 
£>ummf:pf,  man  fhunt  fid)  felbft  an,  benn  Der  Warne  1'cu.t 
—  ba3  meijj  man  —  ganj  nabe,  er  febwebt  (finem  fo  ju 
fagen  auf  Der  Glinge.  sJ)?an  lacbt,  man  wirb  tvifber  g)x§ 
wilt  —  fcerr  ©ott!  ba  bat  manV,  Jöilbmann  helft  e>  l 

&Me  fam  man  Dabinter  ?  Sßober  mußte  man,  soJi  %ti 
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Warnt  nicbt  fo  Hingt,  o&ne  ibn  richtig  nennen  ju  tonnen  I 
Sßijfenf&aftdcl)  ift  febwer  ju  fagen.  9)?an  roeig  nur  (j 
viel,  bag  fcer  SBagen  ba*  SB  gab,  tag  ffiilbclm  311  eini- 
gen $3ud>|taben  oerbalf,  unb  tag  man,  al*  man  roilfc  würbe 
ebne  bas  2Bort  $u  nennen,  hinter  tßilbmann, 
fam. 

Triefe  Beobachtungen  flnb  etroaö ;  aber  (ie  fcaben  ntebr 
S^ätbfelbaft.d  aU  (Srflärenteä  an  fict>#  obgleicb  fir  reif* 
fcerum  betätigen,  bag  man  beim  ©efinnen  gereifte  bunfle 
Kegeln  befolgt,  bie  ficberltcb  Sebenäregeln  be*  ©eiflec  ftnb. 


XXII.  ©craeffen  alter  uttb  bon  (*r$cuani 

neuer  ©ebanfen. 


(Ebenfo  wie  man  fid>  bureb  ftnftrengung  auf  etread  beftn« 
nen  fann,  ebenfo  vermag  man  aueb  mit  ^orfaft  fid>  irgenb 
etroa«?  au«  bem  <3inn  ju  fcblagen  unb  etf  ju  vergaffen.  9hir 
mu§  man  bierbel  in  ganj  entgegengefehter  Sßeife  wie  bfim 
93ejlnnen  verfahren. 

Söer  einen  fcbmerjlicfjen,  peinigenben,  febreeren  ($ebanfen 
eon  fieb  abtbun  roiü,  mug  flct>  mit  neuen  ©etanfen  befebäf- 
tigen,  bie  tem  ju  meibenben  fernliegen.  (Er  barf  frinen 
binnen  feine  $eranlajfung  bieten,  tag  fie  etwa*  flebnltcbea 
wie  bad  erlebte  vorbringen,  ©er  an  einem  Äranfenla- 
ger,  an  einem  lottenbette  febrerr  ju  ertragende  CEmbrücfe 
emgfangen  bat,  ter  mug,  tvenn  er  niebt  unterliegen  reill,  eine 
JRfife  unternehmen  unb  neue  Umgebungen  fueben.  Ten* 
!enben  sJ)?enfcben  i ft  e$  in  folcber  ?age  möglich,  fid)  auf  ein 
tfcnen  neue*  (Gebiet  ber  SBiffcnfcbaft  }u  legen  cmd)  <8tubt* 
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ren,  bur*  geifHge  Eefdjaftigung  ju  troffen.  —  SBetm  3*e- 
finnrtt  fud)t  man  nad)  Svui cu,  bie  auf  ba«  Sergrffene  lei- 
ten ;  beim  «Streben  nad  'Bergejfrnbrit  muß  man  Die  2pu- 
rrn  meinen  unD  feinem  G)cifi  neue  ®rbanfrn,  neue  stiebt* 
ungen,  ueue  vSinDrücfe  bieten.  3e  lebpaftcr  tie  neuen  (Sin- 
ei ütfe  |liiD,  Deftomefyr  treten  Die  alten  in  Den  £intrrgrunD, 
unD  obgleid)  Da*  wirf  Ii*  erfdjütternDe  £ilebni§  niebt  ver- 
peffen  ritt,  vermag  man  r«  Dabin  ju  bringen,  Da(j  es  ntebt 
nubr  fo  fdjneiDenD  unD  fdnncrjbaft  tvirft. 

©iffenfdjaftlid)  ift  e«  nid)t  leiebl  fieb  tici  ©rrgeffen  ju 
erflären.  (£«  giebt  Waturferfcber,  rveldje  meinen,  Da§  wenn 
bie  SWafc  De«  ©ebtrn«  Durd)  Sjftn  «"b  trink*  fid)  erneut 
unD  Die  alte  ©eljirnmaffe  au«  Dem  .Körper  nad)  unD  n  \b 
autfgffa?ieben  rvirD,  Da§  Dann  aueb  Die  alten  ©eDanfen,  <Dr« 
füble  u.  f.  ro  fit  verlieren.  Allein  abgefeben  bavon,  Da§ 
Überhaupt  Da«  Söefen  De«  ©eifee*  n>ob!  nid)t  in  foldjer  SBetfe 
in  Den  <5tojf  »erlegt  »erben  baif,  fpriebt  aud)  Die  CEifab- 
rung  Dagegen  ;  Den  sJWenfd)en,  Die  e«  metben,  nad)  einem 
febme  j  iten  (Jrrigni§  neuen  ©ebanfen  in  fiib  ÜRaum  t.u  ge- 
ben verfallen  trof  De«  (Jffenä  unD  Irinren«  unD  De«  flutf* 
febeibentf,  verfallen  alfo  trofc  De«  6tofTroecbfrl«  in  gefcroer« 
mutb  unD  geratben  nad)  Jabrjebnten  nod)  immer  tiefer 
binein  in  Den  einen  fdjmerjlicben  ©eDanfen,  fo  Dag  unter 
Umjsanbrn  ein  SDabnfinn  eintritt,  in  welcbrm  Der  alte  ©e* 
Danfe  tureb  Die  ganje  oft  lange  £ebenc$eit  De«  $eibenben 
imner  lebhafter  ba«  ©ebirn  Deffelben  befebäftigt.  —  3m 
boben  Hilter  tat  man  fejjrverlid)  im  ©ebirn  aud)  nur  noeb 
ein  enjigr«  X^etleben  von  Der  ©ebirnmatje,  bie  man  al« 
flinb  batte  unD  gleicbwebl  fagen  (greife,  rvenn  fli  finDifd 
werben,  Diefelben  3ttgenbticbet  unD  ©ebetiliirfcben  auf,  Die 
fle  al«  tfinber  berfagten,  obroobl  (te  turd)  3a()re  unl 
3afcre  nidjt  an  Diefelben  gebacbj  Gaben. 
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fBat)rf*einli<ber  ijl  bemna«  bie  Srflarung,  ba§  ®e- 
banfen,  HoifieUungen  u.  f.  re.  nur  bann  in  brn  $intergrunb 
treten,  »rnn  fie  oon  neuen  ©ebanfen  unb  «orjhllungen 
bauernb  oerbrangt  roerben.  Obgleich  man  nicht  fagen  fann 
»ie  bie«  «erbrangen  vor  fl*  gefct,  Iä§t  e«  fleh  in  foldjer 
fBeife  leichter  fajfen.  mepbatb  iSinbrücfc  aue  ben  tfinber* 
{apren  in  folgen  (greifen  befonberä  lebhaft  fytroo: treten,  bie 
bureb  ba$  reifere  2ebrn$altor  mit  praftifeben  2ebtn*anfd)au« 
ungen  unb  ll>atigfeiten  befebafttgt  geroefen  waren.  SRan 
fann  fi#  näml'cb  benfen,  ba§  in  einer  3dt  wo  ihr  ©eifi 
feine  ©elegenbeit  bat,  (ich  mit  bem  ju  befefcafttgen,  roao 
burd)  ibr  reife*  SRaiwetf  alter  (le  tntereffirte,  bie  alten 
löngft  oerbrangten  öinbrücfe  wieber  lebhaft  hervortreten. 

SRtcbt  minber  fcbwierlg  wie  bie  roijfenfcbaftltcbe  fcrfiarung 
bom  33rfinnen,  oom  «crgejfen  u.  f.  w.,  ifi  überbaupt  bie 
Grfläruug,  wie  neue  ©cbanfen  oft  im  ©rtyrn  auftauchen, 
neue  ©ebanfen,  bie  man  all'  fein  Lebtag  noch  niebt  gebabt 
bat.  —  3m  gewöhnlichen  £eben  fagt  man,  man  fei  auf  et* 
nen  glütfliefcen  (Einfall  gefommen  unb  brüeft  bamit  ge« 
nugfam  au*,  ba§  ber  neue  ©ebanfe  wie  ein  unbefannter 
©aft  überrafebenb,  unvorbereitet  gefommen  fei.  Dem 
tfüuftier,  bem  Dichter  unb  Denfer  paffirt  e*  oft,  ba§  er 
mitten  in  feiner  Arbeit,  wo  er  vermeint,  e*  mit  fertigen 
©ebanfen  unb  $orfieflungen  ;u  tbun  ju  haben,  von  einem 
neuen  0)ebanfen  fo  überrafebt  roirb,  alö  ob  eo  niebt  fein 
eigne*  (flebirn  wäre,  baö  ibm  biefen  geliefert  bat  unb  bie* 
l(k  oft  fo  merfroürbig,  bafj  man  fi<b  nicht  wunbern  barf,  wie 
man  im  Ältertfcum,  um  fdcbrn  Vorgang  bilblicb  barjufiel* 
len,  annahm,  bafc  @*ra$ien,  'üHufen  ober  (Lettinnen  ber 
MSeiobeit  bem  ftünfiler,  Dieter  unb  Denfer  ba*  Wtut  ein- 
gegeben hätten. 

SBad  bei  fo!cben  ©etfieeprobuften  in  ber  füllen  etublrJ 
Rübe  vorgebt,  batf  fiejt  man  oft  bei  bebeuttnben  SRebner« 
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mitten  in  einer  grogen  $erfammlung.  Der  Stcbner  betritt 
fcie  Jnbüne  nur  mit  ber  Ueberjeugung,  ba§  er  für  etwa«, 
ba«  er  für  roabr,  ober  gegen  etwaö  fpredjen  mujj,  ba«  er  für 
falfd)  balt.  (£r  beginnt  fpreeben  unb  jwar  in  ber  ru* 
tygrn  ©emifjbeit,  ba§  ibm  bie  ©orte  für  feine  fertigen  ©e» 
hänfen  niebt  feblen  werten ;  aber  im  2auf  ber  SRefce  über- 
rafdjen  ifcn  neue  ©ebanFen,  neue  23ewetfe.  wirc  bureb 
ba«  9Jeue  felber  fortgerijfen,  aU  ob  niebt  fein  eigen  ©ebirn 
rö  wäre,  welcbe*  ibm  tie  ©orte  btftirt  j  er  füblt,  ba§  er 
ftcb  felber  überrafdbt ;  er  fpriefet  weit  brffer,  ald  er  $u  tjoffen 
gewagt  bat,  ©orte  unb  ©cbanfen  fommen  gleidjjettig.  Si 
ift  bem  SRtbner,  ald  ob  er  jlcb  felber  etwa«  Weur«  fa^e  unb 
nun  geratb  er  in  geuer,  fein  Siuge  leuchtet,  feine  ©ruft  iji 
gehoben,  fein  'Blut  in  ©atlung,  fein  ganzer  Körper  belebt 
Cr  wei§  felbfi  niebt  im  $ugenblid,  wie  unb  wo  er  enten 
wirb.  Der  Strom  ber  ©cbanfen  fübrt  ibn  weiter  binau*, 
alfi  er  e«  oermutber  bat.  Schlagwort  fallt  auf  €cblaawort, 
©ebanfe  auf  ©ebanfe,  $3iweid  auf  $emeitf,  unD  weun  er 
im  glüdlicben  Moment  9Wafj  \u  galten  weiß  uub  an  ber 
richtigen  Steöe  abbricht  unb  enbet,  |o  tritt  er  mit  bem  ©t* 
füfcl  oon  ber  Tribüne,  ale  ob  ibm  ein  frember  ©eift  fyierbrt 
gebolfen,  unb  aueb  bic  £örer  fagen  e*,  er  fei  begeißert  unb 
fcabe  (ie  begeijtcrt ! 

3m  Slltertbum  wähnte  man  ober  br Tiefte  man  rö  bab-n 
aud,  ba§  ein  ©Ott  ibm  bie  ©orte  in  ben  9Runb  gelegt ;  fo 
frembartig  ifl  biefcä  fiebtbare  Gntjteben  ber  neuen  ©etanfen 
im  ©ebim ;  jefrt  weit?  man  $war,  bafj  e*  boeb  nur  ritte 
fcbajfenbe  Äraft  bei  ©eifie*  ift,  eine  Jtraft,  bie  überr.  »\«)enb 
fefcneü  wirft  unb  fetbjt  oom  $Jienfcbcn,  in  welcbem  ftc  rbatig 
auftritt,  unerfannt  ijr.  —  Dieä  aber  wiffenfcbafrlici)  gu  er* 
Ilaren,  bleibt  für  jefet  unmoglid}  weil  ber  ©eift  in  :■  r  Xbat 
no*  eine  (Srfcbelnung  ifl,  bie  in  un*  wirft,  ofcne  Vajj  wir 
fie  grünbli*  rennen. 
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<S«  ijl  boebft  merfwürbig,  ba§  ber  SHenf*  oft  mit  feinem 
Weift  fo  umgebt,  ai*  ob  biefrr  garnidjt  ibm  gehörte.  — 

<5d>on  beim  S3efinnen  fielt t  man  feinem  eignen  @Vel>irti 
hie  gorberung,  etwad  \u  ftnben,  wa$  augenblicflicb  nidjt  im 
(Defyirn  oor&anben  \u  fein  febeint.  $3eim  (Blaffen  neuer 
©etanfen  gebt  baä  noeb  weiter,  benn  ber  ©eijl  fleflt  ficb 
felber  bie  Hufgabe,  etwa*  noeb  garntebt  Dagewefene*  au«* 
finbig  ju  macben.  (Sä  ifl  furioö  genug,  ba§  ein  9Wenfd> 
|i*  felber  etwa«  9teued  fagrn  feil,  unb  boeb  gefd)ie M  e«  febr 
oft :  man  wirb  von  feinem  eignen  (Einfall  überrafebt,  a(* 
ob  ber  (Sinfaü  niebt  eben  im  eignen  ©efcirn  erzeugt  »orben 
wäre. 

^an  gebt  aber  bierin  nod>  furiofrr  gu  ©erfe,  wenn  man 
etwa*  überlegen  will. 

3n  folgern  Moment  fefct  man  ficb  in  irgenb  einer  (Scfe 
nieter,  wo  man  oon  äu§ern  (Sinbrürfen  niebt  geflört  ju 
werben  fürchtet,  unb  fangt  an  ein  3rot*flffP™d)  5"  falten, 
aU  ob  man  gar  jwei  gan;  anbrre  SRenfcben  vor  ficb  luitte. 

3J?an  gebt  hierin  fo  weit,  ficb  felber  mit  D  u  antreten, 
unb  fragt  ficb  :  9iun,  wad  willfl  r u  je (?t  tluin  ? 

9luf  tiefe  grage  oerwanbelt  man  jl et?  mieberum  in  eine 
jweite  $erfon,  bie  aU  SRatbgeber  auftritt,  unb  biefer 
SHatbgeber  antwortet  nad)  einiger  3eit :  2Dei§t  Du  mat  ? 
SttacV  eö  fo  unb  fo !  — 

9lun  (alt  man  wietter  eine  ©eile  fliQ  unb  fragt  wie» 
oerum  ben  grftern  :  9tun,  wae  meinjl  Du  baju  ?  SHal 
(afl  Du  bagegen  ? 
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3a,  ermiebert  ber  Gefragte:  ®$  gebt  nid)t,  man  mufl 
bierbft  bied  unb  jene*  befenfen  !  — 

Wun  läpt  man  wieber  ben  ftatbgebrr  auftreten,  ber  fic& 
|uivfilcn  garnicbt  fo  triebt  überjeugen  wiÜ  mit  mit  einrr 
«jewijfen  #artnädigfeit  frine  Slnjlcbt  oertbeibigt.  hierauf 
lä§t  man  ben  9tatbgiber  febweigen  unb  He  andere  cinge* 
bildete  $er(on  fpre*en.  unb  bad  gebt  fo  eine  ffieUe  fort, 
bitf  man  ©eiben  8cbweigen  gebietet  unt)  barauf  wie  ein 
9licbier  ba*  0)ebörte  abwägt  unb  bie  (Sntfcbrtbung  trifft : 
fo  foü  ti  fein  ! 

liefet  feiten  gebt  man  aber  noch  »fiter.  Sttan  verwirft 
©einer  flnftdjten,  fagt  ibnen  grwiffermj§rn  :  ©ebt,  3br 
babt  «eibe  niebt  ba*  ftiebtiae  getroffen  !  2a*t  mieb  allein, 
icb  will  meinen  <Snt|d>lti§  felbee  faffen.  —  Wan  gebt  auf 
unb  ab  in  ber  <5tube  unb  will  fid)  felber  gu  einrr  (£ntfcbet- 
bung  beraueforbern  ;  aber  man  bat  baö  (Erfühl,  alä  wenn  ' 
allee  bi*ber  ^Ibgebcrte  boeb  niebt  baa  Xreffenbc  fei  unb  — 
man  mufj  nod)  weiter  überlegen. 

9J?an  ruft  wieber  bie  jioei  eingebilbrten  orrbanbelnbm 
9er fönen  toi  fieb,  fragt  mtebtrum,  maä  ber  unb  wa*  jener 
meint,  ^ört  wifberum  feinen  eigenen  ($eijt  ab,  ber  für  jwei 
3>erfonen  oon  oerfebiebener  9tnft(bt  fpriebt,  wägt  wiererum 
baä  $ebörre  mit  einer  ridjtrrlicben  SWiene  ab,  unb  fann 
man  bennod>  feinen  $ntfd>lu§  fajfm,  ijt  ber  galt  immer 
norJb  nidjt  fpruebreif  unb  brangt  bie  3t\t  gu  einer  Qjntfcbet* 
bung,  bann  —  r$  ift  eigentlich  eine  (rebanbe,  fo  elwaö  ju 
gejieben  —  bann  gebt  man  oft  fo  weit,  ben  3  »« f  a  1 1  ober 
gar  bao  S  o  od  entfebeiben  ju  lajfen  I 

58er  niebt  ?ujt  bat,  fieb  felber  $u  bflugen,  ber  wirb  ein- 
gefteben,  ba§  er  oft  in  äbnlicben  Sagen  niebt  beffer  gebanbelt 
bat,  wenn  mau  aueb  bemübt  ift,  wabrenb  biefer  $anbluug 
feine  ecbraädje  b*nter  irgenb  etiuin  Scberj,  ober  einem  ge- 
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wachten  ©runtfafc  ober  einer  erfundenen  2lu^ret>e  ju  M* 
bergen.  —  %m  Wltrrtbum  war  mau  fo  fcbambaft  nid?t. 
9ftan  Iie§  in  folcben  gällen  taä  £ooö  entfrfeeiten  unt  be- 
fdjönigte  eö  mit  tem  fairen  eine*  ©otte*-Urtbeild ;  Jefct 
lä§t  man  tad  jüngfie  ßint  ein  2otterie*£ood  jietyen,  otet 
ctnm  SBürfel  über  3<*  unt  Wein  &en  2luöfprud>  tbun. 
Ter  üftenfd)  ifl  fo  geroöbnt,  bei  all  feinem  Ibun  nad)  einem 
©runt  ju  fueben,  tag  er,  wo  ter  93erfrant  febroeigt,  frol)  i% 
ttenn  ibm  ter  Un&erftant  einen  (Bebrina/unt  giebt.  — 

3nt>ej}Vn  gr^ört  tiefer  leerere  febr  befebamente  gall  niefct 
ttreft  in  nnfer  Ibema;  wir  rootlen  \u  ter  fonterbaren  (Sr- 
fcfceinung  jurüdfebren,  tag  ter  SRenfd)  beim  fogenannten 
„Ueberlegen"  feinen  ©etft  geroijfermagen  in  trei  Ibeilc 
fpaltet.  £er  GEine  fpriebt  für,  ter  Untere  gegen  et- 
wa* unt  ter  dritte  fiellt  wie  ein  Hilter  über  8ei*C 
um  fein  Urtbeii  fäüen. 

*Die  beffern  furiftifeben  Arbeiten  unt  tie  torjügtiebrrn 
rramatifeben  £id>tungen  geben  oft  tie  berrlicbflen  dufter 
foldjer  bccbfl  rounterbaren  geifligen  spiele.  —  3m  olopfe 
eine«  eorjüglitben  juriftifeben  ecbuftfreller*  ortnet  (i*  flüe* 
fo,  ta§  man  anfang«  einfiel,  wie  tie  eine  Partei  toOfom« 
men  geredet  ift.  (Botann  tritt  tie  antere  Partei  auf  unt 
madst  ihre  Slnfprücbe  in  einer  fDeife  geltenb,  tvclcbc  tie 
geizige  fftage  ganj  nacb  ibrer  Seite  binneigt.  (5ntlid| 
tritt  ter  3uriji  frlber  auf,  jerflört  oft  tie  flnftebten  Detter 
unt  ftntet  ten  riebtigen  8u*fprud>,  ter  jwifaVn  tem  ©ab* 
rrn  unt  tem  galfeben  ter  entgegensetzenden  "Parteien  tie 
treffente  (Sntfdjeitung  bringt. 

3m  ßopfe  eine*  beteutenten  tramatifeben  Dicbter*  iß 
tie*  nod)  in  ^oberem  ©rate  ter  8aU,  obglrid)  eä  tiefer 
me^r  mit  t*tr  SJMUen  unt  ©treben  feiner  erticbleten  ?er* 

fönen  ju  tfeun  bar.  alt  mit  vbrem  rein  geifhgen  Dtnfen. 

32 
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€d>werli$  bat  woM  jrmanb  mit  9?erßänbni§  ta«  in  tiefet 
SBejiebung  soräüglicbjie  ©erf  ©öttjc'tf  „Torquato  laffo" 
griffen,  obne  »oll  $erwunfcerung  wahrgenommen  $u  baben 
wie  tm  ©eijte  ©btbe'*  jete  einjelne  $erfon  solifommen 
richtig  tenft,  unt  e*  tiefem  gro§en  Dichter  tocb  gelungen 
t(r,  ficb  t>on  feiner  trr  9lnficbten  be^errfctjen  $u  laffen,  fon* 
bern  wie  ein  erbabener  Slidjter  unb  Ortner  über  i^nen  \u 
(leben. 

Die  wijfenfcbaftlicbe  QErflärung  für  biefe  (Srfcbeinungen 
ift  äujjeifi  fcbwierig;  man  ^at  nur  eine  leife  (spur  einet 
folürn  Srflarung.  wenn  man  eine  eigentümliche  gäbigfetl 
fced  ^fbinio  in  Söetracbt  jiebt,  waö  wir  im  näcbften  $tttife( 
tbun  wollen,  foweit  unfere  aflgemeinfajjlicbe  (Schreibart 
bie*  julafjt. 


XXIY.    2>ic  Energie. 

SQ^enn  man  (leb  «inen  CtaMid  in  ba*  terfcbajfen  »itt, 
»a«  wäbrenb  bea  Ueberlegen«  im  ©ebirn  vorgebt,  wabrenb 
biefeö  £erau*fotternä  bed  ©eifteä,  in  welchem  man  t>on 
ihm  etwa*  »erlangt,  wa«  febeinbar  in  ihm  niebt  t>or# 
bauten  ifl,  fo  mu§  man  fieb  werft  mit  einer  ßigenfebaft 
te*  9?cr*enlcben$  überhaupt  »ertraut  machen,  Die  an  (icb 
freilich  noch  nicht  erflärt,  tle  aber  in  it>rrr  örfebeinung 
ganj  befannt  ifl.    S$ir  meinen  tie  £  n  e  r  g  i  e. 

Die  Gräfte  ber  tobten  Watur  brjtyen  taä  niebt,  wa$  man 
Energie  nennt;  aueb  in  ter  yflanje  ifl  tie«  niebt  aorban« 
ten ;  nur  tie  tbierifeben  Jöefen,  tie  ein  Wertenlebcn  füb« 
ten,  unt  ber  SRenfcb,  ter  ein  ^d^ere^,  ein  ©eijteleben  leb*, 
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ba3  mit  bcr  ^atirjfett  bcr  Heroen  unb  namentlich  bc$  ®c 
IjirnS  enge  oerbunben  ift,  nur  bei  biefen  fommt  baä  oor, 
roa§  man  unter  Gncrgie  ocrfteljt.  — 

Sic  anjic^angätraft  ber  (5rbe  bleibt  fid^  ftet§  gteid); 
f)tcr  ift  uon  einer  ßnergie  nid>t  bie  ftebe.    (Sin  TOagnet 
§at  eine  8lti jicfmngS;  unb  »bftoöungfifraft,  bie  jroar  f ünjb 
Itc^  geflächt  unb  fünftlid)  oerftärft  werben  fann;  abet 
ber  Magnet  felber  ift  hierbei  ohne  Energie.  @anj  fo  oer* 
hält  eö  f\rf)  mit  ber  d)emi|d)en  unb  bcr  cleftrifdt)en  Äroft. 
(9$  oevbinben  ober  trennen  fich  jroar  jroct  c^emtfe^c  Stoffe 
oft  mit  großer  £eftigfcit,  wobei  Stammen  unter  ftarfem 
Stmü  entftehen  tonnen,  unb  bcr  23lifc  unb  ©onner  tfl 
Qtcid)faüö  eine  (?rfcf)cinung  eteftriidjer  ftetur,  bie  fdjr  ge* 
nmlifam  unb  crfc^ütter.tb  t)croortritt;  aber  in  aW  bem 
herrfdjt  nict)t  6ncrgie,  wie  nur  fte  fogleidj  bei  %1)itx  unb 
$fteniV)cn  feljcn  werben,    tfbenforoenig  ift  bie  ^ftanje  in 
ihrem  2öad)3tr)um  einer  Gnergie  fäljig,  obwohl  [\t  wahren* 
gciuijfcr  Seiten  auo  eignem  Antrieb  ftärfer  im  3Bad)§tl)um 
oorfdjreitet  bie  8proffen  fdmcÜcr  treibt,  ben  93lütl)enfeldj 
plötzlich  öffnet  unb  wie  bei  mancher  (Spring-^flan^e  mit 
einer  eignen  ßraft  aufidmctlt  unb  bie  Samen  gewaltfam 
fortfdiluibcrt. 

3n  ber  gebenatbattgfeit  be«  ttytrt*  unb  no*  mebr  in 
ber  te<5  s3Hc nfeben  tritt  eine  Energie  bet*or.  (Sine  uno  bie* 
fclbe  £anülung  bed  Xtjiercd  wirt>  jefct  mit  ©ctaffenbeU, 
balo  oarauf  aber  mit  peftigfeit  ausgeführt.  Xatf  X^ter 
fann  grben,  fann  fcbneHer  tcTtfcbreiten,  laufen,  fpringen 
unfc  fogar  im  ©prung  fcur*  einen  gewaltigen  flnfcfc,  tmrd> 
jlarfe  Äraftanftrengung  über  ff brt«äcbtlid>e  8tredrn  bin- 
überfein.  Dtefe  ungewöhnliche  Äraftanjtrengung  febreibt 
man  oer  Energie  ju,  obwohl,  wie  mir  fogletcb  feben  wert t n, 
aud)  bei  ganj  f*roa*en  Hnfhrengungen  tir  Energie  nötbig  ift 
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Qevrin&hi  benft  man  Heb  bie  (Energie  nur  mtt  bem 
fiMUett  »eibunbcn,  unb  firttt  ftcf>  hierbei  *or,  oajj  bie  £cfr 
tigfett  geroiiJer  6eroegungen  oe«  Ibieies  nur  oabfr  iübre# 
tveil  cc  rinen  briru^teit  :Hci^  empfintet  fo  $u  bantein  ;  in- 
tejfen  jeigt  eine  nähere  Sctracbtung,  ba§  aud)  bei  willen- 
löfen  öerorgungen  ber  Unterfrbieb  jroifcben  <£ebiajfb*it  unb 
Energie  fiattfinbct.  £a*  au*gcfcbni:tene  £er$  rined  Jro- 
febe*  fe$lägt  ftuwbentang  fort,  tcr  fcrrjfcblag  roirb  fobann 
ntatrer ;  reijt  man  ee  aber  n?ie  3.  39  ,  wenn  man  eä  mit 
einer  febarfen  Warel  (riebt,  fo  jueft  cd  wirberum  beftiper, 
ba«  bei§t,  e*  erjeugt  fid)  eine  (Energie.  3m  gieber  i(c  ber 
5>ul«  bfftig  energifeb,  ebne  ba§  man  bason  ctmatf  weif?. 
Der  2Ütjem  nimmt  ebenfalls  balb  eine  93efcblcunigung, 
batb  eine  2angfamfeit  an,  ebne  ÖMjfen  unb  2öollen.  Die 
Darmbewegungen  finb  gleiten  $erfebiebenbettrn  unter- 
worfen. s27?it  rinem  Sflorte,  baä  flanke  pflanjlicbe  Veben 
be*  'tbierifeben  Körper«  ift  naeb  Umftäncen  ebenfo  einet 
Energie  fübig,  wie  bieienigrn  Bewegungen,  bie  mit  fiMjfcn 
nnb  ffiiÖfn  gefebebrn. 

Da  aber  bad  ganje  ?eben  be*  Ibiered  nur  &on  ber  Iba» 
tlgfcit  ber  Nerven  abbangt,  fo  bat  man  bie  (Energie  nur  in 
ben  Wersen  *u  fueben.  3^  man  bat  Urfacbe  anjunebmen, 
ba§  bie  Heroen  obne  (Energie  garniebt  tbätig  fein  tonnen. 
—  3m  gewobnlieben  9eben  freiliefe  nimmt  man  nur  bie 
beftigere,  plbfclictere,  fcbneUere,  aujjergewöbnlicbe  Ibätigfeit 
ber  Nerven  alö  energifcb  an  ;  mitfenfebaftlicb  ieboeb  fann 
man  nur  son  febwäcberer  unb  ftärferer  (Energie  fpreeben, 
benn  auc$  ba*  mattete  unb  fd)Iajf(re  Seben  becarf  einer 
(Energie. 

Soweit  nun  Bewegungen  oeö  tförper*  som  Saiden  ab- 
bängen,  ifl  aueb  bie  ftarfere  ober  febwäcbere  Energie  üom 
«MUen  abbängig.    3"m  langfamen  ©eben  ijl  eine  Energie 
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notbtA ;  »tr  fonnrn  cfax  burcb  unfern  ©iOrn  biefe  Energie 
aerftarfrn  unb  laufen.  iOenn  unfer  ©eljirn  lebhaft  mit 
einem  ©rbanfen  befcbaftigt  ift,  bebt  ficb  bie  Energie  be4 
2eibe$,  wir  Qtfytn  unwillkürlich  fcbnetler.  <5to§en  wir 
plöfclicb  auf  einen  3w*ifc*»  f°  bleiben  wir  mitten  im  fPege 
flehen,  ebne  bat?  mir  ed  bemerfrn.  Durd)  unfern  föiQcn 
termögen  wir  unferer  gaufl  eine  flraft  ju  verleiben,  t>le 
ba*  gewöhnliche  9fla§  unferer  tfraft  überjleigt.  3n  ber 
£eibenfd}aft,  bie  eben  auch  nur  eine  gefteigerte  Energie  fytr* 
©orbringr,  ftnb  wir  im  ©tanbe,  eine  Z bur  einzurennen,  tie 
und  fanfl  gonj  felfenfejt  bünft.  —  Da*  flüeä  ftnb  befannte 
Xbatfacben,  bie  e*  beweifen,  wie  ber  8Müe  im  ©cfcirn  bie 
(Energie  ber  Wersen  tyerwrufr,  t>ei  flärft  uub  je  nach  ben 
Umjlänben  bie  ju  einer  ^6fce  31t  fletgern  im  Staube  i\t, 
turefo  bie  man  Saaten  ooObringt,  beren  man  (leb  fonfi  niebt 
für  fäbig  balt. 

Diefelbe  (Energie  fann  man  auch  burcb  ben  EMflen  ben 
(Sinneeneroen  errbeilen,  wobureb  biefe  $u  fKirferer  $baüg* 
feit  angeregt  werben.  97?an  fann  ben  Hugrnnero  em- 
pfänglicher für  Vicht,  ben  Dbrnen?  empfänglicher  für  einen 
bejhmmten  Ion  fpannen.  3n  gleicber  tOeife  aber  fann 
ba$  ©ebirn  feine  eigene  Energie  erböben  unb  feine  Sbarlg- 
feit,  batf  Denfen  in  einem  ©rabe  fretgern,  ba§  man  in  ber 
Jbat  geijirfteber  wirb. 

Der  Didier,  ber  genfer  ober  berjenige,  ber  etwatf  über* 
legen  wtfl,  verleibt  in  ber  Ibat  feinem  ©rbirn  eine  önergie 
unb  macht  eä  ju  fräftigeren,  richtigeren  ©ebanfen  fabiger, 
0!«  e*  üorber  war.  —  ©anj  fo  wie  ber  SBtDe  ben  3lrm- 
nercen  eine  größere  Energie  verleiben  fann  unb  bie  9J?uä- 
fein  fabig  macht,  eine  fonjt  niebt  gewohnte  ?aft  aufzubeben, 
gan^  fo  «erleibt  ba6  ©ebim  fich  felber  eine  dnergie,  um 
brffei,  flarer  benfen  ju  fönnen  aU  gewö&nlicb,  unb  e«  ent- 
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(leben  bemnad)  neue  ©ebanfen  im  ©ebirn,  ganj  äbnlfcö 
mit  bie  Energie  im  flrm  neue  überrafdjenbe  £anblungm 
erjeugt. 


XXV.   (gtgent&iimlic&rciteti  ber  <£ncraie. 


28rnn  baf  wa«  wir  t>on  ber  Energie  gefagi  bafren,  rt db » 
tig  iß,  fo  mu§  man  freilieft  öorauäfefcen,  ba§  baä  gro§c 
©ebirn,  augerbem  ba§  e«  ber  bed  £enfene\  be$  ©e* 
wufjtfein*,  aueb  nod>  ber  Sifc  einer  allgemeinen  Äraft,  ber 
(Energie  ift,  einer  Energie,  welcbe  bie  gefammte  SeDen*- 
tljätigfeit  im  Körper  auf  Momente  wenig(frn$  ju  fteigrrn 
im  Stanbe  ift,  unb  gan$  in  gleicher  SBeife  aud)  bic  Denk 
traft  jtfigern  fann. 

9iimmt  man  biee*  an,  —  unl>  e«  foriebt  fefcr  t>irl  bafür 
—  fo  lagt  fid)  manche  unerflärlicfte  (Jrfdjeinung  foircbi  in 
ber  leiblichen  tfraft  wie  in  ber  tfraft  be$  Denfrnd  mit 
£cid)tigffit  erflären. 

(Je  i|l  befannt,  wie  fefcr  ein  ©la4  5ürin  im  Stanbr  ifl 
mutbig  $u  macben.  9(\id)  Nr  |cfit  frbr  grünblut  geführten 
Untersuchung  überbie  Wabrfraft  ber  Speifen  unb  Ci5etranfc 
ifl  Hed  burebauö  niebt  eiflätbar.  (5in  ©las  30ein  bar  niefct 
mebr  9lat)ruugeftoff  in  jicb  aU  etwa  ein  Q)lae  £udttnaf(tt* 
Tie  ertjeiternbe,  ermuuternbe,  fräfiigcnbe  (Jinwirfunq  tei 
©eine*  mufj  taber  ber  (Einwirfung  brö  wenigen  Älfobol« 
gugefdjrieben  werben,  ber  im  ©eine  entbalten  iß.  Diefrr 
gebt  in*  Slut  über,  gelangt  burefc  ben  SMutlauf  in«  (Se* 
bim  unb  übt  hier  einen  SReij  aud,  ber  nid>t  näbrenb  wirft, 
fonbern  gu  einer  aQgemeinen  Energie  an  »"vorn  t.  $in  Iro* 
pfen  Slfo^ol  auf  b*^  auägefcftnittene  3rofd)(ffq  grfeftüttei, 
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(ringt  au$  Bier  ein  energifdje«  3"!ammfiMieben  be«  *$er» 
jen$  ^ert>or;  im  ©rbirn  fann  ea  äbnltd)  wirfen,  et  «er» 
flarft  *ie  allgemeine  Energie.  (Sin  ©laa  SBeln  Wirt)  jwai 
bem  Dfnfer  ntefet  ©ebanfen  bringen,  giebt  bem  Sßan 
fc*rer  niebt  neue  9ftu  «f  elf  raf  t,  öerfett>t  bem  (golbaten 
nidst  neuen  u  t  6,  fonbern  serflärft  nur  bic  (Energie  bei 
febon  rorbanfcenen  ©ebanfen,  ber  »orbanbenen  OTuäfel 
traft  unb  tes  oor^anbenen  SftutbeS.  —  Slucb  eine  gute 
^abljett  wirft  in  bemfelben  Sinne.  —  *$enn  einzelne 
Waturforfefcer  meinen,  ba§  bie  ©ebanfen  *>on  ben  genoffe- 
nen  ©peifen  bf^übren  unb  Sterin  fo  weit  geben,  ernfilid) 
ju  bebaupten,  ba§  man  einen  üftenfrben  bureb  oeranberte 
tfcfl  auf  seranbeite  ©ebanfen  bringen  fonne,  fo  fann  man 
ibnen  entgegnen,  bag  fie  eigentlich  bem  föinbfleifcb,  ba« 
wir  ejfcn,  ein  parteiifebra  Kompliment  macben,  w:lcbe«  fie 
bem  menfcfclicben  ©ebirn  au«  febeinbarer  Unparteiliefcfeit 
oerfagen  \n  muffen  glauben.  —  Unferer  2lnfiebt  nacb  maebt 
ba«  Siinbfleifcb  niebt  neue  ©ebanfen,  beren  ba«  ©ebirn 
niebt  fäütg  tft  fonbern  bie  frafttge  Wabrung  wirft  anrei« 
jenb  auf  ba«  ©ebirn  unb  brfabigt  ed  jur  Energie.  Diffc 
Sneraie  ifi  ganj  unbefiimmter  9lrt  unb  fommt  aöem  311 
gute,  waä  etwa  ber  sJJlenfeb  oornebmen  will.  IBifl  fr  ben« 
fen,  fo  wirb  er  energifebrr  benfen  j  will  er  eine  ftugwanbe* 
rung  marben,  fo  wirb  er  fraftiger  auf  ben  ©einen  fein;  ifi 
er  im  Begriff,  eine  iafierlmfte  £anblung  $u  begeben,  $u  ber 
ibm  ber  «Sftutb  feblt,  fo  wirb  er  ben  'SWutb  bierju  ebenfo 
bureb  bie  (Energie  ftnben,  wie  (ie  ibm  aueb  beigebt,  wenn  er 
eine  fräftige  Xbat  tugenbooüer  Aufopferung  oor  fieb  bat. 

9iacb  biefer  Auflebt  ifi  bie  ©ebanfen-Snergie  ber  Energie 
(eibltet)fr  Bewegungen  ganj  abnlieb.  Diefe  Energie  fann 
bunt  geeignete  *5peiffn  unb  ©etränfe  angeregt,  aber  fie 
fann  aua)  bureb  ben  freien  fBiOen  b^orgerufen  »erben« 
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G*aitj  fo  wie  mir  im  Stanbe  finb,  rine  Sntrgi«-  auf  Wi 
Äraft  unfereä  Ärme*  wirfen  \u  laffm,  bamit  er  eine  $afl 
boebbebe,  bie  bei  gewöf>n!i(ber  Slnfirengung  $u  fd^ircr  er- 
fdjeinr:  ganj  fo  fönnen  wir  unfere  Q5ft>anff nr^äligff if  $u 
einer  (Energie  aufmuntern  unb  gur  9IujfaiTung  neuer  ©e- 
banfen  befähigen,  t>te  fd)einbar  vorder  nicbi  im  OJebtrn 
roaren. 

3fr  bied  riebttg,  fo  fann  man  fid)  eine  fRribf  anberer  dz* 
febeinungen  gleicbfaü*  erflaren. 

sU?an  maebt  oft  bie  33emerfung,  ba§  eine  einmalige  leib* 
fiebe  Energie  eine  2lbfpannung  nad)  fid)  jiebt;  cd  ifi  m  l 
ber  ge:frigen  ebenfo.  sD?an  bat  bierbei  fo  311  fagen  mit 
einem  3RaIe  einen  $orratb  t>on  Energie  ausgegeben,  mit 
bem  man  in  geioölmlicbem  3uftan*  längere  3frt  ankommt, 
unb  e$  dauert  baber  eine  ganje  3*»*,  beoor  man  fieb  erbolt, 
ba*  bci§r,  ju  einer  neuen  Zbat  fäbig  ifr.  ©0  ifi  ed  mit 
unfern  fbrperlicben,  fo  ift  ed  mit  unfern  geizigen  ^nftrengun* 
gm.  —  s3J?an  maebt  aber  aud)  bie  vSrfabrung,  ba§  madige 
unb  geregfite  SBieberbolung  einer  gereiften  rnergifeben  leib* 
lieben  $bat  bie  ganje  Summe  ber  (Energie  fctrflärft  unb 
immer  gefebidter  maebt  ju  »eiteren  gortfebritten  in  äbnli- 
<ben  Slnfrrengungen.  Das  Xurnen,  bad  fo  febr  föiberlicb 
ift  iß  in  biefem  Sinne  nur  eine  geregelte  Düttling  ber 
Energie  auf  bie  s3)?udfeln  bed  Äörperfl  unb  fübrt  befannr* 
lieb  b.ifyn,  fpielenb  eine  Sfluöfelfrjft  ju  entroitfeht,  bie 
fonft  nur  ausnabmoroeife  bei  beftiger  (Erregung  brr  Energie 
raöglicb  roar.  Sin  Xurner  ift  unfere*  (iraebtenä  feineameg* 
|iärfer  ale  er  bei  gleicher  Ä^rperbefrbajfenbeit  obne  geturnt 
}tt  baben  in  beftiger  Aufregung,  j.  SB.  in  Sobeegefabr, 
»are.  Der  Unterfcbieb  ift  nur,  ba§  ber  lurner  bie  An- 
strengungen obne  luftige  Spannung  ber  Energie  ueüjifht 
unb  alfo  aud)  niebt  triebt  eine  ftbfpannung  nad)  tut  jtebt, 
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»a*  beim  WcfcMurner  ber  Jaü  ifft.  3ener  bat  bie  <£ntu 
gie  feiner  iftenjenwirfung  bureJ)  öftere  ®:eberbolung,  burcf) 
liebung,  burd)  taö  »ad  man  (Scwcbnbeit  nennt,  fo  am 
©djnürcben,  bajj  er  jcberjfit  reffen  fäbig  ifl  wad  beim 
Wicbt'Iurner  etft  bie  böcbjie  Aufregung  be  9er$ubiiitgru 
fcermag.  X)tx  lurner  bebäit  juglricb  tabei  feine  oolle  ^c» 
(Innung,  trabrenb  ber  (ftefäfetbete  turÄ  bie  Cejtigftit  (rinn 
Energie  bea  ^5«r (lantr«5  balb  beraubt  wtrb. 

gebt  aber  mit  tem  Reifte  eben;;.  3i?er  mit  beftigei 
Energie  über  einen  Gfcgenjianb  nacbbnifr,  «rrfällt  (cbneli  in 
ftbfpannung,  ja  fann  in  3"tiun  verfallen.  Idee  abtr  fei- 
nen föeift  an  geregelte  (Sncrgte  gewöbnt,  Der  läßt  fo  ju  fa- 
gen  fein  (öebirn  turnen;  eö  werten  ibm  Die  (Staufen 
leiebt  wie  tem  lurner  bie  Bewegungen  unb  er  o*  mag, 
wenn  er  einmal  weiter  in  Der  (Energie  oorfebrettet,  auf  neu* 
(Tetanien  ju  gerafften,  bie  Dem  Ungeübten  faji  unmoglict) 
fint>. 

5*  ti't  moglicb,  ba§  bie  Unterfcbiebe  in  ben  Denfern  nur 
in  bem  größeren  ober  geringem  ö)rab  ber  anbauernbeu 
Energie  liegen  unb  ^iertn  nur  bie  $erfd>iebfnbeit  $u  fueben 
tfl,  bie  man  jwifeben  Eerfcanb,  Urlbeilcfrafr,  ecbarfjlnn, 
Cernunft,  üeffian  G)enie  unb  Xalent  finbet. 


XXVI.    Die  Steigungen  ber  OTenfcrjert. 


T)aa  ©ebirn  beittu  au§er  ber  gabigfeit  junt  Kenten  nc$ 
gewijfe  bunfie  Neigungen  unb  Abneigungen,  bie  faß  eine 
gr6Äere  SloOe  im  SRenfcben  leben  fpielen  a(*  ba*  flare 
Denfen 
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$ftan  bat  für  btefe  Steigungen  unb  Abneigungen  fein 
tooflfommen  trejfenbed  fBorr,  um  fte  311  benennen.  Die 
©orte  „Irieb"  unb  „3nftinft"  fhib  nidjt  bie  richtigen  b«- 
für;  man  bat  ba&er  in  ber  SßijTenfcfcjft  ba*  «Bort  „8trr- 
hingen"  erfunben,  um  tiefe  3ujtanbe,  Die  wir  nunmebr  be* 
fpreeben  wollen,  \u  be$eid>nen ;  ba  mir  jeboeb  gern  Sßorte 
mritnt,  welcbe  nutt  im  aUgem  inen  ©olfegebraueb  |lnbf 
»eilen  mir  lieber  oon  ben  „Neigungen"  unb  „ftbneigun* 
gen"  fpredjen,  obgleich  »ir  wotyl  mijfen,  ba§  biefe  Söorte 
nur  in  fefcr  befebränttem  8inne  ba«  bejeiefcnen,  »ai  mit 
bamit  bejeiefcnen  wollen. 

©cfcon  3cter  wirb  bie  Beobachtung  gemacht  haben,  ba§ 
baä  SHenfebenleben  bei  weitem»  mein-  von  Neigungen  unb 
Abneigungen  regiert  wirb,  aU  son  bewufjten  ©ebanfen. 
Um  t>on  ben  »iclen  taufenb  ©eifpiettn  nur  an  einige  ju  er- 
innern, bie  3cberman  nafye  liegen,  wollen  mir  tyier  nur  bie 
Steigung  ber  N)ttenfd)en  nacb  93efi0  unb  SReicbtbum  beroor* 
beben.  5J?an  frage  ben  SReidjen,  ber  fot-iel  ©ermögen  be- 
it  13t,  ba§  er  iut  unb  feiner  gamilie  ein  rubigetf  genußreiche* 
Dafein  bereiten  fann,  weßbölb  er  fo  rubelod  fortfahrt  nad> 
einem  9fteicbtbum  $u  ftreben  ?  (£r  wirb,  wenn  er  mafcr  tft, 
antworten,  baß  er  e*  wofel  elnfiebt,  wie  aufjerorbentlicbe 
jReicbtbümer  $anb  finb,  wie  er  mit  ber  (alfte  feine«  ©er* 
mögend  oiellcicbt  rubiger  leben  würbe  aU  jefet,  wo  er  e* 
burebaud  $u  t>erboppeln  flrebt.  Allein  er  wirb  einge jkben, 
Dag  er  in  biefer  $5e$iebnng  ton  einer  t$m  bwcfoaua  nidtf 
flar  werbenben  Neigung  betyerrfebt  wirb,  bie  ibn  fogar  im 
tfebendgenufj  fiört  unb  ibn  antreibt,  in  ganj  majjlofer 
SDeife  immer  mebr  Sftefcbtbümer  ui  fammeln. 

Diefe  Neigung  erftbeint  für  ben  erjten  Augenblicf  freilid) 
nur  bei  wenigen  sJWenf4en  DoUfornmen  ausgeprägt  ju  fein; 
adeln  wenn  man  flefc  in  ber  SJelt  nur  ein  wenig  umfiebt 
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fo  wirb  man  finben,  ba§  faß  alle  Sttenfcben  &on  tiefer  WtU 
gung  geleitet  werten  unb  auä  ifcr  tie  meinen  unt>  gro&ar* 
tig|ten  Unternrb'nungen  ter  $cenfcben  b^orgcben.  X^ie 
ed)ijffal)rt,  tie  Stfrnbabnen,  t>ie  gabrifunternebmungen,  bie 
^antelämbinbungen  bie  2lu*n?anberungen,  t>ie  3ortfd>rittc 
in  (bewerben  unb  fünften,  ja  fogar  tie  #ua$etcbnungen  in 
ber  tßijjenfcbaft  finb  »on  biefem  Xrieb  geleitet.  8™MdJ 
fnüpft  (icb  an  tiefe  Neigung  bei  jetem  v3)?enfcben  ein  eigne« 
unb  antere*  3ntcreffe ;  e*  i(t  tiefe  Neigung  reidj  ju  wer* 
ben  roteberum  oerfnüpft  mit  anbern  Neigungen,  3.  93.  jum 
SÖobltbun,  jum  $ornebmfein,  $um  8uruö,  uir  (Sbre,  jur 
Sttacbt,  jur  Unabbängigfeit,  jur  bilbung,  jur  £errfcbfucbt, 
unb  ju  fonfl  anbern  Neigungen  bie  balb  ein  tfafter,  balb 
eine  lugeub  genannt  werben  tonnen.  Söebenft  man  aber, 
ba§  bocb  bie  Neigung  jum  fteidjtfeum  im  Jpintergrunb  all' 
fccr  Söütifcbe  mcbr  oter  minber  fd)(ummert,  fo  wirb  man 
biefe  Neigung  ald  eine  ungeheuer  mächtige  ancrfennen  unb 
fagen  muffen,  ba§  fie  ti  i)t,  »eiche  fafl  auff|d>lieglidj  ba* 
2^un  unb  i'affen  ber  SRenfcben  regiert. 

Daä  'äRenfcbenbafein  wäre  ohne  biefe  Neigung  mabr* 
fdifinlidj  gan$  anbera  unb  ftcbcrlit  nicht  bejfer.  Söcnn 
tie  üommunijtcn  gegen  biefe  9Mgung  eifern  nur  allen 
©e|ty  ber  SJfenfcben  gleich  oertbeilt  ^aben  wollen,  fo  fann 
man  ihnen  vom  reinen  Xenffn  au*  nicbt«  rrwitrrn  ;  man 
fann  ihnen  nur  fagen,  bag  ba«  Regiment  ber  Weigungeu 
überhaupt  ein  n  a  t  ü  r  I  i  cb  e  ö  im  3Henf<6rn  1  ü.  unb  tem* 
nach  tjl  i^r  beftreben  unnatürlich  unb  brebalb  oüüig  ÜB* 
ausführbar. 

betrachtet  man  biefer  Neigung  gegenüber,  bie  §u  einem 
beben  8ajlef  ausarten  fann,  wiederum  bie  9toüe,  mrlcbe  bie 
Aufopferung  fpielt,  fo  wirb  man  finben,  ba§  fie  nicbt  min- 
ber einen  großtn  Ibcit  ber  Sßeltregierung  aufmacht.  sJWan 
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faitn  bur(fcfd)ntttlid>  annebmen,  t?a§  jt*  nitr  fcer  fünfte 
Üfyeil  fcer  sDJenftfcf n  eine«  getieften  Staate?  mit  tem  ör* 
»erben  abgiebt  unP  oier  fünftel  nur  ernährt  roerPen.  Xtf 
gamilienpäter  finP  Pie  Srnäbrer,  3iaum  unP  ÄinPer  finD 
t?ir  SJerje&rer.  Xae  5ami!irnteben,  pa*  fo  ei^enlüd)  Pa* 
Itafere  Heben  ter  $fenfd>beit  auetiacfct  ift  ein  Bit*  liner 
a/.o(jartlgen  Aufopferung.  Xer  erirerbenPe  ^Iftann,  nuna 
fr  3unggefeUe  blube,  roürPe  im  6tante  fein,  all1  feinen 
Neigungen  ju  leben;  ober  er  opfert  tiefe  feine  Neigungen, 
er  grünPet  ein  Qömilienleben,  maebt  fict  tie  fdjrcfrften  bor- 
gen für  fcaud  unP  ^)ccit>  unO  ©eib  unP  Stint,  serurfadjt 
fld)  fd)laflofe  ?läcbtc  unP  arbeitäootle  läge,  um  nur  teren 
Neigungen  ;u  befriedigen,  gönnt  fid>  wenig  3hit>e,  um  nur 
baö  Sßofelgefübl  der  g.  milie  311  begründen;  febeut  rocPcc 
<$efabr  no$  Pütjen,  nur  um  PeO  Söeibfä,  Per  ÄinPer  wil- 
len, unb  oerwebt  fo  gan$  fein  8cbicffal  mit  t>em  einrö  jeten 
gamiliengliePr«,  bafj  fein  Opfermut!)  fautn  mcl)r  eine 
®renje  feunt.  — 

Xer  Jtommunifi  in  feiner  »cllfren  SJoflenPung  ruft  feiet 
Bieber  Pen  ^erftanP  auf  unb  fragt:  woju  aü°  Piee  f  (fr 
roifl  auds  bie  gamilie  abgefd?ajft  wiffcn.  Mein,  wenn  auc$ 
ber  Cerftanb  ib:n  nidjtä  gegen  feine  ünPe  einwenPen 
fann,  fo  fprttbt  Pod>  Pie  Watux  gegrn  ibn,  Pie  Sttenfdvrn- 
9htur,  Pie  auf  Neigungen  gebaut  ift  unP  frlbft  einen  un- 
geheuren Cpfermutb  entwiaMt.  um  Per  Neigung  ;u  folgen, 
Xer  tfommuniömutf  ift  unnatürlich,  unP  Parum  aueb  un- 
wabr.  — 

39eobtKbten  roir  aber,  wie  Pie  Neigung  narb  Sietcfjtbunt 
gerate  mit  Per  Steigung  $um  gamilienleben  tanP  in  fanP 
gebt  Sßtc  gerate  Per  gamüieaoater  uacb  Bcflfc  ftrebt  unt 
Pie«  feiner  gamilie  *um  Cpfer  ju  brin  \.  • ,  betrauten  roir, 
wie  tyer  Neigung  an  Steigung  gefnüpft  ift  unb  au«  Piefet 
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flcb  eben  bat  Seben  in  ter  ©cfrüfcfiaft  unt  ber  gamlfie  ge* 
fiaitet,  fo  wirb  man  aud)  tiefen  fetjr  fcblicbten  4£rifpteleit 
feben  eingeben,  ta§  taö  ganje  s3flenfd)entafein  t n r d>  9M» 
gungen  geleftet  wirt,  uno  ta§  Neigungen  tie  größte  $ofle 
in  ter  (Sntroufelung  tea  s3ften|"d)engefd)lecbtä  fpielcn. 

Darum  eben  »ollen  wir  einmal  von  tiefen  Neigungen 
ein  9l<tytrct  unfern  Cefern  aorfütyren,  foweit  |le  in  ta*  £e» 
nid)  ter  9tatur»if[enfd)aft  geboren. 


XXVIL  «ctguitg  unt  ©ettf. 


Da«  roa£  mir  tie  Neigungen  oter  Abneigungen  ter 
SRenfcben  nennen,  bat  Aebnlicfcfeit  mit  tem,  »ad  man 
Irieb  oter  3njtinft  nennt,  ijt  aber  roefentlicb  serfebieten 
ton  ter  Xriebfraft  ter  ^flatije  uno  tem  3njHnft  ber 
$t)iere.  'Der  3Renf$  beftfct  Neigungen  böberer  2lrt ;  9lei» 
gungen,  auf  tie  fein  2£ille  uno  fein  ©eift  (Einfluß  baben 
uno  tie  teabalb  ten  ^enfdjen  ;u  einem  ffiefeu  machen, 
ba*  für  fein  Jbun  unt  Waffen  oerantroorHicber  wirD  aU  tie 
ffirfen,  tie  unter  ihm  fteben. 

3SMÜ  man  tiefe  Neigungen  naher  fennen  lernen,  fo  muß 
man  fte  fcorerfi  in  trei  (Haftungen  tbeilen  unt  |le  in  tet 
fßeife  gefontert  betrachten,  wie  mir  tao  Sehen  tea  Wien* 
fdjen  felber  betrachtet  haben. 

Der  SRenfd»  führt  ein  pflanzliche*  ?eben.  Die  innere 
üftafcbineiie  te<5  sD?enf$en,  feine  ^ertauung,  lein  Slutlauf, 
'eine  GEntafyrting,  feine  Audfcbeitimg  mie  fein  ©tojfwecbfef 
fiberbaupt  (Int  infomeit  ten  gleichen  (Srfcbeinungen  tee 
9>flanje  a^nlia>  tag  aU'  tie?  ebne  fein  ©ijfen  unt  Sollen 
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gefdjiebt.  —  Der  Sflenfd)  fübrt  audj  ein  £eben,  ba#  bem 
beä  Xbiereä  afcnlidj  ifh  (Sr  nimmt  bura>  feine  Sinne  &tn« 
^rücfe  oon  t«r  ^Hußcnmclt  auf  unb  oermag  burd)  93eroe* 
jungen  mit  ber  SBelt  au§er  ftd>  in  93ejie$ung  $u  tretem  — 
Der  Sttenfd)  fübrt  aber  aua>  ein  geiziges  r affin,  inforoett 
er  im  (Stande  tjr,  $orfhQungen  gu  oerbinben,  bu  cb  tiefe 
<35ebanfen  fid)  über  9?atur*Stfd)cinungen  9hiffd)laf  |u  oer- 
febaffen,  wobureb  ed  möglich  wirb,  eine  gnoiffe  £errfd>nft 
über  bie  Watur  au^uüben,  fid)  oonteifrlben  unabbängiger 
|u  machen  unb  in  fieb  gäbigfeiten  ju  entioicfeln,  bie  ibm 
urfprünglicb  niriu  angeboren  finb. 

Diefe  4>ör>e  in  ter  Stufenletter  ber  lebenben  %Ißrfcn, 
roeldje  bie  SNenfcbbeit  *u  bem  berautfgebilbet  bat,  ioa*  fie 
gegenwärtig  \%  erreichte  fie  aber  nidjt  burd)  b:e  Äraft  ibiea 
©eijted  allein,  fonbern  in  ber  v3Renfcbbeit  finb  noch  9fei* 
gungen  unb  Abneigungen  tfyatig.  roelebe  in  enger  Serbin* 
bung  mit  bem  ©eifie  bed  *3J?enfcben  unb  tbeild  ibm  eine 
Sftcfctung  geben,  tbeil*  oon  bem  ©eijte  eine  9licbtung  em- 
pfangen. 

3n  ber  5>flanje  ifl  ein  £eben3rrieb  tbatig,  ber  ganj  be- 
nju§tlDij  wirft ;  im  3Renfcben  iji  ba$  ©leiebe  ber  gaü« 
3m  Xbier  ifl  ein  3nfHnft  wirffam,  ba$  fein  Xbun  unb 
2-iften  jioetfentfprecbenb  leitet ;  bie*  ifl  au<b  im  9Renf<ben 
üorbanben.  2lber  Xriebfraft  unb  3"fiinft  finb  in  Vflanje 
unb  Xbier  bie  Seiter  biefer  Siefen.  Sie  fol^ti  unb  tnü  * 
f  en  befolgen,  toaö  ber  ?eiter  oorfdjrribt;  fie  banbeln  jioccf* 
entfpredienb,  ebne  fidj  be«  ümtdti  bemufjt  ju  werben  ;  fie 
Tonnen  oon  ber  SSoifcbrift  nirbt  abree>d>en  unb  niebte  tbun, 
um  ibren  3rcerf  f*neüer  unb  ooflfommener  \u  erreichen. 
Der  "Sttenfcb  bagegen  bat  im  (teilte  eine  gemiffe  £errfebafl 
über  feine  Xriebe  unb  3nflinfte ;  er  oermag  bid  ju  einei 
gereiften  ©renje  ihnen  )u  folgen  unb  audj  ifcnen  entgfa.cn- 
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^treten.  (Sr  vermag  (!e  $u  ordnen  unb  ut  ridjten  unb  bat 
eine  gereifte  greift  in  ber  ißat)l  ber  Littel,  um  feie  Xrieb- 
froft  unb  ben  3nftin f t     mobein  unb  ju  ^efiatten. 

Daburd)  bort  auet)  Xrirbfraft  unb  3n|linft  im  Sflenfcben 
tigentlidj  auf  tat  ju  fein,  road  fte  in  3>flJ»3e  un*  Ibier 
fint?.  3n  yflanje  unb  Sbier  (iub  fie  bic  abfluten  £err- 
feber  bra  ?ebrn$ ;  im  sD?enfdjen  |lnt>  tff  nur  in  ßorm  oon 
Weigungm  unb  febr  unbeftimmten  afla^meinen  SRicbtungen 
tfcäria.  unb  ber  £rrrfcbaft  bes  (»eifiee  jum  Xbeil  unterworfen« 

Um  bas,  read  wir  hiermit  faßen,  tedjt  beutlict)  *u  mad>en, 
reollen  rotr  ben  bedeutenden,  ben  dllorftärften  Irteb  brr- 
oer^ben,  ben  2  eb  endtrieb.  3'*  per  ^flaute  ift  er 
ganj  beroufjtloa  oorbanben,  ja  |o  bereufjtloe,  bu§  bie 
5>flan$e  niebt  einmal  etioaä  baoon  reeifj.  roenn  man  fle  oer» 
nuttet  unb  ben  £eben*tiitb  alfo  aufliebl.  3m  Ibier  ijl 
ber  tfebenetrieb  febon  betou§ter.  Das  Jbier  will  baljer 
leben  ober  richtiger  muß  leben  unb  rorfjtt  ben  lob  eou  fld) 
mit  aller  (Gewalt  ab.  —  3m  OTenföen  ift  tiefer  tfebenstrieb 
©er  unbänbiajU  aüer  Xriebe;  aber  er  regt  ftcb  in  ifcm  febon 
alt  Weisung,  all  tfifbe.  Der  9Henfd>  bat  be- 
bend l  u  fl ;  er  ifl  fid>  beä  Ö5efüb^  feinetf  bebend  bereufjt ; 
er  liebt  ea  unb  rotrb  oon  b*efer  2iebe  geleitet  unb  $u  £ant* 
lungen  getrieben,  bte  ju  ben  energiictojren  unb  fraftigften 
bee  Gebens  geboren.  —  Unb  bod»  ift  biefer  bö'cbfre  aörr 
triebe  ober  tiefe  tiefjh  aüer  Weisungen  niebt  ba«  matb« 
tigfte  im  SNenfAenleben.  ©ein  ©cijt  lebrt  ibn,  ja  treibt 
ibn  oft,  baä  lieben  $u  opfern  um  eine«  giftigen  ©uttä 
rollten  ! 

9ttan  nennt  biejenigen  mit  »hebt  bie  geijtig  freieren 
Wtnfäm,  bie  im  Stanbe  ftnb,  um  einer  3bee,  eine«  (öe- 
banfenä  roiflen  ba$  Veben  ;u  opfern,  in  ben  unoermtibiiitei 
f.ob  |u  g.&en,  bie  ftidjtjiätte  ju  bejhigen.  — 
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da  tbut  biefer  $bat  burc&aua  feinen  Sint'ag,  wenn  Hefe 
3cer  aueb  niebt  riebtig,  tiefer  ©ebanfe  foc^ar  rill  3rrtbura 
X)er  >)Jt,ärh)!er*Xoo  br$  Verfolgten,  t>er  für  feine 
Ueber$euu,ung  jiirbt,  giebt  burebau*  feine  Ueberjeugung, 
ba§  feine  ©ebaufen  bie  richtigen  gewefen.  Der  "Jftarrorer- 
$ob  tebvt  nur,  frafj  Der  Wärtprer  ein  s3ftenfdj  mar,  bei  bem 
ber  Xtieb  für  geiji  ge  föabrbett  böber  jtanb  alo"  ber  ?cben*# 
trieb;  bie  £iebe  gum  geiftigen  £eben  gröjjer  mar  ala  bie 
¥iebe  gum  ?eben  felbjt. 

3(Mr  ^a6cr  Jn  foleben  gallen  alfo  ^eifpiele,  wie  bie  niaeb- 
tigjten  Iriebe,  3njtinfte,  oter  richtiger  Neigungen  beö  U?en- 
leben  überwunden  werten  tonnen  von  ber  Neigung  ju  rein 
geizigen  (5)rbanfen  ;  wie  baä  svcbcn  einem  ^enfeben  wertt* 
lod  werben  fann  um  eine*  geiftigen  Q)ured  wiflin,  wie  alfo 
bac,  wa*  man  ®eifl  nennt,  niebt  nur  ber  Neigung  eine 
SRicbtung  ju  gebrn  vermag,  fonbern  fic  gani  unb  gir  um* 
gufebren  tm  8tante  Iß,  unb  ben  Xob  oorjieben  lefcrt  poi 
bem  Ceben. 


XXVIII.  Urfprung  unb  <2i$  ber  fteigunaen. 


tBescr  mir  von  Demjenigen  fpreeben  wotlen,  wa$  wir  bie 
Neigungen  unb  Abneigungen  ber  OTc nfd>en  nennen,  uiüffftt 
wir  unö  ben  Llrfprung  unb  aueb  ben  6if  berfelben  im 
Sfteufcben  fiar  ju  macben  fueben. 

Leiter  ijt  man  über  ben  Urfjming  ber  Neigungen  ebenfo 
Im  Dunfein  wie  über  ben  Urfprnng  be*  3"^«nf 9J?an 
»ei§  eo  niebt,  wer  ba*  fiu^n  lebrt  ein  9?cji  bauen,  bie  (Siet 
barin  fammeln  unb  mit  ber  Aufopferung  aQer  feiner  $f 
jwtyiM  Bewegungen  wochenlang  t aruber  brütenb  juju- 
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tongftu  Sbrnfowenig  trei§  e«  eine  SRuttcr  jii  fagrn,  tvlc 
tj>r  cir  tieft  3unrigung  ;u  bem  Äinte  oon  ter  <Stunte  an 
gefomnten,  in  nvldjer  fie  beffrn  #en>eyumgfn  unter  i&rem 
£fr$en  gefpürt  bar.  man  nennt  tiefe  Neigung:  liefet 
wnb  glaubt,  e*  tonne  »ety  Sinficbt,  ®ewöbuung,  Ürfa^ 
ning  (interer  jartlicben  ©efüble  folcfce  s3Hutterlitbe  angr* 
regt  baben.  Slüdn,  »er  tem  C#efübl  ter  mütterlichen  Siebe 
nätjer  nacbfpürt  unb  bte  Siitftfbung  berfclben  mit  ernfili- 
ibetn  md  prüft,  Der  wirb  tureb  wabrbett*getrrue  grauen 
feae  ®ejtänbnijj  sernebmen,  baf  bevor  fie  jene  Äinbeobeme- 
flungf  n  gefpürt,  eher  eine  ÖMeicbgültfgfeit  aU  eine  Vorliebe 
für  ta*  #inb  fie  bebrrrfebte ;  bo§  (ie  aber  van  tiefem  9t** 
rrient  ab,  roo  fie  „Seben"  grfpürt  oon  einem  biö  tabin  it>r 
ganj  fremten  (iJefübl  ter  Siebe  erfüUt  wnrten.  (Srftaeba» 
rente  jücbtia.e  grauen  uerbfiraiieben  fogar  juroeilen  ibren 
3uftanb  f clbfl  vor  bem  (Daüen  bid  $u  tiefem  demente, 
cter  meiten  mintcjtend  ta*  (S)rfpra'cb  unt  @)ejtäntni§  tytt* 
über.  S!J?it  tiefem  Moment  aber  erfüöt  fie  ein  niegeabnter 
<£trom  ter  Siebe,  ten  fie  unter  (erjlidyflrr  Erregung  tem 
SWann  ibrer  Siebe  eröffnen  müjfcn. 

©et  näherer  33etracbtung  wirb  man  tiefe  GErfcbeinung  ter 
be*  x\;;|"t  utt,\  roelcber  im  £ubn  »alter,  gleicb  finten ;  wc 
itigften*  infofetft  gleich,  ta§  man  ibnen  gleicben  Urfprung 
»irt  gufebreiben  muffen.  Der  Un:erfcbiet  liegt  nur  barin, 
ta§  ter  3nflmfl  ebne  ta«  ijt,  waö  mir  Siebe,  bcmufHe  Siebe 
nennen,  ta§  ter  3"  fünf*  ferner  niebt  frei  ift  fontein  von 
einem  Wjtur^wang  geleitet  wirb,  mabrenb  beim  ©eibe  ein 
tlicbt  naber  )U  beftbreibenteä  ®efübl,  Siebe,  bierbei  maltet, 
iint  fooifl  ftreibrit  te*  <$efte«  im  fiWtbe  berrfebt,  ta§  (ie 
tif  ff«  ©efübt  fegar  übenrtnten  un*  jene  Siebe  |f  oetleiig. 
nen  oter  gn  niebt  aaffemmen  \u  laffrn  vermag. 
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X)er  Urfprung  be*  3nfNnft$  unb  ber  menfcblidjen  Wrt« 
gungen  tfi  mabrfdjeinlicb  gleid);  unb  wie  ber  Urfprung  be* 
3n|linft«  un*  unbffannt  tfi,  ifl  e*  aud)  ber  Urfprung  ber 
Steigungen.  2luä  bem  ^eifpiel  aber,  baä  mir  angeführt 
bnbni,  lägt  fut  nunc (jmrn,  ba§  aud)  ter  Streit,  eb  bie 
Neigungen  angeboren  fint  ober  nicbt,  eigentlich  ein  mü- 
ßiger ift,  fo  lange  man  nid)t  nä&er  benimmt,  wa«  man  mit 
bem  8>orte  „angeboren  *  fagen  tviO. 

Die  Siebe  einer  SWutter  gu  ifcrrm  flinbe  ift  ter  Butter 
meto  angeboren,  benn  bied  ©efübl  bleibt  ibr  in  feiner 
Söabr&eit  fremb,  bi«  fle  felbfr  Butter  wirb.  Aber  e*  tfi 
bann  aud)  ber  3n(tinft  be«  $ubne«  biefem  nicbt  angeboren, 
benn  ba*  £ufcn  mu§  aud)  eifi  ein  bejtimmte*  Sllter  errci» 
djen,  bevor  tiefer  3wfltuft  jum  Siejrerbau  unb  jur  93iütung 
Ijeroortritt.  Stimmt  man  aber  an,  ba§  er  bem  £ubn  an* 
geboren  fei,  well  bajjelbe  bierin  nicht  burd)  (Erfahrungen 
Hnterwiefen  ju  werben  braucht,  bafj  ber  3nflin?t  bieder  nur 
gtfd)luuimert  t>abe  unb  jefet  crfl  erwache,  fo  fann  man  mit 
t>oüem  iHecbte  ganj  bajfelbe  aud)  oom  töeibe  fagen.  — 

3a,  et  giebt  ähnliche  (Erfcbrinungen,  bie  auf  folebe* 
(Schlummern  ber  Steigungen  binbeuten,  bid  jur  «Btunte, 
wo  bie  Gelegenheit  ba*  GErwacben  berfelben  möglich  macht. 
3üd)ttge  3ungfrauen  rmpftnben  ba*  bunflc  ©rfühl  oft 
burd)  lange  Reiten  eined  feu)d)efien  geben*,  bafj  fte  einen 
Wann  ganj  )u  lieben  oermöcbtrn ;  ein  entfpredjenbe*  ©e- 
fübl  beltbt  bie  $bantafie  ber  reinen  flttlicben  männlichen 
3ugenb.  So  (inb  bie«  fd)lummernt>e  Cöefüble,  bie  bem  Er- 
warben entgegenbarren  unb  bie  auch  in  »oüfter  Stärfe  ja 
einer  erbabenen  Siebe  empoiflammen  tonnen,  wenn  bal 
tunfei  (frfebnte  gefunben  wirb ;  ju  jener  Siebe  bie  mit 
Siecht  son  Siebtem  al*  beä  Sebent  befeligentfie  3fi*  8*« 
fd)ilbert  wirb.  —  flud)  hier  ij*  ohne  3weifel  ber  Urfp<un$ 
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Kr  9Mgung  bem  be*  tbierifebrn  3nflin?t*  gfeiA,  unb  nennt 
man  jenen  angeboren  unb  fcblummernb  bid  ju  ten  reifem 
fahren  fo  fann  man  aud)  tiefen  fo  nennen.  Allein  nve 
bimmelmeit  tiefe  Neigung  oon  tem  tbierifcbrn  ^uftinft  ijt 
baa  braueben  wir  wobl  benen  ntebt  ju  fagen,  bie  je  im  ge- 
ben bed  ©lücfrä  tbeilbaft  waren  ober  fid)  aud)  nur  erboben 
fühlten  im  Slnfcbauen  einer  ebrli^en  Siebe,  bie  felbjt  bet 
Job  oft  niebt  gu  löfen  sermag.  — 

(2o  bun!e!  aurb  ber  Urfprung  ber  Neigungen,  fo  flebet 
ifi  man  jefet  barüber,  ba§  ber  €>ifc  berfelben  ebenfall«  im 
©ebirn  ift. 

(Sbebem  begte  man  gerabe  bierüber  bie  falfcbeften  Mei- 
nungen, man  gab  bem,  wa*  man  (Smpftnbungen,  ©efüble, 
?eibenfd>aften  u.  f.  ».  nannte,  feinen  <3ifc  in  oerfebirbrnen 
Ibeilen  be*  £ö  pere.  £iebe,  £a§,  Mitleib,  ©ora.e  foOten 
im  £erjen  wobnen  ;  bem  3orn  ftbrieb  man  feinen  <5ifc  in 
ber  £eber  31t  unb  meinte,  ba§  ber  2lerger  nur  burcb  (Srgufc 
ber  ©ade  entftebe.  flebnlicb  febrieb  man  oiele  anbere  na* 
türlicbe  Neigungen  unb  Abneigungen  befrimmten  Trganen 
tu,  fo  ba§  man  fotoeit  ging,  niebt  nur  ben  Stolj  in  ber 
93ruji  $u  ffben.  fonbern  aud  bem  gewölbten  ober  flacben 
93au  ber  33ruflböble  auf  bad  ju  fdjüejjen,  was  man  in  ber- 
felben mobnenb  oermutbete. 

Die  ©iffenfetaft  ber  neuen  3eit  bat  biefe  3rrtbümer 
»on  fieb  abgrtban  unb  naebgrmiefen,  ba§  bie  oerfebiebenen 
Neigungen  webl  serfebieben  einwirfen  auf  bie  Ibätigfeit 
be*  £erjen$,  ba§  bie  9?ert>en*?erbinbung  rtOer  Drganc  be« 
Seibe*  mit  bem  ©ebirn  einen  (Sinflu§  bfi  Neigungen,  bii 
Im  ©ebirn  eriftiren,  auf  bie  Crgane  berserruft.  2lud>  iß 
cö  feinem  3n>rifel  unterworfen,  ba§  bie  Organe  wieberum 
auf  ba*  ©ebirn  rücfwirfen  unb  wie  bei  befannten  Vorgän- 
gen wobllüftige  VorjteOungen  felbfl  im  balbfcblummerntai 
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(Debiru  erweefen.  60  Hebten  rege  ^crfreChingeit  efnen 
bffttgern  £er}fcblag  unt  ein  oufaerrgted  $lut  fcfcajft  pban* 
taftififce  Skuflcüunge«.  9?erflimmung  unt  Äerger  hintern 
tie  Itfebertbatigfcit  unt  frören  tic  Suaftbeicung  tcr  ©alle 
flu «5  tem  33lutc  unt  tfeberf: anfbeiten  rufen  tiefe  ^erilim- 
mungrn  ted  ©ebirn«  f>en>or.  flebnlcb  ijr  eö  mit  antern 
Organen  unt  antern  Steigungen  ;  gleicfcwobl  ifi  Der  Si# 
ter  9ffujuna.cn  im  ©efeirn  unt  bat  man  ebetem  tiefe  nur 
tetfbalb  in  antern  Organen  tee  Vt  ibe  0  gefuebt,  »eil  in  tie- 
fen Organen  tie  uädjjte  (Sinwirfung  ter  Neigungen 
fpürt  »trt. 


XXIX.  £tc  (£nrtt>t<f  clung  tcr  Steigungen. 


3j*  man  aud»  über  ten  Urfprung  ter  Neigungen,  tie  tem 
Wen üten leben  feinen  (Kurafter  geben,  im  runfein,  fo  ver- 
mag man  tod)  einigen  Muffcblujj  ju  gtben  über  tie  $rr, 
»ie  tiefe  Neigungen  auftreten. 

Die  mäcbtigfre  tiefer  Neigungen  im  SRenfdsen  tritt  erft 
alö  ^ebendtrteb  auf,  fpater  mirt  fle  2eben**3nftin£t  unt 
no&f  fpater,  xeo  erft  ter  (Beiß  te«  SHenfcfcen  errca*t  tjt, 
Otrt  fle  Vebeiuv  Viebe. 

Der  $rbcn«trieb  girbt  ftet)  im  neugebornen  jtiitte  afmlieb 
»ie  in  einer  $fiani.c  funt.  Wan  t>at  »iel  tarüber  gefrrrt* 
ten,  »öfter  tie  et  fle  Anregung  ted  tfinted  tum  fltbmeit 
flammt,  ter  Trieb  $u  tiefem  erfien  Slrbemiug,  ter  fofort  eine 
großartige  ^rranterung  im  ^ßiutlauf  M  Äinte*  bersor« 
bringt  unt  ta*  £erj  ted  Äintetf  ju  ganj  neuen  ©ewegun* 
gen  anregt,  tie  eä  »äftrent  feine*  Seben*  im  SRuttrr jifeoej 
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nl<fct  macbt.  'Dir  Srage  fd>etnt  und  ni&t  auarcicfcenb 
burd)  Dir  äußern  ®rünfce(  bir  man  im  Drucf  t c v  vmt,  int 
SReij  Derfrlbrn  auf  bie  taut  ftnben  wollte,  beantwortet; 
Wir  meinrn  otrlme&r,  ba§  tcr  gai  nicbt  *u  beftrcltenbe  8e» 
benairieb  hierbei  wirffamer  ifl  alt  lit  aufjern  Urfadjrn  btc 
nur  Webenbcbingungen  bc«  Atomen*  finb, 

@6  liegt  unbejheitbar  rin  flebeuetricb  in  frnrm  Ccibe 
organ,  ber  r$  anregt,  fofort  t^ätig  $u  fein,  fobalb  feie  (nnrrc 
Hotbwenbiafeit  &ter$u  vorliegt  unb  bie  äufjern  3"Pnl>c 
biea  begünjligrn.  Da«  Äuge  be*  flinbee  bat  rinrn  Irieb 
|um  <3epen,  Sippen,  dungr,  (Baumen  haben  einen  Stteij 
jum  Saugen,  bte  97?  u  äff  In  babrn  ben  9Ui \  fid)  tu  toegen. 
(So  fann  unter  folebrn  Umftänten  niebt  $öunr«r  Ti-;l>mni, 
ba§  auefa  ber  93ruftfaften  fammt  ben  SRutftfu,  Kit  3ur 
2itbem*6ewegung  bienen,  ben  SRrlj  babrn,  bie  nctfcwenbige 
Sbatigfeit  ju  beginnen,  fobalb  bir  äußern  UmjKinbe  bie* 
raöglid)  unb  $wedentfpred)enb  macben.  Dae  fcüfcndjen  'ft 
im  (£i  feineäwege  von  brr  Suft  ab^efdjtoffcn  unb  ber  Vuft - 
brud  wirft  auf  baffelbe  ein;  gleidjwobl  atfymet  ed  erfl  ju 
rinrr  beftimmten  3fi*  *urd>  2u*i9*#  unb  jwar  gefäiefct 
bie*  aud),  beoor  nod)  bie  äufjere  Suft  burd>  rinen  $3rud) 
ber  8d>ale  einbringt  unb  einen  SReij  auf  bie  3Ru0fr(n  aua- 
übt. Da*  £übnd>en  atfcmet  anfang*  bte  2ufr,  weld>e  im 
Luftraum  tec  Sied  oor^anben  ijh  (£d  nuntt  bie  2Ubrm- 
Bewegungen  wabrfd>einlicb  au*  innerm  Hnretj,  auä  einem 
Srieb,  ber  bem  2eben«trieb  angehört,  ein  ©leidje«  i(l 
au$rel*enb,  bie  erjte  2Itftem^e»egung  be*  tfinbeä  ju  er* 
Wären,  bae  freiliä  im  SRutterleibe  biaper  oon  ber  ?uft  ob- 
gefcfclojfen  gelebt  bat. 

llrberbaupt  bat  man  Urfacbe,  jebem  Drgan  eine*  leben» 
ben  SB  frn*  einen  Irieb  jur  Xfcätigfeit  wtufcbrrtren,  bii 
bitter  BejNmmung  entfpridjt.  Der  junge  Sögel  weif  ni$t 
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ba§  er  fliegen  fann;  aber  er  bat  glü^rl  unb  fräftige  Muf- 
feln fie  $u  bewegen,  unD  in  tem  33efi0  Diefe«  Apparate« 
Hegt  oliue  3weifel  fc*e  9lei§  tt)it  $u  benufcen.  €öa«  wir 
?ebenöfrieb  nennen,  t|l  rca^rfctjcinlid)  nnr  ber  ©efammt- 
auebruef  alT  ber  Xriebe,  bie  in  ben  einzelnen  Organen  r  c« 
Seibe«  oertbeilt  find,  ber  Sriebe,  bie  ten  «Heij  macben,  tbre 
naturgemäße  ^ejiimmung  jii  erfüllen. 

Sine  Steigerung  biefe«  Xriebe«  liegt  in  tem,  ma«  man 
3n(tinft  nennt.  Diefe  Steigerung  befielt  barin,  ba§  ber 
3n(Hnft  febon  bie  äußern  ^.uftante  richtig  \u  benuftett 
lebrt,  wäbreub  ber  Xrteb  biefe«  nuinfcrrbare  «Runfrjtürf  nid)t 
fann.  Der  Irieb  eine«  ßlnbe«  $um  Saugen  ift  bem  3n* 
fünft  eine«  tfalbe«  nubt  gleicb.  tfinfc  faugt  $Ue*  an, 
da«  ibm  an  ben  Mund  fommt,  auch  Dinge,  au«  benen  ibnt 
feine  Milch  juffteft.  Da«  tfalb  tbut  Die*  nicht,  fontern 
gebt  auf  Sie  flub  $u  unb  faugt  an  ber  richtigen  Stelle. 
Der  Irieb  lägt  alfo  da«  flinb  etwa«  tbun,  wa«  fo  lang* 
ärcecflo«  ijr,  fo  lange  e«  nicht  don  Sindern  oder  bureb  ben 
3ufa0  an  bie  OTuttcrbruft  gebracht  roird.  Der  Irieb  lehrt 
alfo  niebt  bie  äu§ern  Umftande  richtig  benu^en;  ber  3n» 
fiinft  de«  tfalbe«  tbut  bie«  dolljrandig. 

Der  Irieb  de«  flinde«  $um  Saugen  »ürde  bafcer  doli- 
fommen  nufclo«  fein,  rre nn  ibm  niebt  etroa«  entgegen fame, 
da«  wiederum  mit  ber  Neigung  ber  Menfchen  oerfnüpft  ifr. 
3n  ber  Stattet  bat  fleh  febon  mabrend  ber  ScJbioangerfcbaft 
Die  $3rufl  \n  einem  Drgane  ausgebildet,  da«  etf  im  jung- 
fräulichen 3u|tanb  nicht  mar.  Mit  ber  ©ebutt  de«  Äin- 
be«  bat  bie  Butter  gewiffermafjen  in  ifcrer  $rujr  ein  neue« 
Drgan  erhalten.  —  Sine  tiefete  innere  Neigung  la§t  fie 
mit  ?u(r,  mit  einem  ber  Butter  gan)  neuen  Gefühl,  bal 
JNnb  an  ihrer  ^ru|t  fangen.  Der  Irieb  de«  Äinbe«  alfo, 
ber  fo  unroiffenb  1(1,  begegnet  einer  berouften  Neigung,  ber 
Mutterliebe,  unb  erreicht  bur*  biefe  erfi  feinen  3">ecf. 
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Der  ZxUb  ijt  ni*t  3«ifHnfr,  fonfl  roürte  fr  tie  an§ern 
Umftante  felber  benufcen  lefcren  unt  tie  9J;igung,  tie  aU 
Mutterliebe  erfdjetnt.  ift  wieterum  mehr  al$  3«ftinft, 
tfiut  fonfl  ivuitc  feine  Mutter  im  i  Uttte  fein,  ibrem 
tfinte  tie  Mutterbruft  ju  Derfagen.  Der  3nflinft  biltet 
tit  Mittelftufe  jmifeben  Xrieb  unt>  Neigung,  wie  tie  Xf>ier* 
weit  eine  Mitteljtufe  jwi|d)en  ?>flanje  unt  Stenfffe  ijt  Det 
irieb  ijt  o&ne  tBe«u§tfein  ;  ter  3nftinft  ift  febon  mit  S3e* 
wujjtfein  tjerfnüpft,  aber  obne  tie  geizige  jjrriljett,  fron  ihm 
abweisen  ju  fönnen.  Die  Neigung  dagegen  ijt  Irieb, 
Snftiuft,  93emufjtfein  unt  freie*  Schalten  jugfeie^ 

Da«  ßint,  ta«  anfangt  nur  triebartig  tijätig  ift,  ergebt 
ßd>  aueb  balt  jur  fcö&ern  8tufe,  tie  tem  3nfimft  na&e  t>er- 
wanfctijt;  aber. hiermit  ijt  ta«  heranreifen  teä  Reifte« 
serbuntrn  unt  äuferjl  fd)nefl  »*i,t>  tie  8a$igtftt  te«  Äin- 
te«  siur  Neigung.  (5<J  ift  fdjwer,  ta«  Moment  $u  erfennen, 
wo  ta«  5ttnD  tie  Mutterbrufl  fennen  lernt  unt  nun  in» 
frinftartig  fie  ftntet,  weil  mit  tiefem  3^tpunft  aueb  febon 
tie  Neigung  te«  ßinte«  ermaßt  unt  a(«  tfiebe  auftritt. 
Sie  reift  auet)  balt  \\ix  Elternliebe,  unt  überhaupt  jur 
Menfd?enltebe  beran,  tie  £ant  in  £ant  mit  ter  Sntmicfe- 
lung  ter  (Srfenntnifj  wac^ft.  Da«  erfte  2rben«jafyr  eine* 
ßinbe«  jefgt  überhaupt  ein  tHuffireben  ter  Menfcbennatur, 
tie  flUe«,  wae  wir  Slufftrebente«  fennen,  weit  überragt, 
dfcarafteriftifcb  ijt  tiefe«  ^Badjfen  ter  (Erfenntnifj  )u  t>er- 
gletefcen  mit  tem  3$acb«tbum  be«  Seibe«.  (Ein  ßint  oon 
einem  ^ahrc  ift  an  treimal  fo  febwer  aU  ein  neugeborene« 
Jtint;  e«  ift  aber  in  unentliebem  Mafie  an  Grrfenntnifi  ge*  . 
warbfen  ift  tem  3?ereicb  te«  Xriebe«  entrüeft  unt  in 
tai  ©ereieb  ter  Neigungen  bjneingetreten  ;  unt  tiefe  treten 
balt  in  fo  soflem  Mage  auf  ta§  tie  Mittelfhife  ^wifAen 
beiten,  tie  Stufe  te«  3nftinft«,  faum  fld)er  angegeben  »er* 
ten  fann. 


Digitized  by  Google 


—  1U8  — 

XXX.  »te  tOerattttoortttcftfett  te*  9Bcnf*eti  tut 

feine  Steigungen, 


$4  ift  eine  befannte  Shatfa^e,  tag  ofle  leiblichen 
^ttrfniffe  te*  'äRenfchen  bia  ju  einem  gewijfen  ©rat  unter- 
fcrücft  werten  tonnen.    Ci*  ift  tie*  nur  tatureb  möglich, 
ba§  fein  geiftigea  Siefen  ein  gewijfee  Ucbergewicbt  über  fein 
pflatiglicbrd  unt  tbiei  ifebe 3  Vebcn  grwinnt  unt  teebalb  tiefei 

bejerrfd>en  termag.  ^iefrd  Ueber^eancbt  fann  ebenfo  in 
einer  ffieife  gebraucht  weiten,  ba§  e*  für  tie  menfdjliche 
©efeUfcbaft  eine  Söobltbat  ift,  wie  ca  auch  mi&braucbt  wer« 
fern  fann  jum  9?ad)tbeil  unt  Unzeit  ter  menfcblidKn  03e« 
feQfcliaft.  —  3m  elfteren  galle  ift  tiefrd  Ucbergewicbt  oe4 
Weifte*  ter  Huötrucf  einer  tugentbaften  SRicbtung;  im 
lederen  Salle  nennt  man  e«  ein  tfafter  unt  tie  ibat  ein 
^rrbreebm.  Die  3orterung,  welche  tie  menfcblicbe  Ci3»feU- 
fitaft  an  febe*  meufdjlicbe  OTtglieb  te  fetben  ftellt,  beftebt 
aber  tarin,  t«§  er  jene*  Uebeigewiebt  trö  ©eiftc*  über  feine 
leiblichen  $etürfnijfe  jum  |>eil  ter  QtefeOf&aft  oerwenoe, 
unt  mit  9ied>t  mache  man  ihn  serantwortlicb  bafür,  wenn 
er  ta*  ©egentheil  hiervon  tbut. 

3n  neunter  3eit  haben  beteutente  SRaturfoifcher  tieft 
Serantwortlicbfeit  geleugnet  unt  tie  $3ebauptung  aufge« 
fleflt,  ta§  ein  9te*fl4  für  fein  Ibun  unt  l'ajfen  ntebt  ver- 
antwortlicher fei  all  etwa  ein  Baum  für  fein  SBadvtbum 
oter  ein  Sbter  für  feinen  3nfHnfi.  flach  ibrer  Enfübt  »er- 
mag  ter  Wörter  nicht«  gegen  tie  S3W ortgetan fen  fetned  ©e* 
birn*  ju  tbnn ;  er  ootlbringe  feine  Ib.n  nur  wie  ein  SBerf- 
pug,  ta*  moralifcb  niebt  jurecbnung*fabig  ift.  Die  <£nt« 
Wicklung  feiner  ©etanfeu  fei  ebenjo  eine  9catiimcl^wen# 
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Mgfetl  irif  ta 3  ffia4$t&um  feiner  Wagel,  ßaaie,  tri?  bfe 
8lu$fonberung  feiner  Bieren.  Die  eblen  ©cbanfen  feien 
ni#t  beS  'äJtenfcfcen  $rrtienft,  fcic  fcfclecbten  nicht  feine 
<5rbulb;  unb  bie  £antlungen,  bie  au<5  folgen  ©ebanfen 
folgen  fangen  eben  niebt  Dom  s3ttenfcben  felbfl  ob.  —  Die 
flonfequenj  tiefer  Anflehten  haben  biefe  *ftaturforfcher 
gleictfalfd  ntebt  gefebeut,  fie  babrn  ea  au#pefprocben,  ba§  e$ 
feine  Breibett  te*  Sßiürntf  gebe,  fonbern  flüe«  rca*  gefchiebt, 
baa  Söerf  öon  ttaturaefefeen  fei,  bie  unabänderlich  unb  mit 
unabroenbbarer  Wctbrcer.tiafeit  raufen.  — 

"JRit  9trd>t  bat  man  tiefe  Anflehten  aU  fatfef)  befämpft ; 
ober  eä  fchment  uns,  tajj  fclbft  bfbeutenbe  (gelehrte  foweit 
ptnaen,  in  tiefem  tfampf  fieb  Wittel  unb  Äußerungen  ju 
tetienen,  bie  ber  SMjfrnfcbaft  nicht  »ürtig  finb. 

S*  lagt  fieb  in  doppelter  U3f^ifbun^  jeigen,  ba§  bie  An- 
ficbten  jener  9ialurforfcber  f.ilfch  finb. 

9Ud)  ibrem  Svftcm  finb  fie  grnotbigt,  brn  STtenfcben  bem 
$biere  ganj  gleicbtujtrllen  unb  fie  tbun  tict  auch.  Warf) 
tiefem  Softem  berrfdu  nur  ter  Unterfcbiet  gn?ijcbrn  Ibier 
iinb  "Dfcnfcb,  bafj  ta<?  Sbier  in  feinem  3nftinft  flrjwuuflen 
tft,  Handlungen  ju  Herrichten  ebne  (Detanfen,  trabrenb  ber 
^Jlenfcb  gelungen  iji  \u  (ttrbaufen,  tie  ibn  *u  Handlungen 
treiben.  9iacb  ibrer  Anfleht  mu§  ter  Sßenfcb  in  Bolge  fei- 
ner ®ebimtbätigfeit  eben|o  befttmmte  (Öetonfen  fpinnen, 
a>ie  bie  ©pinne  gäben  fpinnt.  —  Allein  eine  ^erglricfcung 
unb  Beobachtung  jeigt  ben  Unterschied  gar  ju  deutlich  unb 
icbrt  tie|e  Anflehten  ganj  entfcfyeden  oermerfrn. 

Die  ©pinnen  einer  (Sattung  bringen  burebaud  gait| 
gleiche  Säten  ^cr\>or ;  bie  ^enfdjen  einer  ©attung  brin* 
gen  ober  ganj  toerfebiebene  ©ebanfen  $u  Jage.  2ßare  ba# 
Sebirn  nur  ba*  ©erzeug  eine«  3nfhnftd,  fo  wären  bie 
Debanten  iener  Waturforfcher  benen  ibrer  ©egner  netto  fo 
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flficfc  ober  auch  nur  ähnlich,  wie  bie  ©ewebe  jweter  &plr»« 
ntn  gleicher  ©attung.  Da  aber  ber  Streit  felbjr  ta*  töe- 
gentheil  jeigt,  fo  fann  unmöglich  bie  A»(ta>t  jener  Statur» 
forfcber  l>ic  richtige,  bie  naturgemäße  fein. 

3enc  Waturforföer  muffen  behaupten,  bafi  bie  ?iebe  be» 
Butter  ju  ihrem  ncugfbornrn  tfinbe  ganj  gleicher  9ktm 
tfl  wie  bfe  Sorgfalt  ber  2owin  für  ihre  Sunden.  Unb  in 
ber  $bat  fint>  bette  (irfebeinungen  c\letcf>en  Urfprung*.— 
Aber  wober  fotmnt  r$,  baf*  feine  tfbwin  fleh  ber  <Sergfali 
für  tfyre  3unfl*n  ju  entziehen  im  Stante  \\t  unb  e$  bagegen 
Mütter  giebt,  bie  in  ihrer  Webe  jtt  ben  Lintern  fyimmelwrit 
bon  einanber  serfebieten  fein  tonnen  ?  Sftarum  (tatet  fid> 
bie  eine  OTutter  fo  opferbereit,  tag  fie  in  ©rfabr  ihr  ?eben 
auf«  €:piel  fept  *ur  Stftlitng  iljrea  (Bäiictttn^d,  roabrenb 
eine  Untere  graufam  genug  iji,  ben  Säugling  ofcne  97et^ 
bem  $obe  preiszugeben?  —  $Öürbe  tat  wü*  bie  Mütter 
bewegt,  bem  gleichen,  ma*  in  ben  Xbieren  tbätig  ifl,  fo 
würben  (id)  bie  Mütter  in  ihren  ftantlungen  ebenfo  gleicfc 
fein  müjfrn,  wi»  ed  bie  Jbiere  einer  ©attung  finb ! 

tPcbenfr  mau  aber  gar,  ba§  bie  Ibiere  ihre  Serttgfeitrn 
nicht  31t  lernen  brauchen  unb  auch  in  ihrer  Soflrnbung  nicht 
fortfehreiten,  waf)renb  im  Sflenfcben  fowohl  Pehre  wie  3ort* 
fchritt  erftcf>tlicb  ift,  fo  muffen  jene  Waturforjcher,  bie  gerate 
auf  9catur*S3eobacbtung  mit  Siecht  fo  gro§en  fDertb  legen, 
ben  3rrtbum  ihrer  Anficht  eingesehen,  ober  minbejtenS  $u* 
geben,  bafj  im  OTenfcfeen  burebaue  etwa«  anberetf  waltet 
al«  im  $bier,  unb  im  ^flenfAenbafeiii  eine  gewi(fe  .Kraft 
»irft,  welche  unenbHche  Abweichungen  bon  jener  9?atur« 
Wotbwrntigfeit  julagt,  Abweichungen,  bie  fafl  bie  Saturn 
9lotbwenbigfeit  ganj  unb  gar  aufheben 

(Sin  jweitei  gehler  jener  Anflehten  la(?t  (leb  aber  auch  In 
Uten  eigenen  tfonfeguenjeu  finben.    3bre  Anflehten  (autei 
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barauf  $inau*,  überhaupt  einen  ©eifl  rer  2Dettorbnun$ 
}u  leugnen.  £ie*  aber  jrebt  in  bireftem  äMberfptucb  mit  bet 
ttnnabme.  ba§  aud)  ber  SQiüe  im  ^cnfcbcn  nicbt  frei  fei  unb 
nur  ooÜ$tfl)e,  was  er  in  Solge  oon  Waturgefe&en  ootljieben 
mup.  Xenn  wäre  bem  fo,  fo  müfjlen  bie  9taturgrfc{je  ei- 
ner ftotbwrnbigfeü  folgen,  einer  *ftotbweniigfeit,  bie  eben 
|tne  töeltortnung  wäre,  rceldje  jene  92atu»forfct>cr  leugnen. 

Segen  mir  aber  aucb  auf  tiefen  logifcben  5ßiberfprud) 
leinen  befonbern  fBertb,  fo  tjl  für  unä  bie  9iaturbeobacb* 
tung  entfcfceioenb  genug,  nm  ben  ©runbfjfc  fejrjubatten, 
ba§  im  3Renfd>en  nid)t  unabwenbbare  3n  fünfte  malten, 
fonoern  ba$,  roa*  mir  Neigungen  nennen,  bie  eben,  weit  fle 
geifÜger  21t t  finb,  aucb  unenblid)  reteb  tlnfc  an  Slbweicbun- 
gen,  ie  nad)  bem  ©ebraud)  ber  2ßiÜenefrei^eit  bed  s3Hen* 
föengeijkä. 


XXXI.  £>ic  55rcif)cit  bc«  TOenfAen  unb  bie 
9?rta,una,en  ber  3Rcnfd)f»etr« 


8Mr  fjaben  ben  Unterfcbieb  jwifcben  bem  wa«  in  $flanjr, 
3tyer  unb  Sftenfcben  waltet,  barin  gefunben,  ba§  tte 
3>(lan$e  ibrer  Xriebfraft,  baä  Xbier  feinem  Snfünft  feinen 
freien  fötflen  entgegenfefeen  fann,  wäbrenb  ber  SRenfrj 
feine  Neigung,  bie  mit  Iriebfraft  unb  3nfHn!t  nafye  oer- 
Wanbt  Ift,  wobl  JU  bewältigen  vermag. 

©tr  braucbfn  nicbt  uralte  ^eifpiele  bierfür  anjufüferen. 
Der  vJHenfd>  oermag  feinem  junger  ju  gebieten  unb  ibu  fo 
lange  ju  bewältigen,  bid  ber  Langel  an  Wafcrung  feinen 
©eifi  fd»roadjt  unb  a(fo  beffen  (£ntfd>lu§  fcbwanfenb  madM. 
Der  SWenfä  fann  ienen  $er&altnif[cn  ßc$  entjiefcen,  bie 


Digitized  by  Google 


-  112  — 

bem  t$tot  inftln?tma§ig  geboten  ffnb.  Der  SWenftft  f« 
flutem  unb  fcbleebtem  ©inne  fann  ficf»  von  ber  Stehe  $u  ten 
9leugebornen  frei  machen,  fieb  ber  Sorge  für  ibre  fcrbal« 
hing  entfd)!agen.  'Der  Menfcb  fann  feinen  @Wd>lecfet$trieb 
tcüiji  unterbrücfen  unb  ein  gefaMccbtlcfed  Vrbrn  führen. 
Da«  Hüe*  finb  &eifpiele,  bie  Wiemanben  fremb  finb  unb 
bie  ben  Eeroei«  liefern,  ba§  er  freier  unb  nnabbangiger 
•on  jenen  ©eroalten  ifl  rpclebe  bie  9fatur  auf  He  SDefen 
unter  ibm  ausübt.  —  3ft  baö  aber  febon  in  foleben  Um* 
flanken  ber  gafl,  wo  offenbar  bad  SRenfdjenleben  bem  ber 
«Pflanje  unb  be«  $bierc*  gieiefet,  fo  lagt  ff*  ternünftiger- 
roeife  ntd>t  groeifeln,  bifj  in  bem  gcijtigen  ?eben  bed  $?rn- 
fd>en  ein  nod>  töberer  ®rab  ber  greibeitbea  föiflen«  berrfebt. 

Obgleid)  aber  tiefe  grei^eit^e*  "äftenfeben  über  ba«  roaa 
roir  natürliche  Neigungen  nennen,  niebt  gu  leugnen  tfi,  er- 
giebt  boeb  ein  SMicf  auf  ba&  gauje  Menfcbengefcblecbt,  ba§ 
eä  oon  tiefen  Neigungen  roirfheb  geleitet  wirb.  8aft  möebte 
man  fagen,  bie  natürlichen  Neigungen  ber  Sftenfdjen  finb 
in  tem  ganjen  McnfcbengefäMecbt  niebt  minber  maebtig  a(« 
bie  3nftinffe  in  ben  Ibteren. 

Dte  einzelne  OTuttcr  bctffct  eine  greibeit,  (leb  ibrer  ^flicbt 
gegen  ben  ©augling  $u  entjieben ;  aber  in  ben  füttern 
im  ungemeinen  ijt  bie  Neigung  ni  biefer  ^flitfeterfüUung  fo 
grofi,  ba§  fte  fcicfclbe  mit  ?u(r  erfüllen.  9Jur  au$nabm$roeife 
Umflanbe  unb  torangegangene  geizige  Abirrung  vermögen 
eine  Butter  g^aufam  ober  glcicbgültig  }u  machen  gegen  fbr 
Äinb  3n  folebem  gaße  i ft  oft  bie  Neigung  utr  Siebe  oon 
cnbrrn  Neigungen  oerbrängt,  bie  unnatürlicbrnoeife  bie 
Uebermacbt  über  bie  Butter  gewonnen  baben.  —  3" 
ganzen  $?enfcbheit  aber  flnb  fattifcb  roeter  Umjlanbe  ned) 
Abirrungen  foldur  Sit  möglicb  unb  bie  Mutterliebe  fomuit 
altf  Waturgcfc*  jur  oottjien  ©cltuna,. 
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£er  OTcnftb  tbeüt  mit  oielen  Xbiercn  tlc  fReigutt^  ftn 
gefeuigea  Gebert  ju  füfcren.  93ci  ben  ibieren  iß  bie*  3n- 
fünft,  ber  feine  flbrortcfcung  gemattet.  Sine  ©iene,  eine 
Ämeife  fann  niebt  ein  einfamee  Seben  führen,  (ie  bilben  ©e* 
feflftyaften  unb  abgefdjloifene  Kolonien,  feie  gemeinfaute 
3roecfe  baben.  £:ie  ©efeüfcfcaft  ber  SRentyen,  ja  fogar  ber 
©taat  irr  Wen  htm  bat  grofje  SIcbnlicMeit  bamtt,  unb  man 
fönnte  ben  ©efrfligfeitetiieb  ber  SDfenfcbrn  hiernach  bem 
3nfiinft  gleicfefleüen.  9(ei  e*  if*  becf>  ni*t  3nffinft,  fon* 
bern  91  e  i  g  tt  n  g.  —  5«  giebt  Wenfcfcen,  bie  fia>  ber  Nei- 
gung ber  ©efr Oi^fctt  entheben  unb  in  einen  tmd)  Um* 
(taube  ober  anbere  Neigungen  hervorgerufenen  $u\t anb  ber 
Ginfamfeit  für  baö  ganje  ßeben  oerfefre«. 

ö?are  baä  gefetiige  93eifammrnleben  ber  üflenfdjen,  mare 
ba«  ©taatälcben  ein  (5rgebni§  be*  3nfiinft*,  fo  würben  bie 
3Renfd)en  ebenforoenig  im  6tanbe  fein,  oon  ber  govm  ber 
©efe tlfcbaft  ab$utoei$en,  »ie  bie  33ienen.  ©ietcfvtoobl  ifl 
unoerfennbar  etrca$  in  bem  ^ftenfcbengcftblfcbt  oorbanben, 
ba«  (*  sut  ©efeCigfeit  anhält,  ohne  biefer  ein  unabänter- 
liebe*  (Gepräge  ju  geben  un*  obne  bem  (Sinjelnen  feine 
3rcibfi:  fleh  lo*jufagen,  ju  benehmen.  <5elbfl  bie  ÖMlben 
leben  unter  febr  oerfcbiebenen  gefetlfcbaft  lieben  Qormen  ;  bie 
^ftotrn,  biefe  größeren  CftefeO  ((haften  i'inb  »on  einanber  febr 
»rifebietrn.  6te  enhoicfrln  fieb.  bilben  fid>  autf,  nebmen 
»etieren  Umfang,  anbere  ©rftalt,  oerfchirbene  ©runbfäfce 
an  unb  erbeben  fleh  gerabe  mit  ber  reifern  <$eijii6bilb>ing 
ber  üEtfenfcbrn  $u  immer  freiem  Schöpfungen. 

Oft  beobachtet  man  in  Golfern  einen  ffianbertrieb,  ber 
mit  bem  fDanberinftinft  ber  Ibtere  eine  Webnlidjfeit  Oer* 
ratb.  ßin  3«9>  bem  bie  Menfcbbeit  im  ®an$en  ntebt  $öi« 
tenranb  ju  leijten  oermag,  treibt  fte  über  öftrere  hinweg,  gti 
tfcauterungen  na*  fremben  Gebieten  unb  jur  Anlage  neun 
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IBoDnftättcn,  tote  nicht  feiten  mit  (Sntbf&rungen  vieler  qi 
wo^nter  3«(tänbe  oerfnüpft  ifft.  3a,  Wi  ^enfcbenge- 
fcblcbte  beobachtet,  Der  gelangt  ju  ber  (SintW,  bafj  minbf- 
^en«  fett  ben  3t»ten,  bie  na>r  gefannt  ftnb,  riefe  iBanbcr- 
jüge  einen  regelmäßigen  2£eg  nebmen  unb  jwar  von  Cjlea 
nach  föeften.  2lud>  tiefen  3ug  tonnte  man  bem  3nfitn(t 
gieicbfreOen  ;  aber  er  ift  e«  feine«meg«.  CS«  ^crrfcbt  au<$ 
bier  ba«,  wa«  wir  Steigung  nennen,  tie  jwar  $ieiet 
aber  niebt  Süe  ergreift  unb  leitet  unb  jwar  aucb  biete  bie- 
ten niebt  burcb  einen  3,Dani1/  fonbern  mit  einem  bewußten 
Streben,  ta«  bie  greibeit  ber  (Einzelnen  ntebt  K'fdjränft.  — 

<5o  tyimmelweit  oerfebieben  ber  53au  eine«  $aufe«,  einer 
£ütte,  eine«  3elte«  u.  f.  m.  vom  93au  eine«  9(efic*ber  liiere 
tft,  fo  fann  man  tiefe  (Srfrtetnungen  bed)  oergleicb«rceife 
nebeneinanber  (teilen.  2lber  aucb  b*er  jeigt  fieb  ter  Unter- 
febieb  jwifeben  bem,  wa«  ba«  Xbier  ju  t^un  gezwungen  ijl  unb 
bem,  wa«  ber  SHenfd)  nacb  freier  Ueberlegung  ttyut,  fo  beutlicb, 
ba§  mir  niebt  weiter  baoon  ju  fpredjen  braueben.  Dort 
berrfebt  3^a"9  Ww  greibfit,  aber  eine  3reibeit,  bie 
wieberum  ton  einer  Neigung  geleitet  wirb,  ber  jtd)  bie 
•äftenfcbenmajje  nimmermebr  ganjltcb  enthebt. 

©o  feben  wir  benn  bie  Neigungen  in  ben  Sftenfcben  abn- 
Heb  »ie  bie  3nfimfte  in  f  en  Ibieren  mirfen.  Die  9lei* 
jungen  leiten  bie  ©efammtbeit,  febreiben  iftr  <$efefce  vor, 
bilben  Regeln  au«  unb  üben  eine  ©ewalt  über  bie  SHcnfcb- 
beit  bie  bi  fe  fa(l  roie  unfreiwillig  im  (Standen  erfcfceinen 
la§t.  ©leicbroobl  liegt  e«  in  ber  9latur  biefer  Neigungen, 
ba§  jle  bie  greifyeit  be«  (Einzelnen  niebt  benebmen  unb  i&u 
leine«roeg«  gum  ©Häven  einer  9?arv:rnfl*(>wenbigfett  ma« 
eben,  bl*  etwa  blinb  über  i&m  waltet. 


Digitized  by  Google 


—  116  — 
XXXII.  $te  «Seit  ber  Steigungen* 


Cergleidjt  man  nad)  bem  ©efagten  £anblunaen,  bie  auf 
ben  s^euiun^c n  t er  'UWenfdjen  ^ervorgr^e n  mit  ten  öanb- 
lungen  ber  liiere,  bie  oom  3"ftinft  geleitet  werben,  fo  er» 
girbt  fid>  t>ie  2lel)nlid)feit  unb  ter  Unteifd)teb  feljr  auf* 
foüenb. 

Die  He&nlicfcfeit  liegt,  wie  febon  angeführt,  barin,  ba§ 
fowotyl  bad  perfbnlidje  wie  baa  gamilienleben,  baa  Seben 
in  ber  ©efellfcfyaft,  wie  bie  ($inrid>tungen  ber  (Einzelnen  bei 
9J?enfd)en  unb  Ibieren  fajl  gleid)  erfdjeinen.  Ter  Unter* 
febieb  liegt  barin,  ba§  bie  liiere  fo  feanbeln  m  ü  f  fe  n,  bie 
SNenfdjen  aber  fo  Banteln  »ollen;  ba§  bie  liiere  oöüig 
unfrei  unb  rein  mafd>inenmä§ig  unb  nad)  angeborener 
gertigfeit  baä  ooübringen,  read  bie  fflatur  ihnen  auferlegt ; 
waljrenb  bie  9Henfd)en  in  ihrem  SBoUen  aueb  eine  Srr ibeit 
biefeä  2Bitlen3  befi&en,  ferner  niebt  mafcfcinenmafjig,  fonbern 
mit  innerer  Sujl  unb  Uulufl  mit  Neigung  unb  Abneigung 
fcanbeln  unb  eublid)  unter  felbjt  fcerangebilbeten  Öormen 
unb  Sertigfettrn  ifyre  Landungen  ausführen. 

3u  ben  $eifptclen,  bie  mir  bereite  angefügt  baben,  wol* 
Ien  mir  bier  noeb  einige  im  3ufamm<nbang  aufführen,  um 
ba«  ©efagte  bfffrr  überfrfjaultef)  ju  madjen. 

Da«  neugeborene  tfinb  wirb  oon  ber  Butter  naturgema§ 
geliebt.  Das  if*  etwa«,  »ad  beim  Xfcier  in  ä&nlic&er  Steife 
fcoifommt;  aOein  ba$  Xbier  bat  gar  feinen  ©iüen  gegen 
biefr*  Waturgeber,  wäfyrenb  bie  menfd)lid>e  Butter,  wie 
taufenb  93eifptele  im  Seben  bartl)un,  in  au§erorbentIicb  Oer» 
fefeiebener  fBeife  fid>  blefem  ®efüfc(e  Eingeben,  ja  fidj  ton 
Um  lotffagen  fann.  —  $etm  Sbier  fealt  aud)  biefer  3n- 
ßinft  nur  fo  lange  an,  aU  ba*  3unge  ber  Butter  btbarf, 
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fo  lönge  blo  batf  junge  Sfcier  felbfipanbi^  ifl  wrtb  für  (14 
felbfl  formen  fann.  33eim  s3)?enfd»en,  wo  ea  bewujjte  £iebi 
ift,  gebt  fie  mädM'g  bur*  ba$  ganje  £ffrfn- 

Tin  ber  £anb  t?iefrd  ®efttty*f  te*  ©efüblo  ber  tfinbe*. 
unb  ber  Mutterliebe  fnüpfr  (tdj  beim  Menfcfcen  ein  ieirt?ei 
Peben  ber  Siebe  an  bie  beglüefenben  ^Panbe  ber  fttlfl  börig* 
feit,  bie  weit  über  folebe,  wie  fie  bei  Xbieren  gefunben  wer* 
bei!,  binautfragen. 

Dad  $anb  jwifcben  Tätern  unb  Jttnbern  ftnbet  bei  Jbie* 
ren  niebt  flatt.  9tur  bie  Ebgel  feigen  ein  «erbaltni§,  batf 
hiermit  flebnlidjfeit  bot.  Da*  SHanndjen  bilft  baO  Wefl 
b^uen  unb  fe|?t  ficb  zuweilen  über  bie  ^lüteier,  um  fie  nidst 
erfalten  \\\  1  offen,  wenn  bJd  JBeibcben  ausfliegt,  um  tut 
burd)  einen  Srttnt  |U  erquiefen.  —  Xie  ®ef<bwifler*$ln- 
Inutgliobfeit  ifl  ganj  unb  gar  ben  Ibieren  ffemb;  beim 
Wenfdjen  ifr  fie  fo  ausgeprägt,  bafj  fie  bie  «etüfce  be*  ga- 
milien*l?ebenä  ifl. 

To«  Familienleben  ifl  wteberum  in  ber  $bierwelt  t>or- 
gebilbet  unb  fommt  ol<5  3nfHnft  im  ?cben  berjenigen  Ibiere 
jum  borfebein,  bie  ein  gefeflige*  Dofein  fiibren.  £bcbft 
merfwürbig  ijl  ea  wabnunebmen,  n?ie  nurfolcbe  Ibiere  bem 
SWrnfcben  fieb  an feb liefen  unl>  eine  Kultur  annrbmen,  bie  in 
b'.e  SOilbnifj  in  großen  (ftefellfdsaften  leben.  'Ter  £unb, 
baa  $ferb,  ber  8jfff  baa  SRinb,  bao  £<baf  unb  fiele  begei- 
ferten, bie  man  in  Jpou*tbie:e  ummanteln  fann.  fabeineit 
biele  53efäbigung  nur  bureb  benfelben  Ir  eb  ju  erlangen, 
bureb  meldten  fie  tnflinftmäfjig  in  ber  2Bilbni§  genötbigt 
finb,  in  gro§en  ©rmeinfeboften  ju  leben.  $l)iere,  bie  iw 
ber  ©ilbnifj  ein  einfamed  Sieben  fiibren,  fann  man  jwai 
jabmen  unb  mrbr  ober  weniger  unfebäfrlid)  marben;  aber 
|iim  £auetbier  finb  fie  niebt  umjuwanbeln.  Xie  Äafce  ifl 
ge^tymt,  aber  nid; t  }um  £au*lbtrr  geworben.    Sie  fübrl 
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jlfta  ein  $oJbn>i!be«,  tem  Sflenft&en  ftd)  nie  ganj  unterfcer« 
fenl>eö  £eben. 

(Jrroägt  man  bied,  fo  fyat  man  Urfad>e,  t>te  jtutturfabig' 
feit  überhaupt  rast  brm  ®efeUigfeit$trteb  in  nal)e  Serbin- 
bung  511  bringen,  unb  bebenfi  man,  tag  bie  gamil.e  bie 
<5)runblag<  t^er  ©(feUfcbaft  unb  ter  ©emeinfamfeit  ifi,  f* 
läfjt  ffcb  bie  Steigung  beö  vDcenfdben  $u  einem  jamdicntebeit 
fibeibaupt  alä  (^runtbebingung  ber  ßabigfett  unb  Neigung 
bee  iDJcnfdjen  jur  2lu$bilbung  annebmen.  3"  ber  $bat  ifi 
bie  gämilie  Me  ©runblage  ter  menfeblicben  Silfotltg,  unb 
toenn  man  auf  (Sinjelne  bimreifl,  bie,  ebne  ftcb  je  eine*  fta- 
milienlebenö  im  gfnn>bnli<beit  8iivne  erfreut  $u  baben,  bebe 
Stufen  ber  ^3t(Dung  erftiegen,  fo  berr-eift  bieä  nur,  ba§  ber 
5ftenfcb  niebt  ein  *om  3»!fttnft  regiertet  Höffen  ift,  fonbern 
bie  greibrit  unt)  bie  Sabi^feit  befifct,  auf  eigenem  ÖJege 
feiner  "öefHmmung  tbeilbafrig  gu  twben. 

©ei  ben  Xfe:eren  je  igt  flcf>  ein  <ötaar«leben,  bad  b'iffo 
ein  ?eben  in  gefcblpjfrner  ©efeQfcbaft,  reo  alle  (Irn^lnen 
gum  2öofcl  be>$  (Dangen  tbätig  flnt>.  Der  3njiinfr  btr 
Lienen,  ber  Slmeifen  ijt  in  biefer  ©egiefcung  befannt  genug, 
^ertroürbigerroeife  geigt  e$  ftcb,  baf?  gerabe  fclcbe  Stiere 
Staaten  btlbrn,  ivelctje  ein  gefcblecbtelofeä  i'cben  fübren. 
3m  ilMenenforb,  im  Mmelfenbaufen  fmb  eä  roeber  bie 
Wänndjen  noeb  bie  Söcibcben,  roelcbe  bie  Arbeiten  für  bie 
C^efammtbeit  oerriebren,  fonbern  b.e  3n>itter,  bie  »eber  er- 
äugen noeb  gebären  tonnen.  —  Der  menfdjlicben  ©efeü- 
febaft  feblt  ein  feldjed  ßrpitterge fefote ebt ;  aber  gleicbvoobl  iß 
bie  (§taatenbilbung  eine  innere  Neigung  ber  ^fenfdjeu. 
Der  'Staat  ijl  niebt  ein  blo§e«  <ttfcbenerempel,  fontern  nur 
ein  Waturprobuft,  bem  man  Heb  nur  enterben  fann,  loei! 
überbaupt  bie  menfcblicbe  Sfatur  nidjt  gefeffelt  ifr  in  3«* 
finften,  fonbern  in  mebr  freiem  «Neigungen  rourjelt. 

33- 
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Die  Siebe  jur  öeimatb,  jur  (flebumitftte,  ?ur  ^aterfiatt, 
|dm  $ater(attDr  jlnb  nickt  bled  leert  %n :v röbnungen  unl 
flnb  ebenfowenig  3uflinfrr#  tie  Umb  malten.  Tie  lanbc 
bat  einen  mächtigen  JnfHntt  jur  Statte  ihrer  Ü)?:ütung  unb 
tiefer  führt  jlr  beim  unt  lehrt  flr  trn  ißfg  über  mcü.ntcf  te 
6trecfen  frnnrn.  $eim  UfenfAen  tjt  tiefer  ^nftmfl  nicht 
ttorbanbrn  ;  aber  er  giebt  (leb  in  ter  £eimatb'irbe  al*  9?ei« 
gung  in  cifennen,  al*  Woigung.ber  man  Sttiterftanb  leiftcn 
unt  ftd»  tureb  ÖMQentfraft  enterben  fann. 

3«  bie  Neigung  ter  Wenfcbrn  giebt  fieb  fogar  in  ter 
Wo  te  funt;  in  einer  9iacb  Jbmungöfud)!,  in  tem  8to(l« 
gefallen  an  tem  ©ffebmaef  wenn  er  einmal  *>on  fcfyr  Strien 
angenommen  ijt.  Die  SRotoe  ift  eine  Neigung;  man 
fann  fid)  ibrer  entheben,  raeun  man  will ;  aber  man  fintet 
pcb  nicht  n?obl  in  tem  ^ejheben,  eine  Ausnahme  ju  frin, 
unt  serlafjt  eine  längf*  gercebnte  Xracbt,  tie  man  einji  |>br 
aefebmaefsoü  fant,  a(d  eine  ©efebmatflojigffit,  n?ie  man 
eine  ju  oft  genejf*nc  £peife  mit  einem  Q)efü^l  be*  $Biber* 
willen©  verlädt.  — 

Die  Steigungen  jint  niebt  unverbrüchliche  3nflinfte  unb 
niebt  leere  löiUfürlicbfetten,  fontern  flehen  auf  einer  £tufe 
ber  9]aturnotbn>enbigfeit,  tie  juglficb  eine  grtibeit  bf« 
Sollend  jitlagt.  (5ö  ift  tiee  ein  Auftaut,  welchen  inner 
fkrftanb  febr  febvoierig  auf  juf  äffen  vermag;  aber  e->  ijt  fo# 
unt  hiermit  mu§  fid)  tie  Waturttiffenfcoaft,  tie  nur  am 
ijjaifucbfn  lernen  foll,  begnügen. 

i 
i 

!   
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XXXIII.  ©ciftifle  mtiqnn^tn. 


&ir  fcoben  bUber  nur  Diejenigen  WHgungen  t»er  ^fteit« 
itttn  in  33etradjt  gejegen,  uie  in  geivtjjVm  \5inne  tem  3n« 
fKttÜ  bcr  Ibifre  äbnlicb  finb  unt»  fyabcn  tiefe  Neigungen 
toatjin  erflart,  toafi  fie  jwar  im  Allgemeinen  von  einer  rbrH 
füliben  9iaturnotbwentigfeit  feerüil)rcn  wie  bie3nftinfte  Der 
$l)iere ;  jeDod)  geregelt  werten  fcureb  etwa*,  tat  Den  liie- 
ren mangelt,  nämlid)  Durd)  Den  0>ci(l  Der  $?enf$en,  Der 
auf  tie  Neigungen  einen  freien  Gftnflufj  ausübt. 

3r&t  irfcod)  muffen  wir  nod)  einen  ®d)ritt  weiter  grljen 
unt>  fcartbun,  fca§  aud>  fcer  (Weijt  felbjt  gewijfen  Neigungen 
unterworfen  i[t  uno  oaö  Deuten  fcer  TOenfc^cn  niebt  fcer 
SMUfür  freigegeben,  fonDern  fowobl  t>on  feften  Cöefefcen 
wie  oon  allgemeinen  Slnfcbauungcn  geleitet  wirD.  Dtefe 
feften  ©e feije  uno  allgemeinen  Aufhaltungen  leiten  Da* 
teufen  injiinftartig  unD  geboien  Der  SßeltorDnung  an, 
welche  Die  Quelle  alle*  Dafeind  Ifl. 

£ö  ifi  böcbjt  merfwürtig  wa&rjunebmen,  ba§  Der  Irieb 
jum  Denfen  fdson  in  Den  aUerältrjien  "äftenfebeu  Der  t>er» 
floffencn  3at)rtaufenDe  lebentig  unt  regfam  gewefen  ifl, 
widriger  uod)  i|l  eö  $u  ffben,  wie  fle  im  Dtnfen  gan3  fcen* 
felben  öjefefeen  gefolgt  ftnD,  Denen  wir  aud)  folgen  muffen. 
£ie  ©efefce  De*  £enfrnc<,  Da*  watf  man  wiffenfebaftlid)  Die 
i'ogif  nennt,  fint»  f*  alt  wie  Die  Ni}icn|cbbeir,  minfcefien*  fo 
alt  wie  irgenfc  ein  Denfmal  menfeblicben  Dafeind  über- 
haupt. Die  SEBdfen  Der  ältefren  Nationen  feaben  gwar  in 
ben  meiften  Xingen  irrige  $orfteL!ungrn  gebabt.  3bre 
(Jrfafnrung  war  ärmer  ald  Die  unfrlge.  6ie  wu§ren  t>on 
Den  9taturerfcbcinungen  weniger,  waren  niebt  fo  attvJgebil* 
cet  in  toer  9?eobad)tung$gabe  uub  nicfyt  fo  gut  audgcrüjle* 
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mit  t>rn  Mitteln,  bie  9tatur  \  u  beobachten  wie  wir.  <5lf 
fcaben  fid)  bafcer  falfdje  $or(ieüungen  oon  wirflidjen  Din- 
gen macht  mit  waren  ntcbt  im  2tar.tr  r i n a e  ju  burcb* 
fet febril,  JU  ben<?n  genaue  *nnrni§  beö  "3RateriaU  notbig 
war.  Sloer  fit  waren  fo  gefcbeitt,  fo  weife,  fo  fcbarfflnnig, 
fo  tief  vernünftig  wie  nur  bie  fßeifeflen  be*  |efrt  lebenben 
GJcfcblecbtd. 

3>rüft  man  l^re  ©etanfen  unb  3been,  fo  flefet  man,  baft 
fie  nur  beäbalb  falfdje  9lefultate  erhielten,  weil  jte  in  vielen 
Dingen  bem  Sfugenfcfeein  lrauten  unb  niebt  bie  torjüglicb* 
flen  Littel  in  f  anben  tjatten,  burdj  »ela>e  wir  bie  Watur 
ber  Dinge  bejfer  fennen  gelernt  tjaben  j  aber  ibr  ©eijl 
war  im  Deuten  ebenfo  geübt,  ebenfo  grfdjarft,  ebenfo  Flarr 
tbenfo  fein,  wie  nur  irgenb  ein  ©etfl  in  ber  jr&igrn  3t\t  ifh 

I  ahn  fommt  e*  aud),  ba§  in  ad  ten  SMj[enf<fcaften,  wo 
*n$  bie  Littel  ber  grünblicben  (Srfatyrung  unb  genauem 
(Beobachtung  fehlen,  in  afl'  ben  Dingen,  bie  man  ntrfct  ma* 
tbematifd»  mejfen,  bie  man  nieftt  mit  bem  ©aremeter  unb 
5t)ermcmeter  unterfuefcen,  bie  man  weber  mit  einem  OTifro* 
ffop  noeb  mit  einem  gernrofere  feben,  weter  mit  einem 
törrobr  frören  noeb  mit  einer  SRagnerhabil,  noeb  mit  ei* 
nem  (Jlefttisität** Keffer  prüfen  fann,  bag  in  ofl'  foleben 
Dingen  bie  fBrifen  beutigen  Jage*  niebt  weiter  flnb  all 
bie  ©eifen  ber  a.teften  3eiten. 

Die  sD?oral,  bie  9>bilofopbir,  bie  Stecbttwiffenfcbaft,  bie 
$oütif,  tie  Religion  unb  wie  aQ'  bie  ©ebiete  beä  menfcbli* 
eben  Denfen«  bei§en,  bie  nidjt  auf  9tatur'93eobacbtungeii 
beruben,  finb  ©er  3at>rtaufcnt»en  fo  weit  gewefen  alo  jr£t. 
Sie  (inb  heutigen  Xageä  in  ibren  ©runblagen  noeb  bie 
alten.  Die  Sttenfcbbeir,  bie  feit  jenen  jeiten  gelebt  bat 
war  jwar  im  Stanbe,  biefe  3**10*  be$  menfdjlidjen  Den* 
fen«  gangbarer  unb  ber  ÜWebrja^I  ber  gebilbeten  SJienföen 
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erfiandltcber  ju  machen;  an  fid>  fclbei  aber  fucbt  man  $iei 
»ergeben«  jene  8orti\t)ritte,  t>eren  man  ft*  im  ©ebiet  de* 
ontern  ©iffenfebaften  erfreut,  welche  erjt  durd)  genaue  $r» 
forfebung  der  Ifcatfadjen  hervorgerufen  werden  fonnen. 

3a  felbfl  die  ©ejebiebte  jener  Sßiffcnfcfcaften,  »eiche  die 
©rundlagen  unferer  Waturforfebung  geborten  (int,  die 
©efebiebte  der  SNatbematif  und  s3J?ed)anif,  die  augcroident- 
lieb  erweitert  unt)  fortgebildet  morden,  beweiji  und,  da§ 
fdjon  t>or  jwettaufend  3*bren  sJföenfcben  gelebt  b^ben,  die 
an  Scbatfftnn  und  ©eifresf  arbfit  nod)  beute  aU  dufter 
tenfender  "iWenffben  dafteben  würden.  (Sin  (Euflid,  ein 
9>ptbagoraä,  ein  Slrebimede«  werden  §unrrfid>tlid)  noeb  nacb 
3abrtaufenden  die  Bewunderung  aller  genfer  auf  fi* 
gtfbcn. 

9licbl  minder  al$  diefe  ©iffenfebaften  giebt  diefe  @e* 
fcbict)te  der  tfunfi  ein  fpreebende*  3™flni§  wn  *fr  bi^ften 
53egabuna  ter  Nationen,  die  lange,  lange  dor  und  gelebt 
baben.  Die  religiöfen  Dichtungen  der  Hebräer,  die  dar- 
Pellenden  Dicbter*  und  ©ildbauer-fftcrfe  der  ©rieebrn,  fa 
dad  merkwürdige  $iet,e$'Drama  „Safontala"  rined  3n# 
dierä  fpreeben  unwiderleglich  dafür,  daf?  der  NJJ?enfd>engeijl 
jmar  mit  den  3abrtaufrnden  reieter  an  Material  der  ör* 
tenntntf?  wiid  ;  aber  der  ©ei(l  felbß  ifi  feineeweg*  fdjäifet 
und  fabiger  geworden. 

ÜB1  die«  giebt  den  93cwei$,  dafj  cd  niebt  nur  fefte  ©efefce 
de«  Denfene,  fondern  aueb  gewiffe  freilebende  allgemeine 
SRegeln  der  ©cificäanfcbauungen  giebt,  die  feit  3*Jbr^u- 
fenden  in  dem  s37?enfcbengefcblecbte  niebt  wecbfrln,  fondern 
ibm  eigentümlich  find  und  bleiben.  2IIT  die«  deutet  dar* 
auf  bin,  da§  die  Watur  dem  SRcnfcbengeifi  eine  gewijfe 
JRIcbtung  der  Denfmctfe  gegeben  bat  don  der  er  ntd)t  im 
Stande  iß  abzuweichen. 
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&«  gfebt  bafcer  Ueberjettguna,en,  bie  ber  OTcnfd>  aU  un- 
umjtogiicfce,  aU  ewige  föa&rljeiten  anerfennt.  3et>ei 
9ftenfd>,  ber  §.  53.  einmal  ben  matbenutifcben  2ef>rfap  er* 
tonnt,  tag  t>tc  brei  fBinfel  eineä  Dreien  gleid)  jroeten 
rechten  SBinMn  finb,  t?er  wirb  in  jtd)  füllen,  wie  ed  un» 
möglid)  irt,  bafj  jemaU  ein  9Henfd?enocrjhut>  tieo  aU  einen 
3rrtt)um  wirb  tartfcun  rennen.  £)ie  Üöabt^cit  biefe* 
©a(jea  ift  i()in  fo  feft  eingeprägt  unb  entfprtcbt  fo  gan$  unb 
gar  bem  Denfoermcgrn  be*  ©eijird,  ba§  man  fid?  ganj 
unmoglid)  eine  $orjieüung  maßen  fann  von  S&efrn,  bere« 
©eif*  anlere  Regeln  bea  T)enfene  öabe  unb  bea&alb  auf 
ein  anbere*  SKefultat  bei*  Dcnfenö  gelangen  fönne. 

(5o  unterliegt  baber  feinem  3lüeUf^  ebenfo  na* 

turgemätfe  SHigeln  bei*  £enfenä  giebt,  roie  eä  naturgemäße 
«Regeln  für  baö  ittacbätlsum  menfcblidjen  fleibea  giebt. 
Diefclbe  <S>efe0lid)feir,  bie  e$  madjt,  ba(j  ba<5  ®ebirn  bi* 
9Jlenfcben  fo  unb  nicht  anbera  gebaut  ift  biefelbe  (#efe&* 
liebfeit  jroin*  t  baä  i' ^ .  h  t  r  n  fo  unb  nicht  in  anbrrer,  in  will« 
fürlidjer  föeife  §ti  braten.  Da  aber  trofctem  bie  (öebanfen 
ber  ^enfeben  augerorbentliß  »on  einanber  abweichen,  fo 
ffi  eä  flar,  ba§  bie  Watur  i^nen  au*  in  biefer  »Begebung 
nur  bie  Neigung  jum  Nichtigen  gegeben,  jeboeb  eine 
greifyeit  gflaffcn  l>at,  innerhalb  btcf«  Neigungen  i^rc 
Denfergabe  ju  benufcen. 

dx«  giebt  batjer  aueb  Neigungen  brt  menfeftlicben  ©eifle«, 
unb  son  tiefen  wollen  wir  unfern  üefem  (Sinjelnc*  w 
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XXXIY.  ©ine  unadofte  $r*bt* 


SDie  ©efefce  bed  Denfena  bier  aufjufubren,  roürte  unl 
|tt  ireit  Don  unferem  eigentlichen  Xbema  abbringen,  obrocbl 
t&  Denselben  feinecroega  (r<mo  ijh  3«  £fbre  öom 
ben  Der  s3ftenfd)en  fann  nur  Die  eine  grage  nicbt  umgangen 
ro.rDcn,  ob  eö  geroiffe  £enfgefrfce  ocrr  richtiger  I  enfan* 
fcbauungen  giebt,  Die  Dem  sU?enfcben  angebe? en  fmD?  oDer  ob 
SlUeä,  rcad  Der  3Renfcb  Don  richtigen  ^nfdjauungen  bc(tyt, 
<bm  et fl  Durd)  (Erfahrung  jugefemimen  \\t  ? 

Die  grage  iji  auf  naturnnffenfebaftitebem  3$ege  nicht  ge* 
löfi;  fte  faüt  alfo  in  Da*  Bereich  jener  BijffnfAaft,  Die 
ftd>  jwar  Die  fcoebfre  nennt,  aber  bieder  Durchaus  ned)  iüd)t 
im  \5tante  gemeftn  iü\  tiefe«  ihren  t^ben  tarnen  ju  be* 
■sabrrn  ;  Dtefe  jrage  i|l  bitfber  nur  eine  Aufgabe  Der  $bi* 
"ofepbic  gewrfen.  2lU\in  eine  unvarteiifebr  Betrachtung 
ttr  t)auvt|äct)licbjlt'n  pbilofopbifcbcn  €vftcmet>on  SUiftotele« 
bia  aufbaut  lrl>rr,  Da§  gerate  Diefe  ftrage  mm  Den  9M)ilo* 
fepben  mit  aufjerorDentlicbem  Srijarfftun  bet)nnDelt  morDen 
i'u  unD  Die  Beachtung  jere»<  DenfenDen  N]J?cnfcben  serDient. 
—  Diejenigen  unferer  Vefer.  Die  Daä  febarfe  Urtbeil  eineä 
auege$etcbnefen  Watutforfcbrrä  unD  Tenffnö  herüber  feu- 
uen  leinen  roollen,  t>ern>ei|'en  wir  auf  Spanne*  WüUerd 
,.ÖanDbud)  Der  ^bpfiülogfe  De*  Wenfcben"  (2t«  BauD 
6ilf*  Buch),  ein  SBerf,  Da*  nach  Dem  9lu*fprucb  feine*  gro* 
§eu  Berfajfer*  $roar  Der  Umarbeitung  unD  Srgänjung  Durch 
Die  neuejh'ii  ,5on"dmngcn  bebaif,  Daö  ab.r  in  Den  Partien, 
rou  Di?  SIMjfen fdjaft  Dtr  neueften  ^tit  feinen  jortfebritt  feit 
Dem  SrfdUnen  Diefcd  Buche*  gemalt  bat,  in  uuübfrtrof« 
feuer  Ehifierljaftigfeit  haftet. 
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tßenn  wir  uns  in  tiefer  Srage,  über  bfe  wir  eben  nid>i 
ein  rntfcfyfbenes  Urteil  abjugeben  un*  berufen  füllen, 
eine  ^emerfung  erlauben  bürfen  fo  ijl  fie  fiMgenbe. 

(SS  fcf)etitt  uns  ale  menn  bei  aflrn  33ranttüor.ungen  bie» 
fei  S^gf  auf  bad  2i?ort  ,, angeboren"  \>tel  \\i  viel 
fcüertb  gelegt,  minbejVnS  ibm  eine  ju  »reit  gebenbe  ^cDeu« 
tnng  gegeben  rcorben  fei.  —  (fs  giebt  eine  Sleibe  oon  Än- 
febauungen,  beren  (Jntfhbuug  flcb  unfern  93eobacfctun4cn 
niebt  fo  felir  entjicbt,  oon  benen  n?ir  aber  roefrer  fagen  fön* 
nen,  fie  ff  im  .ingeboren,  noeb  gti  brbaupten  *e:  mögen,  fie 
feien  bureb  (Jrf  abrung  allein  entfianben.  —  3n  ben  jtitc n, 
too  ber  tfnabe  jum  3üng!ing,  bas  SHäbcben  $ur  3ungfrau 
rclrt),  treten  neue  SInfcbauungen  über  bas  OMäledsteoen 
baltnig  auf,  felbfi  roo  fie  Wienunb  herüber  belebrt  bat. 
33ci  einer  fitt Heben  (Erhebung  fann  man  burebauo  niebt 
fageu  t>aß  fie  oon  außen  fter  rmfcr  erfahren  als  fie  jur  %t\i 
ber  Un  eife  erfahren  baben.  ©leicbroobl  tohb  ibre  3>ban« 
tafle,  bas  fcei§t  Die  £>enf*  unb  $or(teaungefraft  ibreS  t»e- 
bim«  angeregt  mit  ber  iSnttoidelting  i&rer  Organe  unb  fie 
beginnen  jejjt  er(l  biefelben  (Srfabrungen,  bie  fte  langjl 
febon  gemacht  baben,  bie  Srfabrungen,  baf?  es  ein  ebel'cbee 
©efcblecfetSutfbaltnif?  giebt,  $u  vergeben.  3Öir  feben  alfo 
bier  innere  (SntnjUfrfunflSjuftanbe,  tote  erft  lange  nacb  ber 
Geburt  eintreten  unb  äu§erlicbe  (Srfabrungen,  melcbe  frü* 
ber  unrrfannt  fern  jtinbrrn  t>oi  übergingen,  gufammenroir» 
Un,  um  neblige  Slnfcbauungen  bemnurufen. 

Söürbe  man  ein  Äinb  bis  $ur  ooüfommenen  G)efdj!e6tS* 
reife  in  foiaVr  Sinfamfeit  erjiebeu.  ioo  es  niemals  ein  50c 
fen  anDern  ©efebieebts  gefeben  bat,  fo  roürbe  unjroeifelbafl 
feine  9)bantafic  con  einem  (gefcblecbtsleben  gu  ga«$  fal- 
len Silbern  unb  'Herfiellungen  unb  ttnfcfeauungen  gelel« 
t  i  »erben.    Umgefe^rt  würbe  eine  oöüige  $er(iüinmflung 
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ber  Organe  Jet*  Art  oon  SBorfleÜung  unterbrucfen  unl 
f e i b rt  t>ie  augcnfcb.Mnlia>|hn  Erfahrungen  feine  listigen 
Slufcbauungen  oom  ©ffcblecbtiSlrben  erzeugen.  SJeited  un- 
gleich alfo,  b.c  leiblich*  vintioiifelung  unt  innere  Anregung 
unt  mit  ihr  tie  Jpant  in  &ant  gebentc  iSrfabiung  regen 
bie  ricbri^e  Mnfcbauung  erft  an.  tritt  tjier  3nnete4 
unt  vK'iii'n'reo  jujammen  unt  bringt  baö  i^eroor,  roao  man 
roerer  blo*  angeboten  noch  Mao  buid)  (Erfahrung  hervorge- 
bracht nennen  fann. 

Unfern  inftdH  nach  fann  e*  mit  ben  einfachen  £enf. 
Slnfcbauungen  ebenfo  fein.  Die  (Snhoicfelungcn  teo  Ge- 
hirn* ohne  alle  äußerlichen  föabriubmuiig  n  würben  ibfll- 
fwMoenig  tiefe  2lnfcbauungcn  möglich  machen,  fo  wenig  e* 
tiife  au§em  Wahrnehmungen  allein  babtn  bringen  tonn- 
ten. (5o  tritt  bette*  jtieinancer  Uno  bringt  gmeinfam 
ba*  b"oor,  wa«  man  alo  bie  einfachen  Zuxi  <ilufd)auun» 
gen  aufftellt.  — 

iöir  meinen  überbauet,  ba§  man  in  ben  Jörantroor* 
hingen  btejer  intereffanten  fragen  ben  gebier  beging  teil 
oenfenoen  :2rtenfcbcn  al*  ein  Jßefen  betrachten,  ta*  au* 
fjerbalb  ter  9iatur  tenfbar  oorr  möglich  ifr.  sDlan  üb.rfah 
bierbei.  bafj  alle  Organe  be*  *3Hrnfd)en  netto  für  tiefe  feine 
Äujjenroelt  paffenb  eingerichtet  fint.  Äcin  ürtenfcb  fann 
|ioeifcln,  bajj  ba*  $uge  nur  tut  Butter  leibe  fieb  gebildet 
bat,  weil  bie  iOelr  jum  Sehen  enget  iebtet  n't.  ©äbe  e* 
hin  Eicht,  fo  gäbe  e*  fid>erltcf)  fein  2lugc ;  gäbe  e*  feine 
tu%  fo  gäbe  cd  frine  Sunge,  feine  glügel.  tfiebt  unb 
Sluge,  bie  Einrichtung  ber  2lu§?nrorlt  unt  ber  $au  te« 
flug**  im  3nnern  geboren  alfo  ju  einanter;  unb  au* 
bciben  gebt  erft  tao  brrvor,  roa*  roir  <£rbcn  nennen.  — 
Wam  in  temfelben  (sinne  aber  febeint  e*  un*  flar,  ta§ 
bae  Denfoermögen  bc*  (Gehirn*  unb  bie  Wahrnehmungen 
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fcer  Außenwelt  iuf  immen  geboren  baß  dinefl  ofcer  fcad  Än- 
dere unmögüd)  iß  unfc  nur  im  3ufarnmcnwir^rn  brttkr  fca* 
ferrwrgcruftit  »tri),  waä  wir  Denfen  ofcer  ftnffrurangea 
nennen. 

Itaf  ©ebirn  i(r  mit  einer  gafcigfrit  unfc  einer  Steigung 
tum  £enfen  autfgerüjiet ;  aber  mit  einer  ftäbigfeit  unfc 
yf.'gung,  fcie  erfi  »rrttitfliaM  werten,  n?enn  fcie  Außenwelt 
fcie  'Amt gutig  fcaju  giebr.  Ter  'HJienfrb  bringt  tiefet  mit 
jur  füelt,  weil  fcie  Seit  unfc  fcer  $?enfcb  jufammengetjören, 
wie  beifce  au*  (iinem  ®efe£e,  au*  Sinem  05efcanfen —  wenn 
man  fo  fugen  nid  —  ennptingen.  8rög<  welcbe 
(öefcanfen  batre  ein  Wenfcb,  wenn  er  obne  alle  2£ab  ntb* 
mungen  in  fcer  SBelt  bliebe?  ifl  alfo  fcer  grage  gleicbjujteU 
len :  wa*  würfce  ta*  21uge  fcee  Sftenfcben  feben,  wenn  e* 
hin  liefet  in  fcer  KJell  gäbe?  (Sbenfo  wie  man  auf  tiefe 
groge  mit  iHocbt  antworten  fann  :  wenn  e*  fein  Viebt  gäbe, 
wäre  aueb  f«in  2luge  sorbanfcen,  ebrnfo  fann  man  fagen, 
fco§  wenn  ec  feine  ©tll  fcer  Sßabmebmungen  gäbe,  aud> 
fcer  Dienfrf)  fein  Organ  jur  Söelt  brächte,  um  wabquneb* 
men  oDer  ju  fcenfen. 

Söir  wellen  fceebalb  fciefe  gragc  auf  fiefc  beruhen  laffen 
unfc  uns  |U  fetten  geiftigen  Weisungen  fcer  ^enfcfcen  wen- 
fcen,  fcie  metyr  praftifdje  $3efceutung  für  fca*  Seben  fcejfdbf« 
baben. 

•  -  •  • 

XXXV.  SDicOTotal. 

  ! 

CFbrufo  glent  wie  fcie  9Jicufcben  fieb  ftet*  in  $e$ug  au| 
He  $lrt  unfc  Weife  fce*  Tenfen*  geblieben  flnfc,  ebenfo  gleicb 
bleiben  fie  fitb  in  fcem,  wa*  man  W  o  r  a  I  nennt. 
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$Mr  bnben  uacbgrwiefen,  t>a§  t>if  SDtetlföfcit  feit  fafl  vier 
taufrnb  3abren  in  immer  gletcber  Sftrtfe  tiefe  Iben  ©ejefce 
fcr*  Deuten*  angeweubet.  Die  OTetiffttn  flnb  reifer  an 
(Erfahrungen  unb  becljalb  aueb  reicter  an  richtigen  Urtbei- 
len  über  t>ie  Dinge  in  Der  SBelt  geworben ;  allein  im  Den* 
fen  felfrfl  waren  tie  älteren  Wenfcfei  n  oon  93cbculung  ebenfo 
ftbarffinnig  unb  f(ar  wie  bie  brbeutentjten  ber  jefcigen  ßtit. 

3n  panj  gleichem  s3Jc\i§e  tft  bie*  mit  Der  SJW  o  r  a  1  Her 
5aU.  Dte  Woral  ber  ältejtcn  Golfer,  sem  benen  ^anrich- 
ten auf  un*  grlangt  finfc,  ijt  brr  Woral  ber  jefcigen  3*N 
ganj  gleicb.  Da«  llnterjcbfiben  gwifeben  bim,  wa*  man 
ba*  ©ute  unb  bem,  wa*  man  ba*  $5öfe  nennt,  ijt  fo  alt, 
ba§  bie  ältcften  (Sagen  bie  (fntftfbung  biefrr  ßrfenntni§ 
febon  in  bie  3***  *f*  aüererften  9J?enfcbenpaare*  oci  legen. 
(Ja  baben  jroar  oerfcbiebtne  8itten  unb  oerfefeiebene  $er* 
baitnijfe  bei  ben  Golfern  geberrfebt,  burd)  »riebe  bie  allge- 
meine 'iJfteral  niebt  immer  üfrwirflicbt  würbe  unb  aueb  jefet 
m  bie*  ui du  ber  gall ;  be?gleicten  ijt  oft  ein  Unter ftbitt) 
jwifeben  Golfern  unb  Golfern  sorbanten,  in  53e^u^  auf  tie 
Bit  unb  *Beit>,  wie  ibre  8pracbe  tbter  ^oral  einen  Sluebrud 
»ergibt  Allein  im  (»runbton  unb  ^efen  ijt  bie  s2Jcoral  aller 
Reiten  btrfelbe,  unb  bie  SWenfcbbeit  bat  wobl  mit  ber  önt- 
wicfelung  ber  gebilteteren  ^tittn  ber  Nieral  mebr  (iMtung 
im  wirflicben  ?eben  ju  oerfcb.iffen  gewußt;  bie  Sftoraliiät 
Der  Sttajfen  ijt  mit  ber  ©il  ung  grwaebfen  ;  bie  s3Noral  feiber 
aber,  ibre  l'rbren  unb  T>orfcbriften  unb  Sorberungen  an 
ben  ^rnfdjen  flnb  von  ben  älteren  3"**"  auf  *™  gü- 
tigen Tage  boeb  flrtö  biefelbrn. 

Cbne  allen  Zweifel  bat  man  babfr  Uifacfce,  bie  Woral 
Ol«  ein  9taturgefe&  im  sWenfrfcengefcblecbt  )U  brtraebten,  r* 
tft  biefeibe  ein  Watutgefefc  be*  menfrblicben  ßViflf*  unb  ge. 
bö't  niebt  minber  juin  ?eben  ber  Wenfcben  wie  irgent 
wmtf i  anbere  Waturgejefc,  ba*  im  "äWenfdjen  wirffam  iß 
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Die  3Worat  Ifl  niebt  t>on  SKenfcben  trfonnen,  er* 
f  Mitten,  fonbern  i&r  ®runb  liegt  tief  in  bem  flnftige* 
Xafe.n  ber  Mrnfcben.  Sie  ij*  niebt  ein  blöd  gefeit« 
feba)  tlirt)  e#  (tfefefr,  fonbern  ein  9t  a  t  u  r  a.  e  f  e  fc. 

3«  tbmn  U  fprutii)  bat  bte^oral  ajcjjf  9Ubnlid)frit  mit 
bem  3nftinft,  ber  in  Xbieren  waltet  welcbe  in  (demeinfebaff 
leben,  $ei  biffen  Xbieren  fcerrjVbt  eine  Crbuuna,.  ©elcbe 
e*  »erbinbert,  ta§  ein«  auö  ber  ©rfrOfcbafl  ba<5  3ufammen* 
leben  frört.  £er  Unleifcbifb  gwii&en  btrfer  Orbnung  un» 
ber  menfeblicben  Wo\ai  beficbt  barin,  ba§  jener  3'nVn't 
atfo  Waturjwana,  iji,  bem  flct>  bae  ibirr  unterwerfen  nu§, 
»äbreub  bie  v3flcral  eine  anftige  Wetauna,  ber  9ftenfcben  ijr, 
bie  wie  ade  Weisungen  ber  sJWenfct>en  eine  Örri^f it  be« 
Sölden*  tulajjt. 

öMe  frtyr  bie  3Rorat  ein  9?atura,efefc  beä  $?enfcbeita.e  \ic$ 
n't,  bJä  ergebt  (leb  aud  bnn  üBobl^ef.Ulcn,  ba*  moralifebe 
eble  £anbluna,fn  auch  bei  bmen  rrweefen,  bie  feieber  £anb* 
htnaen  niebt  fäbi%j  itnb  ;  fa  felbfl  bei  benjcniani,  bie  ftcb 
grunbfä^licb  son  ben  ß>efe&en  ter  Floxal  fetg'frftt  babrn. 
©elbji  in  Dicbtuna/n,  (Jrjäbluna.en  unb  ^cbaufpid.n  er* 
werft  ber  moralifebe  f  elb  ein  innige«  3ntereffe,  rein  fi<b  fo- 
aar  ber  üerborbenfte  $fenfd)  irebt  ent|ie|etk  hnn.  T>ie 
unseibcrbene  3ua.enb  »eint  Ibranen  bed  sPttttcib*  über  ein 
Sttäbrcbtn,  in  welfbein  ein  UttfdmfMgeT  Inbft,  unb  jaud^t 
in  Sreuben  auf  wenn  baä  (Snbe  bie  $n$enb  belobnt  unb 
baä  Softer  beftraft  —  isetbft  Xiebe  unb  Zauber  ftnb  oft 
niebt  im  (Stanbe,  Heb  bfä  maebtiaen  Sinbrurf*  ju  erwehren, 
ben  ein  cblnr  Wenfcb  auf  fte  maebt.  fßo  fte  unbelbeiüaj 
pnt»  unb  ber  rmufrblicben  Weiauna.  folgen,  werben  fie  unbe- 
tina,t  bem  <S)uten  ibren  $fifafl  joOrn  unb  ra«  ^cblrcbtt 
beraebten.  &er  eine  fcb'rdste  £anbluna.  bra.ana.fn  bat 
fn^it  oft  jeltig  genu*  in  fidj  eine  innere  Abneigung  gege* 
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ffin  eiojied  Ibun  ;  ea  ijr  bird  was  man  bie  Stimme  be« 
©rwtiTenä  nennt.  £>aä  ®ewiffi'rt,  bie  9teue,  ber  £Bunfd>, 
bie  £anblung  nicbt  begangen  ju  baben,  bas  (int)  nicbt  (5  i  n* 
b  i  !  b  u  n  g  e  n  bcr  "Jttenfcben  unb  (Hammen  niebt  au*  bloßer 
gurebt  oor  Strafe  ober  aus  bem  Glauben  ober  bem  2lber-» 
glauben ;  fonbern  bie  Cuefle  fceä  ©ewiffen*  ift  bie  natur- 
gemäße moralifebe  Neigung,  oon  ber  ber  Wenfcb  fiel)  jmar, 
wie  von  aüen  Neigungen  auf  3eiten  frei  macben  fann,  bit 
aber  unter  ilmftänren  mäd^t  g  genug  erwadjen,  um  i!>r 
JHecfct  gcltatb  ju  macben. 

$öir  bitten  baber  bie  OToral  für  eine  bem  ^Dfenfcbenge- 
fcblccbt  natürlicbe  Neigung,  für  eine  naturgemäße  diiebtung 
feineö  GMM  unt  ftnben  eä  be«jfcalb  erflärltcb,  wejjbalb  Die 
SWoraUtfebren  jwar  fids  mebr  ober  wmigrr  auegebilbet  t>or- 
ftnben  in  oerfebirbenen  Golfern  unb  3"*™.  jeboeb  bad  mo« 
ralifebe  Ibun  unb  v-mn  eine  jinnlicb  gieiebe  (Stufe  im  ge* 
fauunten  ^tfufcbengefcblecbt  innebält.  £)er  ßinjelne  fann 
fieb  wobl  »en  tiefem  Waturgffcft  feiner  geizigen  Neigung 
benic  mebr  ober  minber  letffagen,  trie  bic  einzelne  Butter 
c$  mit  ber  natürlichen  ?iebe  ju  ibrem  tfinbe  vermag.  Der 
Singrlne  oermag  wobl  mit  einer  böbern  $3ilbung  beö  (i*ri* 
ficd  eine  flarere  aucbrucfcooliere  "iDioral  an  ben  lag  ju 
legen,  wie  ca  ber  gebildeten  Butter  leiebter  mögltcb  ifl, 
ibrem  ©efübl  für  ibr  Äinb  ©orte  \u  geben.  3m  2Wge- 
meinen  aber  fagt  fieb  b*e  Sttenfcbbeit  ebenfomenig  oon  ber 
Woral  lotf,  fo  wenig  fleb  bie  Mütter  im  Allgemeinen  oon 
brr  ?icbe  )ti  ben  jfinbern  loejufagen  vermögen.  53eibr$ 
fint  Neigungen,  bic  ber  9c\üur  br*  Sftrnfcbrn  angeboren, 
unb  bie  "IKcnfcbbeit  Ifl  nie  fo  naturwibrig,  fieb  t)on  ber  Wa- 
tur  }tt  entfernen. 

Xa  eö  nacb  biefer  unferer  9ln(Icbt  eine  9tatitr*3ffora1  geben 
muß,  fo  wäre  ed  freihd)  eine  würbige  Aufgabe  eine«  Watur- 
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forfcbrrd  unb  9ftoralifirn,  eine  folcbe  9?atnr*%3Roiaf  ui  *e 
arbeiten.  Ter  $>erfucb  bierju  ijl  oft,  wenn  auefc  niefct  f:  at 
In  tiefem  Sinne  gemacht  morten.  (Sä  ifi  inoeffen  aujjcrjl 
febmierig,  ja  gnm  J&etl  fafl  unmögliA,  aus  bem  grofien 
©creiA  ter  menfAHAnt  Neigungen  unb  innerhalb  bet 
öujjeiotbentÜA  reichen  Wannigfaltigfeit  ter  menfAlicfcen 
©erbältnijje  bie  faftifeben  (5)runtfafce  tiefer  Nieral  mit  Ha- 
ren ©orten  fefijujieöcn.  gür  unö  mu§  eö  genug  (ein  gti 
erfennen,  ba§  tfic  3floral  im  Allgemeinen  ba$  $mifcbcn  tem 
SWenfAfn  unb  WenfAen  tft  maö  mir  in  unfreier  uirt  ^min- 
genter  Söeife  bei  liieren  feben,  melAe  von  Watur  au«  in 
©emeinfamfeit  311  leben  ben  3nf*inft  Gaben. 


XXXVI.   Die  Äunft. 


3n  SbntiAer  2$eife  mie  mir  ben  3nftin?t  ter  Ortnung, 
ber  unter  gffellig  Iebenten  Ibieren  bcrrfAt,  in  eine  fieic 
Neigung  oermantflt  feben,  bie  im  'äRcnfcbengefAleAt  alt 
gefellige  »JWoral  auftritt,  ebenfo  Rüben  mir  anfcere  SnfHnttt 
ber  J^iermeH  aU  freie  Neigungen  auägebilbet  bei  bem 
SflenfAengefAlecbr. 

Eiele,  ja  fajl  alle  liiere  bringen  infhnftmäfjig  äu§erfl 
fünfllic^t  Dinge  beroor.  «ft^t  nur  ba*  (Sjemebe  einer 
Spinne,  bie  3fflfnn?obnungtn  ber  Lienen,  bie  9?efter  fcjl 
oüer  $bgel,  fonbern  oud)  bie  Noblen  faffc  aller  llneTe  ftnt) 
niebr  ober  meniger  nacb  einem  3>lan  gebaut,  ten  mir  fünft* 
lieb  nennen,  ^an  bat  baber  von  einem  #  u  n  fr  trieb 
ber  Abirre  gefproAeu,  obmobl  «tan  im  gemöbnlicbfn  Sinne 
M  ©orte*  unter  flunjl  etmaa  berjte(jt,  maa  bie  9latur  niebl 
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$er|ufieflen  Im  Sranbe  ift,  obroobl  ffliemanb  anbererfelt«  el 
bfjmetfelt»  tafj  nicbt  bie  liiere  bie  .ttunft  frei  aueüben,  fon* 
bern  ton  ber  Watur  jur  2luäübung  tiefer  «Kunft  angehalten 
Rnl.  - 

3ötr  baben  ©runb  $ur  Vemnutbung,  ba§  bad  ma«  man 
Im  menfcblicben  Sinne  unb  im  menfcblicben  Ibun  unb  2af* 
fen  Jtitnfl  nennt,  auö  ghicbem  Uifprung  flammt,  mit  ba* 
Hmö  mir  bei  Ibieren  feben ;  nur  mit  lern  Unterfcfcieb,  ba§ 
bie  flunjl  Der  SRenfcben  eine  9M^ung,  eine  fleißige  9iid>- 
tung  ijt,  beren  Scbopfungen  ben  Stempel  ber  gretyett  be« 
<Dfenfcben*®eiftfi5  tragen. 

Jöad  bad  Ibier  tfunjtabnliebeä  ben>orbringt,  bringt  es 
gejmungen  bersor,  jebe  Gattung  fceö  Xbtere*  fcbajft  baffrlbe 
in  ganj  gleicher  gorm,  obne  es  ju  lernen  unb  aud)  ohne  cd 
Je  gcf-brn  iu  baben.  —  £ie  sINenfcben  bagegen  bringen 
ibre  2ßerfe  mit  freier  (Sinficbt,  freiem  SöiUen  &er*or,  unb 
besbalb  in  fefcr  seranberlicber  ©c  jtalt  unb  gorm,  uul)  erfi 
nacb  Sinnen,  Seefischen  unD  £ebren  in  einer  müibigw 
93ollentung.  — 

Wan  fann  in  vollem  Sinne  te*  ©orte«  fagen,  ba§  bei 
Sttenfcb  nur  ein  Dafrin  unb  2eben  im  SBerricb  ber  jtunjl 
lebt.  Wir  finb  fo  grmöbnt  an  ein  funftoefle*  tfeben,  bafj 
mir  faum  baran  benfen,  ba§  aüe  unfere  Speifen  einer  äu* 
fjeifl  fü.iftlidjen  Zubereitung  bebürfen.  Hufjer  bem  roeni* 
gen  Cbft,  baö  mir  rcb  »erjebrcn  mie  eä  bie  Watur  fcbafft, 
«(1  alT  unftre  Äojt,  felbft  bie  be*  ärmjten  SHenfcben  ein 
turcb  tfunjt  verarbeitete*  ftaturprobuft.  Um  einen  eini- 
gen 33iffen  $*rob  berjujtcllen,  ift  ein  unenblirb  frarfer  2luf' 
manb  son  fünjtiicben  Verrichtungen  nötbig,  Don  tenen  bafl 
Ibier  nicbtv*  verfiel)*.  Zu  einer  9J?atyl*eü  im  gemöbnlicben 
Sinne  be*  Söoite*  gebort  eine  gülle  oon  Äunft,  tie  laum 
ju  beiedjnen  ift.        ift  ein  fa>on  oft  au«grfprect)ener  ©e- 
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banfe,  ba§  $u  einer  einten  TOttao^mabljeit,  wir  man  ?ff 
getaufrnlod  alle  $aa.e  oerjrbrt,  mebr  als  eine  SWiHion 
^ftenfcbenbanbe  nöibia,  waren,  um  3UIe0,  waa  tntnt  unto 
btun  bangt,  |otvie  |ie  ift  ^rr^u(teUrn.  £aö  lifcbrud)  |1 
fine  Veincn -*JfIar  je,  ta*  3Kejfer,  bie  @abel  £ol$  unb  Sifen, 
ter  XeQer  eine  (Er*art,  ber  Soffrl  ein  <£rücf  Sfirtaü.  — 
Turcb  »fetiete  Wenfcbenbanbe  fcat  bie  deinen« ^jlan^e 
loanbern  muffen,  um  gu  einem  3ifcbtueb  $u  weiben  ? 
T>uicb  wieoielc  baä  Sifen  in  SHeffer  unb  ©abel,  um  oen 
bem  5ifener3  wie  e*  vom  Söergwerf  a,ebod>en  wiib,  bid  311 
tiefer  ©efialt  gebildet  |it  werten  ?  S*a*  bat  ein  feiler  fit 
Jtunfifinn,  wa*  §at  ein  Löffel  für  Slufwanb  Den  fünfUieben 
SSorriebtungen  iiötb'0  ge^abr,  um  bem  sJJ?enfcben  bienjibar 
311  fein,  wie  e*  jf&t  ber  gafl  ift  ?  —  ©ebt  man  jurücf  auf 
bie  ©eineiige,  bie  nöt&ia,  waren,  um  otT  bao  berjufteflen, 
fo  bauft  ft#  t»if  3abl  fünfilicber  Sorricbtunani  unb  3u- 
fiänbe,  bie  nur  bie  aüer^ewöbnlicbjten  Dina,e  erfoitern, 
in'«*  Unberechenbare. 

93cbenft  man  aber,  ba§  an*  bie«  un«  feben  fo  natürlich 
fcorfommt,  ba§  man  faum  mebr  tiefe«  tfunftoafeina!«  ein 
folebeo  betrachtet,  bebenft  man,  ba§  unfere  tfleifcuna.,  unfere 
aOobnuna,  über*  unb  überfüllt  Üi  oon  NtnfKicben  Grjeua.« 
niffen,  $u  ber  bie  s}]atur  fcie  roben  Stoffe  geüefeit  bat,  fo 
witb  man  e«  reebt  inne,  wie  bie  tfunfr,  ba«  (Element  be« 
Sftrnicbeuleben«,  ja,  wie  ba«  jtunftleben  be*  slftenfd)en  et* 
geiitlicb  fein  natürliche«  ?eben  ift 

£>a  man  aber  felbft  bei  ben  milbeften  unb  fernften  WoU 
fem  mebr  ober  weniger  ben  $rieb  au«a,ebilbet  pnbrt,  fieb 
Dom  roben  Waturjufianb  $u  entfernen  unb  eine  fünftlicbe 
Umgebung  ftcb  \u  febaffen,  fo  ift  e«  feinem  3»eifet  unter» 
worfrn,  ba§  ber  tfunftfinn  eine  nntürlicbe  fteigunp,  r?ei 
SHenfcben  ift,  eine  Neigung  feine«  ©eifte«,  bie  urfprünglit* 
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mit  bem  Äunflwetfe  fc&affenben  3n(rinfr  ber  thiere  »er- 
wanbt  i f>,  ber  aber  ber  Watnr  be$  s37?enfcben  entfpredjenb 
ein  mannigfalligea  unb  freie«  ^Balten  $eigt. 

Der  Jtunftftnn  ift  fo  feböpferifeh  im  3Renfchen,  ba§  er 
?Klc$  im  £eben  burch  bie  tfunft  ju  fcerfdjonern  ben  Irieb 
fear  unb  ein  innere«  5S?o^lbr ^agen  empftnbet  unb  r:  werft 
burch  ©enüjfe  höherer  $rr,  bie  311m  Bereich  ber  fe  ö  b  e  r  n 
ifcünjte  geboren,  hierbei  wirb  ber  9Renfeb  burch  eine  (5t- 
gcntbümlicbfeit  feine*  ©f tfletf  unterftüfct,  ber  oon  einem 
geauffen  £ehönbeit*'®efühl  beberrfebt  wirb  unb  bem  na- 
mentlich fluge  unb  Dfer  unterworfen  ijt.  Da«  Schönbett*- 
(Befühl  beä  2luged  beruht  auf  Waturgefefcen,  in  benen  t>or- 
$üghcb  eine  (4Meichmä§igfeit,  bie  mau  (Sommetrie  nennt, 
eine  Hauptrolle  fpielt.  C$)an$  fo  wie  bie  Watur  $flant.en, 
Zweige  fo  bilbet,  ba§  fle  gleichmäßig  nach  beiben  «Seiten 
eine  SReibr  glätter  aeigen,  aan*  fo  rote  eine  IBIüt^r  nach 
jeter  (Seite  bin  ein  gleiche*  platteten  ftreeft  unb  fo  eine 
gen><|fe  (Mlrichmafjigfeit  unb  Crbnung  jeigt;  gang  fo  wie 
höhere  $birre  unb  5ftenfcben  fo  geformt  ftnb,  ba§  fie  ju 
beiten  (Seiten  bed  Körper*  gleiche  ©lieber  beftyen,  bie  bop- 
pell  t>orhanben  ftnb,  rräbrenb  tie  einfach  eriftirenben  ©lie- 
ber in  ber  Mittellinie  be*  Körper«  ihre  Stelle  h^ben,  fo 
bat  auch  ber  $ei(t  br*  Menfcben  ein  SBohlgefaUen  an  ei- 
ner gtdcbmäfjig  gefalteten  3igur.  *Ca*  Ccbonbeittfgefübt 
bed  Cbr*  beruht  auf  ber  SDeOenbewrguug  ber  2uft,  bie  ben 
lou  erzeugt;  ber  9?aturwi(fenfcbaft  ift  ec*  gelungen  gu  be- 
treifen. bn§  folebe  Jone,  beren  ©itlen  in  gewiffen  matbe* 
matifcb  bejtimmten  Verbal  tnijfen  erfolgen,  bem  Chr  bar» 
tnoui)ch  Hingen,  wäbrenb  Abweichungen  hiervon  alä  sJfti§- 
flauge  vernommen  werben.  (5*  lägt  fleh  hierauf  jeige«, 
ba§  unferm  C^r  «ö*  bejummte»  Waturgefefeen  fein  (fle- 
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ftfcrrmcf  ttorgefcirieben  ifi  unt  trimm*  bte  <^ds6nbe ittfgtfr^c 
ber  OTuflf  nicht  fOiflfürlicbf fiten,  fontern  Waturgefefe  fin* 
tie  im  Sftenfcben  aU  Steigungen  jum  $orfcbein  fommen. 


XXXVII.  fcie  Slcligtoin 


lieber  feine  ter  menfcfrltcbr«  ©eif!e£*9?etgungen  bernejl 
ein  fo  heftiger  (Etreit  oltf  über  tir  religiöfe  Neigung. 
—  diejenigen,  »eiche  flcb  ter  reiigiofen  Neigung  gan$  un* 
gar  hingeben,  fint  son  tiefer  fo  turebtrungen,  ta§  ße  be- 
haupten, eä  entfpringe  ihre  Religion  au*  einer  übernatür- 
leben  Cuefle,  auö  einem  Gunter,  taä  nur  geglaubt,  nicht 
begriffen  »rrten  fönne.  9tacb  ihrer  Auflebt  »5re  tie 
Sftenfcbbeit  obne  eine  »unterbare,  einmal  (tattgebabte  Cf- 
fenbanrng  eine«  reiigiofen  €inne$  unt  («ctanfen*  niebt 
fäbig  ;  nur  tureb  tiefe«  ©unter  bat  tie  SRcnfcbbeit  ju  ei- 
ner beftimmten  3t\\  unt  unter  gc»ijfen  Umftäntcn  tal 
teil  empfangen,  ebne  tiefen  »unterbaren  übernatürlichen 
unt  unnatürlichen  Eingriff  in  tie  CBefcbicbte  ter  9Rcnfcbbeit 
»äre  tiefe  noch  fcblimmer  a(6  tad  3:^itr. 

£>ie  Gegner  tiefer  Neigung  halten  nicht  nur  tie  religio^ 
fen  QJlaubendgefchicbtcn  ter  cerfAieteneu  ©rfenntniffe  für 
ßabeln,  fouDcrn  fle  fchreiben  überhaupt  tie  religiöfe  Nei- 
gung einem  fcb»ercn  3rrthum  ter  %J)ienfcbbeit  ju  unl>  fe? 
ben  tarin  nichts  als  Irug  unt  Sipntung  ^alb  tbört^tec, 
$alb  berrfchfüchtiger  Sflrnfcben. 

(Gegenwärtig  ifi  tiefer  €>treit  fegar  bit  in  bat  (Dcbiel 
Ht  ftatutforfebung  grtruugen  unt  fam  auf  ter  Irfctei 
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3ufammen!iinft  ter  naturforfcfcenten  ©efeflfdjaft  in  ©3t- 
fingen  jwifcfcen  Bannern  jum  fyeftigjten  <>lu«brud>,  ti«  in 
tbrem  ßifer  leiter  t>ir  SRube  unt  33efonnenbeit,  tie  tyre  , 
©ijfenfa>aft  ifcnen  gebietet,  gan.i  verleugnet  fcaben. 

©enn  wir  inmitten  tiefe«  in  weiten  Greifen  ©erbreteten 
Streite«  unfere  2lnfid>t  hier  nieterlegen,  fo  gefdjiebt  f« 
tiicf)t  In  tem  ©afcn,  ten  6treit  gu  (£nte  bringen  |u  tonnen, 
fonbern  in  ter  Ueberjeugung,  ta§  mir  Die  religiöfe  Neigung 
überbaupt  niefct  mit  (Stiflfcbweigen  übergeben  türfen,  wo 
wir  vom  geben  ter  3Renfd>en  fprecfcen,  ta  tiefe  Neigung 
eine  fo  au§eroitentlid)  gro§e  SRolle  in  temfelben  fpielt. 

Den  «Streit  felbjt  betreffent  fo  ifi  e«  Mar,  tag  man  von 
naturwijfenfcbaftlicbem  ^tantpunft  au«  fid»  niebt  auf  ten 
tr«  ©unterglauben«  jceUen  fann.  Xie  Waturwijfenfdjafi 
bat  ifcre  flufaabe  tarin,  aöe  Gifdjeinungrn  foweit  e«  gebt, 
auf  9?aturgefefce  jurücfjtifüb  cn  unt  i'ic  von  tiefen  au«  \u 
erflären.  3ji  Religion  überhaupt  übernatürlich,  fo  tarf  jte 
fonfequent  niebt  einmal  oerlangen,  ta§  tie  Waturwiffen* 
febaft  für  fie  eintrete.  (Jin  ©unter  fann  niebt  Kiffen* 
fdjaftlid)  bewiefen  werten,  ta  e$,  wenn  eö  wiffenfdjaftlieft 
bewiefen  ift,  aufbort  ein  ©unter  $u  fein.  — 

9iocft  weniger  aber  fönnen  wir  vom  unparteiifefeen  wijfen» 
fd>aftlid>em  ©efid)t«punft  au«  tie  religiöfe  «Neigung  te« 
sJftenfcfcengefcblecfct«  al«  eine  (Sinbiltung,  al«  eine  abfielt* 
licfce  oter  unabftd>tlid>e  läufebung  gelten  laffen. 

©tr  meinen,  ta§  tiejrnigen  Waturforfcfrer,  welche  folefce 
Auflebten  ju  Xage  bringen,  iljrer  ©ijfcnfdjaft  untreu  wer- 
ten unt  eine  (Srfcbeinung  am  H3Wcnf4engiütIedjt  wenige! 
unparteiifeb  beachten,  al*  fle  e«  fonft  bei  irgent  einer  (Sr* 
ffXeinung  ter  9latur  tbun. 

d«  fann  weter  jufaUig  no$  rein  wtflfürlie6  oter  gfatt« 
teg  wribümluij  fein,  wenn  wir  fe^en,  tag  tie  SJlenfte» 
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«Oer  Seiten,  aller  Kanter,  aller  JJarben.  in  SlMlbniffen  unb 
In  fultiintten  3uP^n^f n  lebrnt  ftctä  einen  Iricb  $u  relig  6- 
fen  $jrjccUiina.fn,  einr  Steigung  \u  religiöfen  gdetlicbfei- 
trn  »in  ten  lag  legen.  Dem  ^orurtbcilefreien  mug  e* 
fuir  werben  tag  hierfür  ein  natürlicher  (Srunt  fein  mu§ 
unt  peraTe  ter  ÜiUurfo  feber,  tcr  ?Ule$  auf  sJtuurgefr&e 
juriieffübrt  mug  aud)  bier  ein  9hturgefe|j  oermuttjen,  ta* 
Im  "jRenfcben  jur  (Geltung  fommt. 

Sreilid)  mad,t  l)ier  ter  GHnjelne  ten  (Jinwanb,  tag  er 
fdber,  ter  folcfeer  Weisung  fern  ijt,  ein  Semeid  fei,  tag  r* 
fein  9laturgcfefc  fein  fann,  wad  in  Den  Sutern  witffam  Ijt. 
Allein  foleben  33el)auptungen  fann  man  lad  entgegenhal- 
ten, waä  wir  bereit«  mrbrfacb  geaugert  (üben,  tag  ed  j.  33. 
Mütter  glebr,  wcldje  graufam  gegen  i^re  Ämter  (int,  tag 
e*  »JWenfcben  giebt,  m^lcbe  einen  fl&fcbeu  vor  2Jtu|if  baben, 
unt  tjg  ter  9taturforfd>er  g'etcfyvi^l  tie  £iebe  ter  Mütter 
gu  ten  Lintern  ein  9taturgcferj  nennen,  tie  Harmonie  &»r 
JöneaU  naturg'efefclid)  betrachten  mug.  Cie  (Srfcfceinung, 
*ag  (Sinjelne  ftd)  von  religiösen  »Reizungen  frei  wiffen,  iji 
mir  ein  Sewcia,  tag  SWtgton  niebj  ein  3  n  ji  i  n  f  t  ijt, 
tag  ter  SRenfd)  niebt  tem  Ibiere  gleicht,  n?eld>eo  obne  %BM 
unt  SRiOen  einer  9laturri.:t)tung  folgen  m  u  § ;  tag  e$ 
in  ter  ftatur  ter  von  Neigungen  geleiteten  Wenfcbbeit 
Hegt,  fid>  mebr  oter  weniger  von  l^nen  frei  $u  maeben, 
5Iber  tiefe  tfreibeit  ter  gtn*elnen  fann  ebrnfomenig  taa, 
was  in  ter  (Dcfammtbeit  immer  t)rn>ortritt,  al*  falfaj  oter 
liignerifdi  oter  unnatürlich  beweifen,  fo  wenig  wie  ein 
^ftenfcb,  ter  fieb  ter  Neigung  jur  menfcblicfcen  (öefellfcba  ft 
enthebt  unt  ein  einfameo  Sebcn  fübrr,  ten  8emei*  liefern 
l\nn,  tag  ter  ®efeüigfett3trieb  *ni  9tt*f$rn  falfdj,  lügne* 
tifcb  unt  unnatürlich  fei. 

Der  9kturferfd>er  tatf  fca«,  waä  ei  ir%  fe  grogen  SflajTrn 
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in  fo  unenbticfjen  3«tcn  unb  unter  fo  mannigfaltigen  33er* 
Ijäliniffen  fid}  äußern  fiefjt,  am  aflerroenigflen  als  leer  unb 
$ufäQig  betrauten.  3a  biejenigen  9caturfor|d;er,  welche 
bie  Srciljeit  beä  JBiHenS  leugnen  unballcS  £bun  unb  Saf« 
fen  ber  tfftenfcfjen,  aW  il)t  £)enfenunb  ©innen  als  ein  uns 
freies,  nur  vcm  ©au  ber  Einrichtung  il)re8  @el)imS  ab* 
gängiges  betrachten,  begeben  eine^nfonfequcnj,  wenn  fie 
biefen  9?atur$roang  nicht  als  Sftaturgefefc  anerkennen  unb 
trofc  il;rer  5lnpa)t  meinen,  baß  ben  religiösen  Neigungen 
„Stäuf  jungen"  unb  „(5inbilbungen',  ju  ©runbc  liegen. 
3ji  ber  a^enfa)  n  i  d)  t  f  r  e  i  im  ®iHen,  fo  giebt  e3  feine 
„iäufdjungen''  unb „Ginbilbungen",  fonbent nur  Sftatur* 
l  n>  a  n  g,  ber  nie  fehlen  barf  unb  fann. 

9Sir  fönneu  bafjer  in  biefem  (Streit,  ber  gegenwärtig  mit 
größerer  £eftigfeit  alä  je  geführt  wirb,  nur  ben  $lu£|pruch 
tljun,  bafj  bie  SSunbergläubigen  fich  ganj  außerhalb  ber 
@ren$e  ber  IMaturnuifcnfchaft  befinben,  währenb  iljre  jefct 
aufgetretenen  ©egner  ber  Statur  $u  £iebe  naturroibrige 
SSorauSjcfcungen  machen,  bie  wir  ju  Ivetten  nid;t  im  Stanbe 
fmb. 

Unfercr  Anficht  na^  gehört  bie  religiöfe  Steigung  gleich* 
falls  ju  ben  Neigungen,  bie  bn§  9flenfd;eugefd)lcd)t  leiten, 
unb  wir  rooUen  nunmehr  tote  bei  ben  bisher  betrachteten 
Steigungen  auch  bei  biefer  ben  ftaiurgrunb  fuc^eii. 
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XXXVIII.  Sie  narurcjemäfjc  9fcia,uncj  ju~ 

Stelitfos. 


©er  bie  OTenfdsen  som  naturtriffcnfcfeaftlicbf m  ®e|1d>t«< 
punft  au*  bftrac&tft,  ber  fann  cd  niett  für  möglid)  baltrn, 
bajj  eine  fo  allgemeine  (Sigcntbümlicbfeit  Der  sD?enfcben,  wie 
bie  1  eligtöff  9 c l  i u n  a  e*  iß,  obne  naturgemäßen  (^i  nur  fteft 
bei  benfrlben  t>orftntet ;  ber  ernfilicbe  gorfebrr  roirb  beftrebt 
fein  muffen,  Den  innereren  tfern  ber  religiöfen  flnfcbauun* 
gen,  Der  Heb  bei  allen  Sftenfcben  unb  ju  oflen  3eiten  jeiejr, 
ju'erfennen  unt  ibn  aU  ebenfo  naturnotbroenfrig  ju  be* 
traebten.  wie  irgenb  eine  andere  allgemeine  Waturerfcbci* 
nunc},  bie  man.  n?etl  fie  ebenfo  allgemein  <fl,  ald  ein  9<atur* 
gefff  annimmt. 

GEö  unterließt  feinem  3n>eifcff  laß  fieb  foleb1  ein  innerfrrr 
flern  in  ben  reli  iöfrn  Weiguugen  finben  lagt,  trofcbem  bie 
einjetnen  autfgebtlbeten  Religionen  fo  augerorbentlicb  ©on* 
einanber  abroeieben.  gebt  bierin  mit  t>er  religiöfe* 
Neigung  ganj  fo,  wie  mit  ad1  ben  andern  Steigungen,  Die 
ben  9)?enfcben  leiten.  £ie  Neigung  *um  €  ebenen  ift  febr 
allgemein;  gleicbwobl  ifi  Der  autfgebilbetf  ß>efcbmacf  frbr 
t>crfcbielkeu.  Xie  Neigung  |um  Denfen  ifl  allgemein,  gleich« 
webl  fint»  t>ie  (flebanfen  ber  Sftenfcben  augerorbentlicb  ob* 
roeiebenb  ©cneinanber.  (£*  ift  aueb  unb  mu§  aueb  mit  ber 
religiöfen  «Neigung  fo  fein.  Diefelbe  Neigung  ifi  in  alle« 
Sttenfcben  torljanben  ;  nur  bte  Religionen  weteben  sonein* 
anber  ab. 

Der  iitnerfre  naturgemäße  $ern  Der  religiöfen  9?rigung 
liegt  in  bem  ber  OTenfcfern  innemobnenben  bunfeln  JBe- 
n>u§tfetn,  bag  bie  ganje  Watur  unb  in  ibr  aueb  t)er  Sttenfö 
nify  ein  (spiel  beö  3ufaflö  fonbern  ein  SBtrf  ber  @efc^ 
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HATeitfei;  bafj  eine  ©runburfad&e  für  aüe*  Dafein  *or- 
banben  i(r  unD  in  ibr  bie  eroige  Quelle  aller  oerganglid)en 
(JrfdKinungen  liegen  müjje. 

3n  biefem  iPercu&tfein  liegt  etwa«,  roa«  alle  ^enfc^fn 
für  roabr  baltrn  unb  ballen  muffen.  <5elbjt  derjenige, 
»clcfcrr  Religion  im  Allgemeinen  ald  *Batyn  betrautet,  ijt  — 
roenn  er  nrcbt  3U  fcenen  gibört,  bie  bloä  gebanfenlo*  nacfc» 
plaudern,  road  ße  von  irgend  einem  benfentcn  s3Henfd)en 
gebort  böben  —  genötigt,  irgrnb  ein  9ktur-?)rin$ip  oU 
bie  OucOe  cflrr  <£rfd>einungen  anjufeben  ober  soraudju* 
fefcen,  ober  trgenb  eine  3bee  al*  bie  eroige  fcfl^ubalten,  rote 
bied  mebrere  9>bilofopben  gftfyan  fcaben.  3mmer  ifi  unb 
bleibt  ber  ©runbgebanfe  aCT  biefer  $orau$fefcungen,  ba§ 
ein  (Jtroa«  bie  $OrIt  regiere  unb  ba§  blefea  Stroad  aurb  in 
und  tbatig  fei  unb  leite nt>  unb  beftimmenb  auf  und  etnroirfe. 

Dieff«  bunfle  Eeroufjtfein  i(t  fo  notbroenbig  jur  (SntroU 
cfdung  be*  menfd>lid>en  ©elftes,  bajj  man  ftcb  obne  bajfelbe 
gar  niebt  eine  geiftig  fortfcfcreitenbe  unb  roirfenbe  OTenfcb- 
beit  benfen  fann.  Söürbe  ttefrd  33ercu(jtfetn  im  iDlenfcbrn 
einmal  erlöfcben,  fc  roürrr  ben  OTenfdjen  baö  ganje  Däfern 
ber  SSelt  roie  ein  3ufaü  erfebeinen.  3n  einer  i&elt  bf$ 
blinbrn  Zufall«  roäre  jereä  Dmfen  überflüffig  unb  aud> 
unmöglich,  benn  $um  Tenfen  gebort  febon  tfonfrquenj,  un* 
im  3ufaQ  liegt  eben  feine  flonfequenj.  3ttotf,  ber  über 
91atur  oter  aud)  nur  über  eine  einige  geringfügige  Srfctel» 
nung  terfelbcn  naebteufen  roiö,  mujj  febon  im  Coraud  bun- 
fel  abnrn,  tafj  in  ber  9?atur  ober  in  ber  einzelnen  (SrfcfcfU 
nung  eine  Vernunft  ober  ein  ©efeft,  ober  ein  ©eift  ober 
roie  man  eä  fonfl  nennen  mag,  roaltet,  ba*  beö  Denfen* 
roertb  ift.  JOüibe  tiefe  $orau«fc&ung  fefelen,  würben 
einmal  bie  Sftenfcben  biefe*  bunfle  53erou§rfcin  ganj  unb 
gar  ©edieren,  fo  würben  (ie  ju  benfen  aufböten  uno  $$irrt 
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ebne  3nßinft  fein,  $eifjt  ©efen  fein,  M*  nlc^t  mtU 
ertfliren  tonnen.  — 

Sa  liegt  tat)er  in  Ziffern  tunfein  33erouf?tfetn  Hne  Wa« 
turnotbroentigfett,  obne  roeldje  ta«  nunfcblicbe  SDefrn  gar 
niefct  tinfbar  ijt.  $ud  tiefem  entfpringt  tte  Weisung  te« 
Sftenjcben,  tie  gant,e  SOelt  ald  eine  ßinbeit  ju  betradjten 
unt  für  tiefe  Sirbeit  einen  QHunt  oorau^ufeprn. 

flud  tiefer  Neigung  aber  entfpringen  aüe  9tcligicnen, 
3n  ten  Religionen  tritt  tiefe  Neigung  in  fetjr  orrfcbtefceneit 
Bcrmen  auf.  gab  Golfer,  roe!d>e  tie  (eboffente  Mma&i 
in  einem  clter^bcl^en  s£aum  brrounterten,  anfiaunten  unfc 
entlicb  anbeteten  ;  antere  Golfer  feben  in  ülcrboben  (Ge- 
birgen oter  gelfen  ten  tauptflfe  ter  fetaffenten  «ftraft ; 
roteterum  Untere  erfannten  fcfcen  tie  ^erganglicbfett  ter 
$5äume,  ®ebirge  unt  ge Ifen,  unt  rcenteten  ftcb  |U  ten  <$e« 
fleinm,  um  in  ibnen  taö  9Mlt  ter  (Sroigfeir,  tie  fte  abnten, 
|U  terebren. —  2lucb  tfunftroerfe  ftnt  tm  Staute,  für  ein 
$Mlt  ter  Untoergängticbfeit,  ter  QEroigfrit  angrfeben  $u  wer- 
ten, trenn  man  fle  mit  tem  sergänglicben  $cenfcben  oer« 
gleicht,  ter  fie  gefcbajfen.  £ober  gebiltcre  Golfer  fommen 
auf  ten  (Detanfen,  über  tem  (Eternenbimmel  ftcb  einen 
9taum  ju  teufen,  ter  ein  SBefynjtn  tiefer  eroig  febaffenten 
straft  oter  SLxay.t  iß,  3b?e  ^bantufie  fcbajft  tbnen  beton* 
tere  Götter  für  jete  iftrer  befonteren  Neigungen  unt  tri 
aud  ibnen  entfpringenten  8äbigfeilen.  (Sä  bitten  ftcb  in 
foletem  <Bolfe  tunfle  religiöfe  SVfrellungen  in  tiebtenfeben 
reltgicfen  (Srjäblungen  ©agen,  Jabeln  unt  9J?ptben  auö. 
9Jocb  böbere  5Utcbilrung  unt  Läuterung  ter  Verkeilungen 
füi?rt  auf  ten  (Debanfen  t:r  SBelt-Sinbeit  unt  ter  (Sinbcit 
Qbtteö  unt  Fnüpft  an  tiefe,  tie  fie  aU  tie  Cucüe  alle* 
Tafein«  annimt,  aueb  ofle  (Stgcntbümlicbfeiten  te«  menfeb- 
Itcben  (tteified  unt  Söefend,  nebft  afleu  Vorficflungen.  tu 
ben  fltenftytn  ©erflttlic&CR. 
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#on  biefrm  (SeflcbtSpunft  au*  finb  bie  SRe'tgionea  alle 
qu*  einrm  wabren  Urauell  entfprungen,  mit  au*  einer 
Neigung,  bie  Irr  Sflenfcbennatur  fo  notbwenbig  ijt  wie 
irgrnb  eine  antere  feiner  «Neigungen  ;  jrbe  einzelne  Religion 
abrr  ift  tte  mrbr  oter  weniger  emiprecbenfce  Okftaltung  unl 
S?ermuflid>ung  tiefer  Re  gung,  bie  lutenb  auf  ben  sDUw 
fetorn  wirft,  (tteftaltungcn,  bie  mit  ber  SMltung  Ire  menfeb« 
lieben  (#eiftr$  naturgemäß  fieb  aueb  eniwicfe'n  un*  umge* 
fraltrn  müjfrn  unb  Die  nur  rann  auä  lern  9?ewu§tfrin  t>er 
Golfer  fcfcwinben,  wenn  tiefe  oon  außen  ber  gelungen 
werten,  nur  in  Der  !)er?orgrbracbten  ©eftaltung  unb  gorm 
i^rer  religiöfen  Neigung  ©enüge  ju  letften. 


XXXIX.  3>ic  mannigfaltigen  (ginnnrfiing«* 

be*  (Seiftet 


f£ir  füblen  febr  wobl,  i»ie  ba$,  wa*  wir  *on  ben  »Rei» 
gungen  ber  ^enfdjen  gefpreeben,  nur  febr  flüctjüg  auf  na« 
turwijfenfrbaftlidjem  Grünte  aufgebaut  ijt;  bebrnft  man 
aber,  ta§  eine  mit  ben  Neigungen  |w  uabe  »eiwanbte  (£r# 
fäemung  wie  ter  3"ft»nft  Der  liiere  neeb  fo  aujjerorbent* 
lieb  bunfrl  ijt,  bebenft  man,  baß  es  wijfenfcbattlicto  faum  ge- 
lungen i)l.  eine  auerciebente  ^ermutbuug  über  Den  ou  fünft 
barjulrgen,  fo  wirb  man  ftd>  mit  flii ästigen  ©luntlagen 
über  bie  Watur  ber  meufcbliaben  Neigungen  begnügen 
muffen. 

&Mr  wollen  ^icr  nur  naA  Den  leidsten  Umriffen,  bie  wir 

bereite  gegeben  baben,  einige  ^emerfungen  binjutügrn,  bii 

in  furjem  unfein  ?e(ern  ben  $3eweiä  lirfern  feilen,  tote 

34 
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fAroierig  ed  ifl,  in  bfm  eigentliebfren  toben  ber  «DfenHf* 

bie  natuiwifienfdjaftlicben  (Druntlagen  auftufinten. 

2£a$  ten  >3Jc*enfa5en  jum  s3J?enfcben  mad>t.  ijl  tfr  (Keif! 
tfffelbfn.  9tun  aber  ijr  man  in  ter  Waturwijfrnfcbaft  no$ 
niebt  einmal  fo  weit,  tie  tnne:fie  Watur  Jener  Jfräfte,  tie  in 
ter  totten  9fatur  wiiffam  flnt,  ftcb  flar  $u  machen.  9ftan 
fennt  tiefe  Gräfte  tureb  it)re  Sötrfungen,  man  wei§,  ta§ 
}.  8  He  5ibe  eine  Slnjirbungsfraft  bat,  weil  man  tiefe 
Kraft  in  jetem  Äugenblicfe  wiiffam  (lebt.  9ftan  bat  mm 
bie  ©efefce  tiefer  Kraft  fo  genau  wie  feine  antere  fennen 
gelernt ;  ijl  im  ©tantr,  im  Boraus  ju  berechnen,  wo  tet 
5flont  turch  tie  IBtrfnng  tiefer  Kraft  nach  taufent  3^6* 
rrn  an  jetem  beliebigen  Sage,  nad)  Stunte,  Minute  unü 
<5efunte  am  Gimmel  fiebtbar  fein  wirt.  T)er  rechnende 
tflflronom  fann  ta$  gernrohr  binjkflen  unt  mit  »ofljler 
Sicherheit  sorautffagen,  wann,  ju  welcher  Minute  unt  €e* 
funte  man  turch  tajfelbe  nur  ju  bliefen  braucht,  um  tiefe 
unt  jene  örfebeinung  am  Wonte  beobachten  $u  fonnen. 
Üro^tem  aber,  ta§  tiefe  Kraft  ter  2ln$iebung  fo  genau  in 
ibren  ©efefcen  gefannt  i(t,  wirt  ter  Waturforfcber  tte  Slcbfel 
juefen,  wenn  man  ibn  nacb  tem  ©runt,  na*  ter  Watur, 
nact)  tem  innersten  SBefen  tiefer  Kraft  fragt:  er  wirt  ein- 
gegeben, tJ§  wir  b^rüber  noeb  im  Dunfeln  fint. 

steine  von  aiUu  antern  9Jaturfraften  iji  aber  fo  genau 
flutirt  unt  erfannt  wie  tiefe  flnjiebungefraft  unt  toeb  i|l 
man  niebt  im  Stante  $u  fagen,  wa*  eigentlich  Kraft  ifr; 
Wie  will  man  [ich  wuntern,  wenn  nun  U'-w  »Wift  teffen 
drfebeinungen  felbjl  im  Xfeiere  uoeb  ati§er<r  tunfei  fint, 
teflen  (öefefec  man  nur  änfierft  bnicbjiüaVetfe  fennt,  t'jfen 
Söirfen  im  börfjften  ©rate  mannigfaltig  ift,  wenn  man  uom 
(fteift  felber  nur  wmutbungflroeife  forreben  unt  über  feine 
Watur  nur  frhr  unsoflftantfge  ^orfreöung  haben  fann?  — 
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%At  ©ijTenfcfcaft  vom  ©eifte  t>cö  Sflenfcfcen  ifl  unb  miij 
für  jejjt  nur  nod}  fc^r  unuoüfommen  fein,  unb  barum  ver- 
dienen folcbe  $$erfe,  t>ie  unter  tem  Xitel  „^eelenleljre", 
„$fvcbolpgie"  u.  f.  ro.  einen  fpfiematifdjen  2luffd)lu§  über 
alle  graben  tiefer  flrt  vesfprecben,  faum  ten  Warnen  einer 
Sßiffenfcbaft.  *Rur  folcbe  von  ibnen  traben  einen  S£ertl), 
bie  nicht  ben  ftnfprud)  madjen,  alle  SRätbfel  gu  löfen,  fon- 
bern  ftcb  begnügen,  bie  mannigfaltigen  (Srfcfceinungen  un* 
ter  gen?tffe  Gruppen  $u  bringen,  fie  für  »eitere  gorfcbungen 
§u  ortnen  unb  burd?  53eifpiele  auö  tem  2eben  ein  reid)bal- 
liged  Material  $um  ferneren  Wacbbenfen  ju  bieten. 

Die  (Jrfcbetnungen  be*  geifligen  Sßirfenö  fm&  fo  man- 
nigfaltig fo  aujjrrorbentltcb  jufammengefifet,  ba§  man  oft 
fem  ricbtiged  Sßort  für  taö  bat,  road  man  im  eignen  Seten 
füblt,  empfindet  oter  tenft.  —  fiMe  fcfetvierig  ift  ed  3.  $3., 
ben  Unterfcbieb  aroifcbrn  4)  ei tt rf  f  it  unl>  greube  Üat 
ju  macben !  unb  bod>  ifi  tiefer  Unterfcbjeb  nicbt  im  bloßen 
Sßorte  vorbauten,  fontrrn  er  liegt  unjivcifetyaft  in  bei 
9latur  untere*  ©eifle*.  Crntrüfhing,  3ürn  un&  31erger 
finb  nicbt  blo#  im  3Dcrt  unter)dneben,  fonbern  audj  im 
Jßefen;  wer  aber  vermag  tiefen  UnteifAieo  in  naturroif- 
fenfcbaftlicber  $}eife  genau  t.  qulegen  ?  — 

Otaviffc  $orfhUungrn  roirfen  auf  unfere  2Ubmung$or- 
gane  ein.  £)iefr  ^crfleliungen  fpielen  ganj  unjroeifelbaft 
nur  im  großen  <$ebun  ibre  stelle,  uno  fie  verjcfeen,  rcie 
man  vcrmutben  tarf,  tiefeö  gre§e  <#ebirn  in  einen  folcfoen 
3ujianb,  ta§  irgent  etrcae,  rvao  reir  nicbt  fennen,  von  tem 
ÖJelju  n  auf  taö  verlängerte  3)?arf  ivirft  unt  von  bier  auf 
ten  berumfvtweifenten  9ierv,  ten  fogenanntfn  33aguö  an* 
regt,  bafj  tiefer  eine  ganj  eigentbümlicbe  ßrfetütterung  auf 
tie  SltbmuiigÄmuöfeln  ausübt,  ötivaa  Äomifcbeö  3. 
batf  nur  auf  ba«  große  (>Umn  einen  fcinbruef  mad>ru 


» 
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fann,  retjt  und  gum  £ad)en,  }u  einer  Ibät;gMt,  tie  afff 
fctbmungdmudfeln  in  Slnfprud)  nimmt  unt  $ugictd>  rir  «Äf- 
|id)tdmuefrln  in  eigner  ©cife  )tifammeui,iebt.  £twa4 
irauriged  wirft  in  gang  abnlicbrr  SBttfe ;  tie  (flfftd-td» 
mudfdn  Wirten  in  einer  antern  31  t  beirret  urt  rrir  miif- 
fen  tief  aufatmen  unt  tie  eingebogene  Vuft  mit  fcdt'gfett 
auo  ten  Hungen  entfernen,  wad  wir  im  gnröbnltcfcn  l'ebrn 
f  £  ii  f  j  e  n  nennen  Gin  rübrenter  (Drtanfr,  t.r  ebenfaUi 
nur  im  großen  ©ebirn  (Eingang  fintef,  fann  und  I  brauen 
entprejfcn,  fann  und  $u  lautem"  ecblucbicn  zwingen.  Qu  c 
freutige  Ueberrafdjung  wirft  abn(id)  wie  ein  entfefcliAer 
8d).recfcn  unt  fann  fegar  töttliA  unt  läfement  wirfen.  — 
lieber  all'  tad  berrfett  immer  noA  feine  wiffrnfcbaftii&e 
Älarbeit,  wenn  man  and)  im  tränte  ijt,  einige  itfabifdjein* 
HcMeiten  unt  Cermutbungeu  hierüber  audiufpred>en. 

SHe  unteridjeitet  fid>  3urd>*  Wn  3agbaftigfeit  unt  5^* 
&eit  ?  iCir  meinen  niebt,  nve  |le  fld>  im  £prafb$ebruud)  un* 
terfaViten,  fentetn  wrlaV  ein  eigentbümliited  naturgrma* 
§ed  Skrbalim  ruft  balt  tiefe,  bait  jene  örfebeinung  im 
(Reifte  bfTVor  ?  Sßie  terbält  |ld)  bierju  tad  ö)et>irn  in  einer 
tiefer  (Srfftetnungen  ?  — 

Unt  nun  gar  tie  Neigungen  tie  Regierten,  tie  SOunftre, 
tie  Hoffnungen,  tie  CSrwartungm,  tie  ?eitonfcbajtcn  tri 
SOTcnfdjen  !  £i*ie  oufjeroitentiicb  man;  igfaltfg  u?  t  tid) 
terwantt  fint  att*  tiefe  Regungen,  tie  gleidjwob!  terjdm«- 
teuer  Statur  fint !  6rlbfbfwufr  ein,  g,t:\\,  £odjmutb# 
(Ebrfurdsr,  C>crrfrt>fiicbt.  $abfu&t.  »kdjfucbt  entheben  ebnt 
3wnjel  tuveb  febr  ©erfdmtene  3l,uxä|tte  ted  ©eiftrd  unt 
toa>  iß  ed  wiffenfefcaftlid)  nidu  möglid)  anzugeben,  wie  fit 
flcb  entwirf  ein  unt  oft  ineinanter  Übergeb  n  ! 

2ßir  feben,  tag  $u  einer  wirflicben  SMjfenfäaft  tytxm 
tioä)  fr^r  oiet  fe!>it  unt  t(df>aib  muffen  wir  und  mit  leia> 
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ten  Umrijfen  unb  $ermutbungen  unb  mit  $3etra(f>tung  foU 
<ber  (Srfcbeinungen  begnügen,  bie  im  ©anjen  unb  ©ro§en 
auftreten  unt;  auf  taö  Öeben  unb  lajnu  tcr  ganjen 
2Henfd)beit  bejlimmenb  einwirfcn. 


XL.  ßcib  unb  ©cijr. 


©ir  fabelt  fdjon  mebrfacb  oon  t>em  (Sinflug  be*  förper* 
Heben  3uftanbed  auf  bcn  Oeifl  beä  9tenf$en  gffprocben, 
wie  aucb  auf  ben  (Einflujj  bed  C55ci fled  auf  ba*  forperlicbe 
33rftnfcen  bcn  93licf  gericbtet ;  nunmebr  muffen  wir  ein  we- 
nig naber  auf  tiefe«  Ztyma  eingeben,  »eil  wir  beutlid» 
macben  wollen,  wie  brr  forperlicbe  3uftanb  auf  bie  Nei- 
gungen ber  9Renfd>en,  unb  wieber  bie  Steigungen  auf  bie 
förperlicben  3ujianbe  oon  Sinfluß  (int. 

(5cbon  bie  Ortungen  ber  ^peifen  unb  ©etranfe  auf 
ben  ©eijl  beweifen  ben  innigen  3ufammeubang  unb  bie 
Söccbfclwirfung  jwifcben  ©ei}!  unb  3toff.  Sä  ijt  eine  be* 
fannte  Srfabrung,  baß  ber  junger  zornig  madjt,  baß  bie 
Sättigung  bcfanftigenb  auf  Den  QJeijl  wirft;  aber  ibm 
aucb  jualricb  eine  ^erciffe  Sraabeit  giebt,  weldje  bie  Urfacbe 
beä  fo  gebraucblicben  SWittagfcblafcben«  ijt  —  (Sin  ©lad- 
eten ©etn  ermutigt  unb  erfreut,  wie  bie  33ibrl  fagt,  be* 
OtentAen  fterj ;  in  Ueberma§  genojfen  bringt  er  tböriebte 
ttarjieUungen  im  ©ebirn  beroor  unb  regt  bicä  brrart  auf 
ba£  eine  2lbgefpanntbeit  barauf  erfolgt,  welcbe  baä  @)ebint 
|um  Xenfen  unfabig  madjt  unb  eö  jum  <5cblaf  zwingt. 

Xie  Crftarung  tiefer  3ujranbe  ifi  im  (Dangen  niebl 
Wwierig.    SWan  weifj  eä  ficfcrr,  taf?  ta$  C^e^trn  ftet*  faitef* 


Digitiz 


♦ 


—  146  — 

fioffbattigea  Bhit  braucbt,  um  tbatig  ff(n  gu  tonnen 
Unterbindet  man  t>ie  (Scfylagatern  am  £alfe,  die  folcbeä 
Blut  *um  ©ebirn  fübren,  fo  entjtebt  Cbnmadjt  unt  erfolgt 
febr  fcbneü  ter  XoX>  durd)  Blutmangel.  Beim  £unger 
tritt  Blutmangel  ein,  unt  obgleid)  man  ta«  ©efübl  brtf 
£unger$  nur  vom  Wagen  au*  erbalt,  fo  befinben  (leb  bod> 
ade  ©lieber  tra  flörperö  in  einem  mangelbafteu  uubefrie» 
bieten  3uff*nb.  3n  tiefem  3uftante  leitet  aucb  ta$  ©e* 
bim  unt  roirD  in  einen  geregten  3"fanb  vrr  e&r,  ter  bm 
©etanfen  bei  leidster  Beranlaffung  jene  heftige  9tid>tung 
verleibt,  tie  aU  Horn  erfcbeint.  —  Bei  ter  Sättigung 
fcbrmntet  tiefer  franfbafte  gereifte  3ufIjnb  de$  ®f(irn6 
unt  es  tritt  in  ten  ©etanfen  ein  ricbtigereä  Brrbalten  ein, 
ba$  fid)  alö  Befähigung  funbgiebt. 

"Da  eber  nad)  einer  ftarfen  SRabfy'Ü  nicbt  fofort  aller 
Cpeifffaft  te»5  Xarme*  in  wirflirb  voflenTetca  Blut  jicb 
Verroanteln  fann,  fo  jirfulirt  mit  tem  Blute  no<b  unfertige* 
Blut  im  Körper,  unt  ba  tiefe*  ni<bt  tie  solle  (fimotrfuitg 
auf  fad  ©rbirn  nicM  ausüben  vermag,  fo  entftrbt  — 
nad)  ter  Auflebt  einiger  Waturforfcber  —  bierautf  jene  (Sr- 
mütung,  tie  unaufadegt  jnm  Benfen  macbt  unt  baä 
<Etblafdsen  berbeifübrt,  taä  in  ter  SWtttagSrube  für  Btele 
fo  angenebm  ijr. 

©erpijfe  glüfrtgfciten  aber,  tie  roie  SBetn  HJfobol  ent- 
boten, oter  wie  .ftaffee  unt  $bee  einen  eigetübümlicben 
<£tojJ  in  flcb  baben,  rrelcber  fieb  tem  Blut  beimifrtt  unt 
auf  tat  (Gehirn  anreaent  wirft,  bringt  in  S^'fK  tiefer  An- 
regung bei  mäßigem  ©rnu£  eine  erbebete  Jbotigfeit  tri 
©ebtrntf,  alfo  au*  eine  leichtere  (Srjeugung  ter  ©etanfru 
unt  Borfl  Hungen  be*oor.  Bei  frarferm  ©muß.  namrnN 
heb  ter  ©eriaure,  tie  2Ufobol  enthalten,  ifi  tie  Sbätigtett 
be*  ©ebtrnd  fo  febr  angeregt,  ta§  tie  ©etanfen  unt  Bar* 
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U  jen  \u  fdbrtefl  nufe incintcrfotac n  unb  br^alb  bft 
einzelne  @)ebanfe  nidst  soUfornmen  bura)gebadjt,  bie  einzelne 
Corfiellung  nidjt  feftgcbalten  werben  fann.  @ö  entflebt 
jene  Srnvirrttilg  im  Äopfe,  bie  bem  ?taufcbe  vorangebt,  bi« 
biefer  Boüftänfcig  n?irt>  unb  in  Sobfucbt  ausartet,  nrorattf  1 
bann  jene  Slbfpannung  folgt,  bie  aüentbilbrn  in  ben  If* 
benben  Dränen  eintritt,  n?o  eint  311  jtarfe  Xl)ätigfcit  *or> 
angegangen  ijt. 

flu*  bief.n  SBeifpieten  fiebt  man,  wie  Stoffe  auf  ben 
(#eijt  roirfen  ;  in  tiefen  gaü(n  fommt  bie  (Sinroirfung  »?n 
äu§ern  Stoffen  bie  in  ben  &ö:per  eingebraebt  werben  unD 
in'«  ©tut  übergeben,  03  giebt  aber  aud)  Salle,  roo  biefe 
(Stnnnrfung  eine  mebr  innerli&e  ift  unb  biefe  tritt  ein, 
trenn  i-genb  ein  Crgan  bfd  Vetbeo  in  einem  frant^aftrn 
oter  bfffig  errrgten  3uftanb  tfh 

Tu*  (öebirn  fiebt  namlicb  in  breifacber  ^erbinbung  mit 
lebem  Crgan  br«  Veibe«.  (Srfrenä  geben  fflersenfaben  »om 
Webirn  nacb  jerem  Xbeile  beä  Veibe*,  bie  einrdtbeits 
bie  Bewegung  be*  (bliebe«,  anberntbeila  bie  (Srnäbrmtg 
unr  innere  Ibatigfeit  bejfdben  wanlaffen.  3Ntirfnä 
geben  antere  Weiscnfaben  juiürf  ton  aüen  feilen 
be«  Veite«  uim  (flebirn,  rorlrbe  bie  (Smpfinbung  unb  ba* 
Ghfttyl  bortbin  leite«*  dritten*  jirfulirt  aüed  tßlut 
bureb  ben  ganzen  Körper  unb  rtf  fommen  alfo  Q3lut*Ibeil- 
ebrn  nacb  tem  (Bebten,  bie  ror  furjem  fieb  in  ben  verfdjie* 
ben^m  I bellen  be&  Körper*  befunden  baben. 

Äuf  bem  Sßege  biefer  rreif icben  ^erbinbung  gefAirbt 
b  e  öinirirfung  beä  leibliaVn  ßu^nted  auf  tas  (Mebiru, 
auf  bie  ÖJefcanffn,  bie  SJorfrcÜuna/n  berfelben  oter  einfa* 
d»er  :  auf  ten  ®ei(L 

(5$  fann  fiA  ein  ©lieb  tn  e»nem  franfbaften  3ufiant 
fcuicb  irgeub  iveldje  tnmrlijje  ober  aujjerltcfcc  Urfadje  be» 
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(fitben ;  biffrr  3uf*anb  fflnn  ^  (Ernährung  tiefe*  Xbeilc* 
unterwürfen  unt  fümit  t*e  (£rnäbruna$-9ter?cn  lähmen 
oter  außer  2batia,frit  fc^en.  Tiefe  Herten  wirfen  auf 
fcaa  birti  jurürf  unt  »erurfaaVn  bier  Störungen  ter 
gefunten  $l)atia,feit  unt  alfo  aud)  $>erante:ungen  auf  ten 
©cijt  —  (5$  fann  audj  antereif  itd  in  einem  QMiete  eine 
Partie  ©efubJtfnerven  traittyaft  ergriffen  frin  unt  tir« 
Witt  ^^merj  im  (ttebirn  wu  faebrn  ter  wie  atter  fßett 
brfannt,  einrn  fetjr  fhufen  Sinflug  auf  ben  (Drift  bat.  (5* 
fann  aber  aud)  bei  (Eiterungen  oter  (£nt$üntuna.fn  taa 
©Inf,  tad  turd)  taS  franfe  ©liet  wantrrt,  fo  reranbert 
werten,  tag  es  ftörenb  auf  taä  (Debirn  einwi'fr,  trenn  r« 
auf  feiner  Sftuntietfe  tureb  ten  Jtörper  tort  anfomrt,  unt 
fann  fonadj  i^rre^tina,  unt  ttbfpannuna.  tternrfacbcn,  eine 
(Einwirfuna,  auf  oie  "BorfleQungrn  unt  (9rbanfen  ausüben, 
tie  9>banta|len,  ftiebemäume  unt  ^ifinnuugeioflgfeit  jur 
goIa,e  baben  tonnen.  3n  manebrn  «ftranfbeiten  wirfen  tie 
f raufen  Organe  turd)  aüe  trei  Söege  auf  ba*  (W.tyrn  unt 
rufen  bier  einen  3"f*ant  bersor,  ter  $u  tem  9fa*fpwd)  be- 
rechtigt, ta§  ein  franfrr  Veib  aud)  franfen  (Drifte«  ift. 

<5o  wirft  ter  £etb  auf  ten  (Drift;  wir  wollen  nunmehr 
fefcen,  wie  ter  (Drift  auf  trn  l'cib  wirft* 


XLI.  ©eift  unb  fieib. 


3n  arreinjelten  Eeifpielen  baben  wir  bereit«  gegeigt,  »Ii 
oft  unt  wie  entbieten  ter  (Drift  auf  ten  Veib  einwirft  j 
bier  jetodj  woüen  wir  tie  nabere  SBejiebung  jwifeben  beiten 
fefterjujteQen  fuityen,  um  ju  tem  ju  gelangen,  wa«  wir  ci- 
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flentüdj  fceutlicb  ju  macben  baben,  $u  bor  merfmürWgen 
$  rfiteinung  ber  (E^araftfre  unt>  ber  le  mpeu* 
mentt. 

©er  entfcbiebene  (Sinflufj  betf  Qktyrnf  auf  brn  ganzen 
Körper  tfr  aübefannt.  £aä  ©ebirn  ifl  ber  Sit)  aü'  un- 
frrer  (Einncäempftnbungen  ;  cd  ift  «ugleicb  bie  Cuefle,  t>on 
welcher  untere  miüfürlicbcn  3?cmegungen  ausgeben.  Ta 
t€  aber  aud)  ba$  Drgan  unfercr  33orfieüungen  unt  ©c» 
banfen  ift,  fo  liegt  fcbon  in  biefem  Umftant  binlanglicber 
©runb  jur  2lnnabmr,  ba§  trenn  ba*  ©ebirn  mit  ©ebanfcn 
unb  ©orflfHunflfrt  feijr  befcbäftigt  ifc  cd  gemiffermajjen 
nicht  recbt  3fK  bat,  um  feine  anbermcitigcn  Arbeiten  $u 
berricbten  unb  fomit  in  feiner  GEinmirfung  auf  ben  tfeib  ge* 
bemmt  ifl.  Allein  bied  mare  noch  frinc*mcgd  eine  roirfücbe 
ötnmirfuttg  bc«  ©eifteö  auf  Den  2eib  ;  ca  märe  nur  eine 
Störung  ter  leiblidjen  Ibätigfeit  be<5  ©<birnd,  wenn  bie* 
geifrig  angeftrengt  ober  beftig  ergriffen  ifl.  —  2I?enn  wir 
mitten  auf  ter  2  rrage  plb&Itcb  fi  U  (leben,  meil  und  ein 
neuer  ©ebanfe  burcb  ben  Äopf  gebt ;  nnnn  mir  oor  53er» 
»unbcrung  ober  vor  ©cbrecf  einen  Mugenblicf  fiarr  (leben 
bleiben  unb  fclbfl  \n  atbmtn  oergeifen,  fo  ifl  bicrju  nicbl 
nötbig,  t>tc  birefte  Sfnwirfung  bcd  ©etflea  auf  teil  ?eib  an- 
zunehmen, fonbcrn  mir  fön  neu  tied  rem  Umftwb  jtifcbrei* 
ben,  bafj  bas  ©cbirn  in  folcben  Momenten  fo  eingenommen 
ift  &on  feiner  ©ebanfcnfabrifjtion,ba§  c*  in  feinem  £cibeä- 
egiment  eine  $aufe  machen  mu§.  —  3n  gleicher  föeife 
Ia§t  [icb'd  er!  ären,  mef;halb  Verliebte  feinen  £unger  ver* 
fpüren,  mcfjbalb  aueb  traurige  förperlicben  Scbmer$  nitbl 
empftnten,  mr§balb  eine  beitere  Stunfce  ein  leibliche*  Un« 
»oblfetn  oergejfen  macb.n  fann. 

Sinterer  Mrt  aber  ifl  taö,  maä  mir  je&t  barjulegen  baben 
*cnn  frier  ifl  eine  bireftere  Sinwirfung  bc*  ©ciflce  auf  Un 
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Ifeil  un^erfennbar,  wennglricfc  auch  btea  böcf»fl  wabrftbrtn- 
I  cb  ourdj  ^ertnittelung  bed  ©etyirnd  nur  la  Nerven  ge- 
fdjirbt. 

,v:  ifl  befannt,  ba§  (StnMlfcungrn  SHenfcben  franf  unb 
auch  wieberum  oon  wirfichen  Ucbfln  gcfunb  machen  fön- 
nen. (Jmbilbungen  fint  aber  unbegrünbete  $orftrflungen 
Im  <55ebirn  ;  wie  unb  in  welcher  ökife  foldje  ^orjteüungen 
tie  leibliche  ©rbirntbatigfett  unb  bie  s)Jeroen$uftanbe  bc* 
fcerrfeben  unt  felbjt  auf  Organe  einwirfen  fönnen,  bie  bem 
fßiüen  ber  SWenfcben  gar  nicht  unterworfen  flnb,  bad  ifl 
eine  JJrage,  bie  no$  feinedwegd  ganj  flar  beantwortet 
werben  fann. 

Sßunterfranfbeiten  unb  SBunfcerfuren  fommen  bem  ein- 
ftebtigen  SJrjte  gar  ju  oft  oor  unb  nicht  nur  oon  ber  s3Webi« 
jin  ber  (Sba:latane,  fonbern  oon  ben  ,3H?btfamenten  otefrr 
emfiebtigen  Sierße  fann  man  obne  Uebertreibung  fagen, 
bajt  mehr  al*  S^fibrittr!  berfelben  bureb  biege  CEinbilbung 
wirfen.  Der  2ludfprud)  rtned  berühmten  berliner  Klint« 
ferd  \\t  befannt,  ba§  ein  %x\t  feine  fa.itmtlicbfn  wirfliefcen 
Wettfamente  In  ber  fÖejknrafcbe  tragen  fönnte.  Die  (Ein* 
bilbttng  reicher  Patienten  gebt  oft  fo  weit,  ba§  fle  wirtlich 
nur  nach  fi«er  tbeuren  Wcbijin  gefunb  werten  unb  felcjl 
Slrme  füblen  eine  ^ejferung,  wenn  fte  für  fecb*  <Silbrrg:o* 
fchen  feebä  Pfennige  ein  Xranfcben  an:  ber  ^fpetbefe  erhal- 
ten, ba$  fie  (Ich  mit  6almiaf  unb  Vatrtfien  $u  taufe  für 
feA«  Dreier  hätten  jufammeitfieüen  fönnen. 

2lber  nicht  nur  hierin,  ,'onbern  auch  in  anbern  CErfchet» 
nungen  giebt  fleh  bie  (Sinwirfung  be$  (fteifreä  auf  ben  Seib 
unb  jwar  in  noch  entfehiebencrem  9J?a§e  funb. 

^on  bem  fegenannten  „i5erfehen"  ber  Schwängern  woU 
len  wir  Ihn  nicht  fprechen.  Da*  Urtbeil  ber  berühmteren 
flaturforföcr  ße&t  tieiüber  feji,  bafj  bie«  nur  ein  2lbtr» 
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glaube  tfr.  ©8  fielen  jebod)  anbcrc  £r)atfad;en  ganj  au§er 
$ioeifel,  bie  es  berocifen,  ruic  bcr  geiftigc  3uRan^  bcr  iDIuts 
ter  auf  baö  Jtinb  if)vcö  Odjo&eS  oon  fetO(td;cm  (Stnfluß  iflj 
rote  ®ram  unb  tiefe  SBeforrjnifc,  ^erger  unb  geiftiger 

©cbmerj  fcbablidj  auf  bie  (Jntrpicfelung  tee  flinteö  ein- 
liefen. —  <Scbrrcf,  tflngf*  unt  3an*  ffl"n  bie  SJiilcb  ter 
2lmme  berart  peräntern,  ta§  bad  Äint  fte  nicht  ^erträgt 
£eiterfeit  unb  3uf?iettnbrtt  macht  nicht  nur  He  Slmme 
gefunb,  fontern  auch  bae  £inb. 

9?ocb  au*grfprocbener  ifi  bie  SMrfung  be*  @e  fte«  auf 
baö  leibliche  SBefir.ben  bejtimmter  Organe  in  anderen 
Sailen. 

Die  ©orfteDung  einer  angenehmen  (Speife  roirft  fcfaon 
auf  bie  ©pricbelbrüfen  unb  lä&t  ben  «Speichel  reichlicher 
abfontern.  CS*  giebt  roenige  ^enfeben,  bie  an  Zitronen- 
©aure  tenfen  fönnen,  ohne  ba§  ihnen  fejufagen  taa  Gaf- 
fer im  iO?unbe  gufammenlauft. —  Sehr  empfindliche  grauen 
befommen  leicht  3ilhnroeh,  roenn  fie  über  3abnroel)  flagen 
hören.  Siebente  Wütter  füblrn  ttc  sJ)iilch  heftiger  jur 
Örufr  (hörnen,  wenn  fie  baa  Äinb  perlangenb  nach  ber 
23rufi  fuchen  fehen.  SPobltütfiiie,  untüchtige  Cprflcüungen 
unb  Stählungen  permehren  Slbfenbmingen.  —  ^erfonen, 
Die  im  ftQgrmeinen  an  9cerpen-,Crrfiimmung  leiben,  fönnen 
fich  roirfltche  ?cber«  unb  feerj-itranfbeiten  jHjiehen,  roenn 
fie  an  biefe  Äranfbeiten  benfen  unb  fich  gerrijfe  ^erfkUun- 
gen  bapon  machen.  —  3""$*  Stutenten  ber  $?eti3in,  tie 
meiflbin  nicht  fehr  phantaftifcher  ftatur  \u  fein  vflegen,  lei- 
ten oft  gerate  an  Den  tnnern  Organen,  mit  welchen  fie  fich 
in  ter  Anatomie  beschäftigen.  3a  ein  berühmter  SJrjt,  ber 
über  Jpcrj'Ärantbeiten  febrieb,  fing  an  an  J)ul«- Unter- 
brechungen }u  leiben,  aU  er  $u  innig  über  tiefen  tfranf- 
^tiUjujianb  na^badjte.  —  £a*  ^lücd  flnb  unhejrctifeUi 
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Jba!fa$en,  tie  bartyun,  wie  reine  $orfhtIungen  auf  fcen 
$eib  einwirfeil. 

(JnMiA  turfeil  wir  aurb  niaV  tie  au§erorbentiid>  be« 
fannte  Jbatfacbe  örrgeflen,  wie  tie  ©ifkbtd'SRutftrfn  eine« 
gfiftreidjen  "3Nenfd?en  ein  eigenem  (Gepräge  anne&men,  ta* 
unurrfennbar  ten  (Stempel  te«  QMfiei  auf  tem  Slntlif 
geigr  unt  wie  bä'ufxg  em  ©eftebt  überhaupt  eine  gange  (De« 
febutte  be«  ©eiflf$  in  fla>  ausgeprägt  enthält. 

Sötr  feben :  ter  ©fift  wirft  auf  fcen  2eib  unt  ber  2eib 
auf  ten  ©eijl  unt  aua  beiden  werten  wir  ba«  entfielen  fe- 
ben, »ad  man  Gbarafter  unt  le.mperament  nennt. 


XLI1.    (SnaraFter  unt  Temperament. 


(Sa  ifl  nacb  bem  bereit  ®efagten  natürlich,  ta§  tie 
Stenden  weit  oerfebifbenrr  im  (Sbarafter  unt  fBefen  fein 
muffen  al*  irgend  welcbe  einzelne  $biere  einer  unt  terfe!« 
ben  (Gattung. —  Spürten  bei  bem  UWenfcben  tie  Neigungen 
tie  9iatur  ber  Snßtnfte  baben,  fo  Kürten  tie  'Jftenfcfcen 
fanmt  unt  föntet«  nur  einen  befHmmten  (Ibarafter  befl^en, 
roie  tl)n  geroiffc  Sljicrgattungcn  fya&cn.  Xk  jyrctyeit  ber 
Neigungen  bringt  c§  beim  3Renfdf)en  mit  ftd>,  bajj  baö,  roa$ 
er  t(;ut,  erftrebt  ober  roünfcfjt,  in  feljr  gemifebten  ©efüljten 
ber  Suff,  in  fcl;r  netf c^iebenem  ©rabc  ber  $ejtigfeii  bei  ü;m 
oorgcljr.  S)et  Geniel;  fann  burd;  feinen  freien  SBitten  few 
neu  Neigungen,  fic  mögen  gut  ober  übelgeartet  fein, 
©cfjranfeu  auferlegen  unb  in  foldjer  SBeife  geifrig  auf  fid) 
einwirfen,  baß  fclbfi  feine  Ictblid^cn  Katuranlagen  fidj  fei* 
nem  SSiUen  untenoerfen. 
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Hui  th\n  (Jinwiifung  beö  d*eijle*  auf  bie  ftegungw 
mib  $efirebungen  ber  SRenfcben  btlc-en  fid)  wieberbolte  Se- 
benaregeln  für  ben  dinjelnen  aud,  entfieben  ©runbfafre, 
lie  oft  für  bie  Dauer  feine*  Beben*  güllig  bleiben,  unb  fo 
iieten  fcbarafterjitge  fcci&or,  bie  einem  befitmmten  2J?enf$en 
ein  (Gepräge  geben. 

2öer  feinen  greunb  ober  geinb  genau  beobachtet  unb 
©elegenbeit  gebabt  tjat,  bie  3üge  feine*  (E&arafter«  fenneu 
$u  lernen,  ber  fann  faji  mit  6id>erbeit  oorauafagen.  mit 
tiefer  ftefc  in  einer  fraglichen  Angelegenheit  benennen  wirb. 
I'er  (ibaraftcr  entfielt  eben  auo  bem  beftimmten  (5influ§, 
bm  ber  ©riß  eine*  3Renfd)rn  auf  fein  gan$ed  Seben  aus* 
übt;  wer  tiefen  t£)eijt  eine«  cbaiafreifejicn  üHenfcben  rieb» 
fig  beurtbfilt,  ber  »lrb  iviffen,  roaa  er  lfcm  ©ute*  ober 
Ueblea  jutrauen  faiin ;  beim  beim  Sbarafter  berrfefct  ber 
®  e  i  fl  vor  unb  meift  in  folgern  Wa$t,  baß  er  befiimmrnb 
auf  t ic  Neigungen  einwirft. 

$3ei  ben  Temperamenten  fdjetnt  un«  bad  ©ea,ent$eil  ber 
gaU  tu  fein. 

(Sgaraftcre  bilten  ffcb  au«  ©rijiedjiarfe,  au«  GEntf*ieben» 
freit  fceä  Jßillend  berau* ;  Temperamente  Gaben  einen  Ur* 
fprung  in  bunflerrn  Neigungen*  überwiegen  bann  bie 
töeifieafraft.  —  Daber  giebt  e*  gute  unb  böfe  Sfearafterc 
»ie  e«  einen  guten  unb  bofen  öMUen  giebt ;  aber  feine  gu* 
ten  ober  bofen  Temperamente,  fonbern  angenehme  ober 
itibrrftrebenbe.  Dad  Temperament  fanit  man  ft$  niebt 
angemöbnen  unb  mit  ÖMQen  geben  ;  t&  liegt  in  bem  <$e« 
biet  ber  bunflen  Neigungen,  bie  oft  in  ber  tfeibfdbefcbajfen* 
teil  ibren  ©runb  baben  unb  ton  benen  man  fiefj  fonfl 
garnidjt  loöfagen  fnnn. 

Die  aujjerorbentücbe  9ftannigfaltigfeit  ber  Sttrnfcben  (n 
©rjug  auf  ©eijieajiürfe  maefct  ed,  ba§  et  aufjeorbentlict 
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*lel  aerfAiebene  Gbaraftere  giebt  unb  bei  »fitem  mebr  nocft 
eine  SRtfdtllitg  t»cd  (Sbarafterä,  fo  ba§  bie  meijren  sIRenfebrn 
fein  befhmmte*  d\v  afterijiifcbetf  Gepräge  beft&en.  Sin 
gleicbe*  ijl  bei  ben  Temperamenten  niebt  ber  gaü.  ©ei 
ben  Temperamenten,  roo  ter  ©eiji  son  geringem  gebteteri* 
feben  Sinflttf  ijt  nnb  meift  oon  ben  Neigungen  unmtber* 
ffrblicr)  betyerrfebt  wirb,  feblt  jene  ^ttannigfaltigfeit,  fo  bajj 
man  bie  Temperamente  in  vier  £auptgattungen  ein$utbei* 
len  im  (Stande  war  unb  man  fafi  oon  jebem  SDfenfeben  fa* 
gen  fann,  welchem  Temperamente  er  fieb  juneigt.  —  lieber 
.  ben  Gbarafter  eine*  unb  beffelben  Sttenfcben  t(i  man  niebt 
feiten  in  3n>eifel  u°b  ^eftt^en  Streit  mit  Dielen  antern 
IBeurtbeilern  ;  über  baä  Temperament  fined  SWenfeben  ei* 
nigen  fteb  bie  Urtbeilr  febr  leiebt. 

$?an  barf  fieb  baber  aueb  niebt  wunbern,  ba§  man  febon 
in  alten  $t\ltn  bie  oier  Temperamente  erfannte  unb  fic  in 
fanguinifebe,  pblegmatifAe,  cbolerifcbe  unb  melanebolijebe 
eingetbeilt  bat  ;  eine  (Jintbeilung,  bie  ton  ben  ooqügltcb* 
fzen  Waturforfebern  noeb  blutigen  Tagefl  beibehalten  wirb 
nnb  bie  3obanned  SKüUer  „öortrejflieb",  ja  „unorrbefler* 
lieb  "  nennt. 

(E*  lägt  fieb  l^oar  niebt  mit  (Bieberbeft  fagen,  bafi  bie 
Temperamente  aus  ber  leiblicben  33efcbajfenbeit  ber  vDUn* 
feben  berrübren  ;  aber  man  barf  oermutben,  ba§  btt  leib* 
liebe  iöefebaffenbeit  bennoeb  in  einem  noeb  niebt  näber 
gefannten  33erbaltni&  mit  bem  Temperament  ftebt. 

£ä  feblt  niebt  an  bettern  ©anguinifern,  bie  fett  unb 
braü  werben  obne  ibre  tfeiebtigfeit  in  ^Bewegung  unb  $8e* 
fr n  |tt  verlieren  ;  glriebwobl  wnben  bie  meinen  >8angui* 
mfer  cber  magfr  alt  fett  f  in.  §3  feb't  nlcbt  an  magern 
Qfttnfcben  oon  entfe^litbem  Wegma  ;  aber  bte  bei  weitem 
meijten    $bIp8mati{ft   tfnl>  ium    Bewerben  angelegt. 
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Ct>orerffcbe  $?enfcben  (tnb  nicbt  immer  fuoebig  flarF|cOnt| 
unb  üon  gelblicber  £autfarbr ;  aber  g!etcbw?o^l  fcat  ter  auf. 
fa'brenbe,  fyefttge,  (crrfcbuicbtrge  unb  rachgierige  3)?enfd) 
»enig  Anlage  $um  gefunden  2lu3feben.  Der  me!and)olt|\fce 
9J?enfd>  ^at  oft  ein  ganj  gefunteä  Studfcben,  gleiebmobl 
tragen  tie  3"g*  tfennteicbcn  eine*  Unterleiböleitend,  ta« 
\n  ter  ftegel  aud>  rcirflid)  aucbricbt. 

Sftöglicfe  ifl  nun,  tag  tie  Temperamente  nid)t  tireft  sort 
ten  £eibe$befcbaffenbriten,  tie  wir  angefübrt  Ijaben,  fyer- 
rubren,  fontern  ta§  umgrfebrt  tie  tfribeebefebaffenbeit  in 
tem  oerberrfebenten  Temperament  ibren  @runb  fyat.  (5* 
tjt  babrr  jweifelbaft  anzugeben,  wo  tie  Quelle  ter  Tempe- 
ramente iji,  wenn  man  aud)  jugeben  mu§,  ta§  ein  3«fam* 
menbang  tiefer  (Srfcbeinungen  mit  ter  förperltcben  93efdjaf- 
fenbeit  wabrfcbeinlicb  ift. 

Da  aber  in  ten  Temperamenten  gan*  entfefcietene  Nei- 
gungen jum  $orfcbein  fommen,  fo  wollen  wir  ju  einer 
«äbern  ^Betrachtung  ter  einzelnen  Temperamente  fdjreiteiu 


KUH.  £a«  fanautitifcfrc  unb  bat  *oletif*c 

Temperament. 


Nach  ten  Nefultaten  ter  grüntlicbfien  Natttrforfcber  be- 
ruhen tie  Temperamente  auf  ^wet  CEigcntbümlicbfeiten. 
Örflenö  auf  ter  ßnergie  teö  Nerven fpftemd  überhaupt  unb 
ten  Slnfluflcn  ter  leiblichen  S?efcbaffrnbcit  auf  tie  Nei- 
gungen inobefontere. 

SHenfcben,  in  teren  Nervenfpftem  eine  beftige  Energie 
bor&anben  Ifr,  baben  Anlage  entweber  jum  fanguinifc&en 
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tber  jum  djoledfcbtn  Temperament.  Sint  bei  einem  foU 
eben  N])fent'cbe n  bie  Neigungen  febr  mannigfaltig,  fo  roecb- 
(ein  fie  fdjnr U  ab  unb  ter  OTenfA  wirb  ein  fanguinifebei 
Temperament  brftyen baben  jetc*  bei  einem  foldjen 
SKenfaVn  tie  Neigungen  nur  einen  Heinern  Ärei»*,  fo  wir* 
ber  ^Jenfdj  feine  beftige  Energie  nur  auf  einzelne  au*ge* 
prägte  Neigungen  rtebten  unb  er  in  tiefen  befug  unb  rücr> 
fidjttfieä  :  er  wirb  ein  übolerifer. 

hangelt  eö  inbejfen  bem  Neroenfpftem  an  (Energie,  fo  tfl 
bie  «nlage  entroeber  gum  f  tyt$ma  ober  jur  SHelancbolie 
oorbanten.  Tai  Jbleama  rntjtebr,  trenn  bie  leibi'ge 
Stfefcbajfenbeit  gefunb  ift ;  unb  beebalb  bie  Neigungen  uicbt 
ausgeprägt  unb  beftig  nacb  einer  Nicbtung  oorb-inten  ftub. 
T te  W( lancbolie  entfielt,  wenn  um:  Langel  an  Energie 
eine  frenfbafte  Anlage  im  Äörper  oorbanben  ijt.  bie  Den 
Neigungen  einen  feibjifücbtigen,  nacb  3ufriebenoeit  rin- 
genden Sbarafter  verleibt  unb  baoureb  fca*  Stieben  rrweeft 
wirb,  in  einen  jufrieoenjieüenben  3ußan*  ju  gelangen, 
ebne  ba§  bie  (Energie  ba  ift,  fid)  tiefen  ju  febaffen. 

Der  fangulnifcbe  SWenfd)  bejtfet  eine  Energie  bei  mecbfeln- 
*en  Neigungen.  (Jr  wirb  baber  bureb  eine  fdmeü*  eintre- 
tenbe  Neigung  leidet  erregt,  aber  nur  auf  furje  Dauer.  (Jr 
ift  feiner  guten,  nur  mit  Anjcrengung  unb  jtonfequenj 
burcbjufübrenben  Xbatigfeit  fäbig;  aber  aud)  31t  feiner 
fcbleebten  £anblung  geeignet,  wenn  fie  eine  bauernbe  Äon- 
fequenj  erforbert.  Der  ©anguinifer  wirb  oon  einer  Nei- 
gung letebt  bingeriffen  unb  ift  im  <5tanbe,  eine  plöuliebe 
Cnergie  |U  tntwicfrln,  tiebaö  ÜOlag  ber  gewöbnlicfcen  Gräfte 
ftbetfebreitet;  aber  nacb  ber  erfhn  gfftüten  (Energie  fann 
bie  entgegeng-fefcte  Neigung  flafy  greifen  nnb  er  wirb  mit 
bemfeiben  (Eifa  ba#  ©egentbfil  uon  bem  tbun,  wa$  er  eben 
oorbe r  getban.  —  dt  ift  (eftig  in  feinen  Hoffnungen  ;  wen« 
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Wt  fit  aber  eben  fo  fdjncfl  baron  ab,  trenn  t&m  ein  hinter* 
nifj  in  Den  $Seg  tritt,  fo  ba§  er  ftc  nur  Dureft  anftalrenbe* 
Streben  t>ertrirflid)cn  fann.  C5 r  ift  gutmütig  uut  leiebt 
|u  grcfjeu  Opfern  geneigt;  rerfpriebt  baber  mit  großer 
Seidjtigfeit  feine  9Jiitbilfe  lern,  ber  feiner  Neigung  eine  br* 
fiimmte  Slidjtung  ju  geben  vermag.  3ft  Ha«,  wao  er  w 
furodien,  fdjneü  auöjufül)  ren,  fo  wirb  er  aueb  fein  $erfpre* 
d>en  fefort  erfüllen.  Wlufy  man  tl)m  3eit  Iajfen,  fo  bemäcb« 
tigen  itd>  feiner  neue  Neigungen,  unb  er  wirb  fein  Sßort 
jurücfneb»«en  ober  umjuteuten  fudjen,  ober  nur  mit  Unlujl 
bafielbe  erfüllen. 

Der  ©anguinifer  fcfclirfjt  teidjt  greunbfcfcafr,  giebt  fic 
aber  leiebt  auf.  (Er  waüt  leiebt  auf;  aber  bereut  f ehr  U iebt. 
ßr  vertraut  feftr  leidjt;  füblt  fieb  aber  ebenfo  fcbnell  jum 
SHifjtraurn  geneigt.    (Er  fa§t  leiebt  $läne  unb  traut  ftd> 
9lu?taurr  gu.  (te  autfjufüftren ;  aber  er  entlädt  ftd)  felber 
berart  mit  bem  $lan,  bafj  er  feinen  ©enu§  in  bem  ©eban- 
ten  febon  ftalb  befrtetigt  bat  unb  fefclajf  wirb,  wenn  e*  jur 
SUtofübrung  fommt.    Gr  ift  naebftefctig  gegen  bie  gebler 
Ruberer;  nimmt  aber  aud>  für  feine  Segler  bie  9iacbftd>t 
Ruberer  in  ftnfprueb.    (Er  entjweit  fid)  leiefyt;  aber  »er* 
föluit  fteft  leiebt.  (Er  ift  ein  liebenäwürbiger  ©efeÜfebafter; 
aber  ein  uitjurerlafflger  greunb.    (Er  ift  ein  jartlicbrr 
©atte ;  maefyt  ftd»  aber  ber  Untreue  fcftulbig,  wenn  bieder* 
baltniffe  iftn  nidjt  feffeln.   (Er  ift  oft  febarffinntg  im  Ent- 
wurf; aber  fabrlafftg  im  Vollbringen.  (Er  maebt  gern  alle 
Wenfcben  glüdlidv,  aber  ftürjt  fte,  weil  er  ftd)  $u  viel  auf* 
Würbet,  leiefct  in*  Unglürf.  (Er  ift  biebtertfeb  in  feiner  »n- 
läge;  jtofjt  aber  ju  oft  an  bie  $rofa  be*  geben*,  bie  ibm 
brn  Mutb.  läftmt.  — 

£ie  (Energie  ijt  in  fanguinifc&en  2flenfc§en  w.-berrfa^enbi 
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fr  wedifflt  nur  mit  den  ßJegenftänden  derfelben  und  fprino,! 
oft  in  daö  Q)ea,entl)eil  de|fen  über,  watf  er  eben  erft  erjneei 
bat. 

Sintert  ift  eä  bei  ten  cbolcrifcbcn  SRenfcfteii  der  gull. 
3um  (*Mücf  für  die  s3)ienfcbl)eit  giebt  es  wenige  s3ftenfcl)eu, 
nie  ausgebildete  vollendete  Gbolerifer  find,  denn  vJDtenfd>cri 
mit  grofjcr  Energie  und  gan$  vollendeten,  beftimmt  auege» 
praßten  Neigungen  find  für  die  greityeitder  ^ebeumcnfdjrn 
in  Ijotjem  (*)rade  gefäbrlicb  3«  uueivilifirten  ^uftänbrtc 
find  ed  meift  nid>t  die  flaren,  einftcbtovollen  ßöpfe.  die  cic 
©Je nfcfjen  l)inveij?en  und  beljerrfcben,  fondern  die  Naturen, 
die  iljrcr  eignen  i'eitenfcbaft  uiebt  gebieten  und  mit  9fu*« 
dauer  und  Ibatfraft  lur  'ScnvirHidjuug  ibrer  Reigungc  11 
febreiren,  jcde<$  £indernijj  bimorgtäumeud,  ta^  jlcb  ihnen 
in  den  &>eg  fküt.  Ter  cbolevifcbe  Tieufeb  bat  oft  siel  jur 
jHettuug  einer  galten  Wation  getban;  aber  bei  weitem 
öfter  ift  au<5  dem  Befreier  einer  Station  ein  Scrann  der- 
felben geworden,  gajt  alle  grofje  ßriegcljeldeu  waren 
cf)oIen|d)en  Temperaments  unb  Ijabcn,  um  ihren  &\x)cd  $u 
erreichen,  5lßeä  niebergetreten,  baö  fic  auf  ifjrem  Seg 
ftörte.  gaft  immer  reißen  Sflcnfdjen  btcfev  2lrt  ganje 
Staffen  mit  fid)  fort  unb  führen  fie  jum  £ieg  ober  jum 
Skrberben,  je  nad)  bem  £icl,  ba§  ben  cfyokrifdjen  2ftenfd)en 
oorfdjroebt.  ,3m  Sßrioatleuen  ift  er  ju  3orn  geregt,  roeil  et 
nidjt  mcl  überlegt,  fonbern  fcrjnell  fyanbclt,  roirFt  er  and) 
oft  jum  eignen  unb  Ruberer  9*ad)tr)eil  Ijailig  unb  oerberb? 
lid).  SDabet  jeboä)  ift  feine  Neigung  fo  fonfequent  unb 
ftadjelt  feine  ßnergie  berart  an,  bajj  er  felfrft  beim  (sdjeitern 
auV  feines  Strebend  nid;t  Belehrt  wirb,  fonbevn  mit  neuem 
3ovn  unb  unau§löfd;liä)cr  9tad;e  erfüllt  jebe  ©elegenr)cit 
benufct,  um  feinem  $lan  nodunalS  nadj$ugel)en. 
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3m  Stangen  Tann  man  alfo  fagen,  dafj  die  *  iie rßif  teJ 

[anguinifdjen  nnt>  deo  dsoterifajeu  Xrmperamentt  biä  auj 
glcidK  £ö(je  fid)  erhalten  tonnen  ;  nur  roedrfett  beim  fan- 
guinifdjen  9Renfd)en  die  Steigung,  und  fomit  erbalt  feine 
(Suergte  eine  neue  9ttd>tuug,  während  beim  d^olciifdjen 
9Renfd>en  die  Neigung  be^arrt  und  tie  Energie  nur  uad) 
ciAvf  fid)  gleid)  bleibenden  SRicbtung  tyinlenft. 


XL1V.  r\v>  VMegma  und  die  Wclandwlit. 


£n<?  yblegma  beruht,  wie  bereite  angedeutrt,  auf  eine» 
tm  SReroenfpfiem  berrfi^eureu  gemäßigten  einernte,  wobei 
jugleid?  tie  leiblicbe  53efd>affenbeit  gefund  und  die  Neigun- 
gen und  SBejtrebungVn  ntd>t  eine  auefcbiiefHiräe  befoncere 
Richtung  baben. 

Xer  yblegmatifd»e  9^enfcb  i(r  feiten  ein  GJenie,  ein  Afinfl« 
Irr ;  aber  er  fann  in  wiffenfd»aftlid>er  ^ejiebung  Sludge« 
jeid^netea  triften.  3a.  e<*  giebt  gewijTe  (Gebiete  der  3£ijfen« 
f*öfr,  wo  e$  tuuiptfäd^id)  auf  ^eobaebtungen,  und  jwar 
febr  fugfältig  wiederholte  und  mit  ungemeiner  (Geduld  und 
9hibe  behandelte  3?eebacbtuiigen  anfommt;  indiefen  3^ei* 
gen  tonnen  $blegmatifer  21utfge$ficbnete$  leiften  und  flcf) 
*or$üglicbe  $ertienfie  erwerben. —  gür  2lllev\  wobei  eä  auf 
Sorgfalt,  auedauernde  33ered>nung  anfommt,  und  wout 
nid>t  ein  energifebea  Eingreifen  papr,  wird  der  *PMrgmatifer 
der  jttoeilafftgjle  9Henfcb  fein  ;  und  weil  er  eben  feine  Nei- 
gungen nidn  leidet  wedelt,  fo  wird  er  durd^  Seit  und  Stube 
lieberer  311  feinem  3*ele  fommen  al*  derjenige,  der  feineu 
3wecf  auf  fürjeflem  und  fdjneüjrem  2£ege  |u  erreichen 
fbebt. 
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£>er  Stylegmatifdje  bleibt  im  $rtoatfebeit  etjne  ^eftigt 
©ererben  unb  ^eibenfdjaften;  feine  ©emütfeäbewegungen 
Wie  feine  Neigungen  tragen  ein  mä  jjigeö  ©rprage ;  er  bleibt 
falt  unb  lagt  ftd)  nidjt  311  £anblungen  fetnreijjen,  bie  et 
morgen  bereut.  (Er  iji  alfo  fixerer,  guoertäffiejer  für  Un- 
tere unb  ift  für  ftd>  felbjt  im  Stanbe,  feine  (Erfolge  fixerer 
gu  berechnen. —  3n  ©efabr  unt)  in  entfebeirenben  Momen- 
ten, wo  eä  anf  einen  fcfeneUen  (5ntfd)Iu§  anfommt,  wirb  ' 
ber  9>blegmatifcbe  freiliefe  einen  s2lugcnblicf  vertuet  (teljen 
bleiben,  unb  wenn  bann  (Energie  nötbig  ifc  fo  wirb  er  jld> 
weniger  $u  belfcn  wiffen  aU  ber  fanguinifdjc,  unt  nod)  we- 
niger entfebieben  fein  alt  ber  cbolcrifcbe.  2lber  er  meibet 
febon  »orber  meift  foldje  (belegen b ei ten,  bie  ibm  berglcicben 
S3erlegenl)eiten  bereiten  unb  wirb  feine  Berechnungen  längfl 
^emaebt  fyaben,  um  niebt  plüfclicb  überrafebt  ju  werben. 

Ü5er  9>blrgmatifcfee  erträgt  feine  Reiben  unb  bie  Unbill 
anberer  Menfcbcn  mit  9lube.  (Er  lägt  fld>  weber  oon 
geinbfeligfeit  noeb  »on  ?iebe  aüjufcbncfl  fortreiten ;  er  wirb 
aber  bie  Ireue  bewahren  unb  in  9totf)  beö  greunbeS  ein 
fcilfrricber  Mann  fein.  30o  eö  auf  (Eile  anfommt,  überbo- 
Ien  ibn  bie  Slnbern;  aber  er  wirb  fte  barum  niefet  benet* 
ben,  fonbem  langfam  feine  yiane  unb  tangfam  feine  Saa- 
ten reifen  laffen,  unb  er  fommt  in  ben  meiften  gäflen  bejfer 
unb  erfolgreicher  jum  ^icU  Ter  pblrgmatifebe  Menfd)  giebt 
ftcb  wenig  eignen  unb  fremben  Täufcbungen  bin,  wetfbalb 
er  aueb  eine  jufriebene  Stimmung  bewahrt  unb  in  ©enüf* 
fen  ohne  Stürme,  aber  auefe  obne  tiefet  2cib  bafeinlcbt.  — 

Sefer  merfwüreig  i(l  ec?,  ton  foldjen  Temperamenten 
ganje  Nationalitäten  ergriffen  gu  frben.  3roei  größten 
Nationen  (Europc'tf  grcnFnicfe  unb  (Englanb,  tragen  bafl 
©epräge  ber  jwei  £aupt*  Temperamente,  ßranfreid)  tft 
fanguinifdj;  (Englanfc  tft  ptylegmatifdj.  granfreiefc  macfci 
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lauter  geniale  Streiche  in  feiner  5>olttif ;  aber  e*  i|1  na<| 
Furger  3eit  febon  genötigt,  fle  in  ibr  ©egent&eil  umjuroan* 
bein.  OTt  jebem  3abrjebnt  fann  man  fajl  in  granfreidi 
eine  neue  SRicbtung  im  Sluffcbwung  feben,  bie  bie  Nation 
Einreißt.  9Iber  faum  erreicht  biefeö  Streben  einen  entfebei* 
benben  £öbcpunft,  unb  e$  wirb  fofort  von  einem  Tbeil  bis 
in  ade  Ueberfpanntbeit  binauä  übertrieben,  roabrenb  efl 
febon  in  einem  andern  l^eil  t>crblagt  unb  mit  eben  foleber 
(Energie  aU  ein  Vcrbcrben  gehaßt  wirb,  granfreieb  will 
ftetö  etwaö  9?euetf,  unt)  wer  eä  ifem  nicht  bietet,  über  ben 
gebt  e<$  mit  einer  Verachtung  hinweg,  bie  ber  Vergötterung 
gleicht,  mit  welcher  ein  anberer  neuer  (Softe  bed  tage«  ver- 
herrlicht wirb.    Daö  ijr  bie  Watur  beö  3anguinifchen. 

(Snglanb  iji  pblcgmattfch.  Genialitäten  unb  Sonber* 
barfeiten  fommen  freiließ  vor,  aber  fie  erregen  niemall 
einen  fcbneU  um  fleh  greifenben  (Entbufiaamuö ;  bafür  aber 
1(1  bie  Huge  Vorautfffcbt  unb  ^Berechnung  ba$  Grbe  biefer 
großen  Nation,  unb  aüeä  n^aö  gleiß,  $u$bauer  unb  rubiger 
(Seharfflnn  nurQhoßeö  ju  febaffen  vermag,  finfcet  in  OEng- 
lanb  feine  Slnwenfcung  unb  Slusfübrung. 

JDabrcnb  £)eutfcblanb  fel)r  gemifebten  Temperament« 
ijr,  bcftfct  £ol!anb  ein  noch  ausgeprägteres  pblcgmatifebc« 
Temperament ;  baber  benn  batf  große  £anbeltftalent  biefcs 
fleinen  Voltes,  baber  feine  Sctbrtftanbigfcit  unb  Stube,  feine  t 
Mäßigung  unb  2ci(lung*fabigfcit,  feine  Sicherheit  unb 
3uverlaf|1gFeit.  — 

Das  mclaucbolifcbe  Temperament  wirb  von  bebeutenben 
Waturforfcbern  niebt  als  verwanbt  mit  bem  pblegmatifcben 
betrachtet;  es  erfebeint  uns  inbeffen  bennod)  fo  ju  fein.  — 
fßte  bus  cbolcrtfebe  Temperament  eine  9lbart  bes  fanguinf- 
fd)cn  ift,  fobatb  \u  ber  gefpannten  Energie  eine  <§tatigfcit 
ber  Neigungen  tommt  un*  namentlich  wenn  biefe  Weigun* 
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gen  fclbjrfüdjtlger  tftatur  (Tab,  fo  fefycn  mir  im  melan$9- 
Iifcben  Temperament  eine  franfbafte  ^Ibart  tctf  pblegmati* 
fdjen,  fobalt)  beim  Langel  ter  (Energie  ftre  unt  felbfifücb* 
tige  Neigungen  oor&anten  ftnt.  — 

£er9Mand>olifcbe  leitet  an  einer  ^erjtimmung,  weif  er 
mit  feinem  eigenen  3"f^an^  nid)t  3ufrieten  iß.  (Er  ftutc» 
nur  33erul?igung,  wenn  er  an  fein  eigenes  'SDftjjgefcbitf  teuft 
unt  ficb  einbiltet,  tajj  einmal  fein  £oo*J  ift,  som  Ungtäd 
»erfolgt  $u  werten.  3»  SlUem,  waä  ibm  unt  Sintern  be* 
gegnet,  fiebt  er  nur  taä  Trübe,  taä  geeignet  ifr,  feinem 
fang  ^abrang  ju  geben.  (Er  ijt  tatyer,  glcicb  tem  $fy(eg« 
matifeben,  uuempftutlicb  für  flüchtige  Sreuten  unt  üertfnft 
gleicb  tem  (Sbolerifcfeen  immer  fdmefl  in  feine  Steigung 
jurüef,  fta>  ald  ein  £$efen  ju  betrachten,  tad  jur  greute 
niebt  gefdjaffen  ijt.  (Er  mißtraut  taber  |eter  angenebmeu 
Begegnung  unt  abut,  tag  Unbeil  tabinter  für  ibn  lauert. 
Gr  empftntet  tie  23eleitigung,  wo  fic  ibm  gar  niefct  gait, 
fiebt  fid)  jurütfgefefct,  gefränft  unt  wirt  mutbloä,  jagbaft, 
seqwei  feint  unt  gefällt  fid)  terart  in  feinem  iD?if?gcfcbi<f, 
tag  eö  ibn  ärgert,  wenn  er  eine  freutige  Ueberrafcbung  er- 
fäbrt  unt  er  (leb  einbiltet,  tap  man  ibn  nur  babe  freutig 
anregen  wellen,  um  if>n  tureb  taö  ©rgentl)ei(  ju  erinnern, 
wie  unglüdlid?  er  fei. 

Cb  tie  i)}?elanebolie  wirflid)  ein  Temperament  oter  nur 
eine  franfbafte  (Srfdjrinuug  ift,  lägt  |td)  febwer  eutfebeiten. 
gür  unfer  Tbema  muß  eä  genügen  ju  erfnincn,  wie  tie 
geiftigen  9lid)tuugen  ter  vI*?enfd)eu  in  gewiffe  klaffen  $u 
bringen  fint,  unt  in  tiefe  .Klaffen  geboren  jetenfallä  tie 
jwei  £aupt  Temperamente,  taö  fauguinifdje  unt  pblegma- 
tifcHraelcbe  wir  alöQJepräge  ganzer  Rationen  wabrnebmen, 
»ä^rent  taä  djolerlfcbe  unt  melandjolifcbe  nur  »ereinielt 
unt  wöglicfcerwfrife  nur  all  franfbafte  Abarten  auftreten« 
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XLY.  2>a*  9fätl)fcl  *c$  Sofcc*. 


SMr  ftabeu  uom  ^cSeu  unt  feinen  rotätigfien  (Srfcfccütiin* 
gen  in  J'jlanjc.  Il)ter  unt  3Reuf$  grfprocben;  tonnen  irit 
Seil  tiefem  Xtyema  fd)eitcn,  obne  vom  (Snteju  fpreefoen?— 
Können  irir  untf  oon  fcem  arofjeu  Stätyfcl  trennen  woüen, 
obne  oom  legten  Aätyftl,  tem  lote,  ein  &*ort  cjefaejt  ju 
tyaben?  — 

greilid?  fpridjt  man  vom  £eben  Heber,  weil  bad  £cben 
felbfl  ten  Unajudlutjten  mit  tiefen  öebeiinnifjöeUen  Tan- 
ten ter  £iebe  umfdtfingt;  vom  ©ftanfen  teo  Soteö  weil- 
tet man  fiel)  flcru  »if  man  fidj  abiventet  von  ter  (Sr* 
fcüeiuuna,  tr»s  Xote^.  SMe  man  es  für  eine  £ieb?tfpflicr?t 
l)ält,  tao  $ufle  ter  Reifte,  ten  SOiuut,  ter  ten  legten 
Sltbcmjiiii,  ten  legten  (Seufzer  ausbauet)  r,  mit  fanfter 
£ant  jn  fd>lie(5en,  fo  treft  and)  ter  Uttglü dlicbfte  ter  £e* 
benten  tac  eigene  Qlu^e  vor  ten  Siefen,  tieter  lot  abneu 
läpt,  unt  verfdjliefjt  feinen  $Junt,  um  niebt  von  tem 
fpreeben,  roeld>ed  ta*  firberfre  mit  unvenueitliebfte  @rfd}i<f 
alles  t'ebenö  ift. 

ßMridnvobl  jetod)  muffen  wir  vom  lote  fprcdKu! 

T*on  ten  ältefieu  Reiten  her  bat  (leb  ein  Slnefprudj  auf 
tie  ^ienf<tbcit  vererbt  ,tcr  nod)  jefct  alö  fefcte  Seiäbeit  te$ 
?ebenöajlt,  eöifrter  <Sprud):  „$om  Staube  fiammfi  Zu, 
jum (Staube  fofffl  tu  gurüäfcfyrcit!"  Cbwobl  jetoeb  tiefer 
(Spvjfkfid)  turd)  3afor*a"K»fcf  erhalten  bat,  fo  ifi  er  ted> 
fcaö  n^t,  tvaäman  verfuebt  bat  naturroiffenfdjafrlicb  au« 
lt)in  jtf'  machen.  Slud)  naturwiffenfßaftüeb  fcat  man  ge- 
weint/ ba§  ter  lofc  nur  tarum  erfolge  unt  erfolge« 
müffc/Nbril  tie  «Stoffe,  tie  ten  r>ib  ted  s3Jien- 
fcfcen  büten,  |urii(fjufebrfn  benimmt  fm*  in  fca«  SReid 
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einer  einig  roanbemben  unb  roaubelnben  üftatur.  3Kan 
fieüte  ftd)  oor,  baß  ber  Sflenfd)  roät)renb  fcine§  2eben§  feinen 
Setb  geliehen  l;abe  oon  ben  Stoffen  ber  6rbe  unb  baß  bie 
(Srbe  biefeS  $)arlefjen  jurüefforbere,  unb  bem  £eben  fein 
3iel  unb  (Sube  fefce. 

3n  3öal)rl)eit  jebodj  ift  biefe  ^tuffaffung  eine  falfdje. 
©oüte  ber  3flenf$  nurbeSljalb  ftetben  muffen,  roeil  ber 
©taub  gum  ©taube,  roeil  ber  ©toff  nadj  einer  unroibcrfteljs 
liefen  ©efcfclidjfeit  roieber  gum  gum  leblofen  Stoffe  werben 
muß,  fo  müßte  ba$  Sehen  gerabe  nidjt  aufhören,  benn  jene 
"Scftulb,  jeneä  £>arlef)en  $af)len  mir  in  jebem  5lugenblicf 
*e§  £eben8  ab,  unb  oerfagen  unfere  9lb3al)lung  oom  erfkn 
Moment  be8  2)afein$  bis  gum  legten  ber  ^It^emjügc  nicfjt, 
oeit  mir  eben  leben  motten  unb  muffen. 

Ter  SWenfd)  Orautbt  nicht  311  flerben,  um  bie  Stoffe  wie« 
ber  ber  leblofen  Watur  jurücfjuerftatten,  tenn  er  |tattet  fie 
mit  jefcem  SludbaudKu  feines  fltbemtf,  mit  jetem  Srbpfcben 
Sdjioeig,  mit  jeter  Suefcbcitung  feines*  ?ribe*  gurürf ;  ter 
Btojf  iveebfelt  fortioabrent  in  ibm  unb  er  oermag  aueb  le- 
Veno  nidM.  ^er  iftatur  311  oerfagen,  iraö  fie  oon  U)m  311  for* 
bern  bat. 

Ter  3rfc  if*  auf  ein  antere*  ©efefe  gegrüntet;  er  liegt 
In  ter  (f]oüir  te£  getan*  felber. 

33om  elften  Moment  ab,  too  eintfeim  im  9J?utterfcooo§ 
gum  £f^en  befruchtet  rcirb,  \\t  ibm  tet  einfüge  lot  febon 
mit  eirgeboren.  ?eben  unt  lob  ftnb  nidjt  jmet  entgegen- 
gefefefe  Crfdjeinungen  be$  ©toffetf,  fontern  ibr3ufantmen- 
mirten  ijc  $um  £eben  gerate  nottyioentig. 

Ter  3arte  tfeim  im  SftutterfcboofK,  ber.  oon  bem  SEMutt 
ber  'üHutter  ernabrt  toirt,  erbalt  oon  tiefem  ten  Stoff,  um 
j!d>  auöjubilten ;  aber  ter  tfeim  giebt  auch  fofort  einen  ©er- 
brauebten  fcbeil  trJ  ©lojfe*  bem  ü&lute  ber  Butter  |urü<L 
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£d)on  im  Segfnn  teä  ?eben*  ftirbt  ein  8futtr)et  <6en,  b<rl 

eben  erfl  gelebt  bat,  febneü  wieter  ab.   6$  weilt  nur  furjf, 

fcieüeidjt  nur  au§rrortenrIie$  furje  3eit  lebent  i»Yi  Jtörpcr, 

unt  faum  bat  ed  ten  Stoff  311m  leiblichen  belebten  SSefen 

gebildet,  fo  febrr  e$  fo fort  gurüef,  um  aU  totf  au3  tem 

Körper autfgefdneben    werben.  Da$  wai<  wir  „brkbt  fein" 

nennen,  ftnfcet  nur  in  ter  augerfl  furzen  Seit  jtati,  Die  $wi* 

feben  ter  unaufbörlicben  SMleung  beo?eibeö  unt  Der  un* 

ouffyorlicben  Stücfbütung  teffclben  liegt.    2öoi>  wir  in 

tiefem  Slugenblicf  effen,  ifi  fd)on  bei  ter  33erübrun<»,  mit  rem 

8peicbe(  d;emifd)  verändert  werten.  (Eö  fenbet  00m  "ifflagen 

öu0  feben  teu  fliifffgen  $beü  in1«  SBIut.    CEö  verwandelt 

fieb  im  £arm  febon  in  (Bpeifefaft,  ter  alt  5Mut  oerroan« 

telt  $um  £erjen  wantert.       jirfulirt  oon  l)ier  auö  naeb 

ten  Hungen,  um  einen  Sl>ei(,  ter  febon  obgeftorben  ifi,  au*» 

juatbinen  unt  einen  Sbeü,  ter  nod>  weitere  $erwanfclun- 

pfn  ju  maeben  im  (Btante  ifr,  mit  3aucrfroff  )u  fättinen. 

2>on  ten  Hungen  fefyrt  taö  53Iut  lebensfähiger  geworten 

311m  £er$en  3urü<t,  um  in  ten  Altern  tureb  ten  ganjen 

Körper  obne  91u(>e  getrieben  $u  werten.  (Sin  $beü  taoon 

biloet  Heroen,  Jlnocben,  Sftuofeln,  8ebnen  unt  antere 

Tinge  teä  l'eibeo,  unt  ein  anterer  Zfyeil  ift  wieterum  fd>ort 

im  begriff  a(0  «3dnoeijj,  ati  $ltl)em  unt  fonfttge  SJncfebei« 

tting  toct  auö  tem  Jtorper  ju  waiibern.    Sefbji  derjenige 

Sbeil,  ter  teiblid)  Mcbttn  <3tcff  biltet,  rutyt  l>ter  niebt,  tenn 

febon  eilt  ein  neueä  $3(uttbeifcbeii  (U113U,  um  t»efeö  eben  erfl 

r ntflant^ne  £eben  ju  oertrangen,  alö  tott  ]\i  befeitigen  unb 

fi*  felbfl  alt  lebende*  ©ebiloe  an  tie  (steüe  ju  fefcen.— 

So  findet  tenn  ein  ewigea  ßnt(reben  urt  $ergel)en,  ein 

fwigeöSöilten  untSlbfrerben,  ein  fortwabrented  ©antern, 

ein  fortwährende«  ^Bändeln,  ein  unauägefefcteä  beleben, 

ein  unauJgefe&tf*  Sotten  im  tförprr  ftatt,  ein  ununrerbro* 

35* 
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4ene«  ©edgfeTn  be  S  Stoffe *,  ein  SBedtfeTn,  ta$,  fo  Tange  H 
ftartfinter,  eben  aU  Srfftrinung  te<5  tfeben*  beroorrritr. 

3on  tiefen  erjt  in  ter  neuern $tit  genauer  erkürten 
3n|länfen  geleitet  baten  berühmte  sJ9?ä  »inert  er  21'iffenfdnift 
taö  £eben  felber  nur  als  8toffwed)fel  betrautet  uno 
in  tiefem  8tcffwcd>fcl  tad  grojje  Wei)eimnij)  tc*  bebend 
}u  fluten  geglaubt. 

2Ulein  fo  beliebt  tiefe  £et)re  tu  ter  jüngfieu  >)nt  gewor- 
ben ift,  fo  wenig  baltbar  \\t  fte,  wenn  wir  auf  teu  Vorgang 
teö  bebend  ten  Süd  rivbten.  —  $>äre  ta<?  itbtn  ltid)tt  al* 
ein  3Bed)fel  ted  Stoffe*?,  fo  wäre  2lu*gabe  uut  (Einnahme 
fletd  glcicl);  eä  wäre  tac  uidjt  mögttd),  waö  wir  &acbö- 
tl)itm  nennen;  eä  wäre  aud)  tatf  niebt  uorbanten,  wad 
wir  ald  SRfldbtttung  teö  ganzen  Celbe*  fettnen  lernen 
werten;  etf  wäre  entließ  aud)  ter  Xot  te$  ganzen  ftor« 
perö  nidjt  ttorbanten;  tenn  es  gibt  feinen  (^runt,  roß* 
balb  ter  Stoffaecbfel  naturgemäß  mit  einem  3ßü!e  unter- 
bauen wirt,  ten  man  alo  jjeben  anfiebt,  uut  ein  ebe mifdje« 
3erfaüen  jtatt  bat,  taö  ebenfo  gut  ein  Stoffwecbfel  genannt 
werten  fann.  — 

£er  Stoffwecbfel  \\t  nidjt  taö  gelbfle  Statbfel  teö  bebend, 
batf  leim  und  tatf  Stätbfel  teö  Sotea,  oon  tem  wir  nun- 
mehr ju  fpredjeu  (jaben. 


XLVI.  (?ntficT)cn  unb  SUt-gcfieit. 


Der  <5tojfwed)fel  tfi  nidrt  taö  ganje  Men;  eä  fpicTt 
uielmfbr  hierbei  noeb  etwas  eine  3iolle,  für  welcbea  man 
uod>  feine  genügente  örflärung  gefunten  tyat. 
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X)tv  ?eib  macbt  ein  fortwäbrente»  $aufd>gefeftaft;  et 
»i'mmt  in  £pcife  unt»  2(tl>cm  neuen  8toff  ein  unt  giebt  in 
Ätzern,  vBdjif eiß,  Sluätunjhing  unt  2luejil)cit>ung  abgenufc* 
ten,  abgelebten  Stoff  au*.  »Hein  taö  Saufdigefcfeäfr  ifl 
naturgefe&licb  wäfyreno  ter  £eben*5cit  f.-br  ungleich.  (23 
rairt  in  ter  erfreu  Seit  mit  großem  $ortl)cil  betrieben,  iu* 
bem  tie  Ginnabmc  größer  ift  als  tie  Ausgabe.  Sotan» 
fommt  eine  Seit,  wo  wenigftene  (Einnahme  mit  Ausgabe 
tttebt  merflid)  oerfdjieten  groß  fiut  unt  man  ©on  einem 
(DleicbgeuMcfet  tea  (Stoff meAfelä  fprrdwi  fann.  (5ntlictj 
fommt  eine  $?\tf  in  welcher  tac  Saufcbgefdjäft  merflid) 
febiedrter  nirt.  Der  Körper  nimmt  wenig  auf,  aber  giebt 
fcod)  mebr  aus,  als  er  einnimmt.  (Sr  jebrt  ab  unf  «er» 
fümmert  —  biä  $ur  beftimmten  Stunte  ter  Stoffwecbfef 
te$  Gebens  ftorft  unt  eine  andere  Stoff*  T^eräntcrung  ein- 
tritt, von  ter  fid>  ter  £ebente  mit  tief  iunerjter  <5rfcbüt* 
terung  abweuter. 

03  ijt  teutlid),  tag  wir  unter  ter  Serfd>irfccn(fit  te$ 
$aufd>gefcbaf^  uidjtä  ant eres  gemeint  babeu,  alä  tiefer* 
fduetenbeit  tes  £ebenä  in  ter  3**tK»t,  reifen  2Uter 
unt  im  0)reifentlntm.  3"  ter  3"flrn1,  ift  cer  ©toffivecbfet 
lebbaft  unt  er  ift  naturgemäß  fo  eingerichtet,  tnfj  ter  dtör* 
per  in  allen  feinen  einzelnen  Xbcileu  junimmt.  SBSrc 
taö  ?eben  nur  Stoffwed,fel  unt  niaMa  weiter,  fo  würce  ter 
fleine  $tt\m  beim  lleberfduiß  ter  (Siunabme  nud?  waebfen, 
aber  fid*  nietet  verändern,  unt  $u  einem  gan$  antern  T)ingc 
auübtlten.  9?acb  einem  9?aturgefe(j  aber,  taä  turdnui$ 
unbefannt  ijt,  roacfofi  niebt  nur  ter  Jteim,  fonteru  es  wirt 
ein  lebented  Söefeu  tarauä,  tas  feine  Slebnlidjfeit  mehr  mit 
tem  tfeimc  fcar.  (Sä  waebfc  nun  oatf  lebente  ©efen  in  aU 
len  feinen  ©lietem  nad)  bestimmten  ©efefen,  biä  ju  eintf 
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gewiffen  3«t  unb  e«  tritt  fobann  eine  „HücfMfbung"  ein; 
aber  niebt  etwa  eine  folebe  SFlücf bil^ung,  ba§  au«  bem  2Be* 
fen  nacb  unb  nad)  wieter  ba«  wirb,  wa«  etf  früber  war,  ein 
blo§er  tfriin,  fontern  eine  föücfbiltung,  tif  man  aueb  eine 
ftertbiltung  itmnrn  Unn  ;  beim  etf  ift  ein  gortbilten,  fin 
Rflfm  in  bem  ©reifenalter  sorbanben:  ein  fRetfit» erte it 
für  ben  $ot. 

G«  ift  Mannt,  ba§  ber  leb  bureb  äufjrre  UrfaArn  arnft 
waörenb  ber  tftnbbeit  unb  ber  3ugfnb  erfolgen  fann. 
Söabrfebeinficb  ift  alle  jtranfbeit  ober  innere  ^lijjbilbung 
nur  bie  gofge  äußerer  (Sinflüffe.  eelbft  wo  eine  tfranfbeit 
ober  eine  3Ri§biIbung  bereit*  bei  ber  Geburt  an  einem 
Offen  baftet,  fann  man  tie«  immer  necb  äujjern  ßinflüffen 
3«f(breiben,  bie  bereit«  im  SRtttterleifc  eingewirft  baben. 
<Sogar  bie  Vererbung  grwifferflranfbeften  fann  al«  au§er* 
Heb  angefeben  werben.  $en  tiefen  Sobetfurfaeben,  bic  ba« 
<?eben  abfärben  unb  vorzeitig  bernben,  fpreeben  wir  bier 
«icbt.   Wir  fpreeben  nur  von  jener  Sotetfurfacbe,  bie  na« 

* 

hirgemäf?  eintritt,  Tel bft  wenn  wir  bie  JRogtktytfit  |ebe  au* 
jjere  Störung  be«  febtn«  meiben  }n  fonnen  scrau«fefeen, 
von  jener  Urfacbe,  bie  un«  bie  Ue ber$rngung  gewährt,  ba§ 
niebt«  fieberer  tü  im  Mtn  al«  ber  leb.  — 

SMefer  lob  l  .*.!  ganj  unjweifclbaft  feine  innere  Urfacbe. 
<5«  liegt  biefe«  Gnte  te«  ?ebm«  bereit«  im  erften  Moment, 
in  wclcbcm  ba«  ?eben  beginnt.  (Sin  9?aturgefe(s  ba«  wir 
ntcfct  fennen,  beejerrf/jt  jeben  eim,  ba§  er  (leb  unter  gün* 
frigen  Umfranben  jn  einer  ?eibecfrucbt  entwiefele.  Daffelbe 
9taturgefetufi  c«  boebft  roabrfdeinlicfc,  welebe«  in  ber  enN 
«»iifelten  grudrt  ben  £eben«trieb  anfaebt,  im  Ibiei  al«  3"» 
ftinft  jur  Srfdse inung  fommt,  im  •JWenfcbengeiji  al«  Seben«» 
liebe  auftritt.    Dajfrlbe  flaturgefrfr  t^eift  aud>  tie  ganji 


Digitized  by  Google 


—  169  — 

EebenSjett  in  brei  jiemlitb  beurlicfce  Slbtbeifungen,  unb  ver- 
leibt jebem  biefer  Sebendabfcfcnitte  ibr  gang  brfttmmte«  (De* 
präge,  ibrc  gan)  beftimmte  Aufgabe  unb  bereitet  fo  bai 
(Jnbe  fcbon  im  erften  Hnfang  vor. 

3ugr  hd,  Dleifbeit  unb  "Ji;trr  gfebt  [i#  in  t er  leblofe«  * 
!ttatur  niebt  \u  erfennen.  Sötr  roiijen  jroar,  ba§  bie  (Srbe 
felber  uerfebtefcene  3ußanbe  berette  burcbgemad)t  babe  j 
allein  ntcbtd  läjjt  mit  8td>erbett  barauf  fcbür&en,  ba§  tie 
Srt>e  beöbalb  gealtert  fei,  ba§  fie  niebt  in  ewiger  (Srnroiefe* 
lung  unb  ^eränterttng  tbrer  3u^"be  verbleiben  rolrt, 
ebne  jfmal*  ab^uflerben.  2lnbertf  ifl  cd  in  brn  Höffen,  tie 
Ubrnt  auf  ber  Dberflacbe  ter  Srbe  ibr  Dafein  baben.  Xie 
9>rlan$e  bat  eine  3«^»b,  flf  bat  eine  3<i*  ber  $3lütbe,  eine 
3ett  ter  fteife  ibre*  ©antritt,  eine  3eit  bed  Slbfallen*,  eine 
3cit  fcea  ißelfcnd,  eine  3eit  ted  Sterbend  ;  ba«  Sbitr  unb 
ganj  in  gleicher  föcifc  ber  Sfienfcb  bat  fein  (Jntfieben  unb 
Vergeben  ;  ja  in  ibrem  önifteben  ju  einer  befrimmten  tyH 
liegt  aud)  taa  CDcfr^  be«  Vergebene  in  einer  befiimmten 

£ie  Waturroijfenfcbaft  vermag  e«  niebt  anzugeben,  roobet 
cie  eine  ^flanje  nur  eine  furje,  bie  anbere  eine  lange  Ve* 
bendtauer  bat ;  roefjbalb  e*  $flänjdsen  giebt,  bie  im  erften 
»armen  Sonnenflrabl  entfiebn  unb  inmitten  be«  grub* 
ling*.  roo  entere  Gattungen  erfi  ju  einem  langen  T>afein 
erroacben,  febon  oergeben.  9tur  fevfel  bat  tie  ^eobaebtung 
gelebrt,  ba§  bie  $flanie  an  ßraft  unD  3üUe  junimmt  bi<J  \\\ 
>er  Stil,  roo  fie  befruchtet  ijt  unt  neuen  Samen  für  eine 
Wacbfommenfcbaft  andftrrut  unb  baf?  fie  etfl  bann  »ertorrt 
unb  abfttrbt  roenn  fie  burdb  ibr  Seben  ba«  £aftm  fünf*  ^ 
tiger  ©efcblecbter  gefiebert  bat. 

$*  iß  mit  bem  Ibier  nietet  minber  *b.    X ie  3eit  bei 
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tftlerleben«,  fo  serfebieben  bie  Taucr  jebcr  einzelnen  ©afc 
tutig  aud)  ift,  la§t  (leb  in  jene  bTff  Mbfcbnitte  eintbeilen, 
Don  benen  ter  erfle  bie  Vorbereitung  §ur  Fortpflanzung 
feiner  ®attung,  t>te  zweite  tie  3eir  Ift  in  rorfeber  ba*  Ibict 
fid>  fortpflanzt  unt)  tie  dritte,  in  vo.lcber  binrorlft,  fobalb 
taö  £afein  ter  fünftigen  (Haltung  gefiebert  ifr.  £er  größte 
Ibeil  ter  3"feften,  ter  im  gutbüng  ten  (Stern  frieebt, 
bat  jroar  nie  tie  (Jltern  gefeben,  tie  bereit»?  im  oerwirbenen 
terbfi  geworben  flnb  ;  unt  fte  legen  nod)  im  £auf  teflelbe* 
Pommer*  neue  (Eier  unt)  flcrben  felbtf  im  £etb(ie,  obne  tie 
3ungrn,  für  tie  ff c  gelebt,  gefeben  zu  baben.  2lber  toeb  i|l 
eä  unoerfmnbar,  tajj  ein  unt  bajfelbe  ÖMefc  tiefe«  erjie* 
bungslcfen  Seben«?  turd)  alle  ©efcblecbter  tiefer  (Stattung 
tbätig  iji;  ta§  (5nt|leben,  ©acbMbum,  SHcife,  Jottpflan- 
jung,  £inroelfen  unt  Sterben  nacb  tenfelbcn  %)caturgef:£en 
erfolgen,  romn  aitcf>  ©efebopfe  foKber  8rt  nie  erfahren  ton- 
nen, ta§  ffe  Altern  gebabt  unt  tat}  fte  3unge  ju  erzeugen 
ba  finb.  — 

$lucb  im  Wenfcbenfeben  —  unb  toad  tajfelbe  i|l  —  aueb 
im  lobeber  9Renfcben  maltet  ein  gleite«  ©efeft.  Die 
Vorbereitung  zur  gortpftanzung  tea  ©efcblecbted  tjl  tie 
3ugent,  in  ter  3eit  te<J  (äefcblecbtleben*  ift  tie  Steife  unb 
nacb  tiefer  folgt  naturgemäß  taö  Hilter,  bad  ein  heranrei- 
fen für  ten  lob  iji.  — 

Unt  toeb  iji  e«  mit  bem  SRenfcben  gan§  eigentümlich ; 
bte  leibücbe  Sortpflanjung  grbt  mit  einer  geijiigen  £.*nb  in 
fcanb  unt  beircift  aueb  bierin.  tafj  ter  OTenfcb  ein  geijttge* 
fßefen  ifl  unt  fein  ?eben  jugleid)  eine  geijhge  ®efä)tcbtt  td 
P*  birgt.  — 
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ILYII.   2Bi.e  ßciS  unb  ©citf  ftirM. 


©enn  ea  ricbtig  Ift  ba§  ba«  Seben  in  3>flan$e  unb  Ibiet 
in  bem  3fitabfcfcnitt  feine  £auptbefhmmung  erfüllt,  wo  bie 
Fortpflanzung  jlattjtnbet,  wenn  e$  ivaftr,  ba-§  tie  3ugenb 
ber  yflanjen  unb  Xbiere  nur  eine  SBorbereitung  $ur  SReife 
ifi,  in  welche  bie  33efrud)tung»!j?it  fällt,  bafj  bcr  nacbfofgenbe 
Sebenöabfdjnitt  beä  Altera  nur  baö  langfame  'ßerge&en  be* 
«eben*  ifl  fobalD  tiefe«  feinen  3wecf  erfüllt  f>at,  wenn  bie* 
rtßtig  i%  fo  mu§  man  anerf.nnen,  ba§  ein  ßMeicbeä  im 
4Wenfd>en  ebenfalls  fbttftnbet.  Mein  ed  iji  ein  93ewei$ 
oer  böberen  9tatur  be3  O^cnfdjen,  ein  $3ewete  feine*  g  e  t  * 
frigen  bebend,  ba§  im  £eben  ber  ^enfd)encjefd?led)tet 
eine  geiftige  gortpflanjung  jtattftnfcet,  oon  Der  wir  fonfl  im 
Sbier*  unl)  ^flanjenleben  niebta  oorfinben. 

Wtcbt  ber  l'eib  brä  sJJ?enfcbcn  allein  entwüelt  fid)  unO 
geigt  ein  ©aebätbum  feto  zur  föeife,  niebt  Der  ?eib  be$ 
^enfeben  allein  bä»t  nacb  Sntroirfelung  Der  SHetfe  im 
20ad)»Jtbum  inne  unb  erfüllt  feine  Waturbefrimmung  in 
Srucbtbarfeit  unl»  ^ennebrung,  forbern  aueb  ber  Ort zeigt 
biefdben  Vebenagejcöe.  9iicbt  b!o»J  ba3  leiblicbe  ®efd)lecbt 
ber  SRenfcben  pflanzt  ft rb  fort,  fonbern  aud)  bad  geißige 
geben  i|l  in  einer  Fortpflanzung  begr  jfen. 

©anj  wie  ber  .^ö-uer  in  bem  3ugmDalter  weieber,  gefu# 
gigrr  unb  cmpfäng'icber  iji  für  engere  (Jinflüffe  unb 
(Jinbrücfe,  ganj  fo  ifl  eä  mit  be  n  Weifte  im  Sugmcalter 
be-r  ^all.  —  X^ad  Äinb  nimmt  im  $?utterleibe  oun  ter 
•Mrof;#  rine<?  *u  '9uf.uu  fium  inttbaren  $laacben«  bi0  \u 
ber  Gköjje  De*  itej>'Dorc»C!i  Ätnbe*  in  ungeheueren 
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<Wa§e  ju,  fo  ba§  e«  fafl  7  $funb  fcbwer  auf  bie  ©elB 
fommt.  3"  bem  erfien  3afcre  föon  wirb  e$  an  breimal  ff 
ftwer  unb  wiegt  an  20  $funo.  Ratten  wir  eine  ©ag* 
finale,  auf  weldjer  man  t)ic  fleißige  gafcigfeit  ebenfo  wiegen 
fön nte  wie  bie  leibliche  C^röye ;  e£  würbe  ohne  Zweifel  XaS 
geljlige  SöadWbnm  be*  erjhn  3afyrc3  nod)  bebrutenber  in 
bie  Söagftbalr  faden.  Thefea  gfirtige  Söacbatbum  ijt  nur 
bern  menfdjlicfcen  Äörper  eigen ;  ba*  junge  tbier  fcat  rini 
Portion  ©on  gabigfeiten  bei  ber  ©eburt  erhalten,  bie  P* 
weiterbin  ni$t  oerftärft. 

Jßabrenb  im  erften  3a&re  bic  tforperjunafjme  fo  fhrf  i  ji 
beginnt  tfe  fid)  in  ben  weitem  3a&ren  Der  flinbbm  an  \u 
*erlangfamen.  9u*  einem  .ftinfce  mn  7  Dfunb  ©ewiebt 
ijt  in  einem  3>*bre  «in  tfinb  oon  na&e  21  $funt>  geworben. 
Stürbe  bied  fo  fortgeben,  fo  müjjte  ein  ,^int  im  brtnen 
3al)re  wieter  breimal  fo  fcfcwer,  alfo  an  60  5)funo  an  v'/e» 
wiebt  werten.  Mein  bie  (Srfafcrung  lebrt,  ba§  e$  bio  311m 
Uten  3aftre  etwa  bauerr,  beoor  ein  flinb  folc&e*  (Bc.oidjl 
erbält ;  r*  war  alfo  ba*  föad)*tbum  im  erften  Sabye  am 
fräftigfren  unb  würbe  in  ben  weitern  3a(ren  br*  Mnbe*- 
altert  febwäcber.  — 

3efrt  jebo*  wäbrenb  ber  t^eranwaebfenben  SReife  «nb  ge* 
fcftfecbtlicben  2lu*bilbung  bea  florperd  tritt  wteberum  ein 
triftiger  2Infa$  jur  förperlicbm  dntwteJelung  oertor. 
$om  15ten  bid  jum  20jten  3abre  bat  fut  ba$  C^ewicbt  bei 
9Jtenfd>en  oerboppelt,  er  bat  in  ben  fünf  3at)ren  wtefterum 
an  60  $funb  jugenommen  unb  wiegt  nun  etwa  125  J)funb; 
e*  war  biefe«  fraftige  ©adtftbum  ber  jweite  Buffan-ung 
ber  leiblichen  GEnrwicfetung.  T>emfelben  jeooeb  folgt  nun 
toieberum  nur  ein  fcbwad)erea  3Bacb*tbum  ;  benn  in  ben 
nad&fien  20  3atyren  nimmt  er  in  gewö&nUd>e-n  3"fttt«b 
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faum  mebr  als  10  pfunt  y\  unt  mit  biefer  3una$nc  V 
ba*  JBad)*tbum  beenbet  uub  nimmt  roabrfdjeinlid)  fd)on 
btc  SRücfbilbung  ibren  unmerHidjen  Anfang.  Söabrenb 
tcr  OTrnfd)  im  50ften  3abic  noeb  etwa  fo  fd)ivfr  tf%  mit  im 
4üften,  jeigen  bod>  fdjon  tie  ^auffalten,  Die  bleicbenben 
t>aaxt,  bie  tfüdenbaftigfeit  ter  3^nc,  c i c  Steifheit  ter  ©lie- 
ber, ba§  bie  8uüe  Der  Äraft  im  <5d)winben  begriffen  ifi  3« 
ten  folgcntcn  3a&rjebntfn  nimmt  Der  Äörper  merflid)  an 
©ewiebt  ab  ;  aber  tie  flbnafcme  iji  an  fid>  geringfügig  :  Der 
neunjiajäbrige  (Brei*  ifi  ungefähr  nedj  fo  febwer  rote  ber 
|roan$igjabrige  3"naUng,  Mein  am  (Drei*  ift  alle  *Beid>* 
biit  unt  güüe  grfdjrounten.  Die  Jpaute  oertiefen  fut. 
Die  Äoern  werten  in  ibren  feinen  ©et,roeigen  unroegfam. 
Die  flRuofeln  finb  fdjlajf  unt  fcart  jugfeid)  geworben.  Sic 
Änotpel  oerfnöcbern.  Die  cager  jwifeben  ben  tfnoeben 
Mriiercn  ihre  Settigfeit,  fo  ba§  fel^fi  tie  .ftörperlange  tr* 
©reife*  abnimmt.  Da*  Änodjengerüfie  tritt  au*  trr  Um- 
hüllung fenntlicber  a(*  fem ft  im  Erben  beroor.  Der  93ltrf 
ifi  rrjiarrt,  ba*  Dl»r  iji  Rumpf,  ta*  £aupt  ift  gebeugt,  ter 
Untrrfiefer  ftnft  unwiütürlid)  nieter.  Der  feltener  wer- 
benbe  2ltbem  befcnt  fauin  mebr  tie  eingefunfene  93rufh 
Da*  $Mut  flrömt  fd)ma$  unt  langfam  turd)  feine  ^afcn, 
—  bi*  tie  Iefcte  8tunbe  nafyt,  in  welcher  ter  9Renfd)  auf- 
frört ein  Bürger  tiefer  Söelt  *u  fein. 

©leidet  ter  SWcnfA  in  tiefem  fünfte  ter  S>flanje  unt) 
bem  Ibiere,  fo  unterfebeibet  er  ftcb  bod)  tarin  oon  tiefen 
Siefen,  ta§  aueb  fein  ©eiji  eine  2eben*gefd)id)te  bat,  eine 
©efebiebte  te*  2luffcbwunge*,  ter  &u*bebnung,  ter  (Entfal- 
tung unt  te*  Jßad)*tbum*  mä*  rent  ter  Äintbeit  unt  ter 
3ugent.  SBic  ber  Selb  in  tiefem  2eben*abfdmitt  mit  un- 
gemeintr  Äraft  fid?  jiarft  unb  zunimmt,  ebenfo  ift  e*  mit 
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bem  Oeifie  ber  gaü\  Sttenn  ber  Srib  ber  3ugt*b  am  Heb- 
HAften  ifr,  ift  aud>  ber  ©eift  am  fcbonften  unb  ?oetifd>fte». 
Gittern  >JJ?anne»?aIter  ifl  l>tc  geibeafraft  am  ftatffien  unD 
jie  erfüllt  ibre  Ct jttmmung  in  ber  Oortpflanjung  ;  unb 
ganj|  in  gleicbem  3)Ja§e  ffl  aueb  tic  ©rijieefraft  (jier  am 
retfbjien  oorbanten  unt  bat  baä  ©ejrrebcn,  aueb  Untere  tu 
belcbren  ju  ergeben  unb  geitfig  reifer  ju  maefcen.  3«  ber 
3ugenb  lernt  ter  }J?eufeb  ;  im  Sflanneöalter  eqiebt  unb 
lebtt  er.  —  Die*  tbut  ber  Sßilbe  ebenfo  wie  t)cr  ©ebilfcete, 
ber  9  a  ter,  bie  OTutter  niebt  minber  wie  btr  Gebier,  bie 
2ebrerin.  —  9tur  feiten  ifi  ber  fertige  SRann  empfänglich 
für  neue  tfebren,  bie  bie  3"gfnb  entlüden  unb  begriftern, 
Wie  ber  £eib  be<J  ^Jtanneä  niebt  mebr  fäfcig  iji  für  neue  un* 
gewohnte  Bewegungen  unb  2In(frengungen.  —  üflit  bem 
$erannaben  bee  Hilter*  enblicb  entfremdet  fieb  ber  ©ciji  be* 
Wenfcben  son  bem  (Reifte  ber  fortgefebrittenen  3t\L  Sr 
wirt>  unfnicbtbar,  wie  Der  Seib  umrüstbar  wiro.  (£r 
fiiblt  (icb  balD  nur  noeb  aU  ein  »erfpateter  ($>afl  im  geifh- 
gen  greife,  ter  bie  iuuge  iöclt  in  Bewegung  fefct»  (Sr 
paßt  jur  fommenten  Söelt  niebt  mebr  unb  Derfenft  ßeb  gern 
in  bie  ^eraangenbeit,  wie  er  in  ber  3ugmb  ftcb  gern  in  bie 
3ufunft  oerfenft  batte.  (seine  Wnfcbauungen  werben  frarr 
unb  »eifnöcfcern  wie  feine  sJHutffeln.  ©ein  6d>arfblicf 
wirb  trage  wie  fein  2Iuge,  feine  Wuffajfung  febwer  wie  fein 
Dbr.  Veraltete  Silber,  veraltete  Erinnerungen,  veraltete 
3recn  umfebweben  ibn,  btö  ber  Ö)ei|l  jlcb  nad)  feiner  $u(jc 
frbnt,  wie  ber  £eib  — 

Unb  bie*  eben  iffc  ber  ^oqug  beö  ^enfcbengcfeblecblel 
oer  allen  anfceru  ©efen.  —  Der  (Belli  bat  ein  iftjacbatbur*. 
ber  (Wfiji  bnt  eine  Jortpflan^ung,  ber  (5)et|l  gebt  ein  au*  ei- 
ner fremD  geworbenen  ißelt  tu  eine  unbefannte  Jpeima»& 
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unb  toa*  er  gemirft  unb  gefefcaffen  unb  gele&rt  fn  biefeT 
SDelt,  verbleibt  ein  £rbe  ber  SHenfcbbeir,  ein  Srbe  bei 
Sttenfibengeiftfä,  ber  fid>  naefc  unerforfefcten  $efefeen  eine« 
SDeltgiijieä  $u  einer  unüberfetybaren  ®efd)id)te  entwirfelt. 


XLYIII.  ed>lu6bctra«tunö. 


SRacfcbem  wir  unfern  £efern  »om  Ceben,  feiner  Sntflefcung, 
feinen  GErfebrinungen  unb  aud)  9on  feinem  (inte  ein  flmt- 
tigeä  $3ilt>  üorgefübrt  tyaben,  wollen  wir  nod)  in  biefer  un* 
ferer  6d)lu§betrad)tung  fine  grage  berübren,  bie  gmar  weit 
in  bie  ^ufttnft  binauäretebt,  bie  |1d>  aber  unä  aufbringt, 
femebr  pnr  $ur  Ueber$eugung  gdaugen,  bajj  ber  s3ttenfd)  ein 
©ffen  giftiger  2lrt  tfi.  — 

®l!$c  ber  OTenfrfj  bem  X^ier,  ba*  mit  angebornen  ger- 
tigfetten  in'*  2eben  tritt,  um  nad)  einer  unabwenbbaren 
9?atur>$orfd)rifr  }u  wacfcfen,  (leb  $u  sermrbren  unb  $u  fhr* 
ben,  fobalb  baä  X)afein  feiner  9t a difo mm enfdsaft  gefldjert  iffc, 
fo  mürben  mir  und  {eber  grage  ü<ber  bie  3ufunfr  bes  OTeu* 
fcbengefeblecfcu  ju  entfeblagen  baben.  2Dir  mürben,  wenn 
ber  s3Henfd)  bem  Xbiere  glctd)  wäre,  ebenfowenig  ju  fragen 
braueben  :  wie  wirb  ber  SWenfdj  nacb  Millionen  3abrcn  auf 
GErben  fein  ?  fo  wenig  wir  jefet  $u  fragen  braueben,  wie  ir- 
gend ein  $bier  bann  fein  wirb.  —  Tie  SMcne  ff)  feit 
3abrtaufeuben  niebt  reieber  an  Ginftcfrt  geworden,  obwobl 
fie  eine  wunterba-e  Stnn\t  ausübt ;  wirbaben  aueb  becb'.lb 
gar  feinen  ©niitD  anjunebmen,  bag  tiefere  nacb  ^illionfit 
•on  3af>ren  weiter  fein  werte,  alc  fie  e«  beute  Ift. 

£>er  fflti\\ü  aber  gleicht  nidjt  tem  Xbier?.  —  ®enn  bei 


Digitized  by  Google 


—  176  — 

©taub  eine«  abgelebten  ©cfd>led>!3  jum  (Staube  jurüdfeiA 
ift  Der  ©eifl  tfd  gejlorbcncn  (BtfcfcMt*  nicbt  gejtotbcn,  fon. 
tern  fr  Übt  fort  im  überlebenden  ©efcbleebt,  taa  tie  Sin» 
(td)t  ter  ©ergangenen  Entert  in  fut  aufnimmt,  tc n  Umfang 
ter  (£rfenntni§  in  fid)  ciroettcit  unt  taä  errwiterte  (#ebici 
ald  einen  gctffcgen  Scbafc  bereichert  auf  tad  fomairnte  ©cm 
fd)ted>t  übei tragt.  —  Xie  SRenfcfcbeit  iß  fomeit  fortgcfdjrit- 
ten,  t>a§  tie  ©eifen  ter  alten  unt  tcr  neuen  3*tt,  w*«n  fle 
aud  ton  ©rabern  auffta'nten,  unentlid)  viel  i,u  lernen  bat« 
ten,  wollten  ftetem  jefeigen  ©efcfelecbt  an  (Srfcnntnijj  glcieV 
fommen.  Wicbt  nur  ein  $tolemau$,  fontern  aud)  Goper» 
nifu*,  kernten,  £aUep,  93ratlep,  tfaplace,  ja  felbfl  fogar  ter 
grojje  Steffel,  ter  faum  ©or  einem  3abrjfbnt  gffrorben  ift. 
»ürte  reicbfcaltigc  Weuigfeiten  ton  Snttedungen  unt  ßr* 
(tntuna/n  ter  ÖMffenfcbaft  anflauncn,  wenn  er  jefct  nwetet 
lehent  unter  un«  treten  »ürtc. 

3ft  tem  aber  fo,  unt  bat  ter  Waturforfdjer  gerate  $er* 
anlajfui  g  anjunebmen,  toafi  tiefer  jjortfdjritt  trd  Cöeiftcl 
ebenfo  ein  9iatirgeffty  fei.  wie  tte  ewige  3ötetcrbolung  t« 
IbtergefdjIedJter  iljne  gcijttgcn  gortfdjritt  von  ftaturgr» 
fffccn  berrübrt,  fo  fann  man  fieb  ter  8rage  niefct  cntfcbla« 
gen  :  n?o  binau*  roirt  ter  gorfebergriß  ter  s}ftenfcbbeit  noeb 
tringen  ?  läßt  jldj  ter  2Öeg  tea  (Sjciflfä  bejetebucn  ?  la§l 
fid)  ta*  3it\  tfö  ©etfied  (efet  eifeunen  ?  iji  ter  3Rcnfd)  ge- 
eignet, fine  weit  fyöbere  ©rufe  ter  ©titung  anzunehmen  ? 
oter  roetten  antere  Söffen  einmal  entjleben,  tie  bejfer  au«« 
geiüfret  {int,  um  (obere  Stufen  ter  geizigen  ßntroicfcliing 
ju  e rjteia.cn  aU  ter  Wen fd),  ter  jfjjt  aU  ^öcbfted  (öcfcböpj 
Auf  ter  (Srte  wantclt  ? 

gragen  aiefer  M  frarf  tie  9?atur»ijfenfa>aft  nt*t  juiüd. 
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»eifen,  trenn  fic  firf>  aud)  weit  entfernt  (alten  mu§  oon  bf n 
SBabn,  fie  iefct  f$on  beantworten  ju  tonnen. 

IBir  unfererfett«  wollen  ba*  ©enige,  ba«  herüber  a,e* 
fagt  werben  fann,  at«  £cb(u§  unfere«  X^ema'ä  binfhflen. 
eine«  Ibema^,  in  rcelcbem  mir  freilich  me$r  Anregungen 
af«  2öfungen  $u  geben  Dermodjt  baben. 

Da«  3i<t  bei  geizigen  gortf*ritte«  ber  Rfttf^dt  ijl 
ttnbefrimmbar.  (Sine  bunfle  Hbnung  bat  ben  ältefren 
Xenfern,  Diätem  unb  9>olttifern,  bie  fo  lange  fic  lebten 
unb  wirft«,  t>on  ber  berrfcbenben  sD?ad?t  für  bie  Volf«oer- 
füfrrer  ausgegeben  unb  lange  nad)  tyrem  Sobe  all  „9>ro* 
pbeten"  oerefcrt  würben  —  eine  buntele  3tynung  biefer 
Seifen  ibrer  3eit  bat  ba«  3iel  ber  menföliaVn  (Snttotcfe-  ■ 
Iung  in  ber  einrieben  35 er  fi  tt! i  cb  u  n  g  ber  SRenfd)* 
beit  gefeben,  unb  in  einer  Verbreitung  ber  (Srfenntni§  über 
bie  gange  (Srbe,  in  toelcber  bie  2Bei«beit  tiefe«  bebenfen 
wirb,  „wie  bie  ©ewajfer  ben  üfleere«-$bgrunb  überbetfen." 

CS«  liegt  eine  tiefe  SBabrbeit  in  foleber  Slbnung,  obgleich 
He  unbefttmmt  ifh  Denn  Verfittlicbung  unb  (Srfenntnifc, 
Läuterung  ber  nienfdjlicben  Neigungen  unb  firleucbtung 
bei?  menfcblicbcn  ö) elfte«,  iß  un jweifei ba ft  bie  näcbfre  erfenn- 
bare  Aufgabe  be«  SRenfcbenbafein«,  bureb  welaV  ber  SRenfcb 
feine«  Vorrange«  oor  bem  ^ier  würbtg  wirb. 

91«  SBeg  ju  biefem  $'\tl  finb  |unäcbft  nur  jwet  9ti(b- 
tungen  in  ber  ©egenroart  rrfennbar.  Die  eine  ifl  eine 
freie  »on  veralteten  Dogmen  (icb  lo«fagenbe  ffieltgiöfitat ;  bie 
anbere  1(1  fortfcbreltenbe  SRicbtung  ber  WaturwiffenfAaften. 
—  ©eibe  2Dege  finb  gegenwärtig,  wenn  aueb  tbetlroeife  ge- 
trennt von  einanber,  boeb  weit  oerbreitet  in  ber  gebildeten 
SWenfö&eit.  ffilr  glauben  aber  fagen  ju  bürfen,  ba§  bei 
•acbfle  grojje  Reformator  in  beiben  Rtcbtungen  oereinl 
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7^v4fn  unb  auf  oiefem  jufammengebörigen  (Bebiere  au<% 
eine  fül  Berfittlichung  unb  Erleuchtung  empfängliche  3eit 
borfinben  »erbe. 

fcnblich  bürfen  mir  über  btt  lefete  grage,  über  bie  grage, 
ofc  baä  ID^rtfcbfniKHtlfcbt  überhaupt  einmal  untergeben 
unb  einem  ©efchlecht  entwief  eiterer  sffiefen  3>lafc  machen 
»erbe,  golgenbed  oom  naturwijfenfchaftlichen  ©tanbpunfte 
ml  antworten  i 

<£$  t)at  eine  3eit  auf  (Erben  gegeben,  in  melier  bic 
Ulenfchbelt  nicht  erijtivte,  unb  barum  barf  man  bie  2Rog* 
liebfeit,  ba§  bereinjt  ©efeböpfe  nach  boQfommener  2lrt  ein« 
mal  auf  ber  (Erbe  leben  werben,  nicht  beflreiten.  Allein  e# 
.  ifl  hiefür  nicht  bie  geringer  ffiahrfehetnlichteit  borhanbrn. 
Die  (Sntfrehung  neuer  (Gattungen  in  ^flange  unb  $r)ier  iß 
überhaupt  noch  nirgenb  beobachtet  roorben ;  eine  folche 
(Sntftebung  ift  auf  naturgemäßem  2ßege  auch  bi*?ber  uner- 
Harlich  geblieben.  (Snblirb  aber  lefcrt  bie  Beobachtung  ber 
SWenfchengefchichte,  bafj  bie  SRenfchen  fchon  cor  oielen 
3at)rtaufenben  ganj  biefclben  Söefen  waren,  wie  bie  jefct 
lebenben  Sftenfchen.  Der  geiftige  gortfehritt  ber  iefcigen 
^enfeben  vor  benen  ber  airergrauen  Vergangenheit  beruht 
nicht  barauf,  ba§  etwa  unfer  ©ehirn  jejjt  geiftiger  ringe* 
richtet  ift  fonbern  nur  barauf,  bafj  wir  bie  (irfenntni§ 
ber  SSergangenfeeit  ererbt  höben.  ffiar  eö  nun  jur 
(Sntwiefelung  bed  geizigen  gortfehrttteö  bi«r)er  nicht 
nöttjig,  SBrfen  mit  heberen  gafytgfeiten  \u  fchaffen, 
fo  wirb  bie*  fieberlich  auch  in  bett  folgenben  3"ttn 
nicht  n5tr)ig  fein.  CEinerfeit«  ift  ber  Irieb  ber  Straft« 
Seit  gur  getfligen  Qrntwtcfelung  fo  gro§,  unb  anberer* 
feit«  ifi  bie  Aufgabe,  bie  ber  gorfchergeifl  ber  SRenfchhetl 
Mit  i r v r  fchon  firllt,  fo  weit  fcinauarcichenb,  bajj  man  fager 
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bftrf:  fcer  "ÜJlenfdjbeU  flct>r  noct»  eine  unübrrfetybare  (Jnr* 
»iefetuna,  t>e$  (Dftjtf*  besor,  unt>  tiefer  ©eift  wiib  noeft 
Hufgaben  ju  löfen  tyaben,  wenn  fcie  3*N  au*  laufend 
t>on  $?fnfcbcna/fd)le$tern  nacb  unä  lebm  lagt. 

Unb  fo  dürfen  wir  $on  t er  Betrachtung  M  Sebent  mtt 
bemfelben  Xrojte  üteiten,  mit  welchem  wir  com  Veben  fei l?c; 
febeiten  tmefen,  un t  tiefer  Iru(l  lautet  t  Dtt  9Rtftf4 
fett  aber  tet  ®e  ijl  befielt !  — 
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